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Linh vwe k§ thuét dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén bo trao ddi nhiét hip phu.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Bo trao ddi nhiét hép phu c6 bé mit ma trén do6 16p hép phu dugc tao thanh da
}duqc biét dén. Vi du, nhu dugc md ta trong tai liéu sang ché 1, b trao d6i nhiét hép phu
duqc tao ra cho thiét bi diéu khién do 4m duoc tao két cdu dé diéu khién d6 dm cua
khong khi. Cy thé 13, trong kiéu thiét bi diéu khién do 4m nay, bo trao ddi nhiét hip phy
duogc bd tri cho mach chit 1am lanh dé thuc hién chu trinh 1am lanh. Trong bd trao ddi
nhiét hap phu déng vai trd 1a gian bay hoi, hoi 4m co6 trong khong khi di qua bo trao d6i
nhiét hip phu duoc hdp phu trong 16p hip phu. Trong bd trao ddi nhiét hap phu déng
vai trd 13 gian ngung, hoi 4m duoc giai hip khoi 16p hip phu dugc thém vio khong khi

di qua bo trao dbi nhiét hap phuy.

B trao ddi nhiét hip phu bao gdm tim dé va chat hip phu duge d& trén tam dé
| béng cach st dung chét két dinh. Chét két dinh dugc st dung ¢6 thé 1a, vi du, nhua

uretan.
Danh séach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sdng ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s& 2009-019863
" Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Trong bd trao dbi nhiét hip phy, hiéu sudt hip phu c6 thé giam di, dac biét khi
" 16p hip phu hu héng trong khoang thoi gian ngén.

Muc tiéu ctia sang ché 1a ngan chin déng ké sy hu hong cua 16p hap phu trong bd

trao d6i nhiét hip phu.
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Giai phép cho vén dé

Khia canh thir nhat clia sang ché d& xudt bd trao dbi nhiét hap phu (20) bao gdm:
tAm dé (26); va chét hip phu (41) dugc dd trén tAm dé (26) bang cach si dung chét két
* dinh (42). Chét két dinh (42) c6 kha nang khang axit.

Theo khia canh th nhét, chét két dinh (42) c6 kha ning khang axit. Do do, su hu
" hong cua 16p hép phu (30) dugc ngan chan dang keé.

_ Khia canh tha hai cia sang ché 12 mot phuong 4an theo khia canh thir nhét. Theo
khia canh thit hai, chat két dinh (42) c6 kha ning khang it nhit mot trong sb axit nitric

hoic axit sunfuric.

Theo khia canh thit hai, chét két dinh (42) c6 kha nang khang it nh4t mot trong s6
axit nitric hodc axit sunfuric 12 axit cu thé. Do do, su hu hong cua 16p hép phu (30) dugc

ngan chdn dang ké.

Khia canh thir ba cua sang ché 1a mot phuong an theo khia canh thtt nhat. Theo

 khia canh tht ba, chét két dinh (42) ¢6 kha nang khang axit nitric.

‘Theo khia canh thir ba, chat két dinh (42) c6 kha nang khang axit nitric 1a axit cu

thé. Do d6, su hu hong cia 16p hép phu (30) dugc ngin chin dang ké.

Khia canh thir tu clia sang ché 12 mot phuong an theo khia canh bét ky trong sb
céc khia canh tir khia canh thu nhat dén khia canh thir ba. Theo khia canh thu tu, chét
két dinh (42) ¢6 tén hao khéi lugng nhé hon hodc bang 35% khi dugc ngam trong axit
nitric 10% & 70°C trong 40 gio.

Theo khia canh tht tu, kha nang khang axit nitric cua chét két dinh (42) dugc néu
cu thé. Do do, sy hu hong cta 16p hép phu (30) dugc ngan chan dang ké mot cach déng

© tin cdy hon.

Khia cahh th@ nam cua sang ché 1a mot phuwong én theo Khia canh bat ky trong s6
* céc khia canh tir khia canh tht nhét dén khia canh tht tu. Theo khia canh thir nam, chét
két dinh (42) c6 luong thim hoi 4m bang hogc 16n hon 40 g/m? mdi ngay khi 1a mang

c6 chidu day bang 100 pm.
Theo khia canh thi nam, chét két dinh (42) thAm hoi 4m dén muc do mong mudn,
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didu nay thuan loi ddi voi hidu sudt ctia bd trao doi nhiét hép phu (20).

Khia canh thtr sdu cta sang ché 1a mot phuong an theo khia canh bat ky trong s6
c4c khia canh tir khia canh thur nhét dén khia canh th@ nim. Theo khia canh tht séu, ty
I¢ phin tram kéo dai cta chit két dinh (42) bang hogc 16n hon can bic ba cua

(X/100)*100 (%) khi tbc dd gian n& ciia chat hip phu (41) 1a X (%).

Theo khia canh thi sdu, ngay ca khi chét hap phu (41) gidn no do hép thu hoi 4m,
chéit két dinh (42) duoc kéo dai dit, nhd d6 1am gidm chat hép phu (41) bi tach ra.

Khia canh thir bdy cla sang ché 1a mdt phwong 4n theo khia canh thir séu. Theo

* khia canh thi bay, chat két dinh (42) c6 do bén kéo nho hon hodc bang 12 N/mm?.

, | - Theo khia canh thtr bay, chit két dinh (42) duge kéo dai mot cach dé dang. Do
36, chét két dinh (42) dugc kéo dai mdt cach dé dang ngay ca khi chét hip phu (41) gidn
* n6,nho do lam giam chét hip phu (41) bi tach ra.

- M6 ta vin tat cac hinh vé

FIG.1 13 so dd hé théng 6ng minh hoa két cAu ctia mach chét 1am lanh trong thiét
 bi diéu khién d6 4m. Trén FIG.1, hinh minh hoa (A) minh hoa mdt thao tac trong hoat

d@ng thir nhét, va hinh minh hoa (B) minh hoa mdt thao tac trong hoat dong thix hai.
FIG.2 12 hinh v& phéi canh gian luge cla bd trao d6i nhiét hap phu.

* FIG.3 1a hinh chiéu canh clia bo phén trao d8i nhiét cAu thanh b trao ddi nhiét

' hép phu.
FIG.4 1a hinh v& mat cit duoc cit doc theo dudng A-A trén FIG.3.
. FI‘G. 5 minh hoa gian lugc chét két dinh va chét hép phu dugc b6 tri trén tAm dé.
FIG.6 minh hoa vi du trong d6 16p phu dugc b tri trén tAm dé trén FIG.5.
FIG.7 minh hoa phuong phap kiém tra do thdm hoi am ctia chét két dinh.

" FIG.8 minh hoa do thim hoi 4m ctia mdi kiéu chat két dinh va cong sudt ctia bd

" trao ddi nhiét hép phu.

FIG.9 minh hoa miu kiém tra d& kiém tra d bén kéo va tuong tu cla chat két
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~ dinh.

FIG.10 minh hoa mbi quan hé gitra d6 gian dai va lyc kéo dugc tac dung vao cac

nhua dugce su dung trong chét két dinh.
M ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cla sang ché s& dugc md ta chi tiét v4i tham chiéu dén céc hinh

Két cau cua thiét bi diéu khién do am

Trude tién, thiét bi didu khién do 4m dugc bb tri 6 bd trao dbi nhiét hap phu (20)
tﬁeo phuong 4n nay s& dugc mo ta. Thiét bi didu khién do 4m nay dugc tao két cau dé
¢6 kha nang thuc hién hoat dong hut 4m trong d6 khong khi dugc hat Am duogc cap vao
_trong phong, va hoat dong lam a 4m trong d6 khong khi duoc lam a 4m dugc cip vao trong

phong

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 1, thiét bi didu khién d¢ 4m bao gom mach chét lam
* Janh (10). Mach chét lam lanh (10) 1a mach kin duge b6 tri c6 chi tiét hdp phu thir nhét
(11), chi tiét hap phu tht hai (12), may nén (13), van chuyén mach bdn chidu (14), va
van gidn nd chay bé‘mg dién (15), va dugc dién dﬁy béng chit 1am lanh. Chét 1am lanh
. dién déy va tudn hoan trong mach chét lam lanh (10) dé thuc hién chu trinh 1am lanh
nén hoi. Chi tiét hép phu tht nhét (11) va chi tiét hap phu thi hai (12) déu duge tao két
cAu & dang bo trao @i nhiét hdp phu (20) theo sang ché. Noi dung chi tiét vé bo trao ddi
* nhiét hap phu (20) s& duge mo ta dudi day.

Trong mach chét 1am lanh (10), may nén (13) c6 phia xa dugc ndi véi clra tha
nhét ctia van chuyén mach bdn chiéu (14), va phia hut duoc ndi véi clra thir hai cua van
chuyén mach bén chiéu (14). Mt dau cta chi tiét hip phu thir nhét (11) duoc nbi véi
cira thit ba cta van chuyén mach bén chidu (14). Dau con lai cua chi tiét hap phu tht
nhét (11) dugc ndi véi mot dAu cua chi tiét hip phu tht hai (12) qua van gian n¢ chay
bing dién (15). PAu con lai cla chi tiét hép phu thir hai (12) dugc ndi v6i cira th tu cla

van chuyén mach bén chidu (14).

Van chuyén mach bbn chidu (14) chuyén ddi dugc giira trang thai tha nhét (trang

: thal duoc thé hién trén hinh minh hoa (A) trén FIG.1) va trang thai th hai (trang thai
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duoc thé hién trén hinh minh hoa (B) trén FIG.1). O trang thai thir nhét, clra thér nhét va
ctra thtr ba nbi thong v6i nhau, va clra thir hai va ctra thi tu néi thong véi nhau. O trang
thai thir hai, ctra th(r nhét va ctra thir tur ndi thong v6i nhau, va cira tht hai va cira thi ba

} ndi thong véi nhau.
Két chu cua bd trao ddi nhiét hip phu

Nhur duoc dé cap & trén, mdi chi tiét hip phu thi nhét (11) va chi tiét hép phu thi
 hai (12) duoc tao két cAu & dang b trao ddi nhiét hép phu (20). Bé trao d6i nhiét hap
phu (20) s& duge mo ta dudi ddy véi tham chiéu dén céc hinh ve FIG.2, FIG.3, va FIG.4.

Bo trao dbi nhiét hap phu (20) bao gdm hai by phan con (21, 22) (xem FIG.2).
~ MB3i b phan con (21, 22) bao gdm than b trao doi nhiét (25), dugc goi 1a bo trao d6i

. nhlét bng va vay kiéu vay chéo, va 16p hép phu (30) dugc tao thanh dé che bé mit ctia

than bd trao ddi nhiét (25) (xem FIG.4). Trong bd trao ddi nhiét hap phu (20), hai bd
" phan con (21, 22) dugc sép xép chéng 1én nhau, va bd phan con dugc dit phia truge
déng khong khi di qua bd trao ddi nhiét hp phu (20) 1a bd phén con thir nhit (21), va
b6 phan con dugc dit phia sau dong khong khi 14 b phan con tht hai (22).

Than bb trao ddi nhiét (25) bao gdm éng trao ddi nhiét hinh tron (27), 1a chi tiét
bng trao dbi nhiét, va cac vy (26). Mdi trong 36 cac vay (26) 1a, vi du, chi tiét dang tAm
hinh chit nhat dugc 1am tr nhom. Céc vay (26) ding dbi dién nhau, va dugc sap xép
~ theo hang c4ch déu nhau. Ong trao ddi nhiét (27) bao gbm ng thang (28) va dng dang
| chir U (29) dugc tao thanh xen ké thanh dang ubn khic sang trai va sang phai. Ong trao
- ‘d6i nhiét (27) duge bd tri xuyén qua cac vay (26) trong d6 6ng thang (28) duge sap xép.
‘Ong thing (28) ctia dng trao ddi nhiét (27) dugc nbdi véi cac vay (26), sao cho bé mit

“chu vi ngoai ctia éng thing (28) tiép xtic gln v&i cac vay (26).
Hoat dong

' Thiét bi didu khién do Am cho phép hoat dong hat 4m va hoat dong 1am am. Thiét
bj didu khidn do Am lap lai xen k& hoat dong thir nhit va hoat dong thi hai trong khoang
thoi gian dinh trudce (vi dy, clr sau 3 phut) trong ca hoat dong hut 4m va hoat dong lam

o2
A

am.,

Thiét bi didu khién do 4m 14y khong khi ngoai troi (Outdoor Air, OA) lam khong
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khi thir nhat va khéng khi trong nha (Indoor Air, RA) lam khong khi thr hai trong hoat
dong hat 4m. Thiét bj didu khién do 4m 1y khong khi trong nha (Indoor Air, RA) lam
khong khi thr nhit va khong khi ngoai trdi (Outdoor Air, OA) lam khong khi thr hai

" trong hoat dong lam Am.
Hoat dong tht nht

‘ Truéce tién, hoat dong thu nhét s& dugc md ta. Trong hoat dong thix nhét, khong
khi tht: hai dugc cip cho chi tiét hip phu thir nhét (11), va khong khi tha nhit duoc cép
cho chi tiét hdp phu thir hai (12). Trong hoat dong thir nhit, van chuyén mach bbn chidu
(14) duge thiét 1ap sang trang thai thir nhat trong mach chét 1am lanh (10). Khi may nén

‘ (13) hoat dong, chit lam lanh tuan hoan trong mach chét 1am lanh (10) dé thuc hién chu
" trinh 1am lanh. Trong chu trinh nay, trong mach chét 1am lanh (10), chi tiét hip phu tht
nhit (11) déng vai tro 12 gian ngung, va chi tiét hap phu tht hai (12) déng vai tro 1a gian
bay hoi.

| Cu th 13, chit 1am lanh dwoc x4 khoi méay nén (13) téa nhiét va ngung tu & chi
tiét hép phu thi nhét (11). Chét lam lanh da dugc ngung tu ¢ chi tiét hap phu tht nhat
| (11) dugc giai nén trong khi di qua van gidn ng chay bang dién (15), va sau do hip phu
nh1et va bay hoi & chi tiét hip phu tha hai (12). Chét 1am lanh da dugc bay hoi ¢ chi tiét
hap phu thit hai (12) dugc hat vao may nén (13) va dugc nén, va mot ]an nita duogc xa

khoi may nén (13).

: Trong chi tiét hip phu tha nhét (11) duge tao két chu & dang b trao déi nhiét hip
phu (20), 16p hép phu (30) trén céc b mit ciia cac vay (26) duge gia nhiét boi chét lam
lanh trong éng trao dbi nhiét (27) va sau do hép phu hoi 4m, va hoi nude dugc xa khoi

1 16p hap phu (30) dugc thém vao khong khi thir hai. Trong chi tiét hap phu tha hai (12)
- duoc tao két ciu & dang bo trao dbi nhiét hip phu (20), 16p hép phu (30) trén cic bé mit

- cla cac vay (26) hép thu hoi 4 Am tir khong khi thtr nhét, va chét 1am lanh trong éng trao

d4i nhiét (27) hép thy nhiét dugc tao ra & thoi diém nay.

Sau d6, néu hoat dong hit 4m dang dién ra, thi khong khi thir nhit duge hut dm &
chi tiét hip phu thir hai (12) dugc cip vao trong phong, va hoi nudc dugc xa khoi chi
it hép phu thtr nhét (11) dugce xa khéi phong clng v6i khong khi tha hai. Néu hoat
dong 1am 4m dang dién ra, thi khong khi thit hai dugc lam 4m & chi tiét hap phu thir nhét
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(11) duqgc cép vao trong phong, va khong khi thir nhit ma hoi nuéc da duoc loai bd &

chi tiét hip phu thir hai (12) dugc xa khoi phong.
Hoat déng tht hai

B Tiép theo, hoat dong tht hai s& dugc md ta dudi day. Trong hoat dong thu hai,
" khong khi tht nhét dugc cp cho chi tiét hép phu thir nhit (11), va khong khi thir hai
duogc clp cho chi tiét hap phu tht hai (12). Trong hoat dong thir hai, van chuyén mach
bbn chiéu (14) dugc thiét 1ap sang trang théi thir hai trong mach chét 1am lanh (10). Khi
mdy nén (13) hoat dong, chét 1am lanh tudn hoan trong mach chét 1am lanh (10) dé thuc
hién chu trinh 1am lanh. Trong chu trinh ndy, trong mach chét 1am lanh (10), chi tiét hap
- phu thtr hai (12) déng vai tro 12 gian ngung, va chi tiét hép phu tht nhét (11) dong vai

~tr0 la gian bay hot.

Cu thé 1a, chét 1am lanh duoc xa khoi may nén (13) téa nhiét va ngung tu chi

tiét hép phu thtt hai (12). Chat 1am lanh dugc ngung tu & chi tiét hap phu thtr hai (12)
duoc giai nén trong khi di qua van gidn n& chay bang dién (15), va sau do hép thu nhiét
va bay hoi & chi tiét hép phy thir nhat (11). Chét 1am lanh duoc bay hoi & chi tiét hap
phu tht nhét (11) dwgc hut vao may nén (13) va duoc nén, va mot 14n nita dugc xa khoi

may nén (13).

_ Trong chi tiét hap phy tht hai (12) dugc tao két cAu & dang bd trao dbi nhiét hp
phu (20), 16p hip phu (30) trén céc b& mit clia céc vay (26) duge gia nhiét boi chat lam
lanh trong éng trao ddi nhiét (27) va sau do hap phu hoi 4m, va hoi nude dugce xa khoi
16p hép phu (30) dugc thém vao khong khi thit hai. Trong chi tiét hdp phu tht hai (11)
duogc tao két chu & dang b trao d6i nhiét hép phu (20), 16p hap phu (30) trén cac bé mit
_ cua cac vay (26) hép thu hoi Am tir khong khi thir nhét, va chat 1am lanh trong éng trao

d8i nhiét (27) hip thy nhiét dugc tao ra & thoi diém nay.

Sau do, néu hoat dong hut 4m dang dién ra, khong khi thr nhét d3 duoc hat Am &
chi tiét hip phu thtr nhét (11) duoc cép vao trong phong, va hoi nudc ma da duge xa
khoi chi tiét hip phu thir hai (12) dugc x4 khoi phong cing v6i khong khi tht hai. Néu
~ hoat dong lam 4m dang dién ra, thi khong khi thi hai da dwoc lam 4m & chi tiét hap phu
tha hai (12) dugc cép vao trong ph(‘)hg, va khong khi thir nhit ma hoi nude da duge loai

b & chi tiét hip phu thir nhét (11) dugc xa khoi phong.
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Lép hép phu

Nhu dugc minh hoa trén FIG 4, 16p hép phu (30) dugc tao thanh dé che c4 hai bé
mit bén cla cac vay (26). Lop hép phu (30) ¢6 chidu day bang, vi du, xép xi 0,25 mm.
Lép hap phu (30) dugc tao thanh khong chi trén cac bé mit cua cac vy (26), ma con

" trén bé mat cia mot phan (chang han nhu éng dang chit U (29)) cua éng trao ddi nhiét

(27) khong dugc che bang cac vay (26). Chiéu day cua 16p hép phu (30) dugc tao thanh
trén phén khéc céc vay (26) ¢6 thé khéc chiéu day clia 16p hip phu (30) trén cac bé mit

cua cac vay (26).

L6p hip phu (30) chira chét hép phu dugc lam tir vat liéu polyme hitu co c6 cac
ddc tinh hut 4m. Trong chat hép phu, mdi trong sb cac chudi chinh c¢6 nhém cuc wa nude
(nh6m wa nuéc) trong phan tr dugce lién két ngang v6i nhau, nho do tao thanh cAu tric
ba chiéu cta cac chudi chinh polyme lién két ngang. La chét hp phu, silica hodc khung

hitu co kim loai (Metal Organic Framework, MOF) ciing ¢6 thé dugc st dung.

FIG.5 hinh vé mat cit gian lugc phong to cla vay (26) va 1op hap phu (30) trén
bé mét cua vay (26). Mdi vay (26) duge tao thanh bang cach st dung tam dé duoc lam
tir nhém, vi du. Lép hip phu (30) chira chét hip phu (41) va chit két dinh (42) dé do
chét hip phu (41). Nhu dugc minh hoa trén FIG.6, vay (26) co thé dugc tao thanh bang
cach str dung tAm dé bao gdm 16p phu nhya (43). Nhua duoc st dung trong 16p phu (43)

. ¢6 thé 13, vi du, nhya epoxy.

Lép hép phu (30) c6 thé hu hong khi sir dung bo trao d6i nhiét hap phu (20), va

s N két qua 1a, chét hép phu (41) co thé bi tach ra khoi cac vay (26). Néu chét hap phu (41)

- bi tach ra, thi hiéu suft ciia bd trao ddi nhiét hép phu (20) giam di. Cac tac gia sang ché
da xac nhan rang nguyén nhén gy ra sy hu hong cua 16p hip phu (30) 1a NOx (nito
oxit) va SOx (luu huynh oxit) trong khi quyén. Dua vao su phat hién nay, s€ rt hiéu qua
khi st dung chét két dinh (42) c6 kha néng khang axit nitric va axit sunfuric, ddc biét la
- »axrit nitric, dé ngan chan dang ké su hu hong cta 16p hép phu (30).

.Cu thé 14, trong b trao d6i nhiét hap phu (20) bao gdm tam dé (céc vay (26)) va
chéit hip phu (41) duge d& bsi chat két dinh (42) trén tAm dé, chét két dinh (42) t5t hon
14 ¢6 kha nang khéng axit nitric.

La phuong phap dénh gia cu thé hon, chét két dinh (42) 6 ton hao khdi lugng tot

8
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hon 14 nhé hon holic bing 35%, tt hon nita 1a nhé hon hodc bang 20%, tot hon nita 1a
nhé hon hodc bang 10% khi duge ngdm trong axit nitric 10% ¢ 70°C trong 40 gio. Khi
chét két dinh nhu vy dugc st dung, thi chét hip phu (41) bi tach ra khi sir dung b9 trao
dbi nhiét hip phu (20) c6 thé giam di mot cach hiéu qua.

Ngoai ra, chét két dinh (42) t6t hon 1 ¢6 49 thAm hoi am khong d6i dé bo trao
* @i nhiét hip phu (20) thé hién hi¢u suét ctia né. Cu thé 13, khi mang co chidu day bang

100 pum dugc tao thanh tir chat két dinh (42) lam vat liéu, thi luong thAm hoi am ctia
: mang nay mdi ngay tét hon 1a 16n hon hodc bing 85 g/m?, tot hon nita 1 16n hon hoac

_ bang 120 g/m?.

- Néu chit hip phu (41) hép thy hoi Am va gidn n& (thé tich clia chét hép phu (41)
‘ting 1én), thi chét két dinh (42) c6 ty 1€ phan trim kéo dai cao dugc st dung dé giai
* quyét sy gidn no, nhy d6 1am giam chét hip phu (41) bi tach ra.

Ty 18 thé tich cta chat hip phu (41) khi dugc gidn né (¢ trang théi trong do chét
‘ hap phu (41) hap thy hoi a 4m dén muc t6i da) vai thé tich cta chét hap phu (41) khi dugc
: am khé duoc xac dinh 13 te do gidn nd va dugc biéu dién bang %. Ty 1& chidu dai ctia
- mau dang dai cua chét két dinh (42) & thoi diém khi mau bi pha v& bang cach kéo ca hai
bén cuia nd voi chidu dai ban du ctia mau dang dai dugc xéac dinh la ty 1€ phan tram kéo
" dai ctia chét két dinh (42), va dugc bidu dién bang %. O thoi diém nay, ty 1é phén trim
. ‘vkeo dai cta chét két dinh (42) tot hon 1a bang hodc 16n hon cin béac ba ctia (X/100)*100
 “";’}_,(%) Mong mudn chét két dinh (42) c6 ty 1€ phén trim kéo dai nhu vay vi chét két dinh
s ;--(.42) khé c6 thé bi pha v& ngay ca khi chét hap phu (41) gidn ng.

" Chét két dinh (42) c6 do bén kéo tdt hon 12 nhé hon hogc bang 12 N/mm’, t5t hon
ita 12 nho hon hodc bing 8 N/mm?, t6t hon nita 1a nho hon hogc bing 6 N/mm?. Chat
' két dinh (42) co thé dugce kéo dai mot cach dé dang d¢ dap lai sy gidn no cua chét hép
‘phu (41), nhor d6 1am giam chat hép phu (41) bi tach ra.

Sau khi b6 trao déi nhiét hép phu (20) bao gdm tim dé (cc vay (26)) va chét hap

. phu (41) dugc do boi chét két dinh (42) trén tAm dé dugc ngam trong axit nitric 10% &
70°C trong 40 gid, lugng chit két dinh (42) va chét hép phu (41) dugc d& & bd trao doi

' nhiét hip phu (20) tt hon 1a 32% dén 100% lugng duoc do trude khi ngam.

Khi 16p hap phu (30) (chét hip phu (41) va chét két dinh (42)) bi tach ra khoi cae
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vy (26), hiéu sudt cia b trao ddi nhiét hip phu (20) c6 thé giam di. Tuy nhién, khi
luong 16p hép phu (30) dugc do sau khi tach ro1 du, thi hi¢u sudt mong mubn duoc duy
~tri. Cu thé 13, ngay ca khi 16p hép phu (30) bi tach ra do ngdm trong axit nitric, thi hiéu
sudt mong mubn cta bd trao ddi nhiét hép phu (20) duoc duy tri khi luong 16p hép phu
(30) dugc do sau khi ngdm bing 50% dén 100% luong duge d& trude khi ngam. Luong
16p hap phu (30) dugc d& dugc bidu dién bang khdi lugng. Noi cach khic, khéi luong
clia 16p hp phu (30) duge d& ¢6 the duge xac dinh tir khéi Iwong cta than b trao dbi
nhidt (25) va khéi lwgng cdia bo trao doi nhiét hap phu (20) trude khi va sau khi ngam

trong axit nitric.

Sy hu héng cuia 16p hép phu (30) cb thé xay ra cing v6i viée st dung 1ap lai bo
trao ddi nhiét hap phu (20). Vi Iy do nay, trong b trao dbi nhiét hip phu bao gdm chét
 hép phu duoc do boi chat két dinh trén tim dé, luong chét két dinh va chat hip phu duge
% sau khi luan phién lam 16 ra dén trang thai kho & 70°C va do 4m bang 20% va trang

thai w6t c6 phun nudc, tong 5000 13n t6t hon 12 90% dén 100% lugng ban dau.

* Trong b6 trao ddi nhiét hép phu (20) bao gdm tAm dé (cac vy (26)) va chat hap
‘phu (41) duge d& boi chét két dinh (42) trén tAm dé, chét hap phu (41) c6 thé dugc d&
bang céch st dung chit két dinh (42) va chét tao lién két ngang. Chét tao lién két ngang
dugc str dung cung v6i chét két dinh (42) cho phép chét hip phu (41) bi tach ra giam di.

TAm dé (céc vay (26)) c6 thé dugc lam tir nhom, vi du. TAm dé c6 thé hodic c6 thé
khong duoc 1am tir nhdm cé bé mét da duge phi nhua ching han nhw nhwa epoxy. Chat
hép phu (41) co thé chira it nhit mot trong sd natri polyacrylat, silica, hodc khung hiru
co kim loai (Metal Organic Framework, MOF), va tdt hon 1a chira natri polyacrylat.

fChat két dinh (42) c6 thé chta it nhat mot trong s nhua flo, nhua acrylic, nhua epoxy,
“hodc nhua uretan, va c6 thé t6t hon 1a chira nhua acrylic. ChAt tao lién két ngang c6 thé
‘14 hydrocacbon c0 it nhéit mot trong $6 nhém carbodiimit, nhém isocyanat, hodc nhom
este, va tot hon 1a hydrocacbon c6 nhom carboxyl. Cac thanh phan nay c6 thé 12 hdn

hop cta chung.

Lugng chét két dinh (42) dugc su dung t6t hon 13 16n hon hodc bang 16 phan khoi
lugng dén 70 phan khdi lugng, va lugng chét tao lién két ngang duoc sir dung t6t hon 1a
16n hon hodic bing 20 phan khéi lugng dén nho hon hodc bing 50 phin khéi lugng, so
v6i 100 phan khdi lugng cta chat hap phu (41).

10
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Lugng chit két dinh (42) duoc st dung tot hon nita 1a 1én hon hodc béng 20 phén

khéi luong, tot hon nita 1a 16n hon hodc bing 23 phan khéi lugng, va tot hon nita 1a nho

- hon hodc bang 50 phin khéi lugng, t6t hon nita 12 nho hon hodc bang 30 phéan khéi

luong, so véi 100 phan khéi luong clia chét hap phu (41).

- Luong chét tao lién két ngang dugc sir dung tot hon 13 tuong tng voi lugng chat
két dinh (42) duoc st dung va gia tri axit hogc gi tri hydroxyl cia chét két dinh (42).
Cu thé 13, chét tao lién két ngang c6 gid tri axit twong d6i hodc gia tri hydroxyl twong
d6i s& duoe mb ta dudi day tt hon 1a 16n hon hodc bang 20% dén nho hon hodc bang

50_%;

- Trube tién, gia tri axit (Acid Value, AV) duoc dinh nghia 1a luong kali hydroxit
tinh bang mini gam dé trung hoa 1 g nhya. Gia tri hydroxyl (Hydroxyl Value, OHV)
duoc dinh nghia 1a luong kali hydroxit tinh bang mini gam twong Ung voi gid tri
‘hydroxyl trén 1 g mau. Khdi luong phan tir clia toan bd phan tu chét tao lién két ngang
trén 1 mol nhém phan tng (-NCN-) cua chét tao lién két ngang 1a duong luong NCN,
bve‘} lugng nira nhom phan tmg (NCO) cia chét tao lién két ngang trén 1 g chét tao lién
, - két'ngang tinh bang mini gam 1 phan trim theo khdi luong NCO hiéu dung. Khéi luong

Aﬂcéng thirc ctia kali hydroxit 1a 56,1 g/mol, va khéi luong cong thirc cia NCO 1a 42 g/mol.

Trong lién két ngang COOH, luong chit tao lién két ngang can duge xéac dinh

bang phuong trinh sau:

Lugng chit tao lién két ngang can = Gia tri axit twong d6i x (Lugng chét két dinh

x AV/56,1) x duong lugng NCN/1000 mol

Trong lién két ngang OH, luong chit tao lién két ngang can dugc xac dinh bang

| phuong trinh sau:

Luong chét tao lién két ngang can = Gi4 tri hydroxyl tuong d6i x (Lugng chit két
dinh x OHV/56,1) x 42/(NCO%/100)/1000 mol.

Trong phuong trinh nay, gia tri axit tuong ddi hoic gia tri hydroxyl twong a6i
dugc thiét 1ap 12 20% dén 50%, nho do xdc dinh luong chét tao lién két ngang mong
mudn.

Noi cach khéc, chét tao lién két ngang dugc st dung tdt hon 1a c6 nhém axit hodc
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nhém hydroxyl trong lugng twong tmg véi 20% dén 50% nhom axit hodc nhom hydroxyl
ctia chat két dinh (42).

Chéit hip phu (41) duge do tbt hon 12 bang cach st dung chat phy gia ngoai chét
két dinh (42) va chét tao lién kétngang. La chét phu gia, hydrocacbon ¢6 nhém carboxyl,
. nhém hydroxyl ¢6 nhom hydroxyl, hodc tuong tu c6 thé duoc st dung, va hdn hop cla
.‘chl'mg cling co thé dugc st dung. Cu thé 13, chit phu gia dugc su dung t6t hon 1a

hydrocacbon c6 nhom carboxyl.

Luong chit phu gia duge st dung t&t hon 14 16n hon hoic bang 1 phan khéi luong
dén nhé hon hoic bang 5 phan khéi lugng so véi 100 phén khéi luong cua chét hip phu
(41). Ngoai ra, lugng chét phu gia dugc st dung t6t hon nita 1a 16n hon hogc bang 2
phin khéi lugng, va tét hon nita la nho hon hodc bing 3 phan khdi luong, so véi 100

" phin khéi lugng cua chéit hip phu (41).
Cacvidu
Pénh gia chét két dinh

Bang 1 thé hién cac két qua danh gia kha nang khang hoa chit cua chat két dinh.
Chét két dinh duoc st dung 13, nhya acrylic, nhya flo, va nhya uretan. Luong chit tao
11en két ngang dugc st dung c6 25% (gia tri axit twong d61) so véi gia tri axit clia chét
ket dinh. Chét tao lién két ngang dugc sir dung la chét tao lién két ngang c¢6 nhom

carbodiimit.

M3u kiém tra duoc chudn bi bang cch lam cho natri polyacrylat la chét hap phu

" ¢An duoc d, bang cach st dung chét két dinh va chét tao lién két ngang, trén tAm dé

duoc lam tir nhom. Miu kiém tra dugc ngam trong axit nitric 10% hodc axit sunfuric

10% trong moi trudng 70°C trong 40 gio, va sau do, trang théi do dugc kiém tra.

- Nhu duoc thé hién trong bang 1, su hu hong (su tach roi ctia chit hap phu) khong
x4y ra khi nhya acrylic va nhya flo dugc st dung. Nguoc lai, sy hu hong do axit nitric

d3 xay ra khi nhya uretan dugc s dung.

Nhua flo tot hon 12 nhua géc tetrafloruaetylen, va cé thé 14 copolyme. Nhua flo

1a copolyme cua tetrafloruaetylen va hydrocacbon monome.
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Bang 1 cling thé hién su thay doi luong dugc d& trong trudng hop ngam trong

© axit nitric.

Khi nhua uretan duge st dung, lugng duge d& trude khi ngam trong axit nitric 1a
0,7103 g, giam xubng 0,0104 g sau khi ngam (dudi cc didu kién dugc md ta & trén), va

chi 1,46% duogc gitt lai.

Nguoc lai, khi nhya acrylic duoc st dung, lugng duge d giam xuéng tir 0,7069
g dén 0,23046 g, va 32,59% duoc gilt lai sau khi kiém tra. Khi nhya flo duoc st dung,
thi Iugng duoc d& giam xubng tir 0,77779 g dén 0,7393 g, va 95,04% duge gitt lai sau
khi kiém tra.

Nhu c6 thé dugc théy tu phﬁn & trén, trong trudng hop nhya flo duge sir dung, sy
giam luong dugc dd, do axit nitric nho, va mic do hu hong nhé khi nhya flo duoc st
dung trong bo trao d6i nhiét hap phu. Khi nhya acrylic duge su dung, su gidm lugng
dugc dd, do axit nitric nhé hon su giam lugng khi nhya flo dugc st dung, nhung vuot
troi hon nhidu so v&i khi nhya uretan dugc st dung, va mac do hu hong nho khi nhya

acrylic dugc st dung thuc té trong bo trao dbi nhiét hép phu.

Mong doi rang chat két dinh c6 kha nang khang ca axit nitric va axit sunfuric.
Nhleu nhua c6 kha ning khang axit nitric ¢6 kha nang khang axit sunfuric. Do do, aé

lam giam chi phi, thoi gian, v.v., chi nhua c6 kha ning khang axit nitric co thé dugc

kiém tra.
Bang 1
' Chét két dinh Nhua acrylic Nhua flo Nhua uretan
Dung dich Axit . A.Xl.t Axit sunfuric | Axit nitric Axit . Axit nitric
sunfuric nitric sunfuric
}g)izrr;h) gid (Su s | pong Khong | Khong Khong | Khong | C6
Luong duge d ) 0,7069 |- 07779 |- 0,7103
trude khi ngdm
Lugng dugc dg sau | _ 02304 |- 07393 |- 0,0104
{ khi ngdm
Luong (%) duoc | - 3 B
d% sau khi kiém tra 32,59 95,04 1,46

Panh gia trang thai cia chét hip phu dugc do trén tAm dé bang cach st dung chét
K&t dinh da duoc mb ta & trén. Ngoai diéu nay, chinh nhya cia chét két dinh ciing dugc

danh gi4.
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Cu thé 13, cac mAu nhya acrylic, nhya flo, va nhya uretan duoc can, va sau do
duoc ngdm trong axit nitric 10% trong mdi truong 70°C. Sau d6, cac mau nay dugc lay

ra, duoc rira bang nude, duge lam kho trong 1 gio ¢ 100°C, va sau dé duoc can.

Bang 2 thé hién céc két qua. Su gidm khéi luvong do ngam trong axit nitric 1a 16%
dbi v6i nhua acrylic va 5% dbi v6i nhya flo. Trong céac trudng hop ndy, sy suy gidm
hiéu suét ctia bd trao dbi nhiét hip phu (20) theo thoi gian giam xubng dén pham vi cho
phép. Ngugc lai, su giam khdi luong do ngdm trong axit nitric 1a 38% d6i voi nhua
uretan. Trong truong hop nay, sy suy giam hiéu sudt ctia bo trao ddi nhiét hap phu (20)

theo thoi gian vugt qua pham vi cho phép.

Nhiing thay d6i do hoa chét gay ra trong cac mau ciing dugc kiém tra bang quang
phd hdng ngoai bién dbi Fourier (Fourier-Transform Infrared Spectroscopy, FT-IR) va
phan tich nhiét trong lugng (Thermo-Gravimetric, TG). Céc thay d6i do nhua acrylic va
nhua flo trude va sau kiém tra kha ning khang héa chit, dugc kiém tra bang FT-IR va
TG la rat it hoac khong duogc thé hién. Nguoc lai, su thay ddi do nhua uretan trude va
séu kiém tra kha ning khang hoa chét 1a dang ké. Trong FT-IR, su dich dinh va sy téng
dinh, biéu lthi su thay doi trong cAu trac phan tt, da duoc tim thdy. Ngoai ra trong TG,

su thay dbi rd rang trong dudng cong da duge tim thay.

Vi Iy do trén, nhya acrylic hodc nhya flo dugc mong muén 1am chit két dinh.

Bang 2
Nhuya acrylic | Nhya flo Nhua uretan
KhA01 luong (g) trudce khi 0.114 0.146 0.121
ngam
Khoi lugng (g) sau khi} 5o 0,138 0,075
| ngdm
Ty 1é ton hao khoi luong
1w 16 5 38
.| Quyét dinh Dat Dat Khong dat

Déanh gia chét tao lién két ngang

Béng 3 thé hién cdc két qua danh gia dbi v6i chét tao lién két ngang. La chét két
dinh, nhya flo dugc st dung, va la chit tao lién két ngang, chét tao lién két ngang c6
nhém isocyanat hogc nhom carbodiimit duge st dung. Bang 3 cling thé hién cac két qua

cua trudng hop khong sur dung chét tao lién két ngang. Luong chét tao lién két ngang
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dugc str dung c6 25% (gia tri axit tuong dbi, gi4 tri hydroxyl twong db1) cua gi4 tri axit

hoic gia tri hydroxyl cla chit két dinh.

Theo cung cach nhu khi danh gia chét két dinh, chit hap phu dugc d& trén tAm
dé, sau d6 dugc ngam trong axit nitric 10% hodc axit sunfuric 10% trong moi truong

70°C trong 40 gid, va sau do, trang thai do dugc kiém tra.

Nhu ¢6 thé duge thiy tir bang 3, sy hu hong xay ra khi khong chét tao lién két
ngang nao dugc s dung. Nguoc lai, khong c6 su hu hong xdy ra khi chét tao lién két

ngang dugc sir dung.

Bang 3
Chat tao lién ket Isocyanat Carbodiimit Khong
ngang
Dune dich Axit Axit Axit Axit Axit Axit
& sunfuric | nitric | sunfuric | nitric | sunfuric | nitric
ZZS gid (Sw SUY|ppsno | Khong |Khong | Khong |Cé o

Kiém tra chu trinh kho-uét

Bo trao dbi nhiét hip phu (20) trong d6 16p hap phu (30) dugc d& trén than bo
trao d6i nhiét (25) bang cach st dung chét két dinh trai qua nhiéu 14n kiém tra (kiém tra
chu trinh kho-w6t) luan phién lam 1 ra dén céc trang thai kho va uét dé danh gia su tach

- 1o cua chét hip phu.

Trang thai kho cu thé 1a trang thai trong d6 bo trao d6i nhiét hdp phu (20) dugc

’ 1ap dit trong budng kiém tra dugc duy tri & 70°C va d6 am 20%, va khong khi dugc
thong gio & van tbc khong khi trung binh 1a 2,0 mm/gidy. Trang thai u6t la trang thai

trong d6 nude duge phun 8 1am cho 16p hép phu (30) hép phu hoan toan nuéc. Kiém

tra chu trinh kho-uét duge thuc hién 1dp lai tbng 5000 14n bang cach ludn phién lam 1§

ra dén trang thai kho trong 9 phut va 55 gidy va trang thai uot trong 5 gidy. Trudce khi

lép hép phu (30) dugce dd, khdi lugng cta than bd trao ddi nhiét (25) dugc do, va khéi
4_1110’ng ciia bd trao ddi nhiét hép phu (20) trude khi va sau khi kiém tra chu trinh kho-uét
_‘ dugc do dé xac dinh céc sy thay dbi vé lugng (khdi lugng) ctia chét két dinh (42) va chét

.’ | hép phu (41) dugc 4o trude va sau kiém tra.

Khi cac lugng duge do sau kidm tra chu trinh kho-udt 1a 90% dén 100% cua cac
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luong duge do trude khi kidm tra, thi hiéu sudt du cua bd trao d6i nhiét hap phu (20)

duoc duy tri & thdi diém khi bo trao ddi nhiét hép phu (20) dugc sir dung thuc té.

Bang 4 thé hién céc két qua kiém tra chu trinh khd-udt cia cac vidu 1 va 2 va

céc vi du so sanh 1 va 2 s& dugc mo ta dudi day.
Vidul

La chét két dinh, hdn hop 1 : 1 (ty 1¢ khdi luong) cuia nhya flo va nhua acrylic
dugce st dung. La chét tao lién két ngang, chét tao lién két ngang c6 nhom carbodiimit
dugce st dung. Luong chit tao lién két ngang duoc st dung ¢6 25,5% (gié tri axit twong
d6i, gia tri hydroxyl twong d61) cta gid tri axit hodc gia tri hydroxyl cua chét két dinh.
Chét hép phu dugc do trén tim dé dugc 1am tir nhom bing cach sir dung chét két dinh

va chét tao lién két ngang. Do do, mAu kiém tra ctia vi du 1 duoc thu.
Vidu?2

La chat két dinh, nhua acrylic dugc st dung. Kiéu va lugng chét tao lién két ngang
dugc st dung gidng kidu va lugng chét tao lién két ngang trong vi du 1. Chét hip phu
dugc do trén tAm dé duoc 1am tir nhom bang cach st dung chét két dinh va chét tao lién

két ngang. Do do, mau kiém tra ctia vi du 2 duoc thu.
Vi du so sanh 1

La chit két dinh, nhua uretan dugc st dung, va chét tao lién két ngang khong
duoc st dung. Chat hép phu dugc 4o trén thm dé dugc 1am tir nhom bang céach st dung

chét két dinh. Do d6, miu kiém tra cua vi du so sanh 1 dugc thu.
Vi du so séanh 2

La chit két dinh, nhya acrylic dugc st dung, va chét tao lién két ngang khong
. duogc st dung. Chét ‘hép phu dugc do trén tAm dé duoc lam tr nhom bang céach st dung

chét két dinh. Do d6, mau kiém tra ctia vi du so sanh 2 dugc thu.

Bang 4 thé hién céac két qua kiém tra ctia hai vi du va hai vi du so sanh. Trong cac
* vi du so sénh 1 va 2, cht hip phu khong bi tach ra khi 56 13n lp lai nhidu hon khoang
1000. Tuy nhién, trong vi du so sanh 1, chét hép phu bi tach ra khi s6 lan lap lai vuot

qua 3000, va trong vi du so sanh 2, chét hép phu bi tach ra khi sb lan lap lai nho hon

16



48591 17/30

ho#c bang 5000.

Nguoc lai, trong vi du 1, chét hap phu khong bi tch ra ngay ca khi s6 1an lap lai
vuot quéa 7000, va cudi cing bi tach ra khi s6 14n 13p lai vurot qua 10000.

Trong vi du 2, chét hép phu khong bi tach ra ngay ca khi s6 14n 1ap lai bang 8530.

- Nhuco thé duoc thiy tir phan 6 trén, khi chét tao lién két ngang con dugc su dung
. ngoai nhua acrylic hogc nhya flo, thi chét hip phu khong bi tach ra ngay ca sau tong

o SQOO chu trinh kiém tra chu trinh kho-uét. Véi két ciu nay, mirc do hu hong khi bo trao

. dbi nhiét hép phu theo thdi gian & trong pham vi cho phép.

" Bang4

, . Vi du so|Vi du so
| Vidul Vidu2 sénh 1 séanh 2
+
- | Chét két dinh Nhya flot 1\ 1o acrylic | Nhya uretan | Nhya acrylic
T Nhua acrylic
| Chét tao lién K&t ngang DPuoc st | Puoc s thong duoc @ong duoc
S , dung dung st dung st dung
" 1.S6 1an lap lai 7325 844 1015 1093
.| Ténhao Khong Khong Khong Khong
| .:Z'Sé_lén lap lai 10401 8530 3034 4793
| Tén hao Co Khong Cé Co

Bang 5 thé hién cac lugng duge d& sau kiém tra chu trinh kho-uét trong trudng
. hop trong d6 nhya flo, nhya acrylic, va nhya uretan dugc st dung lam chét két dinh.
Mbi mau dudc éhuén bi b%lng cach 1am cho chét hép phu can dugce ds trén tAm dé duogc

1am tr nhom béng cach str dung mdi chat két dinh, va luvong dugce d& & thoi diém 5452

* chu trinh kiém tra chu trinh kho-wét da két thic dugc thé hién.

" Nhu c6 thé duge thiy tir bang 5, khi nhya flo hogc nhwa acrylic duge sir dung, ty
- lé con lai cua chét két dinh va chét hip phu 1a 100,00% sau tdng 5452 chu trinh kiém
tré‘,‘biéu thi réng chét hép phu khong bi tach ra. Nguoc lai, khi nhua uretan dugc su
duﬁg, ty 1& con lai 1a 89,97% sau tbng 5452 chu trinh kidm tra, biéu thi rang 16n hon
" hodc bing 10% chit hap phu bi tach ra.

Nhu ¢6 thé duoc théy tu ph'?m & trén, viéc st dung nhya flo hodc nhua acrylic la

. dugc mong mubn vi hrqng chét két dinh va chét hép phu dugce dd sau kiém tra chu trinh
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kho-uét (s 14an 13p lai: 5000) duoc giit ¢ 16n hon hodc bang 90% lugng dugc dd trudce

khi kiém tra, va su hu héng cua b trao dbi nhiét hép phu dugc ngédn chin dang ké.

Bang 5
Nhua acrylic | Nhya flo Nhua uretan
Ty 1€ con lai 100,00 100,00 89,97
Quyét dinh Pat DPat Khong dat

Péanh gia d thim hoi 4m ctia chit két dinh

Kiéu chit két dinh anh hudng dén hiéu suat ctia bo trao dbi nhiét hip phu. Do do,
nhya dugc st dung lam chét két dinh mong muén c6 hiéu suét it nhit twong tu hidu sut
ciia bd trao ddi nhiét hap phy da biét ngoai c6 kha ning khang héa chét tot. Lién quan
vdén’ v&n dé nay, cic tac gia sang ché d3 phat hién rang do thiAm hoi 4m cua chét két dinh
tuwong quan véi hi€u suét cua bo trao dbi nhiét hép phu (20). Do do, do thAm hoi 4m cla

mdi chét két dinh dugc dénh gia.

FIG.7 minh hoa phuong phap kiém tra do thAm hoi 4m cta chét két dinh. Mang
nhua chit két dinh (54) dugc thu béng c4ch cach tao thanh nhya duoc st dung lam chét
két dinh thanh mang c6 chidu day bang 100 pm. Khoang hé ctia by phén chia (51)
khong thdm hoi 4m dugc bit kin bing mang nhya chét két dinh (54). Mot luong du chét
1am kho (52) dugc dit trong bo phan chira (51), va d 4m dugc thiét 14p 12 0%. Bo phén
chira (51) dugc dat trong binh 4n nhiét (50). Binh 6n nhiét (50) dugc duy tri ¢ nhiét do
1a 25°C va do am 1a 90%.

Theo céch nay, hoi 4m thAm tir binh 6n nhiét (50) (bén ngoai bd phan chia (51))
qua mang nhya chéit két dinh (54) va di chuyén vao bd phén chtra (51) (duge bicu thi
bing miii tén (53)) vi c6 s chénh léch do 4m gitta binh 6n nhiét (50) va bd phén chia
(51) ngang qua mang nhya chét két dinh (54). Do do, bang céach do su thay d6i vé khoi
~lugng cua bo phén chira (51) (khéi lugng ctia bd phan chira (51) bao gdbm mang nhya
chéit két dinh (54) va chit 1am kho (52)) theo thoi gian, leong hoi 4m da thdm vao mang
nhya chit két dinh (54) 6 thé duge do.

FIG.8 thé hi¢n d6 thAm hoi 4m ctia bon kiéu mang nhya chét két dinh (54) (chiéu
day mang 100 um) bang nhya uretan, nhya flo, hdn hop ty 1€ 1 : 1 ctia nhya flo va nhya

acrylic, va nhya acrylic. Don vi 1a g/m?-ngay, tuc 1, lugng thAm hoi 4m (g) mdi ngay,
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trén 1 m? ctia mang duoc chuyén ddi. Céc phép do duge thuc hién mot vai 1an, va moi
két qua dugc bidu difn bing hinh tron den (*), va gié tri trung binh duge biéu dién bing

hinh vudng rong ().

FIG.8 con thé hién hiéu suét ciia b trao ddi nhiét hip phu bang céch st dung moi

nhua lam chét két dinh bi gid tri tuong dbi v6i hiu sudt cta by trao d6i nhiét hap phu

- sl dung nhya uretan lam chét két dinh 12 100%.

Trong truong hop trong d6 chi nhya flo dugc str dung, do tham hoi am 13 60,42
- g/m?ngdy, va hiéu sudt ctia bo trao ddi nhiét hép phu 1a 84,8% so véi sit dung nhya
uretan. Trong truong hop trong do hdn hop ty 1€ 1 : 1 ciia nhya flo va nhya acrylic dugc
st dung, va trudng hop trong do chi nhya acrylic dugc st dung, cac do thdm hoi 4m 1a
86,52 g/m*ngay va 136,45 g/m*ngdy, va hi¢u suét cua cac bd trao dbi nhiét hp phu 1a

89,7% va 90,2% so voi st dung nhya uretan.

Po thdm hoi 4m tdt hon 1a 16n hon hodc bing 85 g/m2ngay dé ngin chin dang
ké sy giam hiéu suét ciia bd trao ddi nhiét hép phu so v6i st dung nhya uretan. Tuy

nhién, ¢0 thé s dung nhua flo khi xem xét cac yéu t6 khac.
D6 bén kéo va ty 1¢ phan trim kéo dai clia chét ket dinh

Phu thudc vao kiéu, céc chét hip phu gidn nd (ting thé tich) khi ching hép thu

'Vh(n am. Vi du natri polyacrylat gidn nd bang cich hép thu nude. § thoi diém nay, néu
' chat Két dinh ¢6 thé duoc kéo dai dé dap lai su gidn ng cla chét hép phu, thi sy hu hong
ching han nhu sy tach roi chét hip phu do su pha v& clia chit két dinh c6 thé dugc ngén

chan dang ké.

Cu thé 13, ty 1¢ thé tich cta chat hap phu (41) khi dugc gian n¢ (& trang thai trong
d6 chét hép phu (41) hép phu hoi 4m dén muc t6i da) voi thé tich ctia chét hip phu (41)
_ khi dugce 1am kho duge xac dinh la tdc do gidn nd va dugc biéu dién bé‘mg %.(téc do
gidn nd 12 200% khi thé tich gian no hai 14n, va 1a 100% khi khong c6 su thay doi thé

* tich do su gidn né, va tuong tu).

Ty 1¢ chidu dai L cia mAu dang dai clia chét két dinh (42) khi m3u bi pha v bang

O cach kéo cé hai bén ciia n6 voi chidu dai ban dau Lo ctia mau dang dai dugc xéc dinh la

1e phan tram kéo dai cua chét két dinh (42), va dugc biéu dién bang %. Tuc 13, ty 1€
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phin tram kéo dai 1a (L/Lo)*100 (%).

Néu ty 1€ phén tram kéo dai ctia chét két dinh 16n hon hodc béng cin bac ba cua
X/100% 100 (%) khi téc dd gian n& ctia chit hip phu duge biéu dién bang X (%), thi chét
két dinh dugc kéo dai du dé dap lai sy gidn nd cua chét hép phuy, va co thé tranh duoc

su pha vo.

FIG.9 thé hién phuong phép kiém tra ty 18 phan trim kéo dai. Mau kiém tra (60)
¢6 chidu rdng bang 1 cm, chiéu dai bang 7 cm, va chiéu day mang tr 10 pm dén 300 um
duogc chuan bi bang cach st dung nhya duoc st dung 1am chét két dinh. Céac ving gitr
‘ (61) trong 1 cm & ca hai dAu cua mau kiém tra dugc gilt gitta cac mam kep, va duge kéo

~ hudng vé hai phia cho dén khi miu kiém tra (60) v&. Do khoang cach ban dau gitta cac

~ mam kep béng chidu dai (5 cm) ciia viing kéo dai (62), nén ty 1¢ phan tram kéo dai c6

thé dugc thu bang cach do khoang cach gitta cac mam kep ¢ thoi diém v&.

P6 kéo dai kich thude bing can béc ba ciia X khi téc do gian no clia chét hap phu
1a X. Do d6, khi ty 1& phin trim kéo dai clia mang nhya chét két dinh (54) bang hodc
16n hon can bac ba cta X, thi sy phd v& cua chét két dinh do sy gidn nd cua chét hép

phu co thé duogc ngin chin dang Kké.

Chét két dinh (42) c6 d6 bén kéo t6t hon 1a nho hon hodc bang 12 N/mm?, tot hon
nita 12 nhé hon hoic bang 8 N/mm?, t6t hon nira 1 nhé hon hodc bang 6 N/mm?. Chét
két dinh (42) c6 thé duge kéo dai mot cach d€ dang dé dap lai sy gian no cia chét héap
phu (41), nhd d6 1am giam chét hép phu (41) bi tach ra.

Lién quan dén vén d& nay, FIG.10 thé hi¢n méi quan hé gitra d kéo dai (L —Lo)
va luc tac dung (luc trén mdi dién tich mat cét) d6i v6i nhya uretan, nhya flo, va céc hdn
hop ciia nhua flo va nhya acrylic. Cac hdn hop nay bao gém ba loai hdn hop ctia nhya
flo : nhya acrylic voi ty 1€ tron theo khdiluongla3:7,5:5,va7:3. Luc tac dung tang

1én clng v6i su ting 1én ctia d kéo dai, va luc giam vé khong khi nhya bi vo.

Do kéo dai khi dat vugt qua 50,0 mm, chiéu dai khi dut vuot qua 100,0 mm so
véi chiéu dai ban dau 13 50,0 mm. Tuc la, ty 1€ phan trim kéo dai 1én hon hodc bang

200%.

Téc dd gisn nd cua natri polyacrylat bang xép xi 200%. Do d6, khi ty 1 phan
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tram kéo dai ctia chét két dinh x4p xi bang hodc 16n hon cin béc ba ctia (200/100)*100,
tire 13, 16n hon hodc bang xp xi 126%, su pha v c6 thé dugc ngin chin dang ké. Do

d6, tht ca cac vi du duoc thé hién trén FIG.10 théa man diéu kién nay.

Khi chit hip phu gidn nd, mong mudn rang nhua dugc st dung 1am chat két dinh
dugc kéo dai mot cach dé dang. Noi cach khac, tdt hon 1a st dung chét két dinh duoc
kéo dai bing luc nhé hon vi chat két dinh dugc kéo dai mot cach dé dang dé dap lai su
gidn n& cua chit hdp phu. Cu thé 13, do bén kéo mong mudn nhéd hon hodc bang 12
/Nmm?. Do bén kéo t6t hon nita 1a nhd hon hodc bang 8 N/mm?, tét hon nira 1a nhé hon

hodc bang 6 N/mm?.
Do @6, tr quan diém nay, tdt hon 12 str dung hdn hop cta nhua flo va nhyra acrylic.

Mic du cac phuong an da duge mo ta ¢ trén, nhung can hidu ring céc thay doi
khéac nhau vé dang va chi tiét c6 thé dugc thuc hién ma khoéng vuot ra khdi ban chit va
pham vi cta yéu cau bao ho. Cac phuong an va céc bién thé cua cac phuong dn nay co
thé duoc két hop va duge thay thé v6i nhau ma khong lam giam céac chirc ning dy dinh

cua sang ché.
- Kha nang ap dung cong nghiép

Nhu c6 thé duge thdy tir phin mo ta néu trén, sang ché ¢ thé str dung dugc cho

bo trao ddi nhiét hip phu.

Cé4c so chi dan

20 B9 trao dbi nhiét hip phu
25 Than trao ddi nhiét

26 Vay (Tam dé)

30 L6p hip phu

41 Chét hap phu

42 Chét két dinh

43 Lép phu
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Mili tén
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YEU CAU BAO HQ
1. BO trao ddi nhiét hép phu bao gdm:
tAm dé (26); va

chét hip phu (41) dugc do trén tAm dé (26) bang céch st dung chét két dinh (42),

trong d6

chat két dinh (42) ¢6 kha nang khang axit sao cho chét két dinh (42) c6 tdn hao
~ khéi lwgng nho hon hodc bang 35% khi duge ngam trong axit nitric 10% & 70°C trong

40 gio.
2. BJ trao ddi nhiét hép phu (20) theo diém 1, trong do6

chét két dinh (42) c6 kha ning khéng axit sao cho chat két dinh (42) c6 t6n hao
’khdi Iwong nhé hon hodc bing 20% khi duge ngdm trong axit nitric 10% ¢ 70°C trong

40 gio.
3 B trao d6i nhiét hép phu theo diém 1 hodc 2, trong d6

chét két dinh (42) c6 lugng thim hoi 4m bang hodc 1én hon 40 g/m? mdi ngay khi

_ 12 mang ¢6 chidu day bang 100 pm.
4. B@ trao ddi nhiét hap phu theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6

ty 16 phan tram kéo dai clia chét két dinh (42) bang hodc 16n hon cin bac ba cua

(X/100)*100 (%) khi toc d0 gidn né cla chat hip phu (41) 1a X (%).
5. B0 trao ddi nhiét hép phu theo diém 4, trong d6

chit két dinh (42) c6 do bén kéo nhé hon hodc bang 12 N/mm?.
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