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(21) 1-2020-05502

(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi truyén thong, va vat ghi luu trir doc
dugc bang may tinh, phuong phap nay bao gém cac budc: nhan lénh PDCCH
thong qua cdng DM-RS tin hiéu tham chiéu giai diéu bién tha nht, trong d6 1énh
PDCCH nay bao gém chi s6 SSB thir nhat, va Iénh PDCCH duoc st dung dé Iénh
thuc hién truy nhap ngau nhién di véi tai nguyén RACH thtr nhat twong &g voi
chi s6 SSB thtr nhat bang cach sir dung phan dau tht nhat; gui, dwa vao 1énh
PDCCH, MSG 1 trén tai nguyén RACH thir nhat bang céach st dung phan dau thir
nhat; va xéac dinh, dya vao cong DM-RS tht nhat, dé nhan MSG 2 thdng qua cong
DM-RS thir hai, trong d6 cong DM-RS thir hai ndy c6 mébi quan hé QCL véi cong
DM-RS thir nhat. Theo phuong phap nay, MSG 2 khong can duoc nhan bang cach
str dung chum sdng twong &g véi chi sé SSB duoc chi bao boi 1énh PDCCH, nho
d6 tranh duoc 16i nhan MSG 2 cua thiét b dau cudi do su can chinh léch giira
chim séng truyén va chiim séng nhan ma tuong &tng véi chi s SSB duoc chi bao
bai 1énh PDCCH.
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$210. Nhan lénh PDCCH thong qua
cong DM-RS thir nhat

S220. Guri, dya vao 1énh PDCCH. MSG 1
—— trén tai nguyen RACH thir nhat bang cach —
sir dung phan dau thir nhat

$230. Xac dinh, dira vao cong DM-RS thit
nhat, dé nhin MSG 2 théng qua cong
“— DM-RS thit hai, trong d6 cong DM-RS — |
thit hai nay c6 moi quan hé QCL véi cong
DM-RS thir nhat
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Linh vue ky thuit duwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a phuong phap va thiét bi

truyén thong, va vat ghi luu trit doc dugce bang may tinh.
- Tinh trang ky thuit cua sang ché

Trong mdt sb truong hop cua hé théng truyén thong khong day, vi du, trudong
tfufmg hop chuyén ving 6 mang, trudng hop trong d6 thiét bi du cudi khong ddng bd
hoéa khi dit liéu duong xudng dén thiét bi ddu cudi, hodc trudng hop hd trg dinh vi,
thiét bi dau cudi b?m thuc hién truy nhdp ngau nhién khong tranh chip dé duy tri
truyén thong binh thuong gitta thiét bi dAu cubi va thiét bi mang. Vi du, néu thiét bi
mang xac dinh ring thiét bi dau cudi can thuc hién truy nhap ngau nhién khong tranh
~ chép, thi thiét bi mang st dung lénh (Order) kénh diéu khién duong xudng vat ly
(Physical Downlink Control Channel, PDCCH) d& Iénh cho thiét bi dau cudi giti thong
diép 1 (Message 1, MSG 1) trén tai nguyén kénh truy nhép ngau nhién (Random
* Access Channel, RACH) duoc chi dinh bang cach sir dung phén dau (Preamble) duoc
chi dinh, va chi bao chi sé khdi tin hiéu déng bo héa (Synchronization Signal Block,
SSB). Chum song twong Ung véi chi s SSB ¢6 mbi quan hé gan nhu dong vi tri
- (Quasi Co-Location, QCL) véi chum séng ma trén do thiét bi mang gui thong diép 2
(Message 2, MSG 2) sau d6. Noi cach khac, 1énh PDCCH duoc st dung dé kich hoat
quy trinh truy nhép ngiu nhién khong tranh chép, va thiét bi dau cudi giri MSG 1 dua
vao 1énh PDCCH. MSG 1 tuong ung v6i kénh truy nhép ngau nhién vat ly (Physical
Random Access Channel, PRACH) & 16p vat ly.

Khi hé théng truyén thong khong day st dung tAn sb cao dé truy nhap ngiu
nhién khong tranh chép, vi suy hao dudng truyén cua truyén thong tan sd cao 16n, nén
can chim song hep dé dam bao rang tin hiéu c6 khoang truyén tuong ddi dai va
khuéch dai chum séng tuong dbi cao. Tuy nhién, chum song hep c6 ving phi séng bi
gi6i han. D& dam béao chét lugng truyén thong, thi thiét bi mang va thiét bi dau cubi

can truyén thong tin truy nhép ngau nhién bang céach sir dung chum séng hep.
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Vi thiét bi dau cudi thuong khong ddng bd hoéa trong trudng hop truy nhap ngiu
nhién Kkhong tranh chép, nén dbi véi thiét bi mang, diém truyén/tiép nhan
(Transmlssmn and Receiver Point, TRP) dé nhan MSG 1 ¢6 thé khong giéng véi TRP
dé gtri MSG 2. Vi dy, khi chim séng tuong tng v6i chi s& SSB dugc chi bao boi thiét
bi mang mang thong tin dugc st dung cho 6 mang lan can dé do chénh léch thoi gian,
thi TRP d& nhén chim séng c6 thé khong giéng véi TRP dé giri MSG 2. Noi cach khéc,
viée sit dung chiim séng twong (g v6i chi s6 SSB duge chi bdo bi thiét bi mang lam
chum séng dé giri MSG 2 ¢6 thé gay ra 13i trong truy nhap ngau nhién khong tranh
chap. MSG 2 ciing ¢6 thé duoc goi 1a phan hdi truy nhap ngau nhién (Random Access
Response, RAR).

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

' Séang ché d& xut phuong phap va thiét bi truy nhap ngau nhién khong tranh chép,
@8 cai thién ty 1& thanh cong cta truy nhap ngau nhién khong tranh chép.

Theo khia canh th@ nhit, phuong phéap truy nhap ngau nhién khong tranh chép
duoc dé xuét, phuong phdp nay bao gdm céc budc: nhan 1énh PDCCH thong qua cdng
DM-RS tin hiéu tham chiéu giai diu bién thi nhat, trong d6 1énh PDCCH nay bao
gdm chi s6 SSB thit nhat, va lénh PDCCH duoc st dung dé 1énh thye hién truy nhap
nghu nhién déi véi tai nguyén RACH thtt nhit twong tmg véi chi s& SSB thir nhét bang
céch st dung phan dau thir nhat; giri, dwa vao 1énh PDCCH, MSG 1 trén tai nguyén
RACH tht nhét bang cach st dung phin dau thtt nhat; va xac dinh, dua vao cdng
DM-RS thir nhét, d& giri MSG 2 thong qua cong DM-RS tht hai, trong do cong
* DM-RS thir hai nay c6 mbi quan h¢ QCL v6i céng DM-RS thit nhét.

Cac bude trong phuong én néu trén c6 thé dugc thyc hién, vi dy, boi thiét bi dau
cubi. Thiét bj ddu cudi c6 thé xéc dinh, dwa vao cbng DM-RS thtr nhat thong qua d6
lénh PDCCH duge nhan, cdng DM-RS thtt hai ¢6 moi quan hé QCL véi cdng DM-RS
thtt nhat, va nhan MSG 2 thong qua cong DM-RS thit hai. Vi cong DM-RS thi hai ¢
mdi quan hé QCL voi cdng DM-RS thtr nhét, nén chum séng nhén tuong ng vai cong
DM-RS thit hai ¢6 thé dugc cén chinh véi chum song truyén ma trén d6 MSG 2 dugc
giti, nhd dé tranh 13i nhan MSG 2 ciia thiét bi dau cubi do sy can chinh léch gitta chum

song truyén va chum séng nhan ma tuong Gng vé6i chi s& SSB dugc chi b4o boi 1énh
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PDCCH.

Mot cach tiy v, trong mdi quan hé QCL, tinh chat kénh kich thude 16n twong
ung voi cbng DM-RS thit hai twong quan véi tinh chit kénh kich thuéc 16n twong Gmg
v6i cong DM-RS thtr nhét, va mdi tinh chét kénh kich thuée 16n bao gom mdt hodc
nhidu trong sb do trai tré, do trai Doppler, do chuyén Doppler, khuéch dai trung binh,

d6 tré trung binh, va tham sé tiép nhan khong gian.

Mot cach tity ¥, budce xéc dinh, dwa vao cdng DM-RS thir nhat, dé nhan MSG 2
thong qua cdng DM-RS thit hai bao gbm céc budc: xac dinh tham s6 tiép nhan khong
gian cla cdong DM-RS thtt hai dya vao tham s6 tiép nhan khong gian cta cong DM-RS
tht nhat va mdi quan hé QCL; va nhan MSG 2 dya vao tham s tiép nhan khong gian

ctia cbng DM-RS tht hai.

Mot cach tly y, bude nhdn MSG 2 dwa vao tham s6 tiép nhan khong gian cua
~ cdng DM-RS tht hai bao gbm cic bude: xac dinh, dwa vao tham sb tiép nhan khong
gian cua cbng DM-RS tht hai, chim song nhén tuong ng Vi cdng DM-RS tht hai;
va nhan MSG 2 bang céch sit dung chum song nhan tuong g voi cdng DM-RS thu
~ hai.

v Mot cach tuy ¥, 1énh PDCCH con bao gbm chi s6 phan dau thi nhit; va trudce
budc giri, dua vao 1énh PDCCH, thong di€p thtr nhit MSG 1 trén tai nguyén RACH
th nhit bang cach st dung phan diu thtr nhat, phuong phap nay con bao gdm céc
bude: nhan théng tin chi bao, trong do thong tin chi bao nay dugc st dung dé chi bao
quan hé twong Gng giftta cdc chi s6 SSB va it nhat mét tai nguyén RACH va quan hé¢
tuong Gng gilta cac chi s SSB va céc phan dAu, va cac chi s6 SSB bao gdm chi sd
SSB thu nhét; xac dinh, tir cac tai nguyén RACH va cac phin d4u dwa vao thong tin
chi bao va chi sé SSB tht nhét, tai nguyén RACH tht nhét va it nhat hai phan du
tuong 1’Ing véi tai nguyén RACH thtr nhét; va xac dinh, dya vao chi s6 phan dau tht
nhét, phan dAu thir nhat tir it nhat hai phan dau tuong Gng voi tai nguyén RACH thu
nhét.

Theo khia canh thtt hai, phuong phép truy nhap ngau nhién khong tranh chap
duoc dé xuit, phuong phap nay bao gbm céc budce: gii 1énh PDCCH thong qua cong
DM-RS tin hiéu tham chiéu giai didu bién tht nhét, trong d6 1énh PDCCH nay bao

3
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gdm chi sé6 SSB thit nhét, va 1énh PDCCH dugc sir dung dé Iénh thye hién truy nhap
nghu nhién déi véi tai nguyén RACH tht nhét tuong tmg véi chi s6 SSB thi nhét bang
céch sir dung phin ddu thtr nht; nhan, trén tai nguyén RACH thtt nhét, MSG 1 bing
céch str dung phin diu thtt nhét; va xac dinh, dua vao cong DM-RS thit nhét, dé gui
MSG 2 thong qua céng DM-RS thit hai, trong d6 cong DM-RS thit hai ndy ¢6 moi
quan hé QCL v6i cdng DM-RS thir nhét.

Céc budc trong phuong an néu trén cd thé duoc thuc hién, vi du, boi thiét bi
mang. Thiét bi mang c6 thé xac dinh, dua vao cong DM-RS thu nhét ma thong qua do
lénh PDCCH duoc giti, cdng DM-RS tht hai ¢6 mi quan h¢ QCL v6i cong DM-RS
tha nhét, va gai MSG 2 thong qua cdng DM-RS tht hai. Vi cdng DM-RS thtt hai ¢6
mdi quan hé QCL v6i cong DM-RS thu nhét, nén chum song truyén tuong Gng voéi
cbng DM-RS thtr hai c6 thé dugc can chinh v6i chum song nhan MSG 2, nho d6 tranh
15i nhan MSG 2 ciia thiét bi dau cudi do su can chinh 1éch gifta chum song truyén va

_chim séng nhan ma tuong ng vai chi s6 SSB dugc chi bdo boi 1énh PDCCH.

Mot cach tuy ¥, trong mbi quan hé QCL, tinh chit kénh kich thuéc 16n tuwong
g v&i cong DM-RS tht hai trong quan véi tinh chit kénh kich thudc 16n twong (ng
véi cbng DM-RS thir nhét, va tinh chat kénh kich thude 16n bao gdm mdt hoge nhiéu
trong s do trai tré, do trai Doppler, do chuyén Doppler, khuéch dai trung binh, do tré

trung binh, va tham s6 truyén khong gian.

Mot cach tiy ¥, bude xac dinh, dya vao cong DM-RS thir nhat, d¢ giri MSG 2
thong qua cdbng DM-RS tht hai bao gbm céc bude: xac dinh tham s6 truyén khong
gian cua cbng DM-RS thit hai dua vao tham sd truyén khong gian cua cbng DM-RS
thr nhat va mdi quan hé QCL; va gii MSG 2 dwa vao tham sd truyén khong gian cta

cdng DM-RS thtt hai nay.

Mot cach tuy y, bude giri MSG 2 dua vao tham s6 truyén khong gian cua cdng
DM-RS thtt hai bao gém céc budc: xac dinh, dua vao tham sb truyén khong gian cia
cbng DM-RS tht hai, chum séng truyén tuong tng voi cbng DM-RS thir hai, va gui
MSG 2 bang cach st dung chum séng truyén tuong ing véi cong DM-RS tht hai.

Mot cach tiy y, truée budc nhan, trén tai nguyén RACH thir nhat, thong diép
thr nhit bang cach st dung phén dau thi nhét, phuong phap nay con bao gdm budc:

4
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phat rong thong tin chi béo, trong d6 thong tin chi bao nay duoc st dung dé chi bao
quan hé twong Ung gifta cac chi s6 SSB va it nhat mdt tai nguyén RACH va quan hé
twong Gng gilta cdc chi s& SSB va cac phan dAu, céc chi s SSB bao gbm chi s6 SSB
thtr nhét, 1énh PDCCH con bao gdm chi s phan dau tht nhét, va chi s6 phan dau duge

str dung dé con chi béo phin dau tht nhét.

Theo khia canh thi ba, thiét bi dugc d& xuét, trong d6 thiét bi nay c6 chuc nang
cta thiét bi dé thuc hién phuong phap theo khia canh thtr nhét hoic khia canh tht hai,
thiét bi nay bao g?)m cac thanh ph?ln dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac bude dugc md
ta theo cac khia canh néu trén, va chuc ndng nay co thé duoc thuc hién boi phén mém
hodc phin cing (ching han nhu mach) hodc su két hop ctia phan cting va phan mém,

vi du, duoc thuc hién & dang modun.

Trong mét thiét ké kha di, thiét bi nay bao gdm mot hodc nhieu bd phan xir Iy va
‘. mot hoac nhiéu bd phan truyén thong. Mot hodc nhiéu bd phan xt 1y nay dugc tao ciu
hinh dé hd tro thiét bi thuc hién cdc chic ning twong ung cla thiét bj dé thuc hién
phuong phép néu trén. Vi du, cdc chic ning nay bao gdm: nhan 1énh PDCCH thong
qua cbng DM-RS tin hi¢u tham chiéu giai diéu bién thi nhét, trong d6 lénh PDCCH
nay bao gdm chi s6 SSB thir nhat, va 1énh PDCCH nay dugc sir dung dé 1énh thuc hién
truy nhap ngau nhién dbi voi tai nguyén RACH thu nhét twong tng voi chi s6 SSB thtr
nhét bing cach st dung phan dAu thir nhat; giri, dya vao 1énh PDCCH, MSG 1 trén tai
nguyén RACH tht nhét bing cach st dung phén dau tht nhét; va xac dinh, dua vao
cdng DM-RS thir nhét, dé nhan MSG 2 thong qua cong DM-RS thu hai, trong do cdng
DM-RS thit hai ndy ¢6 mbi quan hé QCL v6i cdng DM-RS thir nhat.

Mot cach tuy y, thiét bi nay c6 thé con bao gdm mdt hogc nhiéu bo phan luu tri,
trong d6 bd phan luu trit nay dugc tao chu hinh d& dugc ghép ndi véi bo phan xtr ly, va
bo phén luu trit luu trlt cac 1énh chuong trinh va/hodc dir licu cin cho thiét bi nay. Mot
hodc nhiéu bd phén luu trir ¢6 thé duoc tich hgp v6i bd phan xtt 1y, hodc ¢ thé duoc

b tri riéng biét véi bo phén xir 1y. Diéu nay khong gi6i han theo sang ché.

Thiét bi nay co thé 1a thiét bi du cudi théng minh, thiét bi deo dugc, hodc twong
tu. BO phén truyén thong c6 thé 12 bo thu phat hoic mach thu phat. Mot cach tuy v, bd

thu phat cﬁhg ¢6 thé 1a mach hodc giao dién dAu vao/dau ra.
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Thiét bi nay c6 thé ciing 1a chip truyén thong, trong d6 bd phan truyén thong co

thé 12 mach hodc giao dién dAu vao/dau ra cua chip truyén thong nay.

Trong mdt thiét ké kha di khac, thiét bi niy bao gdm bd thu phét, bd xir 1y, va bo
nhé. B6 xit Iy duoc tao céu hinh dé didu khién bo thu phat hogc mach dau vao/dau ra
dé glri va nhén tin hiéu, b nh¢ dugce tao cAu hinh dé luvu trit chuong trinh may tinh, va
bo x1r ly dugec tao cAu hinh dé chay chuong trinh mdy tinh trong b0 nhd, dé thiét bi nay
thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét hodc phuong 4an thuc hién kha di bét
ky cua khia canh thir nhét, hodc thiét bi nay thuc hién phuong phéap theo khia canh thir
hai hodc phuong an thuc hién kha di bét ky ctia khia canh thir hai.

Theo khia canh thir tu, hé thong truyén thong duge dé xuét, trong d6 hé théng
truyén thong nay bao gbm thiét bi theo khia canh thir ba.

Theo khia canh thir nim, vat ghi luu trlt doc duge béng may tinh dugc dé xuit,
duogc tao cau hinh dé luu trir chuong trinh méy tinh, trong d6 chwong trinh may tinh
| nay bao gbm lénh dugc st dung dé thuc hién phuong phéap theo khia canh thi nhét
hodc phuong an thuc hién kha di bat ky ctia khia canh thtr nhét.

Theo khia canh thtr sdu, vat ghi luu trlt doc duoc béng may tinh dugc dé xuit,
* duge tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, trong d6 chuong trinh méy tinh
nély bao gbém lénh dugc s dung dé thuc hién phuong phap theo khia canh tht hai hodc
phuong an thuc hién kha di bat ky cta khia canh tht hai.

Theo khia canh thr bay, san phAm chuong trinh may tinh duge dé xuat, trong do
san phdm chuong trinh may tinh nay bao gdbm ma chuong trinh mdy tinh, va khi ma
chuong trinh mdy tinh ndy duoc chay trén may tinh, thi mdy tinh nay thuc hién
phuong phap theo khia canh thir nhét hodc phuong én thuc hién kha di bét ky ctia khia
canh tht nhét.

Theo khia canh tht tdm, san pham chuong trinh méy tinh dugce dé xuét, trong d6
san pham chuong trinh may tinh bao gdbm mi chuong trinh may tinh, va khi ma
V‘(‘:hu(mg trinh may tinh nay dugc chay trén mdy tinh, thi may tinh nay thuc hién
‘phuong phap theo khia canh tht hai hodc phuong an thyc hién kha di bét ky cua khia

canh th hai.
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Mo ta vin tit cac hinh vé
FIG.1 1a so d6 gian lugc cta hé thdng truyén thong dp dung duoc cho sang ché;

FIG.2 1a luu dd gian lugc cua phuong phap truy nhap ngau nhién khong tranh

chép theo sédng ché;

FIG.3 12 luu @6 gian luge cua phuong phép truy nhap ngau nhién khong tranh
chép khac theo sang ché;

FIG.4 1a luu d6 gian lugc cia phuong phap truy nhap ngau nhién khong tranh

chép khéc nita theo sang ché;
FIG.5 12 so dd ciu tric gian luge cia thiét bi diu cudi theo sang ché;
FIG.6 1a so dd ciu trac gian luge cla thiét bi mang theo sang ché;
FIG.7 13 so d6 ciu trc gian luge cua thiét bi truyén thong theo sang ché;

FIG.8 12 so dd ciu tric gian lugc cua thiét bi truy nhap ngau nhién khong tranh

chap theo sang ché; va

FIG.9 1 so dd chu tric gian luge cua thiét bi truy nhap ngau nhién khong tranh

chép khéc theo sang ché.
Mb ta chi tiét sang ché

Phén tip theo mé ta cc gidi phap k§ thudt ciia sang ché v6i tham chiéu dén cac

hinh v& kém theo.

Céc giai phap ky thuat dugc @& xuét theo sang ché c6 thé duoc 4p dung cho céc
hé théng truyén thong khac nhau ching han nhu hé théng truyén thong di dong thé hé
tht 5 (5th-Generation, 5G). H¢ théng truyén thong di dong 5G theo sang ché bao gdom
hé théng truyén thong di dong 5G khong doc 1ap (Non-Standalone, NSA) va/hogde he
théng truyén thong di dong 5G doc 1ap (Standalone, SA). Céc gidi phap ky thuat dugc
d& xuét theo sang ché co thé con duoc ap dung cho hé thdng truyén thong trong twong

lai ching han nhu hé théng truyén thong di dong thé hé thu 6.
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Céc khia canh, phuong 4n, hoac dAu hiéu khéac nhau c6 mit trong ban mo ta nay
bang cach mo ta hé théng c6 thé bao gdbm céc thiét bi, thanh phéan, va modun. Can hiéu
réng, mdi hé théng 6 thé bao gé)m cac thiét bi, thanh phén, va mddun khéc, va/hodc
c6 thé khong bao gdm tit ca cac thiét bi, thanh phén, va mddun duge thao luén vdi
tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo. Ngoai ra, su két hop clia céc giai phap nay co

thé duoc sir dung.

Ngoai ra, tir "vi du" theo cac phuong an cua sang ché duoc st dung dé biéu dién
viéc dua ra vi dy, minh hoa, hodc md ta. Phuong én hodc giai phap thiét ké duoc mo ta
1a "vi du" theo sang ché khong nén dugc hiéu 1a duge wu tién hodc ¢o nhiéu vu diém
hon phuong an hodc giai phap thiét ké khac. N6i mot cach chinh xac, tir "vi du" duoc

st dung dé biéu dién khai niém theo cach cu thé.

Theo cac phuong an cua sang ché, "thong tin (information)", "tin hi¢u (signal)",
va "thong diép (message)" doi khi co thé duoc st dung thay thé cho nhau. Cén luu y
réng, khi su khac biét cua chung khong dugc nhin manh, thi nghia duoc dién dat la
nhdt quan. "Cua (of)", "lién quan (corresponding, relevant)", va "trong Ung
(correspoﬁding)" do6i khi c6 thé duoc st dung thay thé cho nhau. Can luu ¥ rang, khi

sur khac biét ciia chung khong duoc nhan manh, thi nghia dugc dién dat 12 nhét quan.

Kién trac mang va truong hop dich vu duge mo ta theo cac phuong 4n cta sang
ché nham mo ta cac giai phap k¥ thuét theo cdc phuong an cua sang ché mot cach ro
rang hon, va khong ciu thanh giéi gian dbi voi cac giai phap k¥ thuét duge d& xuat
theo cac phuong an cua sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thudt nay can biét réng, khi kién trac mang cai tién va truong hop dich vu mai Xuét
hién, thi céc giai phap k¥ thuat dugc dé xuét theo cac phuong én cla sang ché cling 4p

dung duogc cho cac vén dé k¥ thuat tuong tu.

Cac phuong 4n cua sang ché co thé duogc 4p dung cho mang dién hinh thong
thuong, va cling co thé duoc ap dung cho mang thiét bi ngudi dung (User Equipment,
- UE)-truhg tam (UE-Centric) trong tuong lai. Kién tric mang khong phai 6 mang
(non-cell) duge dua vao mang UE-trung tam. Cu thé 13, sb lwong 6 mang nho 16n dugce
trién khai trong ving cu thé dé tao thanh siéu 6 mang (hyper cell). Mbi 6 mang nho la

mot diém truyén (Transmission Point, TP) hodc diém truyén/tiép nhan (Transmission
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va Receiver Point, TRP) cua siéu 6 mang, va dugc nbi véi bo didu khién (controller)
tap trung. Khi UE di chuyén trong siéu 0 mang, thi thiét bi phia mang chon cum con
(sub-cluster) médi cho UE theo thoi gian thuc dé phuc vu UE, nho d6 tranh dugc
chuyén ving 6 mang thyc va dat duoc tinh lién tuc cua dich vu cua UE. Thiét bi phia
mang bao gbém thiét bi mang khong day. Theo cach khéc, trong mang UE-trung tam,
© céc thiét bi phia mang, chzfmg han nhu cac 6 mang nhd, ¢o thé c6 cac bod didu khién doc
1ap chang han nhu céc bd diéu khién phan tan. Mdi 6 mang nho c6 thé thuc hién lap
lich cho ngudi dung mét cach doc 1ap, va cac 6 mang nho nady trao dbi thong tin trong
thoi gian dai, do d6 cac 6 mang nhd nay c¢6 thé linh hoat cung cap dich vu cdng téac cho

UE ¢ mot mic do nao do.

Theo cac phuong én cua sang ché, cac tram co s& khac nhau c6 thé 1a cac tram
co s& ¢6 cac mi dinh danh khac nhau, hodc ¢6 thé 1a cac tram co s ¢ cung ma dinh
danh duogc trién khai trong cac vi tri dia ly khéac nhau. Trudce khi dugce trién khai, tram
co s& khong biét xem liéu trudng hop ting dung theo cac phuong an cua sang ché da
duoc str dung hay chua. Do do, trudc khi duoc trién khai, tram co s& hodc chip bang
tAn co s& can hd tro phuong phéap duoc dé xuét theo cac phuong 4n cta sang ché. Can
hiéu réng, cac ma dinh danh khac nhau cua céc tram co s§ cO thé 1a cdc ma dinh danh

tram co s&, hodc c6 thé la cac ma dinh danh 6 mang hodc cdc ma dinh danh khac.

Theo cac phuong an cua sang ché, mot sé trudng hop duge minh hoa bang cach
st dung truong hgp mang vo tuyén mé6i (New Radio, NR) trong hé théng truyén thong
di dong 5G lam vi du. Cén luu ¥ ring, cic gidi phéap theo cdc phuong an cua sang ché
¢6 thé con duogce 4p dung cho mang truyén thong khong day khéc, va tén tuong tu cling
" ¢6 thé dugc thay thé bang tén cua chic ndng twong Ung trong mang truyén thong

" khéng day khac.

Péi véi tdt hon cac phuong an cua séng ché, hé thdng truyén thong &p dung
duoc cho cic phuong an cia sang ché duoc mo ta chi tiét trudce tién b%mg cach st dung
hé théng truyén thong dugc thé hién trén FIG.1 lam vi du. Nhu duge thé hién trén
FIG.1, hé théng truyén thong 100 bao gdm thiét bi mang 102 va thiét bi ddu cubi 106.
Céac ang ten co thé duoc tao céu hinh cho thiét bi mang 102, va cac ang ten cling ¢o thé
duoc tao cau hinh cho thiét bi ddu cudi. Mot cach tuy y, hé thdng truyén thong co thé

con bao gém thiét bi mang 104, va cac dng ten cling ¢6 thé duoc tao cAu hinh cho thiét

9
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bi mang 104.

Cén hiéu r%mg, thiét bi mang 102 hodc thiét bi mang 104 c6 thé con bao g&n cac
thanh phan (vi du, bd xir 1y, bd didu bién, bo ghép kénh, bo giai dieu bién, hodc bd giai

ghép kénh) lién quan dén vig¢c giti va nhan tin hiéu.

Thiét bi mang 102 hodc thiét bi mang 104 bao gém nhung khong giéi han ¢
" NodeB cai tién (Evolved NodeB, eNB), b diéu khién mang vo tuyén (Radio Network
Controller, RNC), NodeB (NodeB, NB), b0 didu khién tram co s& (Base Station
Controller, BSC), tram thu phat co s¢ (Base Transceiver Station, BTS), tram co s¢ tai
gia (vi dy, NodeB céi tién tai gia, hosic NodeB tai gia, HNB), b phan xir ly bang tan
co s& (Baseband Unit, BBU), diém truy nhap (Access Point, AP) trong hé théng khong
day (Wireless Fidelity, WIFI), nut chuyén tiép khong day, nut backhaul khong day,
TRP, TP, hodc twong ty. Theo cach khac, thiét bi mang 102 hodc thiét bi mang 104 c6
thé 1a ¢NB, TRP, hodc TP trong hé théng truyén thong di dong 5G, hodc mot hode
nhém panen dng ten (bao gdm cic panen ang ten) clia tram co SO trong hé théng truyén
thong di dong 5G, hodc ¢ thé 1a nat mang cdu thanh gNB hodc TP, vi du, by phén xur
ly bang tin co s& (Baseband Unit, BBU) hodc bo phén phén tan (Distributed Unit,
DU).

Trong mot s6 trién khai, gNB ¢6 thé bao gdm bo phan tép trung (Centralized

Unit, CU) va DU. gNB ¢6 thé con bao gdm bd phén tan s6 vo tuyén (Radio Unit, RU).

CU thuc hién mot s6 chirc nang ctia gNB, va DU thuc hién mot sb chirc ning cua gNB.

Vi du, CU thuc hién chtrc nang cta 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio

Resource Control, RRC) va chirc ning cta 16p giao thirc hdi tu dir liéu gbi (Packet
Data Convergence Protocol, PDCP), va DU thuc hién chiic ndng cua 16p didu khién

lién két vo tuyén (Radio Link Control, RLC), chirc nang cua 16p didu khién truy nhap

mdi truong (Media Access Control, MAC), va chirc nang cua 16p vét ly (Physical,

PHY). Cubi cung, thong tin & 16p RRC tré thanh thong tin & 16p PHY, hodc dugc

chuyén dbi tir thong tin & 16p PHY. Do do, trong kién tric nay, cling co thé coi 1a bao

hiéu 16p cao hon ching han nhu béo hiéu 16p RRC hodc bao hiéu 16p PDCP (Packet

Data Convergence Protocol, giao thirc hoi tu dir li¢u g6i) dugc giri bai DU, hodc dugc

giri boi DU va RU. Cén hiéu ring, thiét bi mang c6 thé 1a nut CU, nat DU, hodc thiét

- bi bao gdm niit CU va nit DU. Ngoai ra, CU ¢6 thé dugc phan loai 1a thiét bi mang

10
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trong mang truy nhép vo tuyén RAN, hoic CU c¢é thé dugc phan loai la thiét bi mang

trong mang 10i. Diéu nay khong giéi han theo sang ché.

Thiét bi ddu cubi ciing c6 thé dugc goi 1a UE, thiét bi ddu cudi truy nhap, khéi
thué bao, tram thué bao, tram di dong, ban giao tiép di dong, tram tur xa, thiét bi dau
cubi tir xa, thiét bj di dong, thiét bi ddu cudi nguoi dung, thiét bi dau cudi, thiét b
truyén thong khong day, dai Iy ngudi ding, hodc thiét bi nguoi ding. Thiét bi dau cudi
theo cac phuong an cua sang ché c6 thé 1a dién thoai di dong (mobile phone), may tinh
dang bang (pad), mdy tinh c6 chirc nang gli va nhén khong day, thiét bi dau cudi thuc
té a0 (Virtual Reality, VR), thiét bi diu cudi thuc té tang cudong (Augmented Reality,
AR), thiét bi ddu cubi khong day trong diéu khién cong nghiép (industrial control),
thiét bi ddu cudi khong day trong ty 14i (self driving), thiét bi dau cudi khong day trong
y hoc tir xa (remote medical), thiét bi dau cudi khong ddy trong ludi dién thong minh
(smért grid), thiét bi dau cudi khong diy trong an toan van chuyén (transportation
safety), thiét bj diu cui khong day trong thanh phd théng minh (smart city), thiét bi
» dau cudi khong day trong nha thong minh (smart home), va dang tuong tu. Truong
*hop ung dung khong gidi han theo cac phuong an cua sang ché. Trong ban md ta nay,
thiét bi dau cubi c6 chirc nang thu phat khong day va chip ¢6 thé duoc bd tri trong thiét

bi dau cudi dugc goi chung 12 thiét bi dau cuoi.

Trong hé théng truyén thong 100, mdi thiét bi mang 102 va thiét bi mang 104 c6
thé truyén thong véi cac thiét bj du cudi (vi du, thiét bi dau cudi 106 duge thé hién
trén hinh v&). Thiét bi mang 102 va thiét bi mang 104 c6 thé truyén thong véi mot
hodc nhidu thibt bi diu cudi twong tw v6i thiét bi dau cudi 106. Tuy nhién, can hiéu
rang, thiét bi diu cudi ma truyén thong véi thiét bi mang 102 ¢6 thé gidng hodc khéc
v6i thiét bi dAu cubi ma truyén thong véi thiét bi mang 104. Thiét bj ddu cudi 106
duoc thé hién trén FIG.1 c6 thé truyén thong véi ca thiét bi mang 102 va thiét bi mang
104. Tuy nhién, didu nay chi thé hién mot truong hop kha di. Trong mot s6 truomg hop,
thibt bi dAu cubi co thé truyén thong v6i chi thiét bi mang 102 hoc thiét bi mang 104.

Diéu nay khong gidi han theo sang ché.

»Cz‘in hiéu rang FIG.1 chi 1a vi du vé so dd gian lugc duge don gian hoa aé dé
dang cho viéc hiéu. Hé théng truyén thong ¢ thé con bao gom thiét bi mang khac

hoic thiét bi dau cudi khac khong dugc thé hién trén FIG.1.
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Khi cdng nghé da dng ten phat trién, cac Ang ten truyén va cc ang ten nhén c6
thé duoe tao cAu hinh cho mdi thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Mot sb thiét bi dau
cudi c6 thé hd tro it dng ten truyén hon ang ten nhén, vi du, 1T2R (ttc la, mot ang ten
truyén va hai dng ten nhan), 2T4R (tic la, hai dng ten truyén va bdn ang ten nhén),
hoéc aTbR (a <b). 1T2R duoc st dung lam vi duy, va can duoc hidu nhu sau: Thiét bi
dau cudi c6 thé st dung chi mot ang ten dé truyén tin hiéu/kénh duong lén & cling thoi
diém, va co thé st dung hai ang ten dé nhén tin hiéu/kénh dudng xubng & clng thoi
diém. Do d6, khi thong tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI) ctia kénh
duong xudng can dugc thu bang cich st dung su tuong hd kénh, thi thiét bi dau cubi
¢6 thé can gtri tin hiéu tham chiéu dé tham do kénh, chéng han nhu tin hiéu tham chiéu
tham do (Sounding Reference Signal, SRS), ¢ cac thoi diém khac nhau thong qua céc
ang ten khac nhau. Céch nay co thé dugc goi 1a chuyén dbi ang ten (Antenna

Switching) hodc chon dng ten.

Trudc khi md ta cac phuong an cua sang ché, mot s khai niém li€én quan trong

NR duge md ta mdt cach ngan gon trude tién.

Cong ing ten bao gdm it nhit mot trong s6 cdng dng ten cua kénh dé truyén dir
liéu duong 1én (dugc goi ngén gon 1a kénh dit ligu duong 1én, vi du, kénh chia sé
dudng 1én vat ly (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH)), cdng ang ten cia tin
hiéu tham chiéu d& giai didu bién (dwoc goi ngén gon 1a tin hi¢u tham chiéu giai diéu
bién, vi duy, tin hiéu tham chiéu giai didu bién (Demodulation Reference Signal,
DMRS)), hodc cdng ang ten cua tin hi¢u tham chiéu dé tham do kénh (dugc goi ngin
gon la tin hiéu tham chiéu tham do, vi du, SRS), va la cdng dng ten dugc sir dung daé
mang kénh vat ly va/hodc tin hi¢u vat ly cu thé. Cac kénh tuong g véi cac duong
dan ma tin hiéu dugc giri thong qua cung cbng ang ten di qua khong gian ¢6 thé dugc
coi 1a giéng nhau hodc twong quan (vi du, cac tinh chét kénh kich thudce 1én ching han
nhu cdc ma trdn kénh H gidng nhau) bét ké viéc xem ligu cac tin hiéu duge gui thong
qua cung ang ten vét ly hay cac ang ten vat 1y khac nhau. Néi cach khac, khi céc tin
hiéu giai didu bién dugc gl trén clng cdng ang ten, dAu nhan c6 thé xem 1a cac kénh
cla cac tin hiéu gidng nhau hodc tuong quan. Cdng ang ten 1a khai niém logic va co
thé bao géﬁl vi du vé tai nguyén phan mém va tai nguyén phan cimg can dé truyén tin

hidu trong Gng. No6i chung, dau nhan tin hiéu sir dung cdc cong ang ten d€ nhan dang
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céc tin hiéu trén cac kénh truyén khac nhau.

Ang ten cling ¢ thé duoc goi 1a dng ten ngudi dung, cdng ang ten nguoi dung,
cdng nguoi dung, hodc twong tu; va cling ¢o thé duogc goi 1a ang ten truyén hodc ing
ten nhan. Ang ten nay co thé c6 quan hé twong tng véi cdng nap lidu cta dng ten. Ang
ten truyén la cdng ang ten lién quan dén ang ten truyén vat ly, va ang ten vat Iy thuong
1a phan tir mang cla dng ten vat ly. Ang ten cling dugc nhan dang bang cach st dung
cbng, nhung khéc 12 cdng dng ten mang kénh vat ly. Ang ten truyén 1a phuong tién vat

ly, va dng ten truyén ¢ thé hoidc c6 thé khong duoc lién két voi cdng logic khi thiét ké.
‘Céc ang ten khac nhau c6 thé duoc phan biét bang cach st dung cac ma dinh danh

hoic cac chi so khac nhau.

Hai cbng dng ten co mbi quan hé gén nhu ddng vi tri (Quasi Co-Located/Quasi
Co-Location, QCL), c6 nghia la tham sé kénh kich thuée 16n ciia mot cong ang ten co
thé duoc suy ra (infer) bang cach st dung tham s kénh kich thudce 16n (cling 6 thé
dugc goi la tinh chét kich thudc 16n) duoc truyén tai (conveyed) trén cdng dng ten
khac. Tham s6 kich thude 16n ¢ thé bao gém mot hodc nhiéu trong s6 khuéch dai
trung binh (average gain), d0 tr& trung binh (average delay), do trai trung binh (delay
spread), do chuyén Doppler (Doppler shift), do trai Doppler (Doppler spread), va tham
s6 khong gian (spatial parameters). Tham sb khong gian co thé 1a tham sd truyén
khong gian (cac tham s6 Tx khong gian) hodc tham s6 tiép nhan khong gian (cac tham

s6 Rx khong gian).

Vi dy, tham sb khong gian co thé bao gdbm mot hodc nhidu trong sd goc t6i
(Angle Of Arrival, AOA), goc t6i trdi nhat (Dominant AoA), géc téi trung binh
(Average AoA), goc di (Angle Of Departure, AOD), ma trn trong quan kénh, phd goc
ning lugng cla goc toi, goc di trung binh (Average AoD), phd goc ning luong clia goc
di, tuong quan kénh truyén, twong quan kénh nhan, diéu huéng chum song truyeén,

v diéu huéng chum séng nhan, tvong quan kénh khong gian, bo loc khong gian, tham s6

loc khong gian, thong tin trong lugng, hodc twong ty.

Céc phuong 4n cua sang ché duge mo ta chi tiét sau day voi tham chiéu dén cac
hinh v& kém theo.
~ Cén hidu rang, cac giai phap k¥ thudt cua sang ché ¢6 thé dugc 4p dung cho hé
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théng truyén théng khong day, vi du, hé thdng truyén thong 100 duoc thé hién trén
FIG.1. Hé théng truyén thong nay co thé bao gom it nhéAt mot thiét bi mang va it nhét
mot thiét bi dau cubi. Thiét bi mang va thiét bi ddu cubi c6 thé truyén thong thong qua
giao dién v0 tuyén khong day. Vi du, thiét bi mang trong hé théng truyén thong c6 thé
tuong (mg v6i thiét bi mang 102 va thiét bi mang 104 dugc thé hién trén FIG.1, va

thiét bi dAu cubi c6 thé twong tmg v6i thiét bi dau cudi 106 dugc thé hién trén FIG.1.

Khong lam mat tinh tong quat, phan tiép theo mo ta chi tiét cac phuong an cua
sang ché bang cach st dung quy trinh twong tac gitra mot thiét bi dau cudi va mot thiét
' bi mang 1am vi du. Thiét bi dAu cubi co thé 1a thiét bj dau cudi trong mdi quan hé két
nbi khong day {léi thiét bi mang trong hé théng truyén thong khong day. Cén hiéu rang,
tin hiéu tham chiéu co thé dugc truyén gitta thiét bi mang va cac thiét bi ddu cudi trong
mdi quan hé két ndi khong day vdi thiét bi mang trong hé thdng truyén thong khong

day dua vao cung giai phap k¥ thuat. Diéu nay khong gidi han theo sang ché.

FIG.2 1a luu db gian luoc cta phuong phap 200 dé truy nhép ngau nhién khong
tranh chip tir goc dd tixong tac gilta cac thiét bi theo mot phuong an cua sang ché. Nhu

dugc thé hién trén FIG.2, phuong phéap 200 co thé bao gdm cic bude sau:

$210. Nhén lénh (order) PDCCH thong qua cong DM-RS thu nhét, trong d6
1énh PDCCH nay bao gbm chi s6 SSB thtt nhét, va 1énh PDCCH dugc s dung dé 1énh
thuc hién truy nhép ngiu nhién ddi voi tai nguyén RACH thr nhét tvong tmg véi chi
's6 SSB thir nhét bing cach sir dung phan dau tht nhat. Lénh PDCCH dugc st dung aé
~ kich hoat quy trinh truy nhép ngau nhién khong tranh chép, va thiét bi dau cudi gti
kénh truy nhap ngau nhién vét ly (Physical Random Access Channel, PRACH) dya
vao 1énh PDCCH. PRACH c¢6 thé twong tmg voi yéu cAu truy nhép ngiu nhién (MSG
1). N6i cach khac, MSG 1 tuong ung v6i PRACH ¢ 16p vat ly.

$220. Giri, dua vao 1énh PDCCH, MSG 1 trén tai nguyén RACH tht nhit bang

cach stt dung phan dAu tht nhét.

$230. X4c dinh, dua vao cdng DM-RS thir nhat, dé nhan MSG 2 thong qua cbng
DM-RS thit hai, trong d6 céng DM-RS thit hai c6 mdi quan hé QCL véi cbng DM-RS
th(r nhét.

14
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Thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dya vao cong DM-RS thu nhét ma thong qua
d6 lenh PDCCH dugc nhan, cdng DM-RS thtt hai ¢6 méi quan hé QCL vdi cdng
DM-RS thtt nhat, va nhan MSG 2 thong qua cdng DM-RS thtt hai. Vi cong DM-RS
thtr hai ¢6 mbi quan hé QCL véi céng DM-RS tht nhét, nén tinh chét kénh kich thude
16n ctia cdng DM-RS thr hai c6 thé dugc suy ra tir tinh chat kénh kich thuéc 16n cia
cdng DM-RS thir nhét, va thiét bi dau cudi c6 thé chon chum séng nhan thich hop dua
vao tinh chét kénh kich thudc 16n duge suy ra cta cdbng DM-RS thur hai, dé can chinh
vGi chum song truyén ma trén d6 MSG 2 duoc gti. Theo cach nay, ngay ca khi chum
song truyén thay déi (vi du, chim séng truyén thay doi vi TRP giri MSG 2 khac voi
TRP nhan MSG 1), thi thiét bj dau cudi c6 thé van chon chim séng nhén thich hop dé
can chinh voi chl‘lm song truyén ma trén d6 MSG 2 dugc gti. Do do, theo phuong
phép 200, c6 thé tranh dugc 16i nhan MSG 2 cla thiét bi diu cudi do su cén chinh 1éch
gitta chum song truyén va chiim séng nhén ma twong ing vdi chi s6 SSB dugc chi bao

béi 1énh PDCCH.

Trong ban mé ta nay, déi v6i cac cong DM-RS (vi du, cong DM-RS thir nhit va
cong DM-RS tht hai), cac ky hiéu dugc truyén (bao gdm duge gui va duge nhan)
thong qua céc cdng DM-RS yéu ciu udce tinh kénh, va su ude tinh kénh nay twong tng
véi ca cac cong DM-RS c6 thé duoc thu bang cach st dung cac pilot giai didu bién
duge giri hodc duoc nhan thong qua céc cong DM-RS, dé giai didu bién céc ky hiéu
duogc truyén thong qua cc cdng DMRS. Vi duy, khi giai didu bién ky hiéu dugc truyén
trén céng DM-RS, thi dau nhan c6 thé thu dugc udce tinh kénh trude tién béng cach su
dung pilot‘giéi didu bién (DM-RS) tuong tmg voi cbng DM-RS, va sir dung udc tinh
kénh nay dé giai didu bién ky hiéu duge truyén trén cong DM-RS.

Trong ban mo ta nay, tai nguyén RACH c6 thé 1a tai nguyén dugc phat rong boi
thiét bi mang béng cach st dung thong diép hé théng va dugc st dung dé gui yéu cu
truy nhap ngau nhién (cu thé 1a, MSG 1), hodc ¢ thé 14 co hoi truyén kénh truy nhap
ngau nhién vét ly (PRACH Transmission Occasion). Trong co hoi truyén kénh truy
nhap ngau nhién vét ly nay, chum song truyén ma trén do thiét bi du cudi giri PRACH
khong thay dbi. Vi du, mot co hoi truyén kénh truy nhap ngau nhién vat ly tuong ung
v6i khoang thoi gian ctia mot dinh dang kénh truy nhép ngau nhién vat Iy (PRACH

Format) trong mién thoi gian, va tuong Gng voi tai nguyén tan so tuong tng v6i dinh
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dang kénh truy nhép ngau nhién vat ly trong mién tn sd.

Mot cach tuy ¥, nhu duge md ta trong S230, cdng DM-RS thu hai ¢6 mdi quan
hé QCL v6i cbng DM-RS thtt nht, ¢6 nghia 1 tinh chét kénh kich thuéc 16n twong
ung voi cdng DM-RS thtt hai ¢6 thé dugc suy ra (inferred) dwa vao tinh chét kénh kich
thuée 16n tuong tng véi cdng DM-RS thtr nhat. Noi cach khac, tinh chét kénh kich
thudc 16n tuwong ung véi cbng DM-RS tht hai twong quan v6i tinh chét kénh kich
thudc 16n twong Gng véi cdng DM-RS thu nhét. Vi du, mbi quan hé QCL co6 thé 1a tinh
chit kénh kich thuéc 16n twong Gng véi cdbng DM-RS thtr hai gidng v6i tinh chét kénh

kich thuée 16n tuong Gng v6i cdng DM-RS thir nhat, hodc 6 thé 1a tinh chét kénh kich
thuée 16n tuong tng véi cdng DM-RS thtr nhat twong tu v6i tinh chét kénh kich thudc
16n tuwong ung voi cdng DM-RS thtr hai, hodc ¢6 thé 12 mo hinh dinh trudc dé suy ra
tinh chét kénh kich thuéc 16n twong g véi cdng DM-RS thit hai tir tinh chét kénh
kich thuéc 16n twong tng véi céng DM-RS thir nhét, hodc ¢6 thé 1a bang khac dé tim

" kiém tinh chét kénh kich thudc 16n twong ung véi cdng DM-RS thir hai dua vao tinh

~ chét kénh kich thude 16n twong Ung voi cbng DM-RS thir nhét, hodc c6 thé la mdi

quan hé lién két & dang khéc. Diéu nay khong gidi han theo sang ché.
Mbt cach tiy ¥, $230 bao gdm céc bude:

$231. Xac dinh tham sé tiép nhan khong gian cia cong DM-RS thi hai dya vao
tham s tiép nhan khong gian clia cdng DM-RS tht nhat va mdi quan hé QCL.

S232. Nhan MSG 2 dya vao tham s6 tiép nhan khong gian cua cdbng DM-RS thtr
hai.

- Tham sb tiép nhan khong gian c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu trong sd goc toi
(Angle Of Arrival, AOA), gbc toi troi nhat (Dominant AoA), goc téi trung binh
(Average A0A), phd géc ning luong clia goc t6i (Power Angular Spectrum, PAS) cua
AoA), goc di (Angle Of Departure, AOD), goc di trung binh (Average AOD), ma tran
tuong quan kénh, phd goc nang lwong cua goc di, trong quan kénh truyén, twrong quan
kénh nhan, diéu huéng chum séng truyén, diéu huéng chum séng nhén (Receive
Beamforming), twong quan kénh khong gian, bd loc khong gian, tham sb loc khong

gian, thong tin trong lugng, hodc tuong ty.
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Sau buée x4c dinh tham s tiép nhan khong gian ciia cdng DM-RS thir hai, thiét
bi dau cudi c6 thé thiét 1ap mot hodc nhiéu trong s cac tham sb lién quan dé nhén
MSG 2, ching han nhu goc t6i, ma trdn twong quan kénh, tham sb loc khong gian, va

chum song nhén.
Mot cach tuy v, S232 bao gdm cac bude:

$2321. Xéc dinh, dua vao tham sé tiép nhan khong gian clia cong DM-RS thi

hai, chim s6ng nhéan twong mg v6i cong DM-RS thir hai.

$2322. Nhan MSG 2 bang cach st dung chim song nhan tuong ung v6i cong
DM-RS tht hai.

Theo céch khac, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, tir cac chum séng nhan Ung
vién dua vao phép do chum song nhén va md hinh theo dai, chum séng nhén dé nhan
MSG 2, va chum séng nhén dé nhan MSG 2 1a chum song nhén uu ti€n trong cac
chim séng nhén mg vién, dé ty 1& thanh cong cua truy nhap ngiu nhién khong tranh

chip co6 thé con tang lén.

Mot cach tity ¥, vi du, thiét bi diu cudi xéc dinh chum song nhén thir hai dva vao
tham sd tiép nhan khong gian cua cdng DM-RS thtr hai va tin hig¢u tham chiéu (vi du,
SSB hoiic CSI-RS) dé quan Iy chim song, dé thiét bi dau cudi nhan thanh cong, bang
cach st dung chim séng nhan thtr hai, MSG 2 duoc truyén thong qua cdng DM-RS
thr hai, hodc chum song nhéan thit hai ctua thiét bi d4u cubi dugc can chinh véi chim

song truyén ciia cdng DM-RS tht hai.

Mot céch tuy v, 1énh PDCCH con bao gdm chi sé phan dau th nhét. Mot cach
tiy y, phuong phap 200 co6 thé con bao gdm céc bude sau, va cac bude nay co thé

truée bude S210:

$201. Nhan thong tin chi béo, trong d6 thong tin chi bao nay duoc st dung dé

- ch1 bao quan h¢ tuong ung gitta cac chi s6 SSB va it nhit mot tai nguyén RACH va

quan he,: twong Ung gitta cac chi s& SSB va cac phan dAu, va cac chi s6 SSB nay bao

~* gdm chi sb SSB thir nhét.
§202. Xac d’inh, tir cac tai nguyén RACH va cac phén dau dua vao thong tin chi
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béo va chi s& SSB thtt nhét nim trong lénh PDCCH, tai nguyén RACH thir nhat va it

nhat hai phin du twong tng v6i tai nguyén RACH thi nhét.

$203. Xéc dinh, dwa vao chi s phan du thtr nhat nam trong 1énh PDCCH, phan
dAu thir nhét tir it nhét hai phin dAu twong tmg véi tai nguyén RACH thir nhat.

Trong budc S201, thong tin chi bdo, vi dy, dugc mang trong khéi thong tin hé
théng (System Information Block, SIB) 1. Thong tin chi bdo c6 thé dugc mang trong
khéi thong tin chinh (Master Information Block, MIB). Ca thong diép mang thong tin

chi bdo va dang cu thé cua thong tin chi bdo khong gi6i han theo sang ché.

‘ Ngoai ra, quan hé twong Ung gitta cac chi sb SSB va céc tai nguyén RACH c6
thé duoc chi bao boi thong tin chi bdo, hodc ¢ thé duoc dinh trude, hodc co thé duogc
thu thong qua anh xa theo quy tic dinh truéc dua vao tham s6 dugc chi bao bdi thong
tin chi bao. Quan hé tuong ung gifta cac chi s& SSB va cac phan dau c6 thé dugc chi
bAo boi thong tin chi bao, hodc c6 thé dugc dinh trude, hodce c6 thé dugc thu théng qua

anh xa theo quy tac dinh trudc dua vao tham s duoc chi bao bai thong tin chi bao.

Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh tai nguyén RACH thtr nhét dua vao chi sb SSB
thi nhat dugc mang trong 1énh PDCCH va quan hé tuong ung, dugc chi bdo bdi thong
tin chi bao, gilta cac chi s6 SSB va céac tai nguyén RACH. Tai nguyén RACH thtr nhét
1a tai nguyén RACH trong cac tai nguyén RACH tuong ung vai chi s& SSB thtr nhit.
Thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh, dua vao quan hé twong ung, dugc chi béo bdi thong
tin chi bdo, gitta cac chi s& SSB va cac phan dAu, it nhét hai phan du twong tmg voi
tai nguyén RACH thr nhit. Sau do, thiét bi dau cudi xac dinh phin diu thr nhat tlr it
nhit hai phan dAu dua vao chi s6 phan dau thi nhéit dugc mang trong 1énh PDCCH.

Cn hidu ring, phuwong phap 200 la phuong phap truy nhép ngau nhién khong
tranh chdp dugc md ta tir goc do thiét bi dau cubi theo sing ché. Déi voi thiét bi mang,
phuong phéap 300, 4p dung dugc cho thiét bi mang, dé truy nhép ngau nhién khong
tranh chép theo sang ché duoc thé hién trén FIG.3. Phuong phéap 300 bao gbm cac

budc sau.

$310. Giti 1énh PDCCH thong qua cdng DM-RS thit nhat, trong d6 1énh PDCCH
nay bao gém chi s& SSB tht nhét, va 1énh PDCCH dugc su dung dé 1énh thuc hién
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truy nhép ngau nhién dbi véi tai nguyén RACH tha nhét twong tng v6i chi s6 SSB thir

nhét bang cach st dung phan dau thir nhét.

$320. Nhan, trén tai nguyén RACH thir nhit, MSG 1 bang cach st dung phan
dAu thir nhat.

$330. Xéc dinh, dua vao céng DM-RS thir nhét, dé giri MSG 2 thong qua cong
DM-RS tht hai, trong d6 cdng DM-RS th hai ¢6 méi quan hé¢ QCL véi cbng DM-RS
thir nhét.

Thiét bi mang c6 thé xé4c dinh, dua vao céng DM-RS thit nhit ma thong qua do
lénh PDCCH dugc giti, cdng DM-RS thtr hai ¢6 mdi quan hé QCL véi cdng DM-RS
thar nhét, va gii MSG 2 théng qua cdng DM-RS thir hai, dé thiét bi dau cudi khong
can nhan MSG 2 bang cich st dung chim séng tuong ung v6i chi s6 SSB duge chi
béo bai 1énh PDCCH. Vi céng DM-RS thi hai ¢6 mdi quan hé QCL véi cbng DM-RS
thir nhét, nén tinh chit kénh kich thuée 16n ctia cbng DM-RS thir hai c6 thé duge suy
ra tir tinh chét kénh kich thudc 16n ciia cdng DM-RS tht nhét, va thiét bi dau cudi c6
thé chon chum séng nhén thich hop dua vao tinh chat kénh kich thuéc 16n duge suy ra
ctia cong DM-RS thu hai, dé can chinh véi chum séng truyén ma trén d6 MSG 2 dugc
giri. Theo cach nay, ngay cd khi chum séng truyén thay d6i (vi du, chum song truyén
thay dbi vi TRP giri MSG 2 khéc v6i TRP nhan MSG 1), thi thiét bi dau cudi co thé
chon chum so6ng nhan thich hop dé can chinh véi chum séng truyén ma trén d6 MSG 2
dugc glri, nho do tranh dugc 16i nhan MSG 2 cua thiét bi ddu cubi do sy cin chinh
léch gitta chum song truyén va chiim séng nhan ma twong Gmg voi chi s6 SSB duoc chi

b4o boi 1énh PDCCH.

Mot céch ty ¥, nhu duge mé ta trong $330, cong DM-RS th hai ¢6 mdi quan
hé QCL véi cdng DM-RS thit nhat, ¢6 nghfa 14 tinh chét kénh kich thudc 16n twong
© ing voi cbng DM-RS thtt hai ¢6 thé duoc suy ra (inferred) dua vao tinh chat kénh kich
thuée 16n tong tng véi cbng DM-RS thir nhat. N6i cach khac, tinh chét kénh kich
thudc 16n teong ung voi cong DM-RS thtr hai twong quan vé6i tinh chat kénh kich
thue 16n twong Gng voi céng DM-RS thir nhét. M6i quan hé lién két ¢ thé 1a tinh
chét kénh kich thuéc 16n tuong tng vai cdbng DM-RS thir hai gidng v6i tinh chét kénh
kich thuéc 16n twong tmg véi cdng DM-RS tht nhét, hodc ¢6 thé 1a tinh chat kénh kich
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thuée 16n twong tng véi cdng DM-RS thir nhét twong tw véi tinh chat kénh kich thuée
16n twong tmg v6i cong DM-RS tht hai, hogc cé thé 1a md hinh dinh trude dé suy ra
tinh chit kénh kich thuéc 16n tuong Gmg voi cdng DM-RS thi hai tir tinh chéat kénh
kich thuéc 16n tuong tGmg v6i cdng DM-RS thir nhit, hogc c6 thé la bang khac dé tim
kiém tinh chét kénh kich thudc 16n twong tng véi cong DM-RS thir hai dya vao tinh
chét kénh kich thuéc 16n twong @ng véi cdng DM-RS thir nht, hodc ¢6 thé 1a mbi

quan hé lién két & dang khac. Diéu nay khong gidi han theo sang ché.
MOt cach tuy y, S330 bao gbm cac bude:

$331. Xac dinh tham s truyén khong gian cua cdng DM-RS tht hai dua vao

tham s6 truyén khong gian cta cdbng DM-RS thu nhét va mdi quan hé lién két.
$332. Giri MSG 2 dua vao tham sb truyén khong gian ctia cong DM-RS thir hai.

Sau bude xac dinh tham sé truyén khong gian cua cdng DM-RS tht hai, thiét bi
mang co thé thiét 1ap mot hodc nhidu trong sd céc tham s4 lién quan dé nhan MSG 2,
ching han nhu géc di, ma trdn twong quan kénh, tham sb loc khong gian, va chim

song truyén.

Tham sb truyén khong gian bao gobm mot hodc nhidu trong s6 goc t6i (Angle Of
Arrival, AOA), gbc t6i troi nhit (Dominant AoA), goc t6i trung binh (Average AoA),
phé goc ning lugng cla goc t6i (Power Angular Spectrum, PAS) ctia AoA), goc di
(Angle Of Departure, AOD), goc di trung binh (Average AOD), ma tran twong quan
kénh, phd goéc ning luong cua goc di, twong quan kénh truyén, trong quan kénh nhan,
diéu hudng chum song truyén, didéu huéng chum soéng nhén (Receive Beamforming),
twong quan kénh khong gian, bd loc khong gian, tham sb loc khong gian, thong tin

trong lugng, hodc tuong tu.
Mot cach tuy y, S332 bao gbm cac budc:

S3321. Xac dinh, dya vao tham s6 truyén khong gian cua cdng DM-RS thir hai,

chum song truyén twong Gng véi cbng DM-RS thtr hai.

$3322. Giri MSG 2 bang cach st dung chum song truyén tuong Umg véi cdng
DM-RS thr hai.

20



48590 i

Theo cach khac, thiét bi mang c6 thé xac dinh chum song truyén dé gui MSG 2

~ tr cac chum song truyén ung vién. Chum séng truyén dé giri MSG 2 1a chum song

truyén uu tién trong cic chum séng truyén ting vién, hodc chum song truyén gidng
holc tuong tu v6i chim séng truyén cta cong DM-RS thu nhét, dé ty 1& thanh cong

ctia truy nhap ngiu nhién khong tranh chép ¢o6 thé con ting lén.

Mot cach tity ¥, phuong phap 300 ¢6 thé con bao gdm cac budc sau, va cac budce

‘nay c6 thé trude bude S310:

S301. Phat rong thong tin chi bao, trong d6 thong tin chi bdo nay dugc su dung
dé chi bao quan hé tuong ung gitra cac chi s6 SSB va it nhdt mot tai nguyén RACH va
quan hé twong ung gitra cac chi s& SSB va céc phan dAu, cac chi s6 SSB bao gdm chi
s6 SSB thir nhét, 1énh PDCCH con bao gdm chi s6 phan dAu thtt nhat, va chi s& phan

dau dugc st dung dé con chi bao phﬁn dau thir nhat.

Trong buée S301, thong tin chi bao, vi dy, dugc mang trong SIB 1. Thong tin
chi bao c6 thé duoc mang trong MIB. Ca thong di¢p mang thong tin chi bao va dang

cu thé ctia thong tin chi bdo khong gi6i han theo sang ché.

Ngoai ra, quan hé turong ung gifta cac chi s6 SSB va cdc tai nguyén RACH c6
thé duoc chi bao béi thong tin chi bdo, hodc ¢ thé duogc dinh trudce, hodc co thé duogc
thu thong qua anh xa theo quy tac dinh trudc dua vao tham sb duogc chi bao boi thong
tin chi bdo. Quan hé twong Gng gifta cac chi sé SSB va cac phan dau c6 thé duoc chi
b4ao badi thong tin chi bao, hodc ¢o6 thé dugc dinh trude, hodc co thé duoc thu thong qua

anh xa theo quy tdc dinh truéc dua vao tham s duoc chi bao badi thong tin chi bao.

Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can biét rd rang rang,
trong phuong phéap 300, ca thiét bi mang va thiét bi ddu cudi c6 thé 1a twong duong vai
thiét bi mang va thiét bi ddu cudi trong phuong phap 200, va hoat dong cua thiét bi
mang va hoat dong cta thiét bi ddu cudi trong phuong phap 300 twong Ung v6i hoat
bd(f)ng cua thiét bi mang va hoat dong cua thiét bi dau cubi trong phuong phap 200. Dé

ngén gon, ndi dung chi tiét khong duge mo ta 1an nita trong ban md ta nay.

Phan tiép theo con dua ra mot phuong an vé truy nhap ngau nhién khong tranh

chép dugc & xuét theo sang ché.
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Thiét bi mang giri cac SSB theo cac hudng chum soéng, mdi SSB fwong (g voi
it nhat mot tai nguyén RACH hodc phin dau, va thiét bi mang thong bao cho thiét bi
dau cudi vé quan hé twong ing néu trén bang cach sir dung SIB 1. Khi thiét bi dau cudi
di vao ché do dugc ndi, thi cip chum song X tuong tng voi khong gian tim kiém

ngudi dung (User Search Space, USS) va kénh chia sé dudng xubng vat Iy (Physical
" Downlink Shared Channel, PDSCH) dugc thiét 1ap va duy tri gitta thiét bi dau cudi va
thiét bi mang. No6i cach khac, ca PDCCH va PDSCH ma tuong Ung v6i dit lidu trong
ché do duoc nbi dugce truyén bang cich stt dung cap chum séng X, va cép chum song
X tuwong tng v6i chum séng truyén cua thiét bi mang va chum séng nhan cla thiét bi
dau cudi. Vi ca PDCCH va PDSCH ma tuong Gng voi dir liu trong ché do duoc ndi
duoc truyén béng cach str dung cap chum séng X, nén cac cdng DM-RS cua PDCCH
va PDSCH c6 cling mbi quan h¢ QCL. Mot céch tuy ¥, céc cbng DM-RS ctia PDCCH
va PDSCH gidng nhau.

Khi thiét bj mang xac dinh ring thiét bi ddu cudi khong dong bo hoéa trén duong
Vlén, hodc khi thiét bi mang yéu cAu thiét bi ddu cudi giri chum song theo huéng duong
lén d& do dinh vi, thi thiét bi mang gt 1énh PDCCH dén thiét bi dau cudi qua USS.
Lénh PDCCH nay duge st dung dé kich hoat thiét bj dau cudi gii MSG 1 trén tai
‘nguyén RACH va phan dau (preamble) dugc chi bdo boi 1énh PDCCH.

Bang 1 thé hién vi du vé 1énh PDCCH.

Bang 1
Muc (Item) Kich thudce (Size)
Bo chi béo séong mang (duong 1én hodc duong o
i 1 bit (bit)
1én bd sung) (Carrier indicator (UL hodc SUL))
Chi sb phan bang thong (Bandwidth Part, BWP) -
1t
Index) _
Chi s6 phéan dau (Preamble Index) 6 bit

Mit na kénh truy nhap ng?lu nhién vat ly
(Physical Random Access Channel, PRACH) | 3 bit
Mask) '
Chi s6 SSB (Index of an SSB) (Tuy chon) 2 bit
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Bang 1 chi 1a vi du @ mo ta. Thong tin ndm trong 1énh PDCCH khong gi6i han
& do, va sb luong bit cua thong tin ndm trong 1énh PDCCH khong gi6i han & gia tri

duoc thé hién trong bang 1.

Cin bidt tir bang 1: Lénh PDCCH mang chi s6 SSB, va chi s6 SSB chi béo SSB,
i du, SSB2 dugc thé hién trén FIG.4. Sau budc nhan lénh PDCCH, thiét bi dau cudi
oiri MSG 1 trén tai nguyén RACH va phan dau duge chi bdo boi Iénh PDCCH. Sau
khi thiét bi mang phat hién MSG 1, thiét bi mang can phan hdi MSG 2. Thiét bi mang
¢6 thé gii PDCCH trong khong gian tim kiém chung dé giti RACH, va st dung
PDCCH dé 1ap lich PDSCH mang MSG 2. Ngoai ra, cong DM-RS thong qua do MSG
2 dwoc gui ¢6 moi quan h¢ QCL i céng DM-RS ma thong qua do 1énh PDCCH duoc
giri. Do d6, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh, dua vao cbng DM-RS ma thong qua do
lénh PDCCH (ttrc 13, cbng DM-RS thtr nhét) dugc nhan va mbi quan hé QCL, cong
DM-RS ma thong qua d6 MSG 2 (tuc la, céng DM-RS thr hai) dugc nhan, va nhén
MSG 2 bang cach sit dung chim song nhén (tire 13, chum song X) tuong tmg vai cdng
DM-RS thit hai, nho' d6 tranh 13i nhan MSG 2 ciia thiét bi dau cudi do su can chinh
léch gitta chum séng truyén va chum song nhan ma tuong Gng voi SSB2. Nhu duge
md ta trén ddy, ca PDCCH va PDSCH tuong tng v6i dit lidu trong ché dd duoc nbi
duoc truyén bang cach st dung cap chum séng X, va cdp chum séng X tuong tng v6i
chum song truyén cta thiét bi mang va chum séng nhan cua thiét bi dau cudi; do do,
cdc chim séng dé nhan PDCCH va PDSCH (hode MSG 2) ¢6 thé gibng nhau, vi dy, ca
hai 1a chim séng X. Do d6, cac cong DM-RS ctia PDCCH va PDSCH ¢6 cung mdi
quan hé QCL. Mot cach tity ¥, cac cong DM-RS ctia PDCCH va PDSCH gidng nhau.

Trén FIG.4, cac mau dién khdc nhau biéu dién cac chum song khac nhau, va

cing mau diéu biéu dién ciing chum song.

Phin néu trén mo ta chi tiét phuong phap truy nhap ngau nhién khong tranh chép
duoc dé xuat theo sang ché v6i tham chiéu dén céc hinh v& tir FIG.1 dén FIG.4. Phan
tiép theo md ta chi tiét thlet bi truy nhdp ngdu nhién khong tranh chép duoc dé xut
theo sang ché v6i tham chiéu dén cac hinh vé& tir FIG.5 dén FIG.7.

FIG.5 13 so dd céu tric gian luge cla thiét bi dau cudi theo sang ché. Thiét bi

dAu cudi nay co thé duogc 4p dung cho hé théng dugc thé hién trén FIG.1, va thyc hién
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céc chirc ning cua thiét bi dAu cudi theo cac phuong an phuong phap néu trén. Dé don
gian cho viéc md ta, FIG.5 chi thé hién cdc thanh phan chinh cta thiét bi dau cudi.
Nhu duoc thé hién trén FIG.S, thiét bi ddu cudi 50 bao gdm b xt ly, bd nhé, mach
didu khién, ang ten, va thiét bi dau vao/dau ra. Bo xtt ly dugce tao cAu hinh chu yéu dé:
xit Iy giao thirc truyén thong va dit liéu truyén thong, diéu khién toan bo thiét bi dau
cudi, thuc thi chuong trinh phan mém, va xir 1y dit liéu cua chuong trinh phan mém, vi
du, dé hd tro thiét bi dau cudi thyc hién cac hoat dong dugc md ta theo cac phuong an
phuong phap néu trén, chéng han nhu gui dit liéu duong lén dya vao thong tin chi bao
cua tin hi€u tham chiéu. B6 nhd duge tao cAu hinh chu yéu dé luu trit chuong trinh
phan mém va dit liéu, vi dy, luu trit quan hé twong tng dugc mo ta theo cac phuong an
néu trén. Mach didu khién chi yéu duoc tao cAu hinh dé thuc hién chuyén d6i gifta tin
hi€u bang tAn co s& va tin hiéu tan sb vo tuyén, va xu ly tin hiéu tan s vo tuyén. Mach
diéu khlen va dng ten cung nhau cling ¢ thé duoc goi 1a bd thu phat, duge tao cau
hinh chu yéu dé giri va nhan tin hiéu tan s vo tuyén & dang song dién tir. Thiét bi dau
vao/dau ra chéng han nhu man cam Ung, man hién thi, hodc ban phim duoc tao cAu
hinh chii yéu dé nhan dit liéu dugce nhdp vao boi nguoi dung va xuét ra dir liéu cho

nguoi dung nay.

Sau khi thiét bi ddu cudi duoc bat ngudn, thi bo xir Iy ¢o thé doc chuong trinh
phin mém trong bd phén luu trit, bién dich va thuc thi cac 1énh cua chuong trinh phan
mém, va xit ly dit liéu ctia chuong trinh phan mém nay. Khi dir liéu can duogc gii theo
cach khong day, thi bd xit 1Y thuc hién xir 1y bang tAn co so dbi voi dir lidu can dugc
glri nay, va sau do xudt ra tin hiéu bang tan co s& cho mach tan s vo tuyén. Mach tan
s6 vo tuyén thuc hién xir ly tAn s6 vo tuyén ddi véi tin hiu bang tan co sé, va sau do
gui tin hiéu tn sd vo tuyén thong qua dng ten ¢ dang séng dién tur. Khi dit liéu duoc
guri dén thiét bi dau cudi, thi mach tAn s6 vo tuyén nhan tin hiéu tan sb vo tuyén qua
ang ten, chuyén dbi tin hiéu tan sd vO tuyén nay thanh tin hiéu bang tAn co s& va xuat
ra tin hiéu bang tan co s& nay cho bo xur Iy. Bo xu ly chuyén ddi tin hiéu bang tan co

s¢ thanh dit liéu, va xtt ly dit liéu nay.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay cAn hidu rang, dé don
gian cho viée mo ta, FIG.5 chi thé hién mot bd nhé va mot bd xir ly. Trong thiét bi dau

cudi thuc &, c6 thé co nhiéu bo xir ly va nhiéu by nhé. B nhé cling c6 thé duoc goi 1a
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vat ghi luu tri, thiét bi luu trir, hodc tuong tu. Diéu nay khong gidi han theo sdng ché.

Theo mot phuwong én thuc hién tuy y, bd xur ly co thé bao gdm bd xit ly bang tan
co s& va bd xur Iy trung tdm. B xur 1y bang tAn co s& duoc tao cau hinh chu yéu dé xur
ly giao thirc truyén thong va dit liéu truyén thong, va bd xir ly trung tdm dugc tao chu
hinh chii yéu dé didu khién toan bg thiét bi dau cudi, thuc thi chuong trinh phéan mém,
~vaxir ly dit ligu ciia chuong trinh phin mém. B9 xi Iy trén FIG.5 c6 thé tich hop cac
_ chirc ning ctia bd xir Iy bang tin co s¢ va bd xir Iy trung tAm. Ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay can hiéu rang, bo xtt 1y bing tan co s& va bd xu ly

trung tdm cing ¢6 thé 1a cac bd xir ly doc 1ap véi nhau, duge két ndi bang cach su
dung cong nghé ching han nhu bus. Nguoi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥
thut ndy can hiéu rang, thiét bi dau cudi co thé bao gdm cac bd xir ly bang tan co sO
dép tmg cac chudn mang khac nhau, thiét bi dau cudi co thé bao gbém cac bd xur ly
trung tam dé ting cudng kha nang xir ly cla no, va cac thanh phan cta thiét bi dau
“cubi c6 thé duoc ndi bing cach st dung cac bus khdc nhau. BO xu ly bang tan co s&
cling ¢6 thé dugc biéu dién & dang mach xu 1y bang tan co s& hodc chip xtt ly bang tan
" co sO. BO xur Iy trung tdm cling ¢6 thé dugc biéu dién ¢ dang mach xir ly trung tam
hodc chip xir Iy trung tm. Chirc nang xu Iy giao thirc truyén thong va dir liéu truyén
thong ¢o thé duoc dung san vao bd xt ly, hodc ¢ thé duoc luu trit & dang chuong
trinh phan mém trong bd phéri I trit, d& bd xur 1y thuc hién chic ndng xr ly bang tan

co s& bang cach thuc thi chuong trinh phan mém.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, ang ten c6 chirc nang thu phat va mach didu
khién ¢6 thé duoc xem 13 bo phan thu phat 501 cia thiét bi ddu cudi 50, vi du, duge
tao ciu hinh dé hd tro thiét bi dAu cubi thuc hién chic ning nhén va chirc ndng gui

| duoc mod ta trén FIG.2 va/hodc FIG.3. Bo xr Iy ¢6 chuc nang xr ly duge xem la bo
phan xt Iy 502 cia thiét bi dau cudi 50. Nhu dugc thé hién trén FIG.5, thiét bi dau
cudi 50 bao gdm bd phan thu phat 501 va b phan xu 1y 502. B phan thu phat ciing c6
thé dugc goi 13 bd thu phét, méy thu phat, thiét bi thu phat, hodc twong tr. Mot cch
tuy y, thanh phﬁn duoc tao ciu hinh dé thyc hién chtc nang nhén trong bd phan thu
phat 501 ¢o thé dugc xem 1a bo phan nhén, va thanh phﬁn duoc tao cAu hinh dé thyc
hién chitc nang gti trong bd phan thu phat 501 c6 thé dugc xem la bd phan guri. Noi

cach khac, bd phan thu phat 501 bao gém b0 phan nhén va b phan gtri. BO phan nhén
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cling co thé duoc goi 1a bd nhan, giao dién dAu vao, mach nhén, hodc tuong tu, va bd
phan gui ¢ thé duogc goi 1a bd truyén, thiét bi truyén, mach truyén, hoac tuong tu. Vi
dy, bd phén thu phat 501 co thé khong bao gdm ang ten, ma chi bao gdm phan mach,

do d6 ang ten dwoc b tri bén ngoai b phén thu phat.

Bo xtr 1y 502 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh dugc luu trit trong bo nho
4 didu khién bo phan thu phat 501 dé nhan tin hiéu va/hodc gti tin higu, nho d6 hoan
thanh céc chic ndng cua thiét bi diu cubi theo cac phuwong an phuong phap néu trén.
Theo mdt phuong an thuc hién, chirc ndng cta bd phén thu phat 501 co thé dugc thue
hién bing cach st dung mach thu phat hodc chip thu phét chuyén dung. Trong qua
trinh gtri va nhén céc tin hi¢u khac nhau, vi du, nhan Iénh PDCCH, b xu ly 502 diéu
khién bo phan thu phat 501 dé thuc hién viéc nhan. Do d6, bo xir Iy 502 1a b0 quyét
dinh viéc glri va nhan tin hi¢u, va khoi tao cac hoat dong gui va nhan dit liéu. BO phén

thu phat 501 1a bd thuc hién gri va nhan tin hiéu.

FIG.6 1a so dd chu tric gian lugc cla thiét bi mang theo mot phuong an cua sang
ché. Vi du, thiét bi mang nay ¢ thé 1a tram co s&. Nhu dugc thé hién trén FIG.6, tram
co s& ¢6 thé duoc ap dung cho hé théng dugc thé hién trén FIG.1, va thyuc hién cac
chirc nang cua thiét bi mang theo cac phuong an phwong phap néu trén. Tram co s& 60
B ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu bd phan tAn s vO tuyén, vi du, bd phan vo tuyén tr xa
(Remote Radio Unit, RRU) 601 va mot hogc nhidu bd phén xir ly bang tin co SO
(Baseband Unit, BBU) (ciing ¢ thé duogc goi 1a bd phén s6 (Digital Unit, DU)) 602.
RRU 601 c6 thé dugc goi 1a b phan thu phat, bo thu phét, mach bd thu phat, bd thu
phat, hodc tuong tu, va co thé bao gdm it nh4t mot dng ten 6011 va bd phan tan sd vo
tuyén 6012. RRU 601 duge tao cAu hinh chd yéu dé gt va nhan tin hiéu tan sd vo
tuyén va thuc hién chuyén dbi gitra tin hiéu tan s vo tuyén va tin hi€u bang tin co s,
vi du, duogc tao cAu hinh dé nhan MSG 2 dugc mo ta theo cac phuong 4n néu trén.
BBU 602 dugc tao cdu hinh chi yéu dé thyc hién xt ly bang tin co s, didu khién
tram co s&, va tuong tu. RRU 601 va BBU 602 ¢6 th8 dwoc bé tri cing nhau vé mit
vat ly; hodc co thé dugc b tri riéng biét vé miat vat 1y, cu thé 13, 1a cac tram co s& phan
tan.

BBU 602 1a trung tam didu khién cta tram co s¢ va cling ¢co thé duoc goi la bd
phén xt ly, dugc tao cAu hinh chu yéu dé thuc hién chirc nang xtr ly bang tAn co s,
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ching han nhu ma héa kénh, ghép kénh, diéu bién, hogc tréi phd. Vi dy, BBU (b phan
xu ly) 602 co thé dugc tao cAu hinh dé didu khién tram co s& dé thuc hién céc quy

_trinh hoat dong cua thiét bi mang theo cac phuong an phuong phéap néu trén.

Theo mot phuong an, BBU 602 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu bang mach. Cac
bang mach nay co thé cung hd trg mang truy nhap vo tuyén ctia mot chuén truy nhap
(vi du, mang tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE)), hodc ¢o thé hd trg cac
mang truy nhap vo tuyén cua cac chuén truy nhap khac nhau (vi du, mang LTE, mang
5G, hodc mang khéac). BBU 602 con bao gém b6 nhé 6021 va bd xur ly 6022, va bd
nhé 6021 duge tao cAu hinh dé lwu trit céc 1énh va dit liéu can thiét. Vi dy, bo nhé
© 6021 luu trit quan hé twong (mg theo cic phuong an néu trén. BO xtr Iy 6022 duoc tao
cAu hinh dé didu khién tram co s& dé thuc hién cac hoat dong cAn thiét, vi du, diéu
khién tram '¢o s@ dé thyuc hién cic quy trinh hoat dong cua thiét bi mang theo cac
phuong 4n phuong phap néu trén. Bo nhé 6021 va bd xtr ly 6022 c6 thé st dung mot
hogc nhidu bang mach. Néi cach khac, bd nh¢ va bo xit Iy ¢6 thé duoc bb tri trén mdi
) bang mach, hodc cing bd nhé va cung bd xur ly co thé duoc st dung chung bdi cac

bang mach. Ngoai ra, mach can thiét c6 thé duoc b tri trén mdi bang mach.

FIG.7 14 so dd gian lugc cia thiét bi truyén théng 700. Thiét bi 700 c6 thé duoc
tao cAu hinh dé thuc hién cac bude cla cac phuong phip duge mo ta theo cac phuong
an phuong phép néu trén. Doi véi ndi dung chi tiét, tham chiéu dén céc phan mo ta
theo cac phuong 4n phuong phdp néu trén. Thiét bi truyén thong 700 co thé 1a chip,
thiét bj mang (ching han nhu tram co &), thiét bi dau cudi, thiét bi truyén thong khac,

hodc tuong tu.

Thiét bi truyén thong 700 bao gdm mdt hodc nhidu bd xu Iy 701. Bo xtr ly 701
c6 thé 1a bd xir ly da nang, b xir ly chuyén dung, hodc twong tu. Vi du, bd xur ly 701
6 thé 12 bo xit Iy bang tAn co s& hodc bo xir 1y trung tdm. B xtt 1y bang tdn co s ¢6
thé dugc tao cau hinh dé xir ly giao thirc truyén thong va dir liéu truyén thong, va bd
Xt ly trung tdm cé thé dugc tao cau hinh d& didu khién thiét bi truyén thong (chiang
han nhu tram co s0, thiét bi dau cudi, hoic chip), thuc thi chuong trinh phﬁn mém, va
xtt 1y dit liéu cua chuong trinh phan mém. Thiét bi truyén thong co thé bao gdm bd
phan thu phat dé thyc hién nhap (nhén) va xudt ra (gir) tin hidu. Vi du, thiét bi truyén

- thong ¢o thé 1a chip, va bd phan thu phat ¢6 thé 12 mach dau vao va/hodc dau ra cta
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chip hoac giao dién truyén thong. Chip ¢6 thé duoc str dung cho thiét bi ddu cudi, tram
co s&, hoiic thiét bi truyén thong khéc. Vi du khac, thiét bi truyén thong co thé 1a thiét
bi dau cubi, tram co s, hodc thiét bi truyén thong khéc, va bd phén thu phat c6 thé 1a

bd thu phat, chip tAn s6 vo tuyén, hodc tuong tu.

Thiét bi truyén thong 700 bao gdm it nhat mot bd xur Iy 701, va it nhét mot bo xir
ly 701 c6 thé thyc hién cac chire nang cia thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi theo cac

phuong an dugc thé hién trén FIG.2 va/hodc FIG.3.

Trong mot thiét ké kha di, thiét bi truyén thong 700 bao gbm thanh phan duoc
tao cAu hinh dé tao ra MSG 2 va thanh phan duoc tao cAu hinh dé gui MSG 2 nay.
Chure nang cta thanh phan tao ra MSG 2 ¢6 thé duoc thuc hién bang cach st dung mot
hodc nhidu bo xir Iy, va MSG 2 c6 thé duge giti bang cach sir dung bo thu phat, mach
dAu vao/dau ra, hoic giao dién ciia chip. Ddi véi phuong phap giri MSG 2, tham chiéu

dén cac phan mo ta lién quan theo cdc phuong an phuong phap néu trén.

Trong mdt thiét ké kha di khac, thiét bi truyén thong 700 bao gdm thanh phan
duoc tao cAu hinh dé xac dinh céng DM-RS tht hai va thanh phén duoc tao cAu hinh
dé nhan MSG 2. Chirc ning cta thanh phin xéc dinh cong DM-RS thit hai ¢6 thé duoc
thuc hién bang cach st dung mdt hodc nhiéu bd xt ly, va MSG 2 ¢6 thé duoc nhan
bang céch st dung bd thu phét, mach dau vao/dau ra, hodc giao dién cuia chip. Déi véi
phuong phéap nhan MSG 2, tham chiéu dén cac phan mo ta lién quan theo cac phuong

4n phuong phép néu trén.

MOt cach tly ¥, ngoai viée thuc hién céc chirc nang theo cac phuong an dugc thé

hién trén FIG.2 va/hodc FIG.3, by xtr ly 701 ¢6 thé con thuc hién cac chirc nang khac.

Mot cach tuy ¥, trong mot thiét ké, bd xtt Iy 701 ¢6 thé thuc thi cac lénh, dé thiét
* bi truyén thong 700 thyc hién cdc bude duoc md ta theo cac phuong an phuong phap
néu trén. Céc 1énh nay cé thé duoc luu trit toan bd hodc mot phan trong bd xu ly, vi du,
: lenh 703 hodc ¢6 thé duge luu trit toan bd hodc mot phan trong bd nhd 702 dugce ghép
ndi v&i bd xu ly, vi du, 1énh 704. Theo cach khac, 1énh 703 va lénh 704 ¢o thé cung
cho phép thiét bi truyén thong 700 thuc hién cdc bude duoc mo ta theo cac phuong an

phuong phap néu trén.
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Trong mdt thiét ké kha df khéc nita, thiét bi truyén thong 700 co thé bao gébm
mach, va mach nay c6 thé thuc hién cc chire nang cua thiét bi mang hogc thiét bi dau

cudi theo cac phuong an phuong phap néu trén.

Trong mdt thiét ké kha df khéc nita, thiét bi truyén thong 700 co thé bao gdbm
mot hodc nhiéu b nhd 702, luu trix 1€nh 704. Lénh nay co thé dugc chay trén bo xtr 1y,
dé thiét bi truyén thong 700 thuc hién cic phuong phap dugc mo ta theo cac phuong
4an phuong phap néu trén. Mot cach tuy y, bd nhé ¢6 thé con luu trit dit liéu. Mot cach
tuy y, bo xit ly cling ¢6 thé luu trix 18nh va/hodc dit lidu. Vi dy, mot hodc nhiéu bd nhé
702 ¢6 thé luu trlt quan hé tuong tng duge mo ta theo cac phuong an néu trén, cac
tham s hodc bang lién quan theo cac phuong 4n néu trén, hodc tuong tw. Bo xt ly va

bo nhd c6 thé dugc bé tri riéng biét, hodc ¢6 thé duge tich hop cliing nhau.

Trong mot thiét ké kha di khac nita, thiét bi truyén théng 700 co thé con bao
“gdm bd phan thu phat 705 va dng ten 706. By xtt ly 701 ¢6 thé duoc goi 12 bd phan xUr
ly, va didu khién thiét bj truyén thong (thiét bj dau cudi hoge tram co s6). BO phan thu
phat 705 ¢o thé duogc goi 1a bo thu phat, mach thu phat, bd thu phat, hodc twong tu, dé

thuc hién chirc nang thu phét cua thiét bi truyén thong bang cach st dung ang ten 706.

FIG.8 13 so dd clu tric gidn luge cla thiét bi truy nhap ngau nhién khong tranh
chép theo sang ché. Thiét bi 800 bao gom bd phan nhén thir nhat 801, bd phan gii 802,
va bo phan nhén tht hai 803.

Bo phan nhan thit nhét 801 duge tao céu hinh dé nhan lénh PDCCH thong qua
céng DM-RS tht nhat, trong d6 Jénh PDCCH nay bao gdm chi s6 SSB thtt nhit, va
lénh PDCCH duoc sir dung dé 1énh thye hién truy nhip ngau nhién d6i voi tai nguyén
RACH thtt nhit twong tmg véi chi s& SSB thir nhét bang cach st dung phin dau tht
nhat.

B phan giri 802 dugc tao cdu hinh dé gii, dwa vao lénh PDCCH dugc nhén b
* b0 phén nhan tht nhét 801, MSG 1 trén tai nguyén RACH thtr nhat bang cach sir dung
phan dau thu nhat.

Bo phan nhén thir hai 803 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua vao céng DM-RS
thtr nhét, dé nhan MSG 2 thong qua cbng DM-RS thtr hai, trong d6 cdng DM-RS thir
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hai ¢6 mbi quan hé QCL v&i cdng DM-RS thu nhét.

Céc chirc nang ma co the dugc thuc hién boi cac bd phan néu trén chi la cac vi

., du dé mo ta. Cac bd phén néu trén c6 thé con thue hién cdc chire nang khac, vi du,

thuc hién céc chic nang tuwong Ung bang cach thuc hién cac budc tuong Ung trong

phuong phép 200.

Cin hiéu ring, viéc phan chia cdc bd phan néu trén chi 1a phén chia chirc nang
logic, va phuong phép phén chia khac ¢6 thé dugc st dung theo cac phuong an thuc
hién thuc té. Vi du, bd phan nhan thir nhat 801 va bd phan nhén thir hai 803 dugc dat
- trong mdt bo phan nhén, va/hodc bo phan nhan thir nhat 801 va bo phan giri 802 dugc

dit trong mot modun truyén thong.

Thidt bi 800 c6 thé con bao gdm bd phéan khac, vi dy, bd phén xir Iy, duge tao

chu hinh d& xé4c dinh phan d4u thtr nhét theo cac phuong 4n phuong phap néu trén.

FIG.9 1a so dd céu truc gian luge cla thiét bi truy nhap ngau nhién khong tranh
chép khac theo sang ché. Thiét bi 900 bao gdm bd phan gui th nhat 901, bo phén
nhan 902, va bd phan guri thir hai 903.

B phan giri thir nhét 901 duge tao cAu hinh d¢é giri 1énh PDCCH thong qua cdng
DM-RS tht nhét, trong d6 1énh PDCCH nay bao gdm chi s6 SSB thu nhit, va 1énh
PDCCH duoc st dung dé 1énh thyc hién truy nhép ngiu nhién dbi véi tai nguyén
" RACH tht nhét tvong tmg véi chi s6 SSB thtr nhat bang cach st dyung phin dau thtr
nhat. ’

Bo phan nhan 902 dugc tao cau hinh d¢ nhan, trén tai nguyén RACH thu nhét,
MSG 1 bing céch st dung phan dau thir nhét.

Bo6 phan gti thir hai 902 dugc tao cdu hinh dé xac dinh, dva vao cong DM-RS
_ thir nhét, dé gi MSG 2 thong qua cbng DM-RS thit hai, trong d6 cong DM-RS thir hai
nay co mbi quan hé QCL véi cdng DM-RS tht nhét.

Céc chuc ning ma co thé dugc thyc hién boi cac bd phan néu trén chi la cac vi

du dé mod ta. Cac bd phén néu trén co thé con thuc hién cac chirc nang khac, vi du,

- fhuc hién cac chirc nidng tuong Ung bang cach thyc hién cic budc twong Ung trong
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phuong phéap 300.

Cén hiéu rang, viéc phan chia cdc bd phan néu trén chi 1 phan chia chirc ndng
logic, va phuong phap phan chia khac co thé dugc st dung theo cac phuong éan thuc
hién thuc té. Vi dy, bd phan gui thi nhat 901 va bo phan g tht hai 903 dugc dat
trong mot modun gui, va/hodc by phén gui thu nhat 901 va bd phan nhén 902 dugc dat

trong mot modun truyén thong.

Thiét bi 900 c6 thé con bao gdm bd phan khac, vi dy, bd phan xi 1y, dugc tao

cAu hinh dé phat rong thong tin chi bao theo cac phuong an phuong phap néu trén.

Séng ché con d& xuat hé théng truyén thong bao gom mot hode nhiéu thiét bi

mang néu trén va mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi néu trén.

Cin luu y rang, by xur 1y theo cac phwong én cia sang ché ¢ thé 1a chip mach
tich hop c6 kha nang xt ly tin hiu. Trong quy trinh thuc hién, cac budc theo cac
phuong 4n cta phuong phap néu trén co thé duoc thuc hién bang cach st dung mach
loglc tich hop phan cting trong bo xur 1y, hodc bang cach st dung céac lénh ¢ dang phan
mém. BO xtt 1y néu trén ¢ thé 1a bd xt ly da nang, bd xt ly tin higu s6 (Digital Signal
Processor, DSP), mach tich hgp chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit,
- ASIC), mang cbng 1ap trinh dugc dang truong (Field Programmable Gate Array,
FPGA) hoic thiét bi logic 14p trinh dugc khac, thiét bi logic cdng roi rac hoic tranzito,
hoac thanh phﬁn ph?m ciing roi rac. Bo xur ly ¢6 thé trién khai hoic thuc hién céac
phuong phap, cic budc va cac so dd khdi logic dugce bdc 1§ theo cac phuong an cua
sang ché. Bo xr Iy da nang ¢6 thé 1a b vi xir 1y, hodc bo xu 1y €6 thé bo xtr ly thong
thudng bat ky hodc tu(mg tu. Céc budc clia cac phuong phip duge boe 19 v6i tham
chiéu dén céc phuong an cua sang ché co thé truc tiép dugc thuc hién bang cach st
dung b xtr ly giai ma phan cting, hodc duge thuc hién bang céach st dung su két hop
ctia cac mddun phan cling va phin mém trong bd X Iy giai ma. Mobdun phan mém c6
thé dwoc dat trong vat ghi luu trit hoan chinh trong linh vuc k¥ thuét nay, ching han
nhu bd nhd truy nhap ngﬁu nhién, bd nhé nhanh, bd nhé chi doc, bd nhd chi doc lap
trinh duge, bo nhé 1ap trinh dugc x6a duge bang tin hiéu dién, hodc thanh ghi. Vat ghi
luvu trit duoc dit trong bd nhd, va by xir ly doc thong tin trong bd nhd va hoan thanh

céc budc trong cac phuong phap néu trén khi két hop v6i phan cting cta bd xu ly.
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Cén hiéu ring bd nhé theo cac phuong 4n cla sang ché c6 thé 1a bd nhd kha bién
hodc bd nhé bt kha bién, hodc c6 thé bao gdm bd nh¢ kha bién va bo nhé bat kha bién.
Bo nh6 bét kha bién c6 thé 1a bo nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), b6 nhé chi
| doc lap trinh dugc (Programmable ROM, PROM), bd nhd chi doc 1ap trinh dugc xo0a
duogc (Erasable PROM, EPROM), b nh¢ chi doc 14p trinh dugc x6a duge bang tin
hiéu dién (Electrically EPROM, EEPROM) hodc bo nhé nhanh. BO nhé kha bién ¢
thé 12 bd nhd truy nhap ngu nhién (Random Access Memory, RAM), dugc st dung &
~ dang bd nhd dém ngoai. Phén tiép theo dugc st dung lam vi du thay vi gidi han. Nhiéu
dang ciia RAM ¢6 thé dugc st dung, vi du, bd nh¢ truy nhap ngau nhién tinh (Static
- RAM, SRAM), bd nhd truy nhép ngau nhién dong (Dynamic RAM, DRAM), by nhé

" truy nhap ngau nhién dong ddng bo hoa (Synchronous DRAM, SDRAM), b0 nh¢ truy
nhép ngau nhién dong déng hoéa bd nhén doi tdc do dit lieu (Double Data Rate
SDRAM, DDR SDRAM), bd nhé truy nhap ngiu nhién dong ddng bd hoa tang cuong
(Enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nhé truy nhap ngau nhién dong lén két dong bd
hoa (Synchlink DRAM, SLDRAM), va bd nh¢ truy nhép ngau nhién dong rambus truc
tiép (Direct Rambus RAM, DR RAM). Can luu ¥ ring bd nhé ciia cac hé thong va cac
- phuong phép duge md ta trong ban mo ta nay bao gdm nhung khong giéi han ¢ cac bd

nhé nay va va bd nhd bit ky cta kiéu thich hop khéc.

Séng ché con dé xuét vat ghi doc dugc bing mdy tinh, va chuong trinh may tinh
duoc luu trit trén vat ghi doc dugc bang may tinh nay. Khi chuong trinh may tinh nay
duoc chay boi may tinh, thi cac chirc ndng cua phuong phap bat ky theo cac phuong

an phuong phap néu trén dugc thuc hién.

Sang ché con dé xuét san phdm chuong trinh mdy tinh. Khi san pham chuong
trinh may tinh ndy dugc chay béi mdy tinh, thi cac chirc ning cta phuong phap bét ky

trong sd cac phuong an phuong phéap néu trén duoc thuc hién.

T4t ca hodc mot sd trong sb cac phuwong an néu trén co thé duoc thuc hién bang
- cach st dung phan mém, phan cing, phan sun hodc su két hop bat ky cua chung. Khi
kphan mém duoc st dung dé thuc hién cac phuong én, thi cac phuong an nay c6 thé
dugc thlIC hién hoan toan hodc mot phan ¢ dang san pham chuong trinh may tinh. San
pham chuong trinh may tinh nay bao gbdm mdt hodc nhiéu 1énh mdy tinh. Khi céc 1énh

may tinh nay duoc tai lén va duoc thuc thi trén mdy tinh, thi cdc quy trinh hodc céac
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chitc ning theo cac phuong 4n cua sang ché duoc tao ra hoan toan hodc mot phan.
May tinh c6 thé 1a may tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét
bi 14p trinh duoc khéc. Cac 1énh may tinh co thé duoc luu trit trong vat ghi luu trlit doc
dugc bang mdy tinh hodc co thé duge truyén tir vat ghi luu trir doc duge bang mAy tinh
nay dén vat ghi luu trir doc duogc béng may tinh khac. Vi du, cac 1énh may tinh co thé
duoc truyén tlr trang web, may tinh, mdy chu, ho#c trung tam dit li€u dén trang web,

may tinh, may chu, hodc trung tam dit liéu khéc theo cach cé day (vi du, cap déng truc,

L soi quang, hodc duodng thué bao s6 (Digital Subscriber Line, DSL)) hoédc theo cach

khong day (vi du, hong ngoai, v tuyén, hodc séng micro). Vat ghi doc duoc bang may
tinh c6 thé 1a vat ghi stt dung dugc bét ky truy nhap dugc béi may tinh, hodc thiét bi
luu trit dir licu, chéng han nhu may chi hodc trung tam dir liéu, tich hop mot hoac
»nhiéu vét ghi st dung duogc. Vat ghi str dung dugc co thé 1a vat ghi tir (vi du, dia mém,
dia cing hodc bang tr), vat ghi quang (vi du, dia video k¥ thuét sb (Digital Video Disc,
DVD) mat do cao), vét ghi ban dan (vi dy, dia luu trlt thé rén (Solid State Disk, SSD)),

hodc tuong tu.

Sang ché con dé xuét thiét bi xu ly, bao gdm bo xit Iy va giao dig¢n. Bo xtr ly
duoc tao cau hinh dé thuc hién cac bude duge md ta theo mot phuong an phuong phap

bét ky theo cac phuong an phuong phap néu trén.

Cin hiéu riing, thiét bi xir 1y ¢6 thé 1a chip, va b xir Iy ¢6 the duge thyc hién
béng céch st dung phan ctng hodc phan mém. Khi duoc thuc hién bang cach su dung
phan ctmg, thi bd xtt Iy c6 thé 1a mach logic, mach tich hop, hodc tuong tu. Khi dugc
thuc hién bang cach st dung phan mém, thi bd xt 1y ¢o thé 1a bd xt ly da nang dugc
thue hién bi ma phin mém doc dugc duge luu trit trong by nhé. Bo nhd co thé duge

' tich hop trong bd xi ly hodc c6 thé ton tai doe 1ap voi bo Xt 1y.

CAn hiéu ring, "phuong an" dugc dé cap xuyén subt ban md ta nay co nghia la
cac dau hiéu, ciu trac, hodc ddc tinh cu thé lién quan dén phuong 4n nay nam trong it
nh4t mot phuong an cia sang ché. Do do, cac phuong an xuyén subt ban md ta nay co
thé khong nhét thiét 1a cing phuong an. Ngoai ra, cac d4u hiéu, cdu triuc hodc dic tinh
cu thé nay co thé duoc két hgp trong mot hodc nhiéu phuong an bang cach st dung
- céach thich hop bat ky. CAn hiéu rang céc sé thtt tu cua cac quy trinh néu trén khong ¢6

‘nghia la thir tu thuc thi theo cac phuong an khéac nhau cia sang ché. Cac thu tu thuc
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thi ctia cac quy trinh nén dugc xéac dinh dwa vao cac chirc nang va mach logic bén
ngoai ctia cac quy trinh, va khong nén dugc hiéu 1a giéi han bat ky doi véi cac quy

trinh thuc hién ctia cac phuong an cua sang che.

| Ngoai ra, cac thuat ngit "hé théng" va "mang" co thé duogc st dung thay thé 1an
nhau trong ban mo ta nay. Thudt ngit "va/hodc" trong ban md ta nay chi mo ta moi
quan hé lién két @& mo ta cac ddi twong dugce lién két va biéu dién ba mbi quan hé c6
thé xay ra. Vi du, A va/hodc B ¢ thé biéu dién ba trudong hop sau: Chi A xay ra, ca A
~ va B xay ra, va chi B xay ra. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban md ta nay thudng chi bao

mdi quan hé "hodc" gitra cac doi tugng lién quan.

CAn hiéu rang theo cac phuong an cla sang ché, "B tuong tmg voi A" chi béo
ring B duoc lién két voi A, va B c6 thé dugce xéc dinh dya vao A. Tuy nhién, can hiéu
thém rang viéc xéac dinh B dua vao A khong c6 nghia la B dugc xac dinh chi dua vao A,

va B ¢6 thé dugc xéc dinh theo cach khac dua vao A va/hodc thong tin khéc.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay co thé can hiéu ring,
khi két hop véi cac vi du dugc md ta theo cac phuong an duge bdc 10 trong ban mo ta
ndy, cac bd phén va cac budce thuét toan co thé dugc thuc hién boi phf?m cung dién tu,
| phén mém may tinh, hodc su két hop cua chung. Dé md ta mdt cach rd rang kha ning
hoan dbi giita phan cting va phan mém, phan néu trén thuong mo ta cac thanh phan va
chc bude cia mdi vi du dua vao cac chitc nang. Viéc xem liGu cac chic nang dugc
thuc hién boi phan ctng hay phan mém phu thudc vao cac tmg dung va cac diéu kién
" rang budc thiét ké cu thé cta céc giai phap k¥ thuat. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc ky thuét nay co thé st dung cac phuong phép khic nhau dé thuc hién
cac chtre niang dugc md ta cho mdi tmg dung cu thé, nhung khong nén xem rang

phuong an thuc hién d6 vuot qua pham vi ctia sang ché.

‘ Nguoi ¢ hiéu biét trong linh vuc k§ thuét nay cin hidu ro rang, nhim muc dich
" md ta thuén tién va ngan gon, dbi v6i quy trinh 1am viée cu thé ctia hé théng, thiét bi
va bd phin néu trén, tham chiéu dén quy trinh twong Gng theo cac phuong 4n cua

phuong phap néu trén. Noi dung chi tiét khong dugc mo ta lan nita trong ban mo ta

nay.

Ngoai ra, cac by phan chirc nang theo céc phuong an cua sang ché 6 thé dugc
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tich hop vao modt by phan xu ly, hodc mdi trong sb cac bo phan nay co thé ton tai mot
minh v& mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu hon hai bd phan duoc tich hop vao mot bo
phan. B phén tich hop ¢o6 thé dugc thuc hién ¢ dang phf?m cing, hoac cd thé duogc

thuc hién & dang bo phéan chirc nang phin mém.

V6i cac phan mo ta cia phwong an thuc hién néu trén, nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuét nay cin hiéu 3 rang rang sang ché c6 thé dugc thuc hién
- boi phén cung, ph?m sun, hodc sy két hop cuia chung. Khi sang ché dugc thuc hién boi
phan mém, cac chirc nang nay co6 thé duoc luu trit trong vat ghi doc duge bang may
‘tinh hodc dugc truyén & dang mot hodc nhiéu 1énh hoic ma trong vat ghi doc dugc
bing mdy tinh. V4t ghi doc dugc bing may tinh bao gdm vat ghi luu trit may tinh va
vat ghi truyén thong, trong do vat ghi truyén thong bao gbm vat ghi bét ky cho phép

chuong trinh may tinh dugc truyén tir noi nay dén noi khéac. Vat ghi luu trlt c6 thé 1a
vat ghi c6 sén bét ky truy nhdp dugc vao mdy tinh. Phén tiép theo dua ra vi du nhung
khong nhdm gi¢i han: Vat ghi doc duge bang may tinh ¢ thé bao gom RAM, ROM,
EEPROM, CD-ROM, hodc thiét bi luu trit dia hodc vat ghi luu trit dia quang khac,
hodc thiét bi luu trir tir khac, hodc vat ghi khac bét ky ¢6 thé mang hodc luu ma
chuong trinh mong mudn ¢ dang 1énh hodc cAu trac dit liéu va co thé truy nhap duge
bdi may tinh. Ngoai ra, két ndi bat ky c6 thé dugc xac dinh modt cach phu hop ¢ dang
vat ghi doc duoc bang may tinh. Vi du, néu phan mém dugc truyén tir trang web, may
chi hodc ngudn tir xa khac bang cach st dung cap ddng truc, cap s¢i quang, cap cap
xodn, dudng thué bao s6 (Digital Subscriber Line, DSL), hodc cac cong ngh¢ khong
day chdng han nhu chum séng hong ngoai, séng vo tuyén, va séng micro, cp dong
- truc, cap soi quang, cap cdp xoan, DSL, hoic cac cong nghé khong day ching han nhu
chum s6ng hdng ngoai, song vo tuyén, va séng micro nam trong dinh nghia vé vat ghi
ma ching thudc vé. Vi du, dia (Disk) hodc dia (disc) dugc su dung trong ban mo ta
nay bao gdm dia nén (Compact Disc, CD), dia laze, dia quang, dia video k¥ thuat 56
(Digital Versatile Disc, DVD), dia mém, va dia Blu-ray, trong d6 dia (disk) thuong sao
chép dir ligu theo céach tur hoc, va dia (disc) sao chép dir liéu theo céach laze quang hoc.
Su két hop néu trén ciing nén nim trong pham vi bao hd clia vét ghi doc duoc biang

may tinh.
Tam lai, phdn mo t& néu trén chi 1a cac phuong 4n cua cac giai phap k¥ thuét cta
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sang ché, va khong nhdm giéi han pham vi bao ho cla sang ché. Cai bién, thay thé
twong duong, cai tién bat ky, hodc twong ty dugc thyc hién trong ban chét va nguyén

Iy ctia sang ché nén nam trong pham vi bao hd cua sang che.

36



48590 37/47

YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén thong dugc thuc hién b thiét bi dau cudi (106) hode chip cho

thiét bi dau cudi, phuong phap nay bao gdm céc budc:

nhan (S210) Iénh kénh didu khién dudng xudng vat ly (Physical Downlink
Control Channel PDCCH), thong qua cdng tin hiéu tham chiéu giai didu bién
" (Demodulation Reference Signal, DM-RS) thur nhét, trong d6 lénh PDCCH nay bao
" ¢dm chi sb khi tin hi¢u dong bd hoa (Synchronization Signal Block, SSB) thix nhét,
va 1énh PDCCH duge st dung dé kich hoat quy trinh truy nhap ngiu nhién khong
~ tranh chép trén tai nguyén kénh truy nhap ngau nhién (Random Access Channel,
RACH) thtt nhét, twong émg vdi chi s6 SSB thir nhat bang céch st dung phin dau thir
nhat;

gui (8220), dén thiét bi mang (102, 104), dua vao lénh PDCCH, thong diép 1
(Message 1, MSG 1), trén tai nguyén RACH thir nhét bang céch sir dung phan dau thtr
nhét;

xéc dinh ($230), dua vao cdng DM-RS thir nhat, dé nhan thong digp 2 (Message
2, MSG 2), qua cbng DM-RS thir hai, trong d6 céng DM-RS tht hai c6 mdi quan hé
. gﬁn nhu déng vi tri (Quasi Co-Location, QCL) véi céng DM-RS tht nhit; va

nhan MSG2 qua cong DM-RS thit hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm budc:

nhan PDCCH 14p lich kénh chia sé¢ duong xubng vat Iy (Physical Downlink

- Shared Channel, PDSCH), mang MSG 2, trong d6 cdng DM-RS thtr hai cho MSG 2 va

~ cbng DM-RS cho PDCCH c¢6 cuing mbi quan hé QCL.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc xac dinh, dua vao céng DM-RS tha
nhat, dé nhan théng diép MSG 2 thong qua cong DM-RS thir hai va nhan MSG 2
thong qua cong DM-RS thtr hai bao gbm cic budgce:

 XAcC di'nh tham sb tiép nhan khong gian cla cdng DM-RS thtr hai dwa vao tham

- b tiép nhan khong gian cia cdng DM-RS thtr nhét va quan hé QCL; va
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nhan MSG 2 dua vao tham sé tiép nhan khong gian cua cong DM-RS thit hai.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc nhdn MSG 2 dua vao tham s6 tiép nhan
khoéng gian cua cdong DM-RS thtr hai bao gdm cac budc:

xdc dinh, dua vao tham sb tiép nhan khong gian cla cdng DM-RS thtt hai, chum

séng nhén tuong tng voi cdng DM-RS thu hai; va

nhan MSG 2 bing céch st dung chum séng nhén tuong Umg voi cdng DM-RS
thar hai.

5. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tr 1 dén 4, trong d6 1énh PDCCH

bao goém chi sb phéan dAu thir nhit twong ng véi phan dau thu nhit.

6. Phuong phép theo didm 5, trong d6 truéc bude ghi, dua vao 1gnh PDCCH, thong
diép 1 (Message 1, MSG 1), trén tai nguyén RACH thtr nhat bing cach st dung phan

dAu tht nhét, phuong phéap nay con bao gdm cac budc:

nhan thong tin chi bao, trong d6 thong tin chi bdo nay duoc sir dung dé chi bao
quan hé tuong Gng gitta cdc chi s6 SSB va it nhdt mot tai nguyén RACH va quan h¢
- twong Ung gitta cac chi s& SSB va cac phan dAu, va cac chi s6 SSB bao gbm chi sb

SSB thit nhét;

xac dinh, tr cac tai nguyén RACH va cac phén dau dya vao thong tin chi béo va
chi s& SSB thtr nhét, tai nguyén RACH thir nhit va it nht hai phan dau tuong Gng voi
tai nguyén RACH thtr nhat; va

xéc dinh, dwa vao chi s phan ddu tht nhit, phn dau tht nhat tir it nhit hai phan

d4u tuong tmg voi tai nguyén RACH tha nhét.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 thong tin chi bdo dugc mang trong khéi thong
tin hé théng 1 (System Information Block 1, SIB 1).

- 8. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong do6 trong mbi
_quan hé QCL, tinh chét kénh kich thudc 16n tuong Gng voi cdng DM-RS th{r hai tuong
quan v6i tinh chét kénh kich thue lén tuong tng voi céng DM-RS thi nhit, va mdi

tinh chat kénh kich thuéc 16n nay bao gém mot hodc nhiéu trong s6 do trai tré, do trai
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Doppler, do chuyén Doppler, khuéch dai trung binh, do tré trung binh, va tham s tiép
nhén khong gian.

9. Phuong phép theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 chum song
ciia SSB thir nhét cta chi s6 SSB thi nhét khac véi chum song cia 1énh PDCCH, va
chim séng cua 1énh PDCCH gidng v6i chum séng ctia MSG 2.

10. Phuong phép truyén thong duoc thuc hién bai thiét bi mang (102, 104) hogc chip

cho thiét bi mang, phuong phap nay bao gdm cac bude:

gt ($310) lénh kénh diéu khién duong xudng vét Iy (Physical Downlink Control

Channel, PDCCH), thong qua cdng tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (Demodulation

Reference Signal, DM-RS) tht nhét, trong d6 1énh PDCCH nay bao gbm chi s6 khoi

tin hiéu dff)ng b0 hoa (Synchronization Signal Block, SSB), thtr nhét, va lénh PDCCH

duoc stt dung dé kich hoat quy trinh truy nhép ngau nhién khong tranh chép trén tai

nguyén kénh truy nhép ngau nhién (Random Access Channel, RACH) tht nhét tuong
16 SSB tht nhét bang céach sir dung phan dau thir nhét;

nhan (S320), trén tai nguyén RACH thir nhét, thong diép 1 (Message 1, MSG 1)

bang cach st dung phan dAu thtr nhat;

xéc dinh (S330), dua vao cdng DM-RS thir nhét, dé gui thong diép 2, MSG 2
thong qua cdng DM-RS tht hai, trong d6 cong DM-RS thir hai nay c6 mdi quan hé
QCL véi céng DM-RS thir nhét; va

glti MSG 2 thong qua cong DM-RS tht hai.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 chum séng ctia SSB thir nhat ctia chi s6 SSB
tha nhit khac voi chum séng cua 1énh PDCCH, va chum song cua lénh PDCCH gidng

véi chum song cua MSG 2.

12. Phuong phép theo diém 10 hodc 11, trong d6 budc xac dinh, dya vao cbng DM-RS
thr nhét, d guri thong diép 2 (Message 2, MSG 2) thong qua cdng DM-RS thit hai bao

gom cac budc:

xac dinh tham sb truyén khong gian cia cdng DM-RS thtr hai dwa vao tham s6
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truyén khong gian cla cdbng DM-RS thu nhét va mdi quan hé QCL; va
ori MSG 2 dua vao tham sd truyén khong gian ctia cong DM-RS thir hai.

13. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 bude gui MSG 2 dua vao tham sb truyén

khong gian cua cdng DM-RS thir hai bao gdm céc budc:

xé4c dinh, dwa vao tham sd truyén khong gian cia cdng DM-RS tht hai, chum

song truyén tuong tmg voi cdong DM-RS tht hai; va

gui MSG 2 bang cach st dung chum séng truyén twong tng voi cdbng DM-RS
thtr hai.

14. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 10 dén 13, trong do trude bude
nhan, trén tai nguyén RACH tht nhat, thong diép 1 (Message 1, MSG 1), bang cach st

dung phén dAu thr nhat, phuong phap nay con bao gbm bude:

phat rong thong tin chi bao, trong d6 thong tin chi b4o nay dugc su dung dé chi
bao quan hé twong tng gifta cac chi s6 SSB va it nhat mot tai nguyén RACH va quan
hé tuong Gng gitta cac chi s& SSB va céac phan dau, cc chi s& SSB bao gdm chi s6
SSB thir nhat, 1énh PDCCH con bao gdm chi sé phin dau tht nhét, va chi s6 phan dau

duoc st dung dé chi bao thém phén dau thir nhét.

15. Phuong phép theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 10 dén 14, trong do trong mdi
quan hé QCL, tinh chit kénh kich thudc 16n twong ing véi cdng DM-RS thtr hai twong
quan vdi tinh chét kénh kich thudc 16n twong Gng véi cong DM-RS thtr nhat, va mdi
tinh chit kénh kich thudc 16n bao gém mot hodc nhiéu trong s6 do trai tré, do trai
Doppler, do chuyén Doppler, khuéch dai trung binh, d§ tré trung binh, va tham 5O

truyén khong gian.

16. Thiét bi truyén thong bao gdm bo xir 1y, trong d6 bo xir Iy nay dugc két ndi véi bd

- nh¢;
bd nhd duogc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh; va

bd xtr ly dugc tao cAu hinh dé thuc thi chwong trinh may tinh dugc luu trlr trong

bd nhd, lam cho thiét bi nay thuc hién phuong phap theo didm bt ky trong s6 cac
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diém tir 1 dén 9.
17. Thiét bi truyén thong bao gdm b xir 1y, trong dé bd xir Iy duoc két nbi véi bo nhé;
bo nhd duge tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh; va

bo xtr ly dugc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh may tinh dugc luu trir trong
bd nhd, lam cho thiét bi nay thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong s cac
didm tir 10 dén 15. |

18. Vat ghi luu trlt doc duoc bang may tinh, dugc luu trit trén d6 chuong trinh may
tinh bao gé)m céc lénh, trong do, khi dugc thuc thi boi bd xir Iy, lam cho thiét bi bao

gbm bo xtt 1y thuc hién phuong phéap theo diém bt ky trong sd cac didm tir 1 dén 9.

'19. Vat ghi luu trit doc duge bing may tinh, duoc luu trit trén d6 chuong trinh may
{inh bao gdm cac lénh, trong d6, khi dugc thyc thi boi bo xir 1y, lam cho thiét bi bao

gb6m bo xtt 1y thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sé cac diém tir 10 dén 15.
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