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thir hai, va do 1éch thoi gian th hai 1a do 16ch thoi gian gifta vi tri mién thoi gian bat ddu

cta kénh thtr nhat va vi tri mién thoi gian bat dau cia kénh thir hai.

Thiét bi diu cudi nhin kénh thir nhit trén séng mang thir nhit vi vi tri

mién thii gian thir nh:lt v nhin hodc truyen kénh thir hai trén séng mang 401
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xac dinh dua trén it nhit mét trong b vi tri mién thai gian thir nhét, da
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Linh vuc k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vyc k§ thudt truyén thong di dong, cu thé 13, dé cap dén
phuong phép va thiét bi truyén chéo séng mang.
Tinh trang ky thuat ctia sing ché

Dé dap ung yéu cAu tbc d6 cao, cong nghé cong gdp song mang (Carrier
Aggregation - CA) dugc hd trg trong hé théng thé hé thir 5 (5th Generation - 5G). Bing
cach ddng thoi lap lich va st dung céc tai nguyén trén nhidu séng mang thanh phin
(Component Carrier - CC) trong CA, bang thong 16n hon duge hd tro trong CA, nhd d6 dat
duoc tbe d dinh hé thdng cao hon. CA ¢6 thé duoc tng dung trong tinh hubng 14p lich
chéo song mang. Khi hai séong mang trong tinh hudng 14p lich chéo séng mang khong dugc
déng bd hoa, vAn dé v& su dinh thoi khong chinh xac ¢6 thé x4y ra.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Cac phuong &n cua sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi truyén chéo séng
mang, va thiét bi dau cudi.

Phuong phéap truyén chéo séng mang theo phuong an cta sing ché bao gdm céc
cong doan sau.

Thiét bi dau cudi nhan kénh tht nhét trén song mang thur nhét va vi tri mién thdi
gian thtr nhit, va nhan hoic truyén kénh thir hai trén séng mang tht hai va vi tri mién thoi
gian tht hai.

Vi tri mién thoi gian thr hai dugc xac dinh dua trén it nhit mot trong sb vi tri mién
thoi gian thir nhat, do 1éch thoi gian thi nhat hodc do 1éch thoi gian thir hai. D9 1&ch thoi
gian thir nhit 1a do léch thoi gian gitta séng mang thtr nhét va séng mang thir hai, va do
léch thdi gian thir hai 1a do 16ch thoi gian gifta vi tri mién thoi gian bat dau cua kénh thi
nhat va vi trf mién thoi gian bat dau ctia kénh tht hai.

Thiét bi truyén chéo séng mang theo phuong 4n cla sang ché bao gébm bd phan
truyén thong.

B0 phén truyén thong duoc tao cAu hinh dé nhan kénh tht nhat trén séng mang thir
nhat va vi trf mién thoi gian thir nhét, va nhin hodc truyén kénh tht hai trén séng mang thir
hai va vi tri mién thoi gian thit hai.

Vi trf mién thoi gian thr hai dugc xéac dinh dya trén it nhét mot trong s6 vi trf mién
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thoi gian thir nhat, d6 1éch thoi gian thir nhit hodc do 1&ch thoi gian thir hai. D 1éch thoi
gian thir nhét 1a do léch thoi gian gitta séng mang thi nhét va séng mang thtt hai, va do
1éch thoi gian tht hai 1a do 1&ch thoi gian gitta vi tri mién thoi gian bit dau ctia kénh thi
nht va vi tri mién thoi gian bit diu ctia kénh thit hai.

Thiét bi ddu cudi theo phuong 4n ciia sang ché bao gdm bd x1r Iy va bd nhé. Bo nhé
duoc tao cu hinh dé luu trit chuong trinh méy tinh, va bo xir Iy duoc tao cAu hinh dé goiva
thuc hién chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé dé thuc hién phuong phap
truyén chéo séng mang néu trén.

Chip theo phuong 4n cla sang ché duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép
truyén chéo séng mang néu trén.

Cu thé 13, chip bao gdm bd xit Iy dugc tao céu hinh dé goi va thuc hién chuong trinh
may tinh tr b nhé, sao cho thiét bi ma chip duoc lap trén d6 thuc hién phuong phéap truyén
chéo séng mang néu trén.

Phuong tién luu trit doc duoc bang mdy tinh theo phwong 4n ctia sdng ché dugc tao
cu hinh dé luu trtt chuong trinh may tinh cho phép may tinh thuc hién phuong phép
truyén chéo séng mang néu trén.

San phdm chuong trinh may tinh theo phuong dn cla sang ché bao gdm céc 1énh
chuong trinh may tinh cho phép may tinh thuc hién phuong phap truyén chéo séng mang
néu trén.

Chuong trinh may tinh theo phuong an ctua sang ché, khi duoc thuc hién trén may
tinh, cho phép may tinh thuc hién phuwong phap truyén chéo séng mang néu trén.

Theo cac giai phap k¥ thuat néu trén, mdi twong quan dinh thoi gitta hai séng mang
khong dugc ddng bo hoa duge xac dinh, dé dam bao ring thiét bi dAu cudi c6 thé c6 dugc
su dinh thot chuén bi sin va céc tin hiéu duoc truyén di mot cach hi€u qua.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Céc hinh v& dugc minh hoa ¢ ddy, 1a cc hinh v& duoc st dung aé giup hiéu ro hon
vé séng ché, cAu thanh mot ph?m clia sang ché, va cac phuong &n dugc dung lam vi du cua
sang ché va cc noi dung md ta céc phuong 4n nay dung dé giai thich sang ché, va khong
nhim gidi han sang ché mot cach khong thich hop. Trén céc hinh veé:

Fig.1 1a so dd so lugc thé hién kién tric ctia hé théng truyén thong theo phuwong 4n

cta sang ché;
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Fig.2-1 12 so dd so lugce thir nhat cia phan bang thong (Band Width Part -BWP) theo
phuong &n cia sang ché;

Fig.2-2 14 so d6 so lugc thit hai cia BWP theo phuong 4n clia sing ché;

Fig.2-3 la so dd so luge thit ba cia BWP theo phuong an clia sang ché;

Fig.3-1 1a so d6 so lugc thé hién viéc 14p lich ddng séng mang theo phuong n cia
sang ché;

Fig.3-2 la so dd so luoe thé hién viée 14p lich chéo séng mang theo phuwong 4n cua
sang ché;

Fig.3-3 laso dd thé hién mbi twong quan dinh thoi gitta cic séng mang theo phwong
4n cla sang ché;

Fig.4 1a luu dd so luoc ctia phuong phap truyén chéo séong mang theo phuong 4n
clia sang ché;

Fig.5 14 so d6 thé hién mbi twong quan dinh thoi cta vi du thir nhét theo phwong 4n
cua sang ché;

Fig.6 1a so d0 thé hién mbi twong quan dinh thoi cia vi du tht hai theo phuong én
cua sang ché;

Fig.7 1a so d6 thé hién mdi twong quan dinh thoi cta vi du thir ba theo phuong 4n
clia sang ché;

Fig.8 12 so dd so lugc thé hién thanh phan két cdu ctia thiét bi truyén chéo séng
mang theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.9 12 so dd két cau so luge clia thiét bi truyén thong theo phuong én cla sang

ché;

Fig.10 1a so db két cAu so luge cia chip theo phuong 4n cla sang ché; va

Fig.11 14 so dd khdi so lugc clia hé théng truyén thong theo phuong 4n cla sang
ché.

MO té chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thudt theo cidc phuong 4n cta sang ché s& duge md ta dudi day két
hop v6i cac hinh v& theo cac phuong 4n cua sang ché. R3 rang la cdc phuong an duge mod
t4 12 mot phan ctia cic phwong én cia sang ché ma khong phai 14 tit ca cdc phuong an clia
sang ché. Dua trén cdc phuong 4n cla sang ché, tit ca cac phwong 4n khac thu dugc boi
ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit ma khong can 1am viéc sng tao s&
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thudc trong pham vi bdo h cua sang ché.

Céc giai phap k¥ thuét theo cac phuong dn cla sang ché c6 thé dugc tmg dung cho
céc hé thdng truyén thong khac nhau, ching han nhu hé théng tién hoéa dai han (Long Term
Evolution - LTE), hé théng song cong phan chia theo tdn s (Frequency Division Duplex -
FDD) LTE, hé thdng song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD)
LTE, hé thdng truyén thong 5G, hodc hé théng truyén thong twong lai, v.v..

Vi du nhu, hé théng truyén théng 100 ma cc phuong 4n cla sang ché duoc ung
dung dugc thé hién trén Fig.1. Hé thong truyén thong 100 c6 thé bao gdm thiét bi mang
110, va thiét bi mang 110 c¢6 thé 1a thiét bi lién lac v6i dAu cudi 120 (hoge dugc goi la dau
cubi truyén thong hoic dau cubi). Thiét bi mang 110 c6 thé cung cép do pht truyén thong
cho vung dia ly cu thé va c6 thé lién lac v6i ddu cudi duoc bd tri trong ving phi. Theo tuy
chon, thiét bi mang 110 ¢6 thé 1a ntit B tién hoa (Evolutional Node B - eNB hodc eNodeB)
trong hé thong LTE hoic bd diéu khién khong day trong mang truy cép v tuyén ddm may
(Cloud Radio Access Network - CRAN), hodc thiét bi mang ciing c¢6 thé 1a trung tim
chuyén mach di dong, tram tiép am, diém truy cap, thiét bi trong xe, thiét bi co thé deo
duoc, diém két ndi trung tam, bd chuyén mach, cau nbi mang, b dinh tuyén, thiét bi phia
mang trong mang 5G, thiét bi mang trong hé théng truyén thong tuong lai.

Hé thdng truyén thong 100 con bao gdm it nhat mot d4u cudi 120 trong ving pht
ctia thiét bi mang 110. “Pau cubi” duge str dung & day bao gdm, nhung khong bi gii han
& viée dé duoc két ndi thong qua két ndi tuyén c6 day, vi du nhu, thdng qua mang dién
thoai chuyén mach céng cong (Public Switched Telephone Network - PSTN), duong day
thué bao sb (Digital Subscriber Line - DSL), cap sb va dau nbi cap truc tiép, va/hodc dau
nbi/mang dit liéu khic va/hodc thong qua giao dién khong day, vi du nhu, thong qua mang
té bao, mang cuc bd khong day (Wireless Local Area Network - WLAN), mang truyén
hinh k¥ thuat sb nhu mang truyén hinh k§ thuat sd cho thiét bi cam tay (Digital Video
Broadcasting-Handheld - DVB-H), mang v¢ tinh hodc va b phat thanh didu bién
(Amplitude Modulated - AM)-diéu tan (Frequency Modulated - FM), va/hogc thdng qua
thiét bi, duoc tao cAu hinh dé nhan/gti tin hi€u truyén thong, cua dAu cubi khac, va/hoic
thiét bi internet van vat (Internet of Things - IoT). Pau cubi duoc tao cdu hinh dé lién lac
théng qua giao dién khong day co thé dugc goi 1a “dau cudi truyén thong khong diy”, “dau
cubi khong day” hodc “du cudi di dong”. Cac vi du v& dau cubi di dong gdbm, nhung
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khong gidi han &: vé tinh hodc dién thoai di dong; du cudi hé théng truyén thong c4 nhan
(Personal Communications System - PCS) c6 kha néang két hop dién thoai vo tuyén di
dong va cac kha nang xt ly dit li€u, fax va truyén thong dit liéu, thiét bi hd tro k¥ thuat sb
¢4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA) ¢6 kha nang gbm dién thoai vd tuyén, may
nhén tin, truy cdp internet/mang ndi b, trinh duyét web, sb ghi chq, lich va/hodc bd thu hé
théng dinh vi toan ciu (Global Positioning System - GPS); va mdy tinh xdch tay thong
thuong va/hodc bd thu cAm tay hodc cac thiét bi dién tir khic bao gé)m bd thu phat dién
thoai vo tuyén. Pau cubi c6 thé @& cap dén dau cubi truy cap, thiét bi nguoi st dung (User
Equipment - UE), bo phdn nguoi st dung, tram ngudi st dung, tram di dong, tram vo tuyén
di dong, tram tu xa, dAu cudi & xa, thiét bi di dong, dau cudi nguoi st dung, dau cudi, thiét
bi truyén thong khong day, dai ly nguoi st dung hodc thiét bi ngudi str dung. Dau cudi truy
cap co thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thic khoi tao phién
(Session Initiation Protocol - SIP), tram vong ndi hat vo tuyén (Wireless Local Loop -
WLL), thiét bi k§ thuat sé h3 trg c4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA), thiét b cdm
tay c¢6 chirc ning truyén thong khong day, thiét bi tinh toan hodc thiét bi xtt Iy khac duge
két ndi v6i médem khong day, thiét bi trong xe, thiét bi c6 thé deo duogc, du cubi trong
mang 5G, dau cudi trong mang di dong mit d4t cong cong (Public Land Mobile Network -
PLMN) tién hoa twong lai, v.v..

Theo tuy chon, viéc truyén thong thiét bi dén thiét bi (Device to Device - D2D) ¢6
thé dugc thuc hién gifta cdc dau cudi 120.

Theo tiry chon, hé thong truyén thong 5G hogc mang 5G ciing ¢6 thé duge goi 1a hé
théng vo tuyén méi (New Radio - NR) hodc mang NR.

Thiét bi mang va hai dau cudi duge thé hién dé lam vi du trén Fig.1. Theo tuy chon,
hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gdbm nhidu thiét bi mang va s& lugng dau cudi khac
¢6 thé duoc dua vao trong viing phu ciia mdi thiét bi mang, noi dung nay khong bi gidi han
theo cac phuong 4n cua sang ché.

Theo tity chon, hé théng truyén thong 100 con c6 thé bao gdm céc thuc thé mang
khac chéng han nhu bd diéu khién mang, thuc thé quén ly di ddng, ndi dung nay khong bi
gi6i han theo cdc phuong an cua sang ché.

Can hiu rang thiét bi c6 chiic ning truyén thong trong mang/hé théng theo céc
phuong 4n clia sang ché c6 thé dugc goi 1a thiét bi truyén thong. L4y hé théng truyén thong
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100 duoc thé hién trén Fig.1 lam vi du, thiét bi truyén thong co thé bao gé)m thiét bi mang
110 va ddu cudi 120 c6 chirc ning truyén thong, va thiét bi mang 110 va dau cudi 120 c6
thé 13 cdc thiét bi cu thé duoc dé cap trén day va s& khong dugce md ta lai & ddy. Thiét b
truyén théng con c6 thé bao gdm cac thiét bi khac trong hé théng truyén thong 100, vi du
nhu, cac thuc thé mang khac nhu bd diéu khién mang va thuc thé quan ly di dong, ndi dung
nay khong bi gi¢i han theo cac phuong én cia sang ché.

CAn hiéu rang cac thuat ngit “hé théng” va “mang” trong ban mo ta sdng ché ¢6 thé
thuong dugc st dung thay thé cho nhau. Trong ban md ta sang ché, thuat ngit “va/hozic”
chi d& cap dén mdi twong quan lién quan dé mo ta cac ddi tuong lién quan va thé hién ring
ba mdi twong quan co thé ton tai. Vi du nhu, A va/hodc B ¢6 thé thé hién ba truong hop: tic
13, chi A, ca A va B, va chi B. Ngoai ra, ky tu “/” trong ban mo ta sang ché nay thuong thé
hién cho céc dbi tuong lién quan trude va sau tao thanh mdi twong quan “hoic”.

Pé tao thuén loi cho viéc hiéu cac giai phap k¥ thudt theo cac phuong an cla sing
ché, cac giai phap k¥ thuat lién quan dén cac phuong 4n clia sdng ché duge mo ta dudi day.

Véi muu ciu cia moi nguoi vé tbe o, do tré, tinh di dong tdc d6 cao, hiéu ning
ning luong, va tinh da dang va sy phurc tap cua cac dich vu trong thoi gian dai hon, 5G
duoc phat trién béi to chie tidu chudn quéc t& vé& du 4n hop doanh thé hé thir 3 (3rd
Generation Partnership Project - 3GPP). Céc tinh hubng tng dung chinh cua 5G 1a bang
rong di dong nang cao (Enhanced Mobile Broadband - eMBB), truyén théng c6 do tin cy
cao va do tré thp (Ultra-Reliable and Low-Latency Communication - URLLC), va truyén
thong loai may 16n (massive Machine-Type Communication - mMTC).

Mot mit, eMBB dugc nguoi st dung st dung dé truy cdp vao cac ndi dung da
phuong tién, dich vu va dit liéu, va cac yéu cAu v& eMBB phét trién rat nhanh chong. Mit
khac, do eMBB co6 thé duoc trién khai trong céc tinh huéng khac nhau, chéng han nhu
trong nha, khu d6 thi, néong thon, v.v., din dén su khéc biét 1én v& céc kha ning va yéu cau.
Do d6, eMBB nén duoc phan tich chi tiét két hop véi tinh hudng trién khai cy thé hon 1a
duoc mod td mot cach vo diéu kién. Cac tng dung dién hinh ctia URLLC bao gém tu dong
hoéa cong nghiép, tu ddng héa dién nang, hoat ddng'y té tir xa (phau thuat), ddm bao an toan
giao thong, v.v.. C4c tinh ndng dién hinh cia mMTC bao g6m mat d0 két ndi cao, luong div
liéu nho, dich vu khdng nhay do tré, chi phi thép va tudi tho 14u ctia modun, v.v.

( qué trinh trién khai sém NR, khé dé thu duge do phi NR hoan toan. Do do, do
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phu mang dién hinh bao gébm dd phtit LTE ving rong va phuong thire phu NR trén dao.
Ngoai ra, s6 lugng 16n LTE duoc trién khai & phd tan sé du6i 6GHz, va it phd tan sb dudi
6GHz ¢6 thé dwoc danh cho 5G. Do d6, NR phai nghién ciru cac tmg dung ¢ phd tan trén
6GHz, nhung d¢ pht bi han ché va sy suy gidm tin hi¢u nhanh & bang tan cao. Trong khi
d6, @8 bao vé viée dau tu trude ddy cua nha khai thic mang di dong vao LTE, phuong thire
van hanh la sy phéi hop hoat dong chit ché& dugc thuc hién gitta LTE va NR duoc dé xuét.

Trong 5G, bang thong kénh tdi da c6 thé 1a 400MHZ (duoc goi la séng mang bang
rong), va biang thong ctia song mang bang rong 16n so voi bang thong t6i da 20M cua LTE.
Khi thiét bi dau cudi ludn hoat dong trén song mang bang rong, viéc ti€u thu dién ndng cua
thiét bi dau cudi 1a rt 16n. Do do, nodi dung dugc dé xuét 1a bang thong thn s6 vO tuyén
(Radio Frequency - RF) cua thiét bi ddu cudi c6 thé dugce diéu chinh theo thong luong thuc
clia thiét bi du cudi. D& thuc hién didu nay, khai niém phan bing rong (BandWidth Part -
BWP) duoc dua ra, va viée thic ddy BWP 1a nham t&i uu héa viée tiéu thu dién ndng cla
thiét bj dAu cudi. Vi du nhw, khi tée dd cta thiét bj ddu cudi thdp, BWP nho ¢6 thé duge tao
cAu hinh cho thidt bi dAu cudi (nhu thé hién trén Fig.2-1). Khi toe do cta thiét bj dau cudi
dugc yéu cau cao, BWP 16n ¢6 thé dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi (nhu dugc thé
hién trén Fig.2-2). Khi thiét bi dau cudi hd tro toe do cao, hodc hoat dong & phuong thire
cdng gdp song mang (Carrier Aggregation - CA), nhiéu BWP ¢6 thé duoc tao cdu hinh cho
thiét bi dAu cudi (nhu duoc thé hién trén Fig.2-3). Muc tiéu khac cia BWP 1a kich hoat sur
cling ton tai clia nhiéu than sb trong té bao. Nhu dugc thé hién trén Fig. 2-3, BWPI tuong
Gng v6i than s6 1 va BWP2 tuong tmg v&i than s6 2.

Thit bi diu cudi c6 thé duoc tao cAu hinh v6i nhidu nhat bon BWP duong lén va
nhiéu nhit bdn BWP dudng xudng thdng qua tin hiéu chuyén dung didu khién tai nguyén
vo tuyén (Radio Resource Control - RRC), nhung chi mét BWP dudng 1én va mot BWP
duong Xuéng ¢6 thé duoc kich hoat cing mot lic. BWP dugce kich hoat thir nhét (tac 1a,
BWP duoc kich hoat ban d4u) trong cac BWP dugc tao cAu hinh ¢6 thé duoc biéu thi trong
tfn hiéu chuyén dung RRC. Trong khi do, khi thiét bi diu cudi & trang théi két ndi, thiét bi
dAu cubi ciing c6 thé chuyén dbi gitta cac BWP khéc nhau théng qua thong tin diéu khién
duong xudng (Downlink Control Information - DCI). Khi séng mang ¢ trang thai khong
hoat dong chuyén sang trang thai hoat dong, BWP dugc kich hoat thi nhit 13 BWP dugc
kich hoat thtr nhét duoc tao cAu hinh trong tin hiéu chuyén dung RRC.
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Pé dap tmg yéu ciu tbc do6 cao, cong nghé cong gdp song mang (Carrier
Aggregation - CA) cling dugc hd tro trong 5G. Bang dong thoi 1ap lich va sir dung céc tai
nguyén trén nhiéu séng mang thanh phén (Component Carrier - CC), hé théng NR ¢6 thé
hd tro bing thong 16n bing céch st dung CA, nho d6 thu duge tbc d6 dinh hé théng cao.
Theo tinh lién tuc phd ctia séng mang duogc cong gdp, cong gdp séng mang co thé dugc
phén chia thanh cdng gdp song mang lién tuc va cong gdp song mang khong lién tuc. Tuy
theo viéc liéu cac bang tin clia cac séng mang duoc cong gop co gidng nhau hay khéng,
cdng gdp song mang cd thé dugc phén chia thanh cdng gdp séng mang ndi bang thdng va
cong gbp song mang lién bang thong.

Trong CA, chi c6 mdt song mang té bao chinh (Primary Cell Carrier - PCC), cung
chp két néi tin hiéu RRC, chte ning ting khong truy cap (Non-Access Stratrum - NAS),
bao mat, v.v. Kénh didu khién duong lén vat Iy (Physical Uplink Control Channel -
PUCCH) th& hién trén PCC va chi trén PCC. Trong CA, ¢6 thé ¢6 mdt hoge nhiéu thanh
phan té bao phu (Secondary Cell Component - SCC), chi cung cAp cac tai nguyén vo tuyén
bd sung. PCC vi SCC duge goi 1a céc té bao phuc vu. Té bao trén PCC 1a t€ bao chinh
(Primary Cell - Pcell) va té bao trén SCC 1a té bao phu (Secondary Cell - Scell). Ciing duoc
x4c dinh trong tiéu chuin réng nhiéu nhat nam séng mang dugc cong gop dugc ho tro, tirc
13, bang thong t8i da sau khi cong gdp 1a 100MHZ, va céc song mang duoc cong gop thude
cing mdt tram gbc. TAt ca cac séng mang dugc cong gop st dung cting mot phan t& nhan
dang tam tho1 mang vO tuyén té bao (Cell-Radio Network Temporary Identifier - C-RNTD),
1a tram gbc dam bao rang C-RNTI khong xung ddt trong céc té bao trong d6 séng mang
duoe b tri. Do ca cdng gop séng mang bét dbi xtmg va cong gdp séng mang d6i xtmg déu
duoc hd tro, cac séong mang duge cong gdp phai c6 song mang dudng xubng va c6 thé

khong c6 song mang duong lén. Ngoai ra, té bao PCC phai bao gbm kénh diéu khién

duwong xudng vat 1y (Physical Downlink Control Channel - PDCCH) va PUCCH cua té

bao, va chi t& bao PCC ¢6 PUCCH, va SCC khéc ¢6 thé c6 PDCCH.

Trong cdng gdp séng mang, viéc 14p lich cho cac song mang duge phén chia thanh
1ap lich ddng séng mang va lap lich chéo séng mang theo cic séng mang trong do céc tai
nguyén PDCCH dugc st dung boi viée 1ap lich duge bé tri. Nhu dugce thé hién trén Fig 3-1,
1ap lich dong séng mang c6 nghia 1a thong tin 1ap lich ctia séng mang dugc 1ép lich trong
PDCCH ctia song mang. Nhu dugc thé hién trén Fig.3-2, 14p lich chéo séng mang c6 nghia
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1a thong tin 14p lich ctia séng mang dugc 14p lich trén séng mang khac. Viée dua vao lap
lich chéo sdéng mang dua trén viéc tranh can nhiéu ctia cdc mang khong dong nhét.

O 14p lich chéo s6ng mang, thong tin 14p lich gitta cac séng mang khac nhau dugc
phan biét bdi truong chi bao song mang (Carrier Indicator Field - CIF) trong DCI, va CIF
bidu thi s6 luong song mang, c6 do dai ¢b dinh 1a 3 bit va tri s6 tir 0 d&én 7. CIF cta PCC
duoc ¢b dinh thanh 0. Cac PDCCH c6 thé tdn tai & nhiéu séng mang, va PCC phii ¢6
PDCCH riéng. Séng mang, PDCCH trong d6 duoc sir dung bgi SCC hién tai dé lap lich
duoc tao cAu hinh bdi muc cao.

Hién tai, cac song mang dé cong gop séng mang duoc ddng bod hoa voi nhau va
duoc ddng bo hoa vé s khung hé théng (System Frame Number - SFN). Tuy nhién, trong
mot sb truong hop, cac nha khai thic mang ¢6 thé cong gop hai séng mang khong dugc
d6ng bd héa. Vi du nhu, trong tinh hubng TDD, c4c séng mang gifta nha khai thdc mang A
va nha khai thac mang B duoc yéu cau phai duoc ddng bd hoa sao cho cac tin s6 lién ké
clia hai nha khai thac mang khong gy nhiéu cho nhau, bing cach dé cap dén viéc ddng bd
hoa séng mang gitta séng mang 1 cta nha khai thac mang A va séng mang cia nha khai
thac mang B trén Fig.3-3. C4c séng mang gitra nha khai thdc mang A va nha khai thac
mang C dugc yéu cAu phai duoc ddng bo hoa sao cho cac tAn 6 lién k& cua hai nha khai
thac mang khong gy nhiu cho nhau, béng cach d& cap dén viéc ddng bd héa séng mang
gifta séng mang 2 cia nha khai thdc mang A va séng mang ctia nha khai thac mang C trén
Fig.3-3. Do d6, hai séng mang (trc 1a, séng mang 1 va séng mang 2) cta nha khai thac
mang A khong thé duoc déng bo hoa, diéu nay din dén khong thé thuc hién viéc cong gop
song mang.

Do ¢6 tinh hubng 14p lich chéo séng mang trong CA, vi du nhur, thiét bi ddu cudi
nhan PDCCH trén khe 1 trén séng mang 1, va nhén kénh chia s¢ duong xubng vit ly
(Physical Downlink Shared Channel - PDSCH) trén khe n+KO trén séng mang 2. Tuy
nhién, do séng mang 1 va séng mang 2 khong dugc déng b0 hoa, van dé vé su dinh thoi
khong chinh xéc xay ra. Vén d& nay cling ton tai trong tinh hubng l4p lich duong xudng,
1ap lich duong 1én va tinh hudng phan hdi dudong xubng. Pé thuc hién didu nay, cic giai
phép k¥ thudt sau theo cdc phuong an cua sang ché duoc @& xuét. Khi cac gidi phap k§
thuat theo cac phuong 4n cua sang ché thuc hién 14p lich chéo séng mang gitta cac séng
mang khong dugc dbng bd hoa, thiét bi dAu cudi co thé tim thiy mbi twong quan dinh thoi
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chinh x4c dé truyén/nhan dit liéu va thuc hién phan hoi dit liéu.

Fig.4 1a luu dd so luge cia phuong phép truyén chéo séng mang theo phuong 4n
ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong phép truyén chéo séng mang bao gbm
cac cong doan sau.

O cong doan 401, thiét bi dAu cubi nhan kénh thtr nhét trén song mang thir nhét va
vi trf mién thoi gian th nhét, va nhan hodc truyén kénh thtt hai trén s6ng mang thi hai va
vi tri mién thoi gian tht hai. Vi tri mién thoi gian thit hai dugce xac dinh dua trén it nhéit mét
trong s6 vi trf mién thoi gian thtr nhAt, do 1éch thoi gian thi nhét hodc d6 1éch thoi gian thir
hai, do 1éch thoi gian thtr nhét 12 @6 1éch thoi gian gifta séng mang thir nhét va séng mang
tht hai, va d6 1éch thoi gian thi hai 1a do 1&ch thoi gian gitra vi tri mién thoi gian bat du
ctia kénh th nhét va vi trf mién thoi gian bat dau ctia kénh thir hai.

Giai phap k§ thuit theo phuong 4n cla sang ché ¢6 thé duoc ting dung cho tinh
hubng CA trong d6 séng mang thi nhét va séng mang tht hai trong CA khong dong bo hoa,
nghia 13, ¢6 d6 1éch thoi gian gifta séng mang thir nhét va séng mang thir hai, va do léch
thoi gian dugc goi 14 d§ 1éch thoi gian thir nhét.

Theo phuong thirc thuc hién thay thé cua sang ché, kénh thi nhét duoc tao céu hinh
dé lap lich kénh tht hai. Theo d6, song mang thir nhét ¢6 thé duoc goi 1a séng mang 1ap
lich va sobng mang thtr hai ¢6 thé duoc goi 12 song mang dwoc 14p lich.

Theo phuong thitc thuc hién thay thé khéc cua sang ché, kénh thit hai ¢6 thé 1a kénh
phan hoi ctia kénh thir nhét, tie 12 kénh thtr hai duge tao ciu hinh dé mang thong tin phan
hdi ctia kénh tht nhit. Theo d6, séng mang thi nht c6 thé duoc goi 1 séng mang duge 14p
lich va song mang tht hai ¢ thé duoc goi 1a séng mang phan hdi.

Theo phuong 4n cua sang ché, hoat dong nhan, béi thiét bi dau cubi, kénh thir nhét
trén song mang thi nhat va vi tri mién thoi gian thi nhét, va nhan hoic truyén, boi thiét b
dau cubi, kénh tht hai trén séng mang tht hai va vi tr mién thoi gian thit hai c6 thé duoc
Ung dung trong céac truong hop sau.

Trudng hop thir nhit

Thiét bi dau cudi nhan PDCCH trén séng mang thir nhit va Vl tri mién thoi gian thir
nhét, va nhan PDSCH trén séng mang thr hai va vi tri mién thoi gian thtr hai. PDCCH
duoc tao cAu hinh dé 1ap lich PDSCH.

Tinh hudng thtr hai
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Thiét bi dAu cudi nhan PDCCH trén séng mang tht nhat va vi trf mién thoi gian thu
nhAt, va truyén truyén kénh chia sé duong 1én vét Iy (Physical Uplink Shared Channel -
PUSCH) trén séng mang thtt hai va vi tri mién thoi gian thr hai. PDCCH dugc tao chu
hinh d& 14p lich PUSCH.

Tinh hubng thtt ba

Thiét bi dau cubi nhan PDSCH trén séng mang thr nhét va vi tri mién thoi gian thr
nhat, va truyén PUCCH trén song mang thit hai va vi tri mién thoi gian thir hai. PUCCH
duogc tao cAu hinh dé mang thong tin phan hdi cia PDSCH.

Theo phuong 4n cia sang ché, do séng mang thu nhét va séng mang thtt hai khong
dugce ddng bd hoa, cAn phai 1am ro mbi tuong quan dinh thoi gitta vi tri mién thoi gian thir
nhét va vi tri khe tht hai, duge md ta chi tiét dudi day.

1) Xéc dinh d¢ 1éch khe thir hai

P6 léch thoi gian thit hai 12 do 1éch thoi gian gitta vi tri mién thoi gian bat dau cua
kénh thir nhét va vi tri mién thoi gian bat diu ctia kénh tht hai.

Theo phuong thire thuc hién thay thé, thiét bi dau cudi nhan PDCCH dugc truyén
boi thiét bi mang, PDCCH mang thong tin biéu thi thir nhat, théng tin biéu thi thir nhat biéu
thi d6 1éch thoi gian thir hai bao g6m K don vi thoi gian thir hai, va K 1a s6 nguyén dwong.
Do dai cua don vi thoi gian tht hai 12 d dai cua don vi thoi gian tuong ung véi khoang
cach song mang phu (Subcarrier Spacing - SCS) cia séng mang thi hai.

Cén luu y rang do dai ctia don vi thoi gian trong ing v6i SCS cia song mang th
hai 14 gibng d9 dai ctia don vi thoi gian tuong tng v6i SCS cuia song mang the nhét; hodc
d6 dai cta don vi thoi gian twong tmg v6i SCS clia song mang thi hai khac voi do dai ctia
don vi thoi gian twong Gng voi SCS clia séng mang thur nhét.

2) Xéc dinh do léch khe thir nhit

Do 1éch thoi gian thu nhét 12 d6 1éch thoi gian gitta song mang thir nhit va séng
mang thr hai.

Cén lvu y rang d6 léch thoi gian tha nhit can c6 cuing don vi do (tuc 14, don vi thoi
gian) v6i d0 1&ch thoi gian thir hai trén day, sao cho ¢6 thé thuc hién phép tinh cdng/trir. DO
dai cia do léch thoi gian thi nhét 1a d6 dai cua Y don vi thoi gian thi hai, va Y la sd
nguyén dwong. Do dai ctia don vi thoi gian thi hai 1a d§ dai ciia don vi thoi gian twong tmg
véi SCS ctia song mang thar hai.
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Theo phuong 4n ciia sang ché, do 1éch thoi gian thir nhét dugc tao cau hinh boi phia
mang cho thiét bi diu cudi co thé khong duge tao cAu hinh léy don vi thoi gian thtr hai [am
don vi do. Do do, can thu duoc tri s6 ctia Y theo su chuyén ddi cAu hinh cta phia mang.

a) Theo phuong thirc thue hién thay thé, thiét bi dau cudi nhan thong tin biéu thi thi
hai dwoc truyén boi thiét bi mang, va thong tin biéu thi thir hai biéu thi rang do 1éch thoi
gian thir nhét bao gdm X1 don vi thoi gian thir nhét, va X1 1a sé nguyén duong. Do dai cta
don vi thoi gian thu nhét 12 d6 dai cta don vi thoi gian twong tng v6i SCS clia song mang
thir nhat. Gia tri ctia Y duoc xac dinh dya trén tri sb ctia X1, do dai ctia don vi thoi gian thir
nhét va do dai cta don vi thoi gian thi hai.

Vi du nhu, Y=X1 * do dai cta don vi thoi gian thu nhat/d6 dai cua don vi thoi gian
tht hai.

b) Theo phuong thirc thyc hién thay thé khac, thiét bi dau cudi nhan thong tin biéu
thi thir hai duoc truyén béi thiét bi mang, va thong tin biéu thi th hai biéu thi rang do léch
thoi gian thir nhit bao gdm Y don vi thoi gian thit hai.

¢) Theo phuong thirc thyc hién thay thé khic nita, thiét bi ddu cudi nhan thdng tin
bidu thi thir hai duoc truyén boi thiét bi mang, va thong tin biéu thi th hai biéu thi ring do
1éch thoi gian thir nhat bao gdm X2 don vi thoi gian thi ba, va X2 1a s6 nguyén duong. Do
dai cia don vi thoi gian thir ba 1a d9 dai cta don vi thoi gian twong g v6i SCS tham chiéu,
va tri s ctia Y duge xac dinh dua trén tri s6 ctia X2, do dai ctia don vi thoi gian thi ba va
dd dai cuia don vi thoi gian tht hai.

Vi du nhu, Y=X2 * d6 dai cua don vi thoi gian thir ba/dd dai cua don vi thoi gian
tht hai.

Ngoai ra, SCS tham chiéu duoc tao cAu hinh béi mang, ho#c dugc thoa thudn trong
giao thtrc.

Can lvu y rang don vi thoi gian (chang han nhu don vi thoi gian thir nhit va don vi
thoi gian thtr hai) trong giai phép trén ddy theo phuong dn cta sang ché 1a khe hoic ky
hi¢u.

3) Xac dinh vi tri mién thoi gian thi hai

I) Theo phuong thire thuc hién thay thé, thiét bi ddu cudi xdc dinh vi trf mién thoi
gian tht ba theo vi tri mién thdi gian thtr nhat va do 1éch thoi gian thit nhét. Vi trf mién thoi
gian thtt nhét duoc sép théng hang voi vi tri mién thai gian thir ba. Thiét b dau cudi xac
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dinh vi tri mién thoi gian thit hai theo vi tri mién thoi gian tht ba va do 1éch thoi gian thtr
hai.

Cu thé 14, vi tri mién thoi gian tht ba thu dugc dwa trén vi tri mién thoi gian thir nhét
cong do 1&ch thoi gian thu nhét; hodc vi tri mién thoi gian tht ba thu duoc dua trén vi tri
midn thoi gian thir nhét trir d6 1éch thoi gian thir nhét.

Cu thé 13, vi tri mién thoi gian tht hai thu duoc dua trén vi tri mién thoi gian thi ba
cong do 1éch thoi gian thir hai.

Vi trf mién thoi gian thit nhat duge xéc dinh lién quan dén sy dinh thoi cta séng
mang thu nhét, tic 13, vi tri mién thoi gian thi nhét dugc dﬁ”)ng bd hoa voi sy dinh thot trén
song mang tho nhét.

1) Theo phuong thite thye hién thay thé khac, thiét bj ddu cudi xac dinh vi tri mién
thosi gian thit hai theo vi tri mién thoi gian tht nhat, do 1&ch thoi gian thir nhét va do léch
thoi gian thi hai.

Cu thé 13, vi tri mién thoi gian tht hai thu duoc dua trén vi tri mién thoi gian thtr
nhit cong do léch thoi gian thir hai cong do léch thoi gian thir nhét; hode vi tri mién thoi
gian thtr hai thu dugc dya trén vi tri mién thoi gian thir nhét cong do 1&ch thoi gian thir hai
trir 46 lech thoi gian thir nhét.

Vi trf mién thoi gian tht nhit dwoc xac dinh lién quan dén su dinh thoi cua séng
mang thu nhét, tie 13, vi tri mién thoi gian thit nhét duogc déng bo hoa véi su dinh thoi trén
séng mang thu nhét.

I11) Theo phuong thtre thuc hién thay thé khéc nita, thiét bi dau cudi xac dinh vi tri
mién thoi gian thit hai theo vi tri mién thoi gian thir nhét va do 1éch thoi gian tht hai. Do
1éch thoi gian thir hai duoc xéc dinh it nhét dua trén @6 1éch thoi gian thr nhit.

Vi trf mién thoi gian thi hai thu dugc dva trén vi tri mién thoi gian thir nhét cong d6
1éch thoi gian tha hai.

Vi tri mién thoi gian thir nhat dugc xac dinh lién quan dén sy dinh thoi cua song
mang thur nhét, tic 13, vi tri mién thoi gian tha nhét duogc déng bd hoa véi su dinh thoi trén
song mang thir nhét.

IV) Thiét bi diu cudi xac dinh vi tri mién thoi gian tht hai theo vi tri mién thoi gian
thtt nhat va do 1éch thoi gian thtr hai. Vi tri mién thoi gian tht nhat dugc xac dinh lién quan
dén sy dinh thoi cia séng mang thi hai, tirc 14, vi tri mién thoi gian thi nhit duge ddng bo
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hoéa véi su dinh thoi trén song mang thir hai.

Vi trf mién thosi gian thi hai thu duoc dua trén vi tri mién thoi gian tht nhat cong do
1éch thoi gian thtr hai.

Can luu ¥ rang vi tri mién thoi gian thir hai duge xac dinh boi giai phap trén day
duoc xac dinh lién quan dén sy dinh thoi clia séng mang thi hai, tire 14, vi tri mién thoi
gian thir hai duoc ddng bod hoa véi su dinh thoi trén song mang thir hai.

Can lvu y rang kénh nhan theo phuong an ciia sang ché dé cap dén viéc nhan thong
tin qua kénh, va kénh truyén dé cap dén viéc truyén thong tin qua kénh. Vi du nhu,
PDCCH nhan d& cap dén viée nhan DCI qua PDCCH. PDSCH nhan dé cap dén viéc nhan
dit lieu duong xudng thong qua PDSCH. PUSCH truyén dé cap dén viéc truyén dir liéu
duong 1én qua PUSCH. PUCCH truyén dé cap dén viéc truyén thong tin didu khién duong
1én (vi du nhu, thong tin phan hdi ACK/NACK) qua PUCCH.

Céac giai phap k§ thuit theo cac phuong dn cla sang ché duoc minh hoa duéi day
két hop véi céc vi du cu thé. Céc vi du sau day déu dugc minh hoa b%mg cach léy don vi
thoi gian 1am khe, nhung khong gi¢i han ¢ ndi dung nay. Don vi thoi gian cling ¢6 thé 1a ky
hiéu.

Vi du thr nhét: Tinh hudng 1ap lich dudng xubng

Vi du tuong tng vdi tinh hubng thi nhét ctia giai phap k§ thuét trén day. Nhu duoc
thé hién trén Fig.5, séng mang 14p lich 13 song mang thir nhét, séng mang dugce lap lich 1a
song mang thir hai, séng mang 14p lich va song mang dugc 1ap lich khong dugc ddng bd
hoa, va dd 1éch thoi gian gitta hai song mang la do 1éch thoi gian tht nhét. Do 1éch thoi
gian thtt nht bao gdm Y khe (d6 dai cac khe dé cap dén do dai khe tuong ting v6i SCS cia
song mang duogc lap lich). PDCCH duoc truyén trén séng mang 1ap lich va PDSCH duoc
truyén trén séng mang dugc 1ap lich. B9 1éch thoi gian ctia khe bat d4u cuia PDSCH so v6i
khe bit diu ctia PDCCH 1a d6 1&ch thoi gian thi hai. Do 1éch thoi gian tht hai bao gom KO0
khe (d6 dai khe d& cap dén do dai khe twong Gmg v6i SCS ciia song mang dugc 18p lich).

o) 1ap lich chéo s6ng mang, song mang 1ap lich va song mang dugc lap lich c6 cung
mdt SCS, hodc séng mang 14p lich va séng mang duoc 18p lich ¢6 SCS khéc nhau.

I) Theo phuong thirc thuc hién thay thé, thiét bi ddu cubi nhan PDCCH trén n khe
cua song mang lap lich, va thiét bi dAu cudi xac dinh ring n khe cia song mang 14p lich
tuong mg v6i m khe ctia song mang dugc 14p lich theo do 1&ch thoi gian thi nhét (d6 1éch
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thoi gian thit nht bao gdm Y khe) gifta hai séng mang; thiét bi dau cudi bit dau nhan
PDSCH trén m+KO0 khe ctia song mang dugc lap lich. O day m khe 1a (n+Y) khe hodc (n-Y)
khe.

1) Theo phuong thirc thye hién thay thé khac, thiét bi dau cubi nhan PDCCH trén n
khe cua song mang lap lich, va thiét bi dau cudi bit diu nhan PDSCH trén (n+K0+Y) khe
hoic (n+K0-Y) khe ctia song mang dugc 1ap lich.

I11) Theo phuong thtc thue hién khéc nita, phia mang xem xét dg 1éch thoi gian thr
nhét gitta hai séng mang khi thiét 1ap KO. Thiét bi dau cudi nhan PDCCH trén n khe cua
song mang lap lich, va thiét bi dau cudi bit dau nhan PDSCH trén (n+KO0) khe ctia song
mang duogc lap lich.

IV) Theo phuong thirc thyc hién khac nira, thiét bi dau cudi nhdn PDCCH trén vi trf
mién thoi gian (vi tri mién thoi gian twong tng v&in khe ctia song mang dugc lap lich) cua
séng mang 1ap lich, va thiét bi ddu cudi bat dau nhan PDSCH trén (n+KO0) khe cta song
mang duogc 1ap lich.

Cén luu ¥ ring trong giai phap trén day, khi don vi do (tirc 13, khe) cta do 16éch thoi
gian thur nhét duoc biéu thi bai phia mang khong phai 1a khe twong g v6i SCS clia song
mang duoc 1ap lich, thong tin dugc bidu thi boi phia mang nén dwoc chuyén doi. Cu thé 13,
khi d6 16ch thoi gian thir nhét duoce bidu thi béi phia mang bao gdm X khe thit nhat, Y=X *
khe thtt nhat/khe thi hai, va khe thi hai 1a khe twong Gng v6i SCS thir hai (tire 1a, SCS cia
séng mang dugc 1ap lich). Khe thir nhét 13 khe tuong tmg v6i SCS thi nhét (tc 13, SCS
cua séng mang 18p lich hodc SCS tham chiéu hodc SCS ciia séng mang dugce 1ap lich).

Vi du thtt hai: Tinh hubng lap lich duong 1én

Vi du twong ung véi tinh hubng thtt hai ctia giai phap k¥ thudt trén ddy. Nhu duoc
thé hién trén Fig.6, song mang 14p lich 12 séng mang thir nhét, séng mang dugc lap lich 1a
song mang th hai, séng mang 18p lich va séng mang dugc 14p lich khong duoc dong bd
héa, va do léch thoi gian gitta hai séng mang 1a do 1éch thoi gian thu nhit. Do l&ch thoi
gian thit nht bao gdm Y khe (d6 dai cac khe dé cap dén do dai khe tuong tmg v6i SCS ciia
séng mang dugc 1dp lich). PDCCH dugc truyén trén séng mang 1ap lich va PUSCH dugc
truyén trén séng mang duoc 1ap lich. D9 1éch thoi gian ctia khe bat ddu ctia PUSCH so véi
khe bét du ctia PDCCH 14 d9 léch thoi gian tht hai. Do léch thoi gian thi hai bao gom K2
khe (d6 dai khe d& cap dén do dai khe twong img voi SCS clia séng mang duge 13p lich).
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$ tinh hudng 14p lich chéo séng mang, song mang 1ap lich va séng mang dugc lap
lich ¢6 cing mdt SCS, hodc séng mang 1ap lich va séng mang dugc 1ap lich c6 SCS khac
nhau.

1) Theo phuong thite thue hién thay thé, thiét bi dau cudi nhan PDCCH trén n khe
cta séng mang lap lich, va thiét bi dAu cudi x4c dinh riang n khe clia séng mang 1ap lich
twong tmg v6i m khe cia song mang duoc 18p lich theo @0 1éch thoi gian thu nhét (d6 1éch
thoi gian th nhit gdm Y khe) giita hai song mang. Thiét bi ddu cudi bit dau truyén
PUSCH trén m+K2 khe cua song mang duge 1ap lich. O day m khe 12 (n+Y) khe hodc (n-Y)
khe.

1) Theo phuong thitc thyc hién thay thé khac, thiét bj diu cudi nhan PDCCH trén n
khe ctia séng mang 1ap lich, va thiét bi diu cudi bit diu truyén PUSCH trén (n+K2+Y) khe
hoidc (n+K2-Y) khe cta song mang dugce lap lich.

[11) Theo phuong thirc thuc hién khéc nita, phia mang xem x¢ét do 1éch thoi gian thir
nhét gitta hai séng mang khi thiét 1ap K2. Thiét bi du cudi nhan PDCCH trén n khe cia
song mang 1ap lich, va thiét bi ddu cudi bit dau truyén PUSCH trén (n+K2) khe ctia séng
mang duoc 14p lich.

IV) Theo phuong thitc thuc hién khac nita, thiét bi ddu cubi nhan PDCCH trén vi tri
mién thoi gian (vi tri mién thoi gian twong tmg v&i n khe ctia séng mang duoc lép lich) cua
song mang 1ap lich, va thiét bi ddu cudi bét dau truyén PUSCH trén (n+K2) khe ctia song
mang duoc 1ap lich.

Cén luu y ring trong giai phép trén déy, khi don vi do (ttc la khe) cua do 1éch thoi
gian thir nhét duoc biéu thi bdi phia mang khong phai 1a khe twong mg v6i SCS clia song
mang duoc 1ap lich, thong tin duoc biéu thi boi phia mang nén duoc chuyén dbi. Cu thé 1a,
khi d6 16ch thoi gian thir nhét duoc biéu thi boi phia mang bao gdm X khe thir nhat, Y=X *
khe thir nhét/khe thit hai. Khe tht hai 12 khe twong ing véi SCS thir hai (te la, SCS cta
song mang duoc lap lich), va khe thir nhét 1a khe trong tmg v6i SCS thi nhét (tirc 13, SCS
cua séng mang 1ap lich hodc SCS tham chiéu hoic SCS cua séng mang dugce 1ap lich).

Vi du thtr ba: Tinh hubng phan hdi PUCCH

Vi du twong g vdi tinh hudng thir ba ctia giai phép k¥ thuét trén day. Nhu duoc
thé hién trén Fig.7, séng mang PDSCH 12 s6ng mang thir nhét, séng mang PUCCH 14 s6ng
mang tht hai, song mang PDSCH va séng mang PUCCH khong duoc ddng bd hoa, va do
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1éch thoi gian gitta hai song mang la do léch thoi gian thir nhét. Do 1éch thoi gian thir nhét
bao gdm Y khe (do dai cac khe d& cap dén do dai khe twong Gng v6i SCS clia séng mang
PUCCH). PDSCH duoc truyén trén song mang PDSCH va PUCCH dugc truyén trén séng
mang PUCCH. PUCCH dugc tao cAu hinh d& mang thong tin phan hdi (vi du nhu, thong
tin ACK/NACK) ctia PDSCH. D¢ 1éch thoi gian cta khe bt dau ctia PUCCH so v6i khe
bt dAu ciia PDSCH 14 d6 1éch thoi gian thi hai. PO 16ch thoi gian thi hai bao gdm céc khe
K1 (dd dai cac khe d& cap dén do dai khe twong Gmg v6i SCS cia séng mang PUCCH).

S6ng mang PDSCH va séng mang PUCCH c¢6 cuing mot SCS, hodc séng mang
PDSCH va séng mang PUCCH c¢6 SCS khac nhau.

1) Theo phuong thirc thuc hién thay thé khac, thiét bi dau cudi nhan PDSCH trén n
khe cua séng mang PDSCH, va thiét bi dau cudi x4c dinh ring n khe cla séng mang
PDSCH tuong tmg véi m khe ctia song mang PUCCH theo d0 1€ch thoi gian thir nhat (d6
16ch thoi gian thir nhét gdm Y khe) gifta hai song mang. Thiét bi ddu cudi bt dau truyen
PUCCH trén m+K1 khe cta song mang PUCCH. O day m khe 1a (n+Y) khe hodc (n-Y)
khe.

1) Theo phuong thirc thuc hién thay thé khac, thiét bi dau cudi nhan PDSCH trén n
khe ctia song mang PDSCH, va thiét bi diu cudi bat dau truyén PUCCH trén (n+K1+Y)
khe hoic (n+K1-Y) khe cta song mang PUCCH.

I1I) Theo phuong thirc thuc hién khéac nita, phia mang xem xét do 1€ch thoi gian th
nhét giita hai séng mang khi thiét 14p K1. Thiét bi dau cudi nhan PDSCH trén n khe clia
song mang PDSCH, va thiét bi dAu cubi bt ddu truyén PUCCH trén (n+K1) khe ctia song
mang PUCCH.

IV) Theo phuong thire thuc hién khac nita, thiét bi dau cubi nhan PDSCH trén vi tri
mién thoi gian (vi trf mién thoi gian twong tng v6in khe clia song mang PUCCH) clia séng
mang PDSCH, va thiét bi dAu cudi bat dau truyén PUCCH trén (n+K1) khe ctia song mang
PUCCH.

Cén lyu y ring trong gidi phap trén ddy, khi don vi do (tirc 13, khe) cua do 1¢ch thoi
gian thu nhét duoc biéu thi bai phia mang khong phai 1a khe twong tmg v6i SCS clia séng
mang PUCCH, thong tin dugc biéu thi béi phia mang nén dugc chuyén d6i. Cu thé 13, khi
d6 1&ch thoi gian thir nhét duoc biéu thi boi phia mang bao gbdm X khe thir nhit, Y=X * khe
thir nhat/khe tht hai. Khe tht hai 1 khe twong rng v6i SCS thi hai (tire 13, SCS cia séng

17



48589

mang PUCCH), va khe thir nhét 13 khe twong tng v6i SCS thtr nhét (tirc 13, SCS cua séng
mang PDSCH hodc SCS tham chiéu hoic SCS ciia séng mang PUCCH).

Fig.8 la so dd két clu so luge ctia cc bd phén cla thiét bi truyén chéo séng mang
theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi truyén chéo séng mang
bao gdm bd phan truyén thong 801.

Bd phan truyén thong 801 duoc tao cAu hinh @ nhan kénh tht nhit trén séng mang
thtr nhat va vi tri mién thoi gian thu nhét, va nhan hoic truyén kénh thir hai trén séng mang
thit hai va vi tri mién thoi gian tht hai.

Vi trf mién thoi gian thir hai duge xac dinh dya trén it nhit mot trong s6 vi trf mién
thoi gian thtr nhét, d6 1éch thoi gian thu nhét hodc dd 1éch thoi gian tht hai, d9 1éch thoi
gian thir nhét 1a d6 l1éch thoi gian gilta song mang thir nhit va séng mang th hai, va do
léch thoi gian thtr hai 1a do léch thoi gian gitta vi tri mién thdi gian bat dau cta kénh thir
nhét va vi tri mién thoi gian bat dau ctia kénh thir hai.

Theo phuong thire thue hién thay thé, bo phéan truyén thong 801 con dugc tao ciu
hinh d& nhan PDCCH duoc truyén béi thiét bi mang. PDCCH mang thong tin biéu thi tht
nht, thong tin biéu thi tht nhat biéu thi ring do 1&ch thoi gian thir hai bao gom K don vi
thoi gian thir hai, va K 1a s6 nguyén duong. D9 dai cua don vi thoi gian thtr hai 1a do dai
ctia don vi thoi gian twong tng v6i SCS ciia song mang thir hai.

Theo phuong thire thue hién thay thé khéc, dd dai ctia don vi thoi gian tuong ng
v61 SCS cta song mang thtr hai 1a bang d6 dai ctia don vi thoi gian tuong Gng v6i SCS cua
séng mang thur nhét.

Ngoai ra, 6 dai cia don vi thoi gian twong Gng v6i SCS cta song mang thtr hai
khéc voi do dai ciia don vi thoi gian twong Gng véi SCS clia séng mang thir nhét.

Theo phuong thire thyc hién thay thé, do dai ciia d6 1&ch thoi gian tha nhat 12 do dai
ctia Y don vi thoi gian tht hai, va 'Y 1a s6 nguyén duong. DO dai cta don vi thoi gian thir
hai 12 do dai ctia don vi thoi gian tuong tng v6i SCS clia séng mang thir hai.

Theo phuong thire thuc hién thay thé, b phan truyén thong 801 con duge tao cdu
hinh dé nhan thong tin biéu thi tht hai dugc truyén boi thiét bi mang. Thong tin bicu thi tht
hai biéu thi ring do léch thoi gian thir nhét bao gdm X1 don vi thoi gian thi nhét, va X1 1a
s6 nguyén duong. D9 dai ctia don vi thoi gian thir nhét 13 d6 dai ctia don vi thoi gian twong
g véi SCS cia song mang tha nhét.
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Gié tri cua Y duoc xac dinh dya trén tri sb ctia X1, do dai ctia don vi thoi gian thir
nhét va d6 dai ctia don vi thoi gian thit hai.

Theo phuong thirc thuc hién thay thé, bo phan truyén thong 801 con dugc tao cAu
hinh dé nhén thong tin bidu thi thtt hai duoc truyén boi thiét bi mang. Thong tin bicu thi thi
hai biéu thi ring d6 1éch thoi gian thir nhat bao gdm Y don vi thoi gian thir hai.

Theo phuong thirc thuc hién thay thé, bo phan truyén thong 801 con dugce tao chu
hinh d& nhan thong tin bidu thi thtt hai dwoc truyén boi thiét bi mang. Thong tin bicu thi tht
hai biéu thi ring do léch thoi gian thi nhat bao gdm X2 don vi thoi gian thi ba, va X2 1a s&
nguyén duong. D9 dai cta don vi thoi gian thir ba la do dai cia don vi thoi gian tuong Gng
vi SCS tham chiéu.

Giatri ctia Y dugc xac dinh dua trén tri sd ctia X2, @6 dai cia don vi thoi gian thir ba
va dd dai cia don vi thoi gian thir hai.

Theo phuong thirc thuc hién thay thé, SCS tham chiéu dugc tao cAu hinh b&i mang,
hoic duogc thoa thudn trong giao thirc. |

Theo phuong thtre thye hién thay thé, don vi thoi gian 1a khe hodc ky hiéu.

Theo phuong thtre thye hién thay thé, thiét bi con bao gﬁ“)m bd phan x4c dinh 802.

B phan xéc dinh 802 dugc tao cAu hinh dé xac dinh vi tri mién thoi gian tht ba
theo vi tri mién thoi gian thr nhét va do 1éch thoi gian thtt nhat. Vi tri mién thoi gian tht
nhit duoc sip thing hang voi vi tr mién thoi gian thit ba, va vi tri mién thoi gian thit hai
duogc xac dinh theo vi tri mién thoi gian thi ba va do 1éch thoi gian thtr hai.

Theo phuong thirc thuc hién thay thé, vi tri mién thoi gian tht ba thu dugc dua trén
vi tri mién thoi gian thir nhat cong do léch thoi gian tht nhat.

Ngoai ra, vi tri mién thoi gian tht ba thu duoc dua trén vi tri mién thoi gian thir nhét
trir d6 1ech thoi gian thi nhét.

Theo phuong thirc thye hién thay thé, vi tri mién thoi gian tha hai thu duge dya trén
vi trf mién thoi gian tht ba cdng do 1&ch thoi gian thir hai.

Theo phuong thirc thuc hién thay thé, thiét bi con bao gdm b phan xéc dinh 802.

B0 phéan x4c dinh 802 dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh vi tri mién thoi gian thit hai
theo vi tri mién thoi gian thir nhAt, do 1éch thoi gian tht nhat va do 1éch thoi gian tht hai.

Theo phuong thirc thuc hién thay thé, vi tri mién thoi gian thir hai thu dugc dya trén
vi tri mién thoi gian thtr nhét cong do 1éch thoi gian thir hai cong d¢ 1éch thoi gian thir nhat.
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Ngoai ra, vi tri mién thoi gian thir hai thu duoc dya trén vi tri mién thoi gian thr
nhét cdng do 1éch thoi gian thi hai trir 46 16ch thoi gian thu nhit.

Theo phuong thtre thye hién thay thé, thiét bi con bao gdm bod phan xéac dinh 802.

B6 phan xédc dinh 802 dugc tao cdu hinh dé xac dinh vi tri mién thoi gian thir hai
theo vi tri mién thoi gian thi nhét va do léch thoi gian th hai.

Do 1éch thoi gian thi hai duge xdc dinh it nhét dua trén do 1éch thoi gian thw nhét.

Theo phuong thitc thyc hién thay thé, vi tri mién thoi gian thit hai thu dugc dua trén
vi tri mién thoi gian thir nhit cng do 1éch thoi gian thi hai.

Theo phuong thtre thuc hién thay thé, vi tri mién thoi gian thir nhét duogc xac dinh
lién quan dén su dinh thoi cia song mang thir nhit.

Theo phuong thte thyc hién thay thé, thiét bi con bao gdm bo phén xéac dinh 802.

B6 phan xédc dinh 802 dugc tao cdu hinh dé xac dinh vi tri mién thoi gian thir hai
theo vi tri mién thoi gian thtr nhit va do 1&ch thoi gian thi hai.

Vi tri mién thoi gian thtr nhit dugc xac dinh lién quan dén su dinh thoi cta song
mang thur hai.

Theo phuong thirc thuc hién thay thé, vi trf mién thoi gian th hai thu dugc dwa trén
vi tri mién thoi gian thir nhét cong do 1éch thoi gian thi hai.

Theo phuong thtre thyc hién thay thé, bo phan truyén thong 801 dugc tao c4u hinh
dé nhan PDCCH trén song mang thiu nhit va vi tri mién thoi gian tha nhét, va nhén
PDSCH trén song mang tht hai va vi tri mién thoi gian tht hai. PDCCH dugc tao c4u hinh
& 1ap lich PDSCH.

Theo phuong thirc thye hién thay thé, bo phan truyén thong 801 dwoc tao cau hinh
dé nhan PDCCH trén séng mang thir nhit va vi tri mién thoi gian thir nhét, va truyén
PUSCH trén s6ng mang thtr hai va vi tri mién thoi gian thr hai. PDCCH dugc tao cAu hinh
& 1ap lich PUSCH.

Theo phuong thtre thuc hién thay thé, bo phan truyén thong 801 dugc tao cAu hinh
dé nhan PDSCH trén song mang thir nhit va vi tri mién thoi gian tht nhét, va truyén
PUCCH trén s6ng mang thtr hai va vi tri mién thoi gian thir hai. PUCCH duoc tao céu hinh
dé mang thong tin phan hdi ctia PDSCH.

Nguoicod hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ddnh gia rang cic ndi dung mod
ta lién quan trén day v& thiét bi truyén chéo séng mang theo cdc phuwong dn cua sing ché 6
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thé duge hiéu két hop véi cdc ndi dung mo ta lién quan clia thiét bi truyén chéo séng mang
theo cac phuong 4n cua sang ché.

Fig.9laso b két cAu so luge cta thiét bi truyén thong 900 theo phuong dn clia sang
ché. Thidt bi truyén thong 6 thé 1a thiét bi du cudi, va ciing c6 thé la thiét bi mang. Thiét
bi truyén thong 900 duoc thé hién trén Fig.9 bao gdm bd xir Iy 910, va bo xir Iy 910 ¢6 thé
goi va chay chuong trinh mdy tinh tr bd nhd dé thuc hién cac phuong phap theo cac
phuong an cta sang ché.

Theo tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi truyén thong 900 con cd thé
bao gdm bd nhé 920, va bd xir Iy 910 c6 thé goi va chay chwong trinh mdy tinh tr bd nhé
920 dé thuc hién cic phuong phap theo cac phuong én cla sang ché.

Bo nhé 920 c6 thé 14 thiét bi ridng biét doc 1ap v6i bd xt 1y 910, va ¢6 thé duge tich
hop vao bd xur 1y 910.

Theo tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi truyén thong 900 con ¢ thé
bao gdm bo thu phat 93, va bd xir Iy 910 ¢6 thé diéu khién bo thu phat 930 dé lién lac véi
céic thiét bi khdc. Cu thé 1, bo xir Iy 910 ¢6 thé didu khién bo thu phat 930 dé truyén thong
tin hogc dif liéu dén céc thiét bi khac hodc nhén thong tin hodc dit liéu duge truyén badi céac
thiét bi khac.

&3 ddy, b6 thu phéat 930 c6 thé bao gdm bd phat va b thu. Bo thu phat 930 con c6 thé
bao g&n angten, va 36 lugng angten co thé 12 mot hodc nhiéu.

Theo tuy chon, thiét bi truyén thong 900 cu thé c6 thé 1a thiét bi mang theo cac
phuong 4n cua sang ché, va thiét bi truyén thong 900 co thé duge tao cdu hinh dé thuc hién
cac ludng twong tmg duge thuce hién boi thiét bi mang trong mdi phuong phap theo céc
phuong an cta sang ché. Bé cho don gian, c4c ndi dung mo ta chi tiét bi bd qua & day.

Theo tuy chon, thiét bi truyén thong 900 cu thé c6 thé 1a dau cudi di dong/thiét b
dAu cubi theo cac phuong én cua sang ché, va thiét bi truyén thong 900 ¢6 thé dugc tao cu
hinh d@é thuc hién cac ludng twong tmg dugc thuc hién béi dAu cudi di dong/thiét bi dau
cudi trong mdi phuwong phap theo cac phwrong an cua sang ché. Pé cho don gidn, céc ndi
dung md ta chi tiét bi bé qua & day.

Fig.10 12 so d6 két cAu so lugc cta chip theo phuong 4n cta sang ché. Chip 1000
dwoc thé hién trén Fig.10 bao gdm bd xir Iy 1010, va b xit Iy 1010 ¢6 thé goi va chay
chuong trinh may tinh tir b nhd dé thuc hién cdc phuong phép theo cic phuong 4n cia
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sang ché.

| Theo tity chon, nhur dugc thé hién trén Fig.10, chip 1000 con c6 thé bao gdm bd nhé
1020. & day, bd xir Iy 1010 ¢6 thé goi va chay chwong trinh mdy tinh tir b nhé 1020 aé
thuc hién cac phuong phép theo cac phuong an cia sang ché.

( day, bd nhé 1020 c6 thé 1a thiét bi riéng biét doc 1ap v6i bo xit Iy 1010 va cling ¢6
thé duge tich hop vao bd xtt Iy 1010.

Theo tuy chon, chip 1000 con ¢6 thé bao gdm giao dién dAu vao 1030. O day, bo xtr
Iy 1010 ¢6 thé didu khién giao dién dau vao 1030 dé lién lac véi cdc thiét bi hodc chip khéc.
Cu thé 13, bd xtr 1y 1010 6 thé diéu khién giao dién dau vao dé thu dugc thong tin hodc dit
liéu duoc truyén boi cac thiét bi hodc chip khéc.

Theo tiry chon, chip 1000 con c6 thé bao gdm giao dién dau ra 1040. O day, b xir Iy
1010 ¢6 thé didu khién giao dién dAu ra 1040 dé lién lac véi céc thiét bi hodc chip khéc. Cu
thé 14, b6 xir I 1010 ¢6 thé didu khién giao dién dau ra dé cung cdp thong tin hodc dit liu
cho céc thiét bi hodc chip khéc.

Theo tuy chon, chip ¢o thé duoc ung dung cho thiét bi mang theo cdc phuong én
cua sang ché, va chip c6 thé thuc hién cac ludng twong g dugc thuc hién boi thiét bi
mang trong mdi phuong phap theo cac phuong an cia sang ché. Dé cho don gién, cac ndi
dung md ta chi tiét bi bd qua & day.

Theo tuy chon, chip ¢6 thé duoc ting dung cho du cudi di dong/thiét bi dau cudi
theo cac phuong an cta sang ché, va chip c6 thé thuc hién céc ludng twong tmg dugc thuc
hién béi dau cudi di dong/thiét bi dau cudi trong mdi phuong phép theo cac phuong an cia
sang ché. Dé cho don gian, cac ndi dung mo ta chi tiét bi bd qua & day.

Can hiéu rang chip dugc d& cap cdc phuong &n clia sang ché ciing c6 thé duoc goi 1a
chip cép hé théng, chip hé théng, hé théng chip hodc hé théng trén chip, v.v.

Fig.11 12 so dd khéi so luge ctia hé théng truyén thong 1100 theo phuong 4n cta
sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé thdng truyén thong 1100 bao gdm thiét bi dau
cubi 1110 va thiét bi mang 1120.

Thiét bi dau cubi 1110 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién céc chirc ning tuong
tng duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi trong cac phuong phép trén ddy, va thiét bi mang
1120 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac chirc nidng tuong ung dugc thue hién boi
thiét bi mang trong céc phuong phép trén day. Dé cho don gian, cdc ndi dung md ta chi tiét
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bi b qua ¢ day.

CAn hidu ring bd xtr Iy theo phuong an ctia sing ché ¢6 thé 1a chip mach tich hgp va
6 kha ning xt 1y tin hi¢u. Trong qud trinh thyuc hién, mdi budce theo cac phuong 4n veé
phuong phéap trén day co thé dugc hoan thanh béi mach 16gic tich hop dudi dang phan
cling trong bd xit 1y hodic 1énh dudi dang phin mém. BY xit 1y ¢ thé 12 bd xtt Iy van ning,
bo xur 1y tin hi¢u k¥ thuét s6 (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cdng 1ap trinh dugc dang truong
(Field Programmable Gate Array - FPGA) hodc thiét bi 16gic 1ap trinh dwoc khdc, cdng roi
rac hoic thiét bi 16gic tranzito va bd phén phan cing riéng biét. M&di phuong phép, budc va
so dd khoi 16gic dugce boc 10 theo cac phuong én cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién hodc
duoc thi hanh. BO xir Ij van nang c6 thé 1a bd vi xir Iy hode b xir Iy cling ¢6 thé 1a bat ky
b xir Iy thong thudng nao va bo phan tuong tu. Cac bude trong phuong phép dugc bdc 10
két hop v6i cac phuong dn cua sang ché c6 thé truc tiép duoc thé hién 1a duoc thuc hién va
hoan thanh boi bo xi 1y giai ma phan cing hodc duoc thuc hién va hoan thanh boi sy két
hop clia cac mddun phén cimg va phdn mém trong bd xir Iy gidi ma. Modun phin mém c6
thé duoc b4 trf trong phuong tién luu trit hoan thién trong linh vuc nay, chéng han nhu bd
nh¢ truy cdp ngau nhién (Random Access Memory - RAM), bd nhé cuc nhanh, bd nhé chi
doc (Read-Only Memory - ROM), ROM lép trinh dugc (Programmable ROM - PROM)
hodc PROM x6a dugc bang dién (Electrically Erasable PROM - EEPROM) va thanh ghi
v.v. Phuong tién luu trit dugc b trf trong bd nhé, va bd xtr Iy doc thong tin trong bd nhd,
va hoan thanh céac bude trong phuong phap két hop véi phan cting cia b X 1y nay.

C6 thé hiéu ring bo nhé theo phuong an clia sang ché c6 thé 1a bd nhé kha bién hodc
b6 nhé bat kha bién, hodc ¢6 thé bao gdm ca bd nh kha bién va bo nhd bat kha bién. BH
nhé bat kha bién c6 thé 13 ROM, PROM, PROM xéa duge (Erasable PROM - EPROM),
EEPROM hoiic b nhé cuc nhanh. Bo nhé kha bién ¢6 thé 1a RAM, va dugc st dung 1am
cac nhé tde dd cao bén ngoai. Theo phuong an dung lam vi du ma khong nhim gi6i han,
cac RAM ¢ cac dang khac nhau ¢o6 thé duoc chon, ching han nhu RAM tinh (Static RAM
- SRAM), RAM dong (Dynamic RAM - DRAM), DRAM d6ng bo (Synchronous DRAM -
SDRAM), SDRAM tbc do dit lidu gdp doi (Double Data Rate SDRAM — DDR SDRAM),
SDRAM néng cao (Enhanced SDRAM - ESDRAM), DRAM lién két dong bd (Synchlink
DRAM - SLDRAM) vi RAM rambus tryc tiép (Direct Rambus RAM - DR RAM). Can
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luu y ring bd nh¢ trong hé théng va phwong phéap dugce md ta trong sang ché dugc y dinh
bao gém, nhung khong gidi han 6, cac bd nhé thude cac loai nay va bét ky loai thich hop
nao khéc.

Cén hiéu ré‘mg bd nhé duge mo ta dé 1am vi du ma khong nham giéi han. Vi du nhu,
bd nhé theo cac phuong an cia sang ché ciing c6 thé 14 SRAM, DRAM, SDRAM, DDR
SDRAM, ESDRAM, SLDRAM va DR RAM, v.v. Ttc 14, bd nhé theo cac phuong an cua
sang ché duoc y dinh bao gém, nhung khong gidi han ¢, cac bd nhé thude cac loai nay va
bét ky loai thich hgp nao khéc.

Cac phuong 4n cua sang ché ciing dé xuét phuong tién luu trir doc duge bang may
tinh, phuong tién nay duogc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh mdy tinh.

Theo tuy chon, phuong tién luu trit doc dugc béng may tinh c6 thé duogc ung dung
cho thiét bi mang theo cac phuong an cla sang ché, va chuong trinh may tinh cho phép
may tinh thuc hién céc Iuéng twong ung dugc thuc hién boi thiét bi mang trong mdi
phuong phéap theo cic phuong dn cia sang ché. Pé cho don gian, cac ndi dung md ta chi
tiét bi bo qua & day.

Theo tuy chon, phuong tién luu trit doc duge bang mdy tinh c6 thé duoc img dung
cho dau cudi di dong/thiét bi diu cudi theo cac phuong én cla sang ché, va chuong trinh
mdy tinh cho phép mdy tinh thuc hién céc ludng twong tmg duge thuc hién béi dau cubi di
dong/thiét bi dAu cudi trong mdi phuong phap theo cac phuong én cla sang ché. Bé cho
don gian, cac ndi dung mo ta chi tiét bi bo qua & day.

Cac phuong 4n cua sang ché ciing d& xuit san phim chuong trinh mdy tinh, san
phim nay bao gdm lénh chuong trinh méy tinh.

Theo tuy chon, san phim chwong trinh may tinh c6 thé duoc tng dung cho thiét bi
mang theo cac phuong 4n cua sang ché, va lénh chuong trinh may tinh cho phép mdy tinh
thuc hién cac luéng twong rng dugc thyuc hién boi thiét bi mang trong mi phuong phép
theo cac phuong an cia sang ché. Bé cho don gian, c4c ndi dung mo ta chi tiét bi bo qua &
day.

Theo tuy chon, san pham chuong trinh may tinh c6 thé duoc tng dung cho dau cubi
di dong/thiét bi du cudi theo cdc phuong én ciia sing ché, va 1énh chuong trinh mdy tinh
cho phép may tinh thuc hién cac ludng twong tng dugc thuc hién béi dau cubi di
dong/thiét bi dau cudi trong mdi phuong phap theo cac phuong 4n clia sing ché. Pé cho
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don gian, céc ndi dung mo ta chi tiét bi bo qua & day.

Céac phuong an cua sang ché ciing d& xuit chuong trinh may tinh.

Theo tuy chon, chuong trinh may tinh ¢ thé duoc tmg dung cho thiét bi mang theo
cdc phuong an cua sang ché, va chuong trinh mdy tinh, khi duge thyc hién trén may tinh,
cho phép may tinh thyc hién cac ludng twong tng dugc thuc hién boi thiét bi mang trong
mdi phuwong phép theo cac phuong én cla sang ché. Dé cho don gian, cac ndi dung mo ta
chi tiét bi bé qua & day.

Theo tiy chon, chuong trinh mdy tinh c6 thé dugc tng dung cho dau cudi di
dong/thiét bi dau cudi theo cac phuong an cia sang ché, va chuong trinh may tinh, khi
duoc thuc hién trén may tinh, cho phép mdy tinh thyc hién cac ludng tuong Gmg duoc thuc
hién boi ddu cubi di dong/thiét bi du cudi trong mdi phuong phép theo cdc phuong én cua
sang ché. Dé cho don gian, cac ndi dung mo ta chi tiét bi bd qua & day.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt c6 hiéu rang céc bd phan va
c4c budc giai thuat cua mdi vi du dugc mo ta két hop véi cac phuong an dugc boc 10 trong
sang ché co thé duoc thuc hién hién boi phan cting dién tir hodc su két hop ctia phin mém
may tinh va phan cimg dién tir. Viéc cac chirc nang nay duoc thuc hién dudi dang phan
ciing hoac phén mém tiy thudc vao cac tmg dung cu thé va rang budc thiét ké ciia cac giai
phép k¥ thuat. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong tmg co thé
thue hién cac chic nang duge md ta cho mdi ing dung cu thé v6i cac phuong phép khac
nhau, nhung viéc thuc hién nhu vdy s& dugc xem xet 12 nim trong pham vi cua sang ché.

Ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ¢6 thé hiéu r rang d6i véi cac
quy trinh hoat dong cu thé cua hé thén’g, thiét bi va bd phan dugc md ta trén day, cac quy
trinh twong tng c6 thé tham khao cdc phuong én vé phuong phép dugc mo ta trén day, va
cac quy trinh hoat dong cu thé khong duoc giai thich ¢ day dé md ta ngin gon va thuén
tién.

Theo mot s6 phuong an dugc d@& xuét boi sang ché, cin hiéu ring hé théng, thiét bi
va phuong phap dugce boc 16 ¢o thé dugc thuc hién theo cac phuong thirc khéac. Vi du nhu,
phuong an v& thiét bi duoc mo ta néu trén chi mang tinh so luge, va vi du nhu, viéc phan
chia cac bo phén chi 1a sy phan chia chirc nang logic, va cac phuong thire phéan chia khac
¢6 thé duogc chon trong qua trinh thuc hién thuc té. Vi du nhu, nhiéu bo phéan hodc cdc bd
phén co thé duoc két hop hodc dugce tich hop vao hé théng khac, hoac mot s6 dac diém co
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thé bi bo qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, viée ghép ndi hodc ghép ndi truc tiép
hoic két ndi truyén thong gitta cac bd phan duoc thé hién hodc trao ddi c6 thé 1a ghép nbi
gian tiép hoac két nbi truyén thong, dugc thuc hién thong qua mot sb giao dién, thiét bi
hoic cac bd phén, va ¢o thé 1a dién, co hoc hoic theo cac hinh thuc khéc.

Céc bd phan duge md ta 1a cdc phan riéng biét ¢ thé hodc ¢6 thé khong bi tach biét
v& mit vat Iy, va cac phén duoc thé hién 14 cac bo phan ¢ thé hodc ¢ thé khong phai 1a cac
bd phéan vat ly, va cu thé 14 c6 thé dugc bd tri & cing mot chd, hodc ciing c6 thé duoc phéan
b t6i nhidu bo phan mang. Mot phan hoiic tit ci céc bd phan 6 thé duoc chon dé dat duge
muc dich clia cdc gidi phap theo cac phuong dn theo yeu cdu thyc té.

Ngoai ra, cac b phén chirc ndng theo mdi phuong én cia sang ché c6 thé dugc tich
hop vao bo phan xtr ly, mdi bd phan cling c6 thé tdn tai doc 1ap vé mit vat 1y, hodc hai hodc
nhiéu hon hai bd phan cfing ¢ thé duoc tich hop vao mot bo phén.

Khi duogc thuc hién dudi dang bd phan chirc nang phén mém va duoc ban hoic
duoce st dung 1a san pham doc 1ap, chirc nang nay cling c6 thé dugc luu trit trong phuong
tién luu trir doc duoc béng may tinh. Dua trén cach hiéu nhu vay, phén thiét yéu céc giai
phép k¥ thudt cia cac phuong an cua sang ché hodc phén thiét yéu céc giai phap k¥ thuét
doéng gop cho cac cong nghé lién quan hodc phan thiét yéu céc giai phap k¥ thudt c6 thé
duge thue hién du6i dang san phdm phin mém. San phdm phin mém may tinh dugc luu
trit trong phuong tién luu trit va bao gdm mot sb 1énh d& cho phép thiét bi may tinh (c6 thé
]a may tinh ca nhan, may chu hodc thiét bi mang, v.v.) thuc hién tt c4 hodc mot phén cua
cac phuong phép dugc md ta trong cic cac phuong an khac nhau ctua sang ché. Phuong
tién luu trt néu trén bao gdm céc phuong tién khac nhau c6 kha ning luu trlt cac ma
chuong trinh, chéng han nhu dia USB, dia cing di dong, ROM, RAM, dia tir hodc dia
quang, phuong tién twong tu v.v.

No6i dung md ta trén day chi 1a cic phuong an clia sang ché, tuy nhién pham vi bdo
ho cta sang ché khong bi gi6i han ¢ ndi dung d6. Su thay ddi va thay thé c6 thé duge nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt dé dang nghira trbng pham vi k¥ thuat duoc
boc 10 trong sang ché nén nim trong pham vi bao hd cia sang ché. Do d6, pham vi bdo hd

clia sang ché nay phai phu hop v6i pham vi bao ho clia yéu céu bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén chéo séng mang, phuong phap nay bao gbm:

bude nhén, béi thiét bi diu cudi, kénh thir nhét trén song mang thir nhét va vi tri
mién thoi gian thr nhét, va nhin hodc truyén, b&i thiét bi dau cudi, kénh thir hai’trén song
mang tht hai va vi tri mién thoi gian thir hai;

trong d6 song mang thu nhét va séng mang thr hai khong duoc d6ng bd hoa, va
trong do d& nhan hodc truyén kénh thir hai trén song mang thir hai va vi tri mién thoi gian
thir hai,

vi tri mién thoi gian tht hai dugc xac dinh dua trén vi tri mién thoi gian thir nhét, do
1éch thoi gian thtr nhét va do 1&ch thoi gian tha hai, d6 1éch thoi gian thir nhét 1a do 1éch
thoi gian gitta séng mang thir nhét va song mang thir hai, va do 1éch thoi gian thi hai 1a do
léch thoi gian gitta vi tri mién thoi gian bit dAu cta kénh thir nhét trén song mang thir nhét
va vi trf mién thoi gian bit diu cta kénh thir hai trén séng mang thi hai,

trong d6 do dai cua do 1éch thoi gian tha nhét 13 d6 dai ctia Y don vi thoi gian tha
hai, va Y la sb nguyén duong, va do dai cua don vi thoi gian tha hai 1 d6 dai cua don vi
thoi gian twong Gmg v6i khoang cach séng mang phu (Subcarrier Spacing - SCS) ctia song
mang thir hai,

trong d6 phuong phép con bao gom:

buée nhan, boi thiét bi dau cudi, kénh didu khién dudng xubng vat Iy (Physical
Downlink Control Channel - PDCCH) dugc truyén béi thiét bi mang, trong d6 PDCCH
mang thong tin bidu thi thtt nhét, thong tin biéu thi thr nhét biéu thi rang do léch thi gian
thir hai bao gobm K don vi thoi gian thir hai, va K 1a s6 nguyén duong,

bude nhan, boi thiét bi du cudi, thong tin bidu thi thtr hai dwoc truyén bdi thiét bi
mang, trong do6 thong tin bidu thi tht hai biéu thi ring dd léch thoi gian thi nhét bao gdm
X2 don vi thoi gian thr ba, va X2 1a s nguyén duong, va do dai ciia don vi thoi gian thi ba
1 @6 dai coa don vi thoi gian twong Ung v6i khoang cach séng mang phu (Subcarrier
Spacing - SCS) tham chiéu, trong d6 SCS tham chiéu duoc tao cAu hinh béi mang hodc
duoc thoa thuén trong giao thic;

trong do tri sb cua Y duogc x4c dinh dua trén tri s cua X2, @6 dai cua don vi thoi
gian thit ba va d6 dai ctia don vi thoi gian thir hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do:
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do dai ctia don vi thoi gian tuong g v6i SCS ciia song mang th hai 12 bing v6i do
dai ctia don vi thoi gian twong tmg v6i SCS cua séng mang thir nhét; hoic

do dai cua don vi thoi gian teong ing v6i SCS ciia song mang th{r hai khac véi do
dai ctia don vi thoi gian twong tng v6i SCS ctia séng mang thir nhat.

3. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac diém tir didm 1 dén diém 2, trong d6
don vi thoi gian 12 khe hodc ky hiéu.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém tir diém 1 dén diém 3, phuong
phap con bao gbm:

budic xéc dinh, béi thiét bi diu cudi, vi tri mién thoi gian thir ba theo vi tri mién thoi
gian thr nhét va do léch thoi gian thir nhat; va

bude xac dinh, boi thiét bi ddu cudi, vi tri mién thoi gian thi hai theo vi tr mién thoi
gian thir ba va d6 1éch thoi gian thtr hai.

5. Phuong phép theo diém 4, trong do:

vi trf mién thoi gian tht ba thu dugc dya trén vi tri mién thoi gian thir nhét cong do
léch thoi gian thi nhat; hodc

vi tri mién thoi gian thir ba thu dugc dua trén Vi tri mién thoi gian thu nhét trr do
léch thoi gian thi nhét.

6. Phuong phap theo diém 4 hoic diém 5, trong d6 vi tri mién thoi gian th hai thu
duoc dua trén vi tri mién thoi gian thit ba cdng do 1éch thoi gian thtr hai.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac didm tir diém 1 dén diém 3, trong do:

vi tri mién thoi gian thir hai thu dugc dya trén vi tri mién thoi gian tha nhét cong do
1éch thoi gian thit hai va cong do l1éch thoi gian thtt nhit; hoic

vi trf mién thoi gian thit hai thu dugc dua trén vi tri mién thoi gian tha nhét cong do
1éch thoi gian thir hai va trir d 1&ch thoi gian thi nhit.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén diém 7, trong d6
vi tri mién thoi gian thir nhét duoc xé4c dinh lién quan dén su dinh thoi cua song mang thu
nhét.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém tir dim 1 dén diém 8, trong do6
viéc nhan, boi thiét bi ddu cudi, kénh thtr nhit trén song mang thir nhét va vi tri mién thoi
gian tht nht, va viée nhén, bi thiét bi dau cudi, kénh th hai trén séng mang thir hai va vi
tri mién thoi gian tht hai bao gbm:

28



48589

nhén, boi thiét bi diu cudi, kénh didu khién dudng xudng vat Iy (Physical Downlink
Control Channel - PDCCH) trén song mang tht nhét va vi trf mién thoi gian tha nhét, va
nhén, boi thibt bi diu cudi, kénh chia sé¢ dudng xudng vat Iy (Physical Downlink Shared
Channel - PDSCH) trén song mang thir hai va vi tri mién thoi gian tht hai; trong d6
PDCCH duoc tao cAu hinh dé 1ap lich PDSCH.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém tir diém 1 dén diém 8, trong d6
viée nhan, boi thiét bi dAu cudi, kénh thi nhét trén song mang th nhAt va vi tri mién thoi
gian thir nhét, va viéc truyén, boi thiét bi dau cudi, kénh thi hai trén séng mang thir hai va
vi trf mién thoi gian thit hai bao gbm:

nhén, boi thiét bi diu cubi, kénh didu khién dudng xubng vét ly (Physical Downlink
Control Channel - PDCCH) trén séng mang tht nhdt va vi trf mién thoi gian thir nhét, va
fruyén, béi thiét bi ddu cudi, kénh chia s¢ duong 1én vat 1y (Physical Uplink Shared
Channel - PUSCH) trén song mang thir hai va vi tri mién thoi gian tha hai, trong d6
PDCCH duge tao cAu hinh dé 1ap lich PUSCH.

11. Phuong phéap theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 1 dén diém 8, trong d6
viéc nhan, boi thiét bi dau cudi, kénh tha nhét trén séng mang thit nhét va vi tri mién thoi
gian thu nhét, va viéc truyén, béi thiét bi dau cudi, kénh thtr hai trén s6ng mang thir hai va
vi trf mién thoi gian tht hai bao gdm:

nhén, boi thiét bi ddu cudi, kénh chia sé dudng xubng vt 1y (Physical Downlink
Shared Channel - PDSCH) trén séng mang thi nhat va vi tri mién thoi gian thir nhét, va
truyén, boi thiét bi ddu cudi, kénh diéu khién duong 1én vat ly (Physical Uplink Control
Channel - PUCCH) trén song mang tht hai va vi tri mién thoi gian tht hai, trong do6
PUCCH dugc tao cAu hinh dé mang thong tin phan hdi ctia PDSCH.

12. Thiét bi truyén chéo song mang, thiét bi nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién

phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tr diém 1 dén diém 11.
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Thiét bi dAu cudi nhan kénh thir nhat trén séng mang thir nhét va vi tri

mién thoi gian thi nhat va nhan hodc truyén kenh th{ hai trén song mang 401

thtt hai va vi trf mién thoi gian thi ha1 Vi tri mlen thoi gian thu hai duoc o
xé4c dinh dya trén it nhdt mot trong $6 vi trf mién thoi gian thi nhét, do
1&ch thdi gian thi nhat hodc d6 1éch thoi gian thi hai, d6 1éch thoi gian
tht nhat 12 do 1éch thoi gian gitta séng mang thi nhit va séng mang thir
hai, va d6 1éch thoi gian thit hai 1a d6 léch thol gian gura vi tri mién thoi
gian bt dAu cta kénh thi nhit va vi tri mién thoi gian bét dau ctia kénh
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