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(57) Sang ché d& cap dén dung dich 1am viéc khir khuan chua axit peraxetic va it
nhét mét chét hoat dong bé mit, ma duogc didu ché béng cach pha loang néng do
don phﬁn hodc da phén dé sir dung trong viéc khir khuén hoic tiét khudn c4c thiét
bi y té c6 thé tai st dung nhu céc dng ndi soi. Dung dich 1am viéc thé hién lam
w6t nhanh dic trung béi stre cing bé mit dong 14 nhd hon 50mN/m & 250ms va
46mN/m & 500ms. Ngoai ra, sang ché con d& cap dén phwong phap khir khuén
hoic tiét khudn thiét bi y té.

So sanh vé céc ché phim theo sang ché vii céc vi dy trong tinh trang k¥ thujt
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Linh vuce ki thuit dwoc dé cap
Séng ché d@ cap dén dung dich 1am viéc khir khuan dung dé tiét khuan hoic

khtt khudn thiét bi y t& va phuong phéap khir khudn hoic tiét khuén thiét bj y té.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc thiét bi y té c6 thé tai st dung 13 cac thiét bi ma cac nha cung cip cham
séc strc khoe ¢6 thé tai xir 1y va tai sit dung & nhidu bénh nhéan. Céc vi du vé cac
thiét bi y t& c6 thé tai sir dung bao gdm cac kep phau thuat, dng ndi soi va bng
nghe.

Tht ca cac thiét bi y té c6 thé tai st dung c6 thé dugc nhém thanh mét trong
ba loai theo mirc d6 nguy co 1y nhiém lién quan dén viéc sir dung thiét bi nay:

e Céc thiét bi thiét yéu, nhu cc kep phau thuét, tiép xic v6i mau hozc
mo khtr tring thong thuodng.

e Céc thiét bi ban thiét yéu, nhu dng néi soi, tiép xtic véi mang nhay.

e Céc thit bi khong thiét yéu, nhu dng nghe, tiép xac véi da khéng bi
ran.

Co ché phén loai nay duoc nghi ra béi Erwin Spaulding nhim lam hudng
dan cho viéc tai xtr 1y céc thiét bi y té c6 thé tai stir dung duorc.

Céc thiét bi y t& thiét yéu phai duogc tai xir Iy bing céch tiét khuan, 1y tudng
1a nhiét 4m hodc bang phuong tién khac néu thiét bi nay khong tuong hop véi
nhiét 4m. Céc thiét bi y t& ban thiét yéu ciing nén duoc tiét khuin bang nhiét am
néu c6 thé, nhung t6i thidu, bang cach tiép xac véi chat khir khuan mirc d6 cao.

Chét tiét khuAn héa hoc 13 chit hoa hoc dugce sir dung dé tiét khuén cac thiét
bi y té thiét yéu. Chét tiét khudn giét tit ca vi sinh vét v6i két qua raing mic d6
bao dam tiét khudn, tic 14 xé4c sudt cta vi sinh vat séng s6t don 1é 1a <10°°. Chét
khtr khudn & murc d6 cao (high-level disinfectant - HLD) ¢6 thé dugc xem xét 13

phéan loai phu cia chét tiét khuAn, nhung thoi gian tiép xtc 14 ngén hon so véi yéu
1
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cau tiét khuén. HLD giét tAt c& cAc mam bénh vi sinh vat, ngoai trir s6 ndi bao tir
vi khuén 16n khi dugc st dung nhu duoc khuyén nghi bdi nha san xuat va 1a viéc
xir 1y i thidu dugc khuyén nghi cho viée tai xir Iy thiét bi y té ban thiét yéu.

Loai phd bién cta céc thiét bj ban thiét yéu 1a cac dng ndi soi mém déo,
nhu dung cu soi rudt két va dng soi da day. Do chu tric phirc tap ctia ching va
viéc sir dung khong chiu nhiét nhiét nhu vé polyuretan, cac 16p phu epoxy, cap
quang s¢i, chip quang hoc, v.v., héu hét 6ng noi soi mém déo khéng thé dugc tiét
khuén bang nhiét 4m, va do d6 dugc tai xtr Iy béang cach str dung chét tiét khudn
héa hoc hodc cac chét khir khudn & mc cao.

Mbt lua chon phé bién dbi véi ca viée tiét khuin héa hoc va khir khuan
mitc dd cao clia cac dng ndi soi mém déo 14 axit peraxetic (PAA).

PAA thudong duoc lam hon hgp can bang ciua PAA, hydro peroxit va axit
axetic. PAA duogc diéu ché bang cach tron dung dich chira nuéc ctia hydro peroxit
va axit axetic va cho phép vat lidu dé dat dén can bang. Thong thudng, phan tmg
nay duoc tién hanh ma khéng dugc xic tac, ma dé cho cac chit phan Gng dé dat
dén céan bang trong 10-14 ngay, hodc né co thé dugc xuc tac bang cach bd sung
axit khoang manh, nhu axit sulfuric dac 1% khéi luong/khdi luong.

Céc d tinh khiét thuvong mai ctia PAA c6 sin nam trong khoang tir 5,0 dén
5,4% PAA. Nong d6 nay ctia PAA thudng duge st dung vao trong thuong mai
hdéa do né dugc phan loai 1a Lép 5.1, Hang hoa nguy hiém. Céac san pham véi
ndng do6 PAA cao hon dugc phén loai 12 Lép 5.2, Hang héa nguy hiém va diéu
nay tac dong tiéu cuc 1én chi phi vén tai, cling nhu cac yéu cau bao quan.

Théng thuong 13, dung dich can bing PAA 5,0 — 5,4% khéi lugng/khbi
luong cling sé chira khoang hydro peroxit 25-28% khéi lugng/khéi lugng va axit
axetic 7-10% khéi luong/khdi lugng. Chét chelat héa axit phosphonic thudng
duge bd sung vao dé ngin nglra sy phan hiy san phim bang cac chat nhiém
nguyén t6 vi luong.

PAA thuong dugc st dung lam chét tiét khun hodc HLD cho viéc tai xtr

Iy éng nghe mém déo ma sir dung may khi trung ty dong 6ng ndi soi (Automated
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Endoscope Reprocessor) hodc AER. Viéc tai xur ly éng noi soi trong AER s&
thudng bao gdbm cac budc sau day:

e Dat vao trong AER

Rtra so bd voi1 nude

Giai doan rira bing chét tay thich hop

Giai doan suc rira bang nudce

Tiét khuan hoac khir khuan

Stc rira nhiéu lan.

AER sé& duogc phun chét tiét khudn hodc chét khir khuin PAA vao trong
budng chita 6ng nodi soi va pha lodng né thanh ndng do 1am viée ctia n6. Pdi véi
viéc khir khuén mtc d6 cao, dung dich can béng PAA 5% khéi lu:(_mg/khéi luong
thudng duoc pha lodng thanh khoang tir 1 dén 2% thé tich/thé tich, trong khi d6
{8 tiét khuén, né dugc pha lodng thanh khoang tir 2 dén 4% thé tich/thé tich. Viéc
nay s€ thu dugc cac ndéng do lam viéc PAA nim trong khoang tir 650 dén
1000ppm déi véi vide khir khudn & mirc cao va tir 1300 dén 2000ppm doi véi tiét
khuén. |

Ngoai trur ndng do PAA, thoi gian cAn dé dat duoc viée khir khuén cling s€
tlty thudc vao nhiét do ctia chit khir khuén hogc chat tiét khuan. Di v6i ong ndi
soi mém déo, thoi gian 5 phut & nhiét d6 nim trong khoang tir 25°C dén 40°C
thuong dugc st dung dbi véi viec khir khuén & mc cao, trong khi d6 dbi véi viee
khtr khuén thi nhiét 6 nim trong khoang tir 30°C dén 45°C véi thoi gian tiép xtc
nim trong khoang tlr 7 phut dén 10 phat 1a phd bién.

Mbt vén d véi vie stt dung PAA dbi véi viée khir khuan va tiét khuan éng
noi soi 1a sy &n mon 6ng ndi soi va’hoic AER boi PAA oxy hdéa manh, c6 tinh
axit. Viéc nay thuong duoc gidm di dén murc d6 nao d6 bang cach bd sung chét
trc ché &n mon va chét dém pH vao dung dich PAA dugc pha lodng. Cac chét trc
ché dugc st dung phd bién s& bao gdm benzotriazol, kali phosphat, natri nitrit,

natri nitrat, cic muoi ciia molybden, v.v.
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Cac chét trc ché &n mon va cac chat dém pH thudng duoc bb sung 1am dung
dich riéng biét vao budng khir khudn AER 1am dung dich phan B (v6i dung dich
PAA dic 1a dung dich phin A). Viéc bd tri ndy c6 thé duoc dé cap dén 12 chit khir
khun hodc chét tiét khudn hai phan. C4c thanh phan khac cling c6 thé duoc bd
sung vao dung dich phén B, vi du, chét 1am w6t nhu chét hoat dong bé mat. Cac
chét hoat dong bé mit dugc bd sung dé cho phép chéat khir khuin dé ¢t 1am uét
bé mit cta ng ndi soi va ciing cho phép hoa tan chét ban bt ky con lai tir giai
doan lam sach.

Théng thudng 13, cac chit hoat déng bé mit phi ion duge st dung trong céc
dung dich phan B do chiing thudng s& it tao bot. C4c vi du c6 thé bao gdm Pluronic
10R5 (xem vi du, WO 2016/100818 cua Medivators), Pluronic PE85 va PE64
(xem vi du US 20030129254 cta Saraya). Viéc str dung cac chét hoat dong bé
mat Pluronic trong ché phdm phan B ciing duoc huéng dan bsi JP2009155270
ctia Fujifilm Corporation. Luu ¥ rang khong c6 huéng dan nao vé strc cang bé mit
cua cac dung dich khir khuén duoc didu ché tir cac ché phém nay.

Viéc sir dung chét hoat dong bé‘mét amin oxit cing v&i cac chét hoat dong
bé miit khac da thé hién hiéu qua diét sinh vat tiém ning ctia cac chét khir khuan
trén co s& PAA, cu thé 1a khi duoc két hop véi chéit dém phosphat. Viéc nay duoc
thé hién trong AU2013359955 (ctia Saban Ventures). Céc chét hoat dong bé mit
duoc thir nghiém chita cocamidopropylamin oxit. Cling dugc thir nghiém 1a cac
chét hoat dong bé mit khac nhu Triton X-100 hoic Tween-80. Céc chét hoat dong
bé mit cation duge thir nghiém chira cac hop chit amoni béc bbn nhu benzalkon
cloriua hoac hexadecylpyridin bromua.

Viéc str dung cac chét hoat dong bé mit trén co s& amin oxit cling duge thé
hién dé thé hién hiéu qua diét sinh vat ctia chat khir khuén trén co sé PAA, cu thé
12 khi duogc két hop véi céc chét hoat dong bé mit co cAu tric duoc thé hién trong
cong thic 1:

R1-O-[CH(R2)-CH(R3)-O].,-R4 Cong thuc 1
trong d6 R1 1a géc béo no hodc khong no, mach nhanh hodc mach théng

chua tir 5 dén 31 nguyén tir cacbon va t6t hon 13 tir 10 dén 16 nguyén tir cacbon;
4
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R2 12 nguyén ti hydro, gbc metyl hozic gbc etyl, R3 1a nguyén tir hydro, gbc metyl
hodc gbc etyl, cAn dugc hiéu ring it nhat mot trong hai gbc R2 hodc R3 1a nguyén
tir hydro, R4 1a nguyén tr hydro hodc gbc alkyl mach théng hoidc mach nhanh
chira tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon hogc gbc benzyl, van 1a s6 tir 1 dén 50 va tdt
hon 13 n nhd hon 20 (xem US6168808, US6444230 va FR2796285, tat ca cla
Seppic).

Mot d& xult vao co ché nay dong vai trd trong viée cai thién hiéu qua diét
sinh vat cia PAA véi su ¢6 mat cua cac chét hoat dong bé mat 1a viée 1am uét
chét khit khudn duoc cai thién voi su c6 mit ctia hé chét hoat dong bé mat. Vi du,
EP0971584 (cling cia Seppic) dé xuét rang chat khir khuén trén co s PAA, ma
duoc phéi ché vé6i chit hoat dong bé mit trén co sé amin oxit, cu thé 13 véi su ¢o
mit coa chit hoat dong bé mit v6i cu tric nhu duge thé hién trong cong thic 1
c6 thé thé hién dic tinh 1am uét tdt viec pha loang, v6i stic cang bé mat ndm trong
khoang 1a 26,5 — 31,0 mN/m, khi dugc do ma st dung phuong phéap tAm
Wilhelmy.

Thu vi 13, viéc tai tao cac ché phém nay va do suc cang bé mit ctia ching
thong qua phuong phép ap sudt bong béng t6i da chimg minh rang cac vi du vé
EP0971584 thé hién ring c4c ché phim nay it 1am udt, véi sic cing bé mit & tudi
bé mit 12 15000ms (mili gidy) ma cao hon dang ké so véi cac gia tri tinh duoc
néu trong tai liéu ‘584 (xem vi du 9 va Fig.6).

Viéc ban luan vé céc tai liéu, hoat dong, vat liéu, thiét bi, bai bao va tuong
tw, duoc bao gdbm trong ban mé t nay chi nhdm muc dich cung cip ngit canh d6i
v6i séang ché. Viée ban luan nay khong hé goi v hodc trinh bay bét ky hoic tat ca
cac van dé nay tao thanh mot phén co sé ctia tinh trang k§ thuét hodc 13 kién thirc
chung phé bién trong linh vyuc lién quan cia sang ché do né d ton tai trudc ngay

uu tién clia moi diém yéu cau bao hd cta sang ché nay.

Ban chat ky thuit cia sing ché
Muc dich cta sang ché 13 khic phuc cic nhugce diém trong tinh trang k¥

thuat. Muc dich niy dugc d& xuét bsi dung dich 1am viéc khir khuan ding dé tiét
5
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khuAn hodc khir khuén thiét bi y té va phuong phap khir khudn hoic tiét khuin
thiét bi y té theo sang ché.

Theo phuong an thir nhét, sang ché @& xuét dung dich 1am viéc khir khuén
dung d tiét khuan hodc khir khudn thiét bi y té bao gdm viéc pha lodng trong
nude san phim cb dic cia chét khir khudn bao gdém: (a) axit peraxetic va (b) it
nhét mot chét hoat dong bé mit, trong dé dung dich 1am viéc khir khuén nay c6
sttc cing bé mit dong nhé hon khoang 50 mN/m & tudi bé mit 14 250ms va nho
hon khoang 46 mN/m & tudi bé mit 13 500ms khi dugc do bang phuong phép ap
sult bong bong t6i da & 20-25°C.

Theo phuong an tht hai, sang ché @& xult dung dich lam viéc khir khuan
theo phuong an thr nhét, trong d6 dung dich lam viéc khir khuén c6 stic cing bé
méit dong nho hon khoang 42,5 mN/m & tudi bé mit 13 250ms va nho hon khoang
41,0 mN/m & tudi bé mit 1a 500ms & 20-25°C, khi duoc do bang phuwong phép ap
suat bong béng t6i da.

Theo phuong an thir ba, sang ché @& xuét dung dich 1am viéc khtr khuan
theo phuong 4n thir hai, trong d6 dung dich lam viéc khtr khuén cling c6 stic cing
bé mat dong nhod hon khoang 40mN/m & tudi bé mit 12 5000ms, khi duoc do béang
phuong phép ap suét bong bong t6i da.

Theo phuong 4n thi tu, sang ché dé xudt dung dich 1am viéc khir khuan
theo phuong 4n bét k¥ trong s& cc phuong 4n th nhat, thir hai va th ba, trong
d6 san phdm c6 dic cla chét khtr khuén dugce tao ra 1a san phém o dac cia chat
khir khuén don phan.

Theo phuong an thr nam, sang ché dé xuét dung dich lam viéc khir khuan
theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n thir nhét, thir hai hodc thi ba, trong
do san phém o dic cta chit khir khuan dugc tao ra 13 san phém cd dac cta chét
khir khuén hai phan ¢6 phan th@ nhét va phén thir hai.

Theo phuong &n thr sau, sang ché dé xuét phuong phap khir khuan hoic
tiét khuén thiét bi y té, phuong phap ndy bao gdm viéc cho thiét bi y té tiép xuc
véi dung dich 1lam viée khu khuén bao gébm viéc pha loding trong nuéc cua san

pham c6 dic cla chét khtr khudn chura (a) axit peraxetic va (b) it nhét mot chét
6
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hoat dong bé mit, trong d6 dung dich lam viéc khu khuén c6 stc cing bé mit
dong nho hon khoang 50 mN/m & tudi bé mit 14 250ms va nhé hon khoang 46
mN/m & tudi bé mit 13 500ms khi duoc do bang phwong phép 4p suat bong bong
t6i da & 20-25°C.

Theo phuong an thir bay, sang ché dé xuét phuong phap khu khuan hosc
tiét khuln thiét bj y t&, phuong phép nay bao gdm viéc cho thiét bi y té tiép xtic
v6i dung dich lam viée khir khuén theo phuwong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n
t& thir nhat dén thtr ndm.

Xuyén sudt phin mé ta va yéu cAu bao h, tir "bao gdm" va céac bién thé
cua tir nay, nhu "gém" va "chira", khong nham loai trir cac chét phu gia, thanh

phan, s6 nguyén hodc bude khac.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién thiét bi Wilhelmy Plate.

Fig.2 14 hinh v& thé hién phuong phép ap sudt bong bong t6i da dé x4c dinh
sttc cang bé mit dong clia chét léng hodc dung dich.

Fig.3 12 hinh vé& thé hién céc sb do strc cang bé mat dong cla cac chat khir
khun theo sang ché va céc chét khtt khudn ddi chimg trong tinh trang k¥ thuét so
v6i khoang cua céc tudi bé mit.

Fig. 4 14 hinh v& thé hién cac sb do stc cing bé mit dong ciia céc chét khir
khuin khac nhau trong tinh trang k§ thuat nhu duge minh hoa & cac vi du 4-7 so
vé6i khoang cua céc tudi bé miit.

Fig.5 14 hinh vé& thé hién cac sb do stc cing bé mit dong clia cac chét khir
khuén khac nhau trong tinh trang k¥ thuat theo Patent My s6 6,168,808 nhu duoc
minh hoa & céc vi du 8A-8D so vé6i khoang clia cac tubi bé mit.

Fig.6 12 hinh v& thé hién cac sé do stc cang bé mit dong clia c4c chat khur
khuin khéac nhau trong tinh trang k¥ thuét theo Patent Chau Au EP0971584 nhu
duoc minh hoa & cac vi du 9A-9E so vdi khoadng cua cac tudi bé mat.

Fig.7 1a hinh v& thé hién c4c sb do strc cang bé miat dong clia hai phuong
4n theo sang ché (vi du 10 va 11) so v6i khoang cta cac tudi bé mit.

7
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Fig. 8 12 hinh v& thé hién céc sb do stic cang bé mit dong cua cac thanh
phén khac nhau cta vi du 10 so vdi khoang cua cac tudi bé mit, nhu dugc mé ta
trong vidu 12.

Fig.9 12 hinh v& thé hién cac sb do strc cing bé mit dong cla cdc phuong
4n theo sang ché trén co sé alkyl alkoxylat dugc tao mach nhanh (cac vi du 13A-
13D) so v6i khodng ctia cac tudi bé mit.

Fig.10 14 hinh v& thé hién cac s6 do stic cang bé mit dong clia cac phuong
an néng do don phén theo sang ché trén co s& chit hoat dong bé mit flo mach
ngén (cac vi du 14A-14D) so v6i khoang clia cac tudi bé mit.

Fig.11 1a hinh v& thé hién cac s6 do strc cang bé mit dong clia cac phuong
4n ndng d6 don phan theo sang ché trén co s6 alkyl alkoxylat mach nhanh (céc vi

du 15A-15G) so véi khoang cua cac tudi bé mit.

Mo ta chi tiét sang ché

Puoc mb ta & day 1a cac ché phAm chit khir khudn trén co s& PAA nham
str dung trong viéc khur khuan va/hodc tiét khudn & mirc cao clia cac thiét bj y té
khong chiu nhiét c6 thé tai st dung phitc hgp nhu éng ngi soi mém déo. Céc ché
phém dugc mo ta thuong dugce san xuét 1am céc khéi dic va sau dé, duoc pha
loing thanh ndng dé lam viée dugc wu tién tai thoi diém sir dung. Ché pham chat
khtr khudn dugc pha lodng dugc dé cap ¢ day la dung dich lam viéc khir khuén.

Tét hon 14, céc dung dich lam viéc khtr khuén theo sang ché duoc sir dung
trong may khir khuén tu dong may rira, t6t hon nita 1 cac may khir khuén tr dong
mAy rira nham tai xar 1y, vi du, 6ng nodi soi mém déo.

Dung dich lam viéc khtr khun theo sang ché duoc tao thanh bang cach pha
lofing san phdm cb dic clia chét khir khun.

Theo mot phuong &n, san phim c6 dic cua chét khtr khuén bao gdm hai
phan. Phin thir nhat t6t hon 12 san pham cd ddc cia PAA va phan tht hai t6t hon
la san phém cd dic chat te ché an mon chira it nhAt mot chét hoat dong bé mit.
Phin th& nhét (duoc d@ cap dén 1a phdn A) chira dung dich can bang clia PAA,

hydro peroxit va axit axetic, tbt hon 12 két hop véi chat on dinh va tity y 1a lugng
8
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nhé cia axit khodng manh. Phan tht hai (dugc d& cap dén 14 phan B) tot hon 13
chtra it nhat mot chét Ge ché chét an mon, it nhét mét chét hoat dong bé mit va cb
hé tlry ¥ chita cc thanh phan khac nhu chét ting tan, chit didu chinh d6 pH, chét
chi thi, chit tao mau va chét chelat héa, v.v.. dung dich lam viéc khir khuan duogc
tao thanh bang cach tron phén A va phén B va pha loéng véi nuéc dé thu duoc
néng d6 PAA theo yéu cau.

Tt hon 14, phan A s& 1a dung dich can bang chura trong khoang tir 0,1%
khéi lwong/khdi lugng PAA dén 20% khéi luong/khéi lugng PAA. Tét hon nita,
phin A s& chira trong khoang tir 1% khéi lugng/khdi lugng PAA dén 15% PAA.
Tt nhét 13, phan A s& chura trong khoang tir 4% khéi luong/khéi luong dén 6%
khéi lrong/khdi lugng PAA.

Luu y rang cac dung dich can bang ban trén thi trudng ctia PAA (nhu
Proxitan) s€ chtra céac chét én dinh (thudong vé ban chét 12 doc quyén). Céac san
pham thuong mai nay cling c6 thé chira cac luong nhé (thong thudng 1a < 1%)
cac axit khoang (cu thé 1a néu dugc san xuét trong khi hau lanh).

Phan thir hai (sau dy duoc goi 1a phan B) chita dung dich chtta nuéc cta
it nhat mot chit hoat dong bé mit va tét hon 1a it nhat mot chét (¢ ché an mon
va/hodic it nhit mot chét bién dbi do pH.

Do d6, dung diéh lam viéc khir khuan theo sang ché duoc san xuét bang
cach két hop cac phan cta cac dung dich phin A va phan B véi nuéce dé san xut
dung dich [am viéc cla chit khit khudn trén co s& trong nudc.

Tt hon 14, céc ty 18 ciia phan A va phan B 14 ndm trong khoang tlr 1:10 dén
10:1 theo thé tich. TSt hon nita, c4c ty 1& clia phan A va phan B 13 nim trong
khoang tir 1:5 dén 5:1 theo thé tich. Tt nhét 13, céc ty 1¢ ctia phan A va phan B 1a
khoang 1:1 theo thé tich.

T6t hon 13, dung dich 1am viée khi khun s& bao gdm nim trong khoang tir
0,1% thé tich/thé tich d&n 10% thé tich/thé tich ctia phan A va nam trong khoang
tir 0,1% thé tich/thé tich dén 10% thé tich/thé tich ctia phan B. T4t hon nita 13,
dung dich lam viéc khur khuén s& chtra nam trong khoang tir 0,5% thé tich/thé tich
dén 5% thé tich/thé tich phin A va ndm trong khoéang tir 0,5% thé tich/thé tich dén

9
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5% thé tich/thé tich cia phan B dbi véi viéc khir khuén ¢ mirc cao va ndm trong
khoang tir 1,0% thé tich/thé tich dén 10% thé tich/thé tich cta phan A va nim
trong khoang tir 1,0% thé tich/thé tich dén 10% thé tich/thé tich clia phan B dbi
véi viéc tiét khudn.

Dung dich lam viéc khtr khuén ¢6 stic cing bé mat dong nho hon khoang
50 mN/m & tudi bé mat 13 250ms va nhé hon khoang 46 mN/m & tudi bé mit 13
500ms & 20-25°C khi duoc do bang phwong phap 4p sut bong bong ti da.

Theo phuong 4n duge vu tién, dung dich lam viéc khtr khuén c6 stic ciang
b& mit dong nhd hon khoang 42,5mN/m, & tudi bé mit 1a 250ms va nhé hon
khoang 41 mN/m & tudi bé mat 1a 500ms & 20-25°C khi duoc do bang phuong
phap &p suét bong béng tbi da.

Theo phuong 4n duge vu tién khac, dung dich lam viéc khir khuén c6 stc
cing bé miat dong nho hon khoang 42,5 mN/m & tudi bé mét 1a 250ms, nhé hon
khoang 41 mN/m & tubi bé mat 12 500ms & 20-25°C va nhé hon khoang 40mN/m
& tudi bé mit 13 5000ms, khi dugc do bing phuong phap 4p suit bong béng ti
da.

Theo phuong an khac theo sang ché, san phdm c6 dic clia chét khtr khuén
dwoc d@ xuét 1a ché phim chit khir khuan don phan chira dung dich can bang cla
it nhat PAA, hydro peroxit va axit axetic va it nhit mot chét hoat dong bé mit, ot
hon 13 két hop véi chit én dinh. Tly y 13, san phim c6 dic ctia chét khir khuan
don phéan ciing c6 thé bao gdm it nh4t mot cht G ché &n mon va céc thanh phan
khéc nhu chét tang tan, chét diéu chinh d6 pH, chét chi thi, chit tao mau, chét
chelat héa, v.v. Trong khi st dung, san pham c6 dic cla chit khir khuan don phan
dugc pha lodng, t6t hon 1a véi nude.

San phim ¢6 dic ciia chét khir khudn don phan dugc pha losing 12 dung dich
1am viée khir khudn ma cé strc cing bé mit déng nhé hon khoang 50 mN/m & tudi
b& mit 14 250ms va nhé hon khoang 46 mN/m & tudi bé mit 12 500ms & 20-25°C
khi duoc do bang phuong phép ap sut bong bong t6i da.

Theo phuong an dugc uu tién, san pham c6 dic clia chét khtr khuan don

phan duoc pha lodng ndy tao thanh dung dich lam viéc khir khuén theo sang ché
10
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co suc cang bé mit dong nho hon khoang 42,5 mN/m, & tudi bé mit 1a 250ms, va
nhé hon khoang 41 mN/m & tudi bé mat 12 500ms & 20-25°C khi duge do bang
phuong phép ap suat bong béng tdi da.

Theo phuong an dugc uu tién khac, san phim cb dic cla chat khtr khuan
don phén duogc pha lodng tao thanh dung dich lam vi¢c khir khuén c6 stc cang bé
mit dong nhé hon khoang 42,5 mN/m, & tudi bé m3t 1a 250ms va nhé hon khoéng
41,0 mN/m & tudi bé mat 1a 500ms & 20-25°C va nho hon khoang 40,0 mN/m &
tudi bé mat 12 5000ms khi duge do bang phuwong phap 4p suét bong béng tdi da.

Khéng mong mudn gin két vé ly thuyét, can tin tuéng rang viéc lam uét
nhanh duoc cai thién duge tao ra bang sic cing bé mit thip & tudi bé mat thap
cho phép viéc khir khudn nhanh hon céc dng ndi soi trong AER, cu thé 12 cac bng
noi soi st dung cac quy trinh lam sach dong nhu céc canh tay phun, v.v.

Hiéu qua cai thién ctia chét khir khuan thu duge tir viée lam wét nhanh dung
dich 1am viéc khtr khuén theo sang ché s& tao ra viéc dat dugc nhanh hon 13 viéc
giam it nhét 6 log; & ca vi khuén va bao tt so v&i dung dich chét khir khuan trén
co s& PAA trong tinh trang k¥ thuét khi dugc thir nghiém dudi cung cac diéu kién
vé ndng d6 PAA va nhiét do.

Theo cach khéc hodc ngoai ra, dung dich lam vi¢c khu khuén theo sang ché
s& tao ra thanh tyu 12 giam it nhat 6 logi & ca vi khuén va bao ti trong cung thoi
gian nhu dung dich chét khir khuén trén co sé PAA trong tinh trang k¥ thuat khi
duoc thir nghiém & néng d6 PAA thap. Nong d6 thap sé tao ra dung dich chét khir
khuén it an mon hon, nhung véi hidu qua diét sinh vét tuong duong.

Nhiéu tai liéu trong tinh trang k§ thust md ta ca hai chét khir khudn trén co
s PAA don phan va hai phdn chtra cac chét hoat dong bé mit, trong d6 su c6 mit
ctia chét hoat dong bé mit c6 thé dan dén viéce tang hidu qua diét sinh vét clia chat
khir khuén trén co sé PAA.

Nhu duge ban luan trude day, da duoc dé xuét réng su ¢6 mt ctia chét hoat
dong bé mit dn dén viéc lam uét cac bé mit bing chat khir khuén, do d6 dan dén
hiéu qué khtr khuén duoc cai thién. EP0971584 mo ta viéc lam udt c6 kha ning

duoc cai thién doi voi strc cing bé mit thap ciia chat khir khuan ma dan dén cac
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géc tiép xtc thap ctia dung dich trén céc bé mit ky nudc nhu Parafilm. Tuy nhién,
tai liéu ‘584 dic trung & suc cang bé mit tinh cia cac dung dich ma sir dung
phuong phap tdm Wilhelmy (xem Béng 1). Dit liéu strc cang bé mit dong khong
duoc bao céo trong tai licu ‘584.

Bang 1: Cdc sutc cang bé mit tinh dwoc bdo cdo trong EP0971584

EP0971584 Phalodng | Stc cing bé mit tinh (mN/m)
Ché pham 1 80x ~30

Ché pham 2 40x ~30

Ché pham 3 40x ~30,5

Ché pham 4 40x ~26,5

Ché pham 5 40x ~31

Fig.3 1a hinh v& thé hién viéc so sénh giita sttc cing bé mit dong so vdi
khoang tudi bé mit gitta mdt vai vi du trong tinh trang k§ thuét ctia chét khir khudn
trén co s& PAA va cac phuong 4n minh hoa ctia dung dich lam viéc khir khuén
theo sang ché. Nhu c6 thé thy 13, tat ca cac phuong 4n dugc minh hoa déu thé
hién viéc hoan thanh céc strc cang bé mat nhanh hon mét cach khéc biét 1a dudi
khoang 42,5 mN/m so v6i céc vi du trong tinh trang k§ thuét, ma dat dén céc strc
cing bé mit dudi 40mN/m vao khoang 5000ms.

Tm Wilhelmy chira tim méng thudng cé dién tich khoang vai xentimet
vubng (xem Fig.1). Tam nay thuong duge 1am tir gidy loc, thily tinh ho#c platin
ma ¢6 thé 1am rép d& dam bao viéc 1am w6t hoan toan. Thyc té, cac két qua cua
thi nghiém khong phu thudc vao vat liéu dugc str dung, néu vat liéu nay dugc lam
w6t bing chét 16ng. TAm nay dugc lam sach triét d8 va duoc gén vao cin bing
day kim loai mong. Luc trén thm do 1am w6t duge do bang may do sirc cing hoic
can vi lugng va dugc sir dung @ tinh toan stc cang bé mat bang cong thic
Wilhelmy sau déy:

F A .
V= Tooss Cong thuc 1
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trong d6 [ 1a chu vi dugc lam uét va 6 la goc tiép xuc gitra pha 16ng va tAm nay.
Thuec té 13, géc tiép xic hiém khi do duoc, thay vi sir dung cac gia tri can thuc
hién thi nghiém trong phong thi nghiém (literature value), hodc viéc lam uét hoan
toan dugc xét dén.

Mdt van d vé6i phuong phap tAim Wilhelmy 13 & chd d6 1a truong hop tinh.
Khi chét hoat dong bé mit dugc hoa tan trong nuéc, cac phan tir chét hoat dong
bé mit s& di tra 1én bé mit ctia chét 16ng (hodc & mit phan cach khong khi hodc
vao thanh ctia vat chita). Cho dén khi ndng d6 nhét dinh ctia chit hoat dong bé
mit dat duoc (néng dd mixen t&i han (critical micelle concentration - CMC), tat
c4 céc phan tir clia cht hoat dong bé mit s& di trii dén cac bé mit khac nhau xung
quanh dung dich nay. Ngay khi 16n hon CMC, cac két tu cia cc phén tir chat
hoat déng bé mit (mixen) sé& tao thanh trong bung bun hoa tan (bulk solution).

Téc db khuéch tan ctia cac phan tir chit hoat tinh bé mt tir bung bun hoa
tan (bulk solution) dén mat phan cach bé mit s& khac nhau, tiy thudc vao loai
chit hoat dong bé mat, va ban than viéc nay sé& biéu 16 trong, vi du, tbc do 1am
udt.

Khi dugc do bang phuong phap tAm Wilhelmy (hodc cic phuong phép
tuong ty nhu vong DeNoy) ma khudy trén dung dich dugc do, va s& thé hién strc
cang bé mit tinh hoic can béang, tic 1a sirc cing bé mit dat duoc ngay khi tat ca
cc phan tir chit hoat dong bé mit c6 sin di tri dn mt phan cach.

Trong khi viéc do ludng ndy s& c6 gid tri i v6i vide danh gid cac chat khir
khuén dugc stir dung dudi céc didu kién tinh (t&c 13 ching han khi dng nodi soi
duoc nhing vao dung dich tinh cua chét khir khudn), thi ddy khong phai 1a trudng
hop trong AER hién dai, ma thudng bom dung dich chét khir khuén lién tuc qua
cac lumen ctia dng ndi soi va st dung céc canh tay phun dé phun 1én céac bé mat
bén ngoai ctia 6ng ndi soi chét khir khudn. Viéc nay tao ra mdi trudng dong cao,
v6i viée tron chit chét khir khun khong ddi. Dudi cac diéu kién nay, véi hé chét
hoat dong bé& mat khuéch tan cham, stc cing bé& mit thuc té s& cao hon dang ké

so véi strc cang bé mit dugc do ma sir dung phuong phép tinh nhu tam Wilhelmy.

13



48588 14/61

Do stic cang bé mit dong

Mot phuong phap do suc cing bé mat dong 1a phwong phéap ap suat bong
bong t6i da. Nho céc luc hap din bén trong clia chét 16ng, cac bong béng bén
trong céc chét 1ong bi nén. Ap suét tao ra (4p sut bot) tang 1én do ban kinh bong
bong giam di. Phuong phap ap suét bong béng tan dung bong béng ma cao hon
trong moi trudng xung quanh (nuéc). Dong khi duge bom vao mao dan ma dugc
nhiing vao chét 16ng. Bong béng thu dugc & cudi ddu mao dan trd nén 16m hon
lién tuc & ving bé mait.

Ap suét nay tang 1én mirc t6i da. Tai thoi diém nay, bong béng dat duoc
ban kinh nhé nhat cia né (ban kinh mao dan) va tao thanh ban cau. Vuot qua thoi
diém nay, bong béng ting nhanh vé kich ¢& va v& tung sém, rach mao dan, theo
do6 cho phép bong bong méi d& phat trién d4u mut mao dan. Trong qu4 trinh nay,
d thi 4p suat ddc trung mé rong (xem Fig.2), ma duge danh gid dé xé4c dinh stc
cing bé mit. |

Bing cach bién dbi tbc do ciia sw hinh thanh bot, stic cang bé mit ¢6 thé
dugc xac dinh trén khoang cua tudi bé mat, véi cac stic cing bé mit do duoc tai
cac tudi bé mit dai hon ma tiép can véi céc gia tri do dugc dusi cac didu kién
tinh.

Do do, viéc str dung phuong phap ap sudt bong bong ti da cho phép viéc
xac dinh strc cang bé mit dudi cac diéu kién dong (nhu céc diéu kién nhu duoc

bét gap & AER hién dai).

Céc thanh phén ca chét khir khuan
Dung dich axit peraxetic

Theo phuong an dugce uu tién, san phém cO dac cua chit khir khuan theo
sang ché duoc diéu ché ma sir dung dung dich can bang chira PAA, hydro peroxit,
axit axetic va nudc chira nam trong khoang tir 0,1 dén 20% khdi luong/khbi lugng
PAA. Theo phuong an dugc uu tién nita, dung dich PAA s& t6t hon 1a chtra nim
trong khoang tir 1% dén 15% khéi lugng/khdi lwong, tot hon nita 12 nam trong

khoang tir 4 % khdi lwong/khdi luong dén 6% khéi lugng/khdi lugng PAA.
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Thong thuong 1a, dung dich PAA s& dugc cung cip lam dung dich can bang.
Céc dung dich nay dugc diéu ché bang cach cho hydro peroxit phan tmg véi axit
axetic, nhu duogc thé hién trong cong thuc 2.

CH;COOH + H,0, & CH3COOOH + H,O Cong thuc 2

Hn hop phéan tGng tot hon 12 cling chita céc chét 6n dinh, ma thuong 1a cac
chét chelat héa ma nhim tao phiic ion kim loai ning dé ngan chung xtc tac viée
phén huy céc loai peroxy.

Phan Umg tao thanh PAA cé thé dé khong bi xuc tac, trong d6 trudng hop
ma phan tmg ¢ thé tién hanh trong 10-15 ngay @8 dat dén can bang, hodc c6 thé
duge xtc tc bang bd sung luong nho (khoang 1% khéi lugng/khdi lwong) ciia
axit manh nhu axit sulfuric. Tai luc can bang, dung dich cudi ciing s& chira hon
hop bao gdm ca cac chét phan Umg va c4c san pham (trc 13, hdn hop chira PAA,
nuéce, hydro peroxit va axit axetic). Dung dich can béng c6 thé duoc diéu ché bang
c4ch str dung cac phuong phéap da biét (vi dy, phwong phép cua F.P. Greenspan,
“The Convenient Preparation of Per-acids”, J. Am. Chem. Soc. 1946, 68, 5, 907-
907)

Pham vi clia phan ung c6 thé duoc x4c dinh bang hing sd can bang, k, 13 ty

sb clia cac nong dd mol cuia cac san pham va chat phan Umg, tic 1a

_ [PAA]X[Nwéc] n ,
k= THPIx[AcOR] Cong thtc 3
Viéc sép xép lai cong thirc nay tao ra
[PAA] = E’U’;—]‘;‘Jc—f]‘c% Cong thitc 4
trong do:

k 12 hing s can bang

[PAA] la ndng d6 mol cia PAA
[Nuoc] 1a ndéng d6 mol clia nudce

[HP] 13 ndng d§ mol ctia hydro peroxit

[AcOH] 12 néng d6 mol clia axit axetic

15
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& nhiét d6 phong, gia tri ca hing s can bang s& 1a khoang 2,7 (xem vi du
Zhao et al, “Preparation of peraxetic Acid from Acetic and Hydrogen Peroxide:
Experimentation and Modelling”, The Chinese Journal of Process Engineering,
8(1), 35-41, (2008)).

Nhu ¢6 thé dugc thay tir cong thirc 4, ndng do mol ctia PAA ty 1€ thuan véi
san pham c6 cac ndng dd mol cia hydro peroxit va axit axetic, va ty 1¢ nghich véi
ndng d6 mol ctia nuée trong dung dich. Do d6, theo d6, dung dich can bang chira
ndéng d6 PAA dugc x4c dinh c6 thé chira c4c ndng dd hydro peroxit va axit axetic
khac nhau, néu san pham ctia cic ndng do mol ctia chung duy tri khéng doi.

Ché phim PAA cfing c6 thé chira cac thanh phan khac nhu céc chét 6n dinh
va céc axit khoang. Cac chit 8n dinh c6 thé dugc chon tir nhém chi bao gém cac
dAn xuét cua axit phosphonic, nhu amino tri (axit metylen phosphonic), axit 1-
hydroxyl etyliden -1,1,-diphosphonic, quinolin-8-ol, axit 2,6-
pyridinedicarboxylic (dipicolinic), dietoxysucxinat cla axit aspartic, axit
quinolin-2-carboxylic, axit xitric, axit isoxitric, axit aconitic, axit propan-1,2,3-
tricarboxylic va cac hdn hop ctia chung. Cac axit khoang c6 thé dugc chon tir
nhom chi bao gém axit sulfuric, axit nitric, axit metansulfonic, axit
triflometansulfonic va cac hdn hgp clia ching.

Theo phuong an khac nita, PAA chira ché pham theo séng ché c6 thé duoc
tao thanh bang cach phan tmg gitta dung dich hydro peroxit va chét axyl héa nhu
tetraaxetyl etylendiamin (TAED), N-axetyl caprolactam, N-axetyl sucxinimit, N-
axetyl phthalimit, N-axetyl maleimit, penta-axetyl glucoza, octaaxetyl sucroza,
axit axetylsalixylic, tetraaxetyl glycouril va céc t6 hop ctia ching.

Khi pha loéng cho viéc str dung, ndéng do PAA trong dung dich lam viéc
khtr khuén s& t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,01% khdi lu()ng/thé tich dén 1,0%
khdi luong/thé tich (ndm trong khoang tir 100ppm dén 10.000ppm) va t6t hon nira
12 nim trong khoang tir 0,02% khéi luong/thé tich dén 0,5% khdi lugng/thé tich
(tir 200ppm dén khoang 5000ppm).

Nhu s& duoc nhan biét bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay,

cac peraxit khac co thé dugc sir dung két hop véi hodc thay cho axit peraxetic.
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Céc peraxit s& bao gom, nhung khong bi giéi han 6, axit perxitric, axit perlactic,
axit performic, axit perpropionic, axit perhexanoic, axit perheptanoic, axit

peroctanoic, axit perbenzoic va cic hon hop cta ching.

Céc chét tic ché #n mon (céc tac nhan e ché dn mon)

Tt hon 13, ché phdm khir khuan theo sang ché chira chét e ché &n mon
nhu, nhung khong bi giéi han &, benzotriazol, phosphat cta kim loai kiém, mudi
nitrat cua kim loai kiém, mudi nitrit ctia kim loai kidém, mudi cua axit 2-
phosphonobutan-1,2,4-tricarboxylic, mudi molybdat ctia kim loai va céc t6 hop
cua chiing.

Chét trc ché &n mon loai bd sy an mon gy ra do ché pham khir khuén theo
sang ché & ca 6ng ndi soi va méy tai xir Ly ng ndi soi. T6t hon 13, chét &rc ché an
mon cb mit véi lugng nim trong khoang tir 0,1% khéi lugng/thé tich dén 2% khoi
lugng/thé tich trong san pham c6 dic clia chit khir khuén hodc nam trong khoang
tir 500ppm dén 5000ppm trong dung dich 1am viéc khir khuén duoc pha lodng.

Theo mot phuong an, chét (e ché an mon dugc chira trong phan B ciia san
ph&m c6 dic ctia chét khir khudn hai phan. Theo phuong an khéc, chét rc ché an

mon duge chira trong dung dich axit peraxetic cua ndng d6 don phén.

Chét hoat dong bé mit

Céac chit hoat dong bé mit thich hgp dugc sit dung trong dung dich lam
viéc khtr khuén theo sang ché bao gém céc chét hoat dong bé mit ion, chét hoat
dong bé mit phi ion, chit hoat dong bé mit ion ludng tinh va chét hoat dong bé
mat ludng tinh hodc hon hop cuia chiing. Tt hon 13, chit hoat dong bé mit hoic
hén hop chét hoat dong bé mit s& tao bot thép va cling nhim 1am chét 13m uét.

T&t hon 13, (c4c) chat hoat dong bé mit s& c6 mit trong dung dich 1am viéc
khtt khuén v6i luong ndm trong khoang tix 0,005% khdi luong/thé tich dén 0,5%
khéi luong/thé tich.
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Tbt hon 13, (c4c) chit hoat dong bé mit s& c6 mit trong dung dich lam viéc
khir khudn v6i lugng nim trong khoang tir 0,01% khéi luong/thé tich dén 0,4%
khéi lwong/thé tich.

Trong san phim c6 dic clia chét khtt khuén hai phén, (cac) chét hoat dong
bé mit tdt hon 14 c6 mit véi luong nim trong khoang tir 0,05% dén 15% khoi
luong/khéi luong, tét hon nita 1a nim trong khoang tir 0,1% dén 10% khoi
lugng/khdi lugng clia ché phdm phan B.

Trong san pham co dic cla chét khttr khudn don phan, (c4c) chét hoat dong
bé mit s& t6t hon 13 c6 mit v6i luong ndm trong khoang tir 0,05% dén 15% khoi
luong/khdi lugng, t8t hon nita 12 ndm trong khoang tr 0,1% dén 10% khéi
luong/khéi lugng cia sin phim c6 dic cua chét khir khuén don phan.

Ly tudng 14, (céc) chét hoat dong bé mit cling s& tao ra viéc lam w6t nhanh
céc bé mit. Theo phuong 4n dugc uu tién, cac chét hoat dong bé mat s& duge chon
@8 tao ra dung dich 1am viéc khir khuan véi thoi gian lam u6t Draves dudi 40
gidy.

Theo phuong an duge uu tién, cac chét hoat dong bé mit s& dugc chon dé
tao ra dung dich lam viéc khir khuin véi sttc cing bé mit dong nho hon khoang
42,5 mN/m & tudi b mit 1a 250ms va nho hon khoang 41 mN/m & tudi bé mat Ia
500ms khi dugc do bang phuwong phap &p sut bong bong t6i da.

T4t hon nira 13, cac chét hoat dong bé mit s& duoc chon dé tao ra dung dich
lam viéc khir khuén véi stc cing bé mit dong nhé hon khoang 42,5 mN/m & tubi
b& mit 12 250ms, nhé hon khoang 41 mN/m & tudi bé mit 1a 500ms & 20-25°C va
nhé hon khoang 40mN/m & tudi b mit 1a 5000ms khi dugc do bang phuong phép
&p suét bong béng tb1 da.

Céc vi du vé cac chit hoat dong bé mit thich hop ma c6 thé duoc st dung
trong ché pham theo sang ché bao gébm nhung khéng giéi han & cac copolyme
khéi cta polyetylen oxit va polypropylen oxit, alkoxylat cua rugu béo, alkyl
alkoxylat mach thing, N-alkyl pyrolidon, chét hoat ddng bé mit perflo mach ngén
duoc tao nhanh, polyglycol dugc tao nhom chirc polysiloxan mach ngén duoc tao

nhénh va céc td hop cia ching.
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Chét tang tan (hydrotrope)

Chit ting tan 1a hop chét hoa tan cac hop chét ky nuée trong cac dung dich
nudce bang cac phuong thitc ngoai viéc hoa tan mixen. Thong thudng la, chét ting
tan chi bao gdbm phan ua nudc va phén ky nuéc (twong tu véi cac chét hoat dong
bé mit), nhung phan ky nuéc thuong quéa nhd dé gay ra viéc tu két tu mot cach tu
phat.

Chét tang tan c¢6 thé dugc str dung trong ché phdm khir khudn theo séng ché
dé cho phép hoa tan céc thanh phan khong hoa tan khic nhu céc chét hoat dong
bé mt phi ion tao bot thap.

Céc chét ting tan thich hop c6 thé bao gém, nhung khong gidi han &, kali
xylen sulfonat, kali naphthalen sulfonat, axit kali cumensulfonic, kali
cresylphosphat, kali octyliminodipropionat, natri xylen sulfonat, natri naphthalen
sulfonat, axit cumensulfonic cta natri, natri cresylphosphat, natri
octyliminodipropionat, pentyl glucosit, hexyl glucosit, octyl glucosit, isooctyl
glucosit va cdc hdn hop ctia ching.

Theo phuong an dugc uu tién, chét tang tan c6 mat voi luong nam trong
khoang tir 0,1% dén 15% khéi luong/khdi luong, t5t hon nita 1a ndm trong khoang
£1r 0,5% dén 10% khéi luong/khéi luong ctia phin B clia sin phim cd dic clia chét
khir khuén hai phan.

Theo phuong an dugc uu tién thir hai, chét tang tan c6 mit véi lugng nim
trong khoang tur 0,1% dén 15% khéi luong/khdi luong, t5t hon nita 13 ndm trong
khoang tir 0,5% dén 10% khéi lwong/khéi lugng clia ndng d6 axit peraxetic can

bang ctia san pham c¢b dic cia chat khir khuan don phén.

Chét diéu chinh d§ pH

Dung dich lam viéc khur khuén theo sang ché va san pham cb dc cia chét
khir khun ciing c6 thé chira céc chat didu chinh d6 pH d diéu chinh d6 pH cia
ché phdm chit khir khudn cubi ciing. Cac chét diéu chinh d6 pH nay dugc chon

tr nhém chi bao gdm céc hydroxit cua kim loai kiém, cac cacbonat cua kim loai
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kidm va cac mudi kim loai kiém ctia céc axit da hoa tri, vi du, cac mubi kim kiém
cuia axit xitric, axit boric, axit phosphoric, axit oxalic, axit maleic va axit fumaric.

Cac chit didu chinh @ pH c6 thé duoc sir dung dé diéu chinh do pH cua
ban than phin B cta san phém c6 dic cla chit khir khuan, ma cho phép viée st
dung cac chét hoat dong bé mit ma c6 thé 13 axit hodc bazo khong bén. 6 pH
ctia san phim c6 dic cua chit khir khudn phan B t6t hon 12 nam trong khoang tir
6,0 dén 13, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 7,0 dén 13.

Chét didu chinh d pH trong phén B ¢6 thé tao ra d6 pH dugc uu tién cho
dung dich 1am viéc khu khuén, ma cho phép su c6 mit clia cac loai axit c6 mat
trong dung dich phin A (PAA) ban dau. P9 pH ctia dung dich 1am viéc khir khuén
theo sang ché t6t hon 13 nam trong khoang tir 2,0 dén 8, t6t hon nita 13 nAm trong

khoang tir 3,0 dén 6,0.

San phAm c6 dic ctia chit khir khudn hai phan

Trong san phdm cb dic clia chét khtr khudn hai phan, san phém c6 dic cua
chét khtr khudn dugc cung cép 1am hai phan (dugc dit 1a “phin A” va “phén B”
cho rd rang), thong thuong 1a hai dung dich. Phén A thudng bao gdbm dung dich
can bang dung dich can bang chira nuéce ctia PAA, hydro peroxit va axit axetic.
Phan A ciing c6 thé bao gdm cac lugng nhé cta cac thanh phén khéc nhu cac chét
6n dinh hodc axit manh. Céc chét 6n dinh ¢6 thé duoc chon tir nhém chi bao gém,
nhung khéng bi giéi han &, amino tri (axit metylen phosphonic), axit 1-hydroxyl
etyliden -1,1,-diphosphonic, quinolin-8-ol, axit 2,6- pyridinedicarboxylic
(dipicolinic), dietoxysucxinat cla axit aspartic, axit quinolin-2-carboxylic, axit
xitric, axit isocitric, axit aconitic, axit propan-1,2,3-tricarboxylic va cac hdn hop
cta chung.

Céc axit manh c6 thé duogc st dung l1am céc chét xtic tc dé tao thanh PAA.
Céc axit manh ma c6 thé dugc sir dung theo sang ché c6 thé duge chon tir, nhung
khong giéi han &, axit sulfuric, axit nitric, axit metansulfonic, axit

triflometansulfonic va cac hon hop cta chung.
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Ciing dugc thiy trudc 14 viée st dung cac dung dich cén bang c6 ngudn gbc
thuong mai ctia PAA. Can nhan biét dugc ring d¢ tinh khiét thuong mai ctia PAA
s& chtra cac chit 6n dinh va tly y 12 c4c axit manh.

Theo phuong an dugc uu tién, phan B clia san phim cb dic cua chéit khtr
khuin s& bao gdm nam trong khoang tir 0,05% khéi lugng/khdi lugng dén 15%
khdi lu:Q’ng/khéi luong chét hoat dong bé mit. Theo phuong 4n duge uu tién nita,
san pham co dic clia chit khir khuin don phén s& bao gém nam trong khoang tir
0,1% khéi luong/khéi luong dén 10% khdi lugng/khdi lugng chit hoat dong bé
mit. Theo phuong an dugc uu tién cao, san pham c6 dic clia chét khir khuin s&
bao gdm nam trong khoang tr 1% dén 9% khoi lugng/khdi lugng chét hoat dong
bé mit.

Phén B clia san pham c6 dic cia chit khir khuén c6 thé bao gdbm céc thanh
phn khéc nhu cac chét ttc ché an mon, chit diéu chinh do pH, chat hoat dong bé
mat, chét tao mau va chét chi thi. Phan B ciing ¢6 thé chtra céc chét tang tan dé
hd tro viée hoa tan cac thanh phan khac nhau ctia dung dich nay.

Theo phuong an dugc uu tién, dung dich lam vi¢c khur khudn theo sang ché
s& duoc san xuét bing cach két hop cac phan cta dung dich phén A va phén B véi
nude dé tao ra dung dich 1am viéc khtt khuan trén co s& chtra nude. Tt hon 14,
cac ty 1€ cia dung dich cua phén A va phén B s& n%trﬁ trong khoang tir 1:10 dén
10:1 theo thé tich. Tt hon nita 13, céc ty 1& cua cac dung dich phan A va phan B
s& ndm trong khoang tir 1:5 dén 5:1 theo thé tich. Tét nhét 13, cac ty 16 cla cic
dung dich phan A va phan B s& 1a khoang 1:1 theo thé tich.

Dung dich lam vi¢c khtr khuin hodc duoc pha loang thu duoc t5t hon 1a s&
chtra nim trong khoang tir 0,01% khéi lugng/thé tich dén 1,0% khéi luong/thé
tich (100ppm — 10,000ppm) PAA, tbt hon nita 12 nim trong khoang tir 0,02% khoi
luong/thé tich dén 0,5% khéi lwong/thé tich (200ppm — 5000ppm) PAA, ctia dung
dich lam viéc khir khuan.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& nhan biét rang ndng do
ctia thanh phan hoat tinh ctia chét khir khuén (trong truong hop ndy 12 PAA) sé

duoc xé4c dinh bang su két hop clia cac yéu t6, nhu thoi gian tiép xtic dé khur
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khuin, thtr nghiém vi sinh vt thich hop véi nhiét d6 khur khuén va hiéu qua vi
sinh vat mong mubn (vi dy, khtr khu4n hodc tiét khuin & muc cao).

Céc yéu td khac ciing c6 thé x4c dinh ndng d6 PAA, nhu kh& ning tuong
hop ctia céc vat liéu. Vi dy, kha nang an mon ctia dung dich lam viéc khir khuan
c6 thé bi giam bang cach giam ndng d6 ctia PAA trong khi 1am tang thoi gian tiép
xtc va/hodc nhiét do khir khuén. Tuwong tu, néu thiét bi nay duge khtr khuan khong
@8 an mon mot cach twong dbi do chat khir khuén, ndng d6 cang cao va/hodc nhiét
d6 cang cao c6 thé dugc st dung véi thoi gian tiép xuc khir khuén cang ngén dé
dat duogc viéc khur khuén nhanh hon.

Trong d6 san phim c6 dic cta chit khir khuén don phan c6 thé tao ra mirc
do tién loi cho ngudi dung cudi, san phém c6 dac cua chét khir khuén hai ph'?m
tao ra kha ning san xuét linh hoat & chd cac thanh phan cta phan B khéng yéu

cAu thé hién d6 6n dinh 1au dai doi véi sy oxy hoa boi cac peraxit v.v.

San pham c6 dic cia chit khir khun don phan

Trong san pham cd dic cla chét khit khuén don phan, tit ca cac thanh phén
t6t hon dugc cung cépv 1am mot san phdm c6 dic ma sau d6 dugc pha lodng, tbt
hon 12 véi nudce, trude khi st dung dé thu dugc dung dich 1am viéc khir khuén.
Theo phuong 4n khac, chit khir khudn don phan c6 thé dugc sir dung ma khéng
can pha lodng (tic 1 dung dich san sang st dung). Dung dich lam viéc khir khuén
thu duoc tdt hon 14 bao gdm nim trong khoang tir 0,01% khdi lwong/thé tich d&én
1,0% khéi lugng/thé tich (100ppm — 10.000ppm) PAA, t6t hon nita 1a nam trong
khoang tir 0,02% khéi lugng/thé tich dén 0,5% khéi luong/thé tich (200ppm —
5000ppm) PAA, cta dung dich lam viéc khur khuén.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& nhan biét ring ndng do
ctia thanh phan hoat tinh ctia chét khir khuan (trong trudng hop nay 1a PAA) s&
duoc xé4c dinh bang su két hop clia cac yéu t6, nhur thoi gian tiép xtic dé khir
khuan, thir nghiém vi sinh vét thich hop v6i nhiét d6 khir khuan va hiéu qua vi

sinh vat mong muon (vi dy, khir khuan hodc tiét khuan & mure cao).
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Céc yéu t6 khac ciing ¢6 thé x4c dinh néng do PAA, nhu kha ning tuong
hop ctia cac vat lidu. Vi dy, kha ndng dn mon cua dung dich lam viéc khtr khuén
c6 thé bi giam bang cach giam ndng do ctia PAA trong khi lam ting thoi gian tiép
xtic va/hotic nhiét d6 khir khudn. Twong tu, néu thiét bi nay dwoc khir khuan khéng
@& an mon mot cach twong dbi do chét khir khudn, ndng do cao hon va/hodc nhiét
d6 cao hon c6 thé duge st dung v6i thoi gian tiép xtc khir khuan ngén hon dé dat
duoc viéc khtr khu4n nhanh hon.

San phém c6 ddc cua chit khir khun don phan chira PAA, hydro peroxit,
axit axetic. San pham c6 dic cua chét khtt khun don phan cling bao gdm it nhét
mot chét hoat dong bé mit va ty v 13, chét trc ché #n mon, chét tang tan va/hodc
chat dém pH, cfing nhu céc chét 6n dinh.

Theo phuong an dugc uu tién, san pham c6 dic cua chit khir khudn don
phan s& chira nam trong khoang tir 0,1% khéi luong/khdi luong dén 20% khdi
luong/khéi lugng axit peraxetic.

Theo phuong 4n dugc uu tién nita, san phdm cb dic cia chét khir khuén
don phéan s& chtra nam trong khoang tr 1% khdi luong/khdi lwong dén 15% khoi
luong/khdi luong axit peraxetic.

Theo phuong an dugc uu tién cao, san phim c6 dic cua chit khir khuén
don phan s& chira nam trong khoang tir 4% khéi lwong/khdi lugng dén 6% khoi
luong/khdi lugng axit peraxetic.

Céc chét 8n dinh c6 thé duoc chon tir nhém chi bao gdm, nhung khéng bi
giéi han &, amino tri (axit metylen phosphonic), axit 1-hydroxyl etyliden -1,1,-
diphosphonic, quinolin-8-ol, axit 2,6- pyridinedicarboxylic  (dipicolinic),
dietoxysucxinat ctia axit aspartic, axit quinolin-2-carboxylic, axit xitric, axit
isocitric, axit aconitic, axit propan-1,2,3-tricarboxylic.

Théng thuong 1a, chét 6n dinh s& c6 mit véi cac ndng d6 nam trong khoang
ir 0,1% khéi lugng/khéi Iwong dén 1% khdi lugng/khdi lugng san pham 6 dic
ciia chit khir khuén don phan.

San phim 6 dic ciia chat khir khudn don phan ¢6 thé thy ¥ chira céc axit
manh duogc chon tlr, nhung khong bi giéi han &, axit sulfuric, axit nitric, axit
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metansulfonic, axit triflometansulfonic va cac hdn hop ctia chung. Do ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt s& dugc nhan biét réng axit manh cé
thé duoc bd sung nhim 1am chat xtc tic trong qué trinh tao thanh dung dich PAA.

Thong thudng 13, axit nay s€ c6 mét véi cac ndng d6 nam trong khoang tir
0,1% khdi luong/khdi lwong dén 1% khéi lugng/khdi luong ciia san phim c6 dic
cia chét khir khuén don phan.

Séan phdm c6 dic ca chét khir khudn don phén c6 thé duoc tao ra béang cach
trdn hydro peroxit, axit axetic, nudc, chét 6n dinh, it nhét 12 mot chat hoat dong
bé mit va tiy ¥ 13 cc chat tc ché #n mon, chét ting tan va/hodic chét dém pH.

Phén tg tao ra PAA c6 thé khong duge xuc tac, ngay lic d6 PAA s& tao
thanh trong qua trinh vai ngay, hodc ¢6 thé dwoc xtic bang cach bd sung axit manh
duoc chon tr, nhung khong bi giéi han &, axit sulfuric, axit nitric, axit
metansulfonic, axit triflometansulfonic va cac hdn hop ctia chiing. Thong thuong
13, axit ndy s& c6 mit véi cac ndng d6 nim trong khoang tir 0,1% khéi lugng/khéi
lwgng dén 1% khéi luong/khéi lugng ciia san phdm cb dac cla chat diét khuén
don phan.

Theo phuong an thir hai, san pham ¢ dic cua chat khir khun don phéan c6
thé duge tao ra bang cach bd sung it nhit mot chét hoat dong bé mit va tuy ¥ 1a
chét e ché an mon, chét ting tan va/hogic chat dém pH vao dung dich duge tao
thanh trudc cia PAA. Dung dich dugc tao thanh trude nay co thé c6 ngudn gbc
thuong mai. Can nhan biét dwoc rang do tinh khiét thuong mai ctia PAA s& chira
céc chét 8n dinh va tly ¥ 12 cc axit manh.

Theo phuong an dugc uu tién, san phém c6 dac cua chit khir khun don
phe‘in s& chtra nam trong khoang tir 0,05% khdi 1uqng/khéi luong dén 15% khdi
lu’(mg/khéi lugng cua chét hoat dong bé mit. Theo phuwong 4n dugc uu tién nita,
san phdm cb dic cla chét khir khudn don phan s& bao gOm nam trong khoang tir
0,1% khdi lu’(_mg/khéi luong dén 10% khéi luo’ng/khéi luong chét hoat dong bé
mit. Theo phuong an dugc uu tién cao, san phim cb dic cla chét khir khudn s&
bao gébm nam trong khoang tir 1% dén 9% khdi luong/khdi lugng chét hoat dong
bé mit.
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S& 18 rang véi ngudi c6 hicu biét trung binh trong linh vue nay rang tat ca
cac thanh phan trong san pham cd ddc cta chat khir khuan don phén nén 6n dinh

doi voi su oxy hoa boi céc loai peroxy.

Dung dich lam vi¢c khu khuan

Dung dich 1am viée khir khudn & ddy dugc xac dinh 14 chat khit khuén dugc
tao thanh bai viéc pha lodng san pham cb dic clia chét khir khuén va s& 14 dung
dich chét khir khuin duoc st dung dé khir khuén céc thiét bi y té khong chiu nhiét
c6 thé tai str dung nhu 6ng ndi soi mém déo. v.v.

Trong truong hgp san pham c6 dic cta chét khtr khudn don phan, dung
dich Iam viéc khur khuan s& duoc san xuit bing cach pha lodng sén phém co dac
ctia chét khir khuén don phan.

Trong truong hop cua san phim co dic cla chét khtt khuén hai phan, dung
dich 1am viéc khir khudn s& dugc tao thanh bang cach pha loang hon hop ciia hai
phan (phan A va B). Thong thudng la, dung dich 1am viéc khur khuén s& dugc tao
thanh bing cach bb sung céc phén A va B vao dung tich nuéc theo yéu cau dé
tranh phan g ngugc bét ky tao ra tir viéc trdn cac ndng do khong duge pha lodng
v6i nhau.

Theo phuong 4n duge uu tién, dung dich 1am viéc khur khuén theo sang ché
s& duoc san xuit bang cach két hop cac phan ctia dung dich phén A va phén B véi
nude dé tao ra dung dich 1am viéc khr khuan trén co s& chtta nuge. Tt hon 13,
cac ty 1€ cta dung dich cua phéan A va phén B s& nam trong khoang tir 1:10 dén
10:1 theo thé tich. Tt hon nita 13, céc ty 16 cta cac dung dich phan A va phan B
s& ndm trong khoang tir 1:5 dén 5:1 theo thé tich. Tét nhat 13, cac ty 1& clia cac
dung dich phan A va phin B s& 12 khoang 1:1 theo thé tich.

Tt hon 13, néng d ctia PAA trong dung dich lam viéc khir khuén s& 1a tir
0,01% khéi luong/thé tich dén khoang 1,0% khéi luong/thé tich (100ppm —
10.000ppm) PAA, tt hon nita 1a nim trong khoang tir 0,02% khéi luong/thé tich
to about 0,5% khéi lugng/thé tich (200ppm — 5000ppm) PAA, ctia dung dich lam
viéc khtr khuén.
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Cén nhan théy rﬁmg chat khir khuin dam dic hon thuong s& duge st dung
cho viéc tiét khuén so véi viée khir khuén & muc cao.

Néng do cua PAA trong dung dich lam viéc khur khuén khi duge st dung
lam viéc khtr khudn & muc cao s& tot hon 1a tir 0,01% khdi luqng/thé tich dén>
0,5% khbi lugng/thé tich (100ppm — 5,000ppm) PAA, 6t hon nita 13 ndm trong
khoang tir 0,02% khéi luong/thé tich dén 0,25% khdi luong/thé tich (200ppm —
2500ppm) PAA, ctia dung dich lam viéc khur khuén.

Nong do ctia PAA trong dung dich lam viéc khir khuén khi duge st dung
1am chét khir khuan s& tét hon 12 ndm trong khoang tir 0,02% khéi lwong/thé tich
dén 1,0% khdi lugng/thé tich (200ppm — 10.000ppm) PAA, tét hon nita la ndm
trong khoang tur 0,04% khdi luqng/thé tich dén 0,5% khdi luqng/thé tich (400ppm
— 5000ppm) PAA, cta dung dich 1am viée khir khuan.

Nhu s& duoc nhan thdy béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
ndy, ndng d6 t6i thidu cia PAA s& dugc xac dinh bang thi nghiém vi sinh vét theo
céc quy chuin qudc gia va cling s& dugc xac dinh béang nhiét d6 khir khuan va/hoic
tiét khudn, cling nhu thoi gian tiép xuc dbi vai viéc khir khudn va/hodc tiét khudn.

Viduy, chit khir khuén hai phﬁn Rapicide PA (Medivators Inc, Minneapolis,
MN, M¥) c6 ndng dd khuyén nghi ti thiéu 13 850ppm PAA, véi thoi gian tiép
xtc 12 5 phut & 30°C déi véi viec khir khun mtc cao va ndng d6 dwoc khuyén
nghi t6i thidu 1a 1700ppm PAA, véi thoi gian tiép xtic 13 10 phut & 40°C doi véi
viéc tiét khudn. Cac nong do nay s& dat dugce bang cach pha lodng céc dung dich
Rapicide A va B thanh 1,7-1,9% thé tich/thé tich cho viéc khir khuan & mirc cao
va 3,4-3,8% thé tich/thé tich cho viéc tiét khuén. Trong trudng hop ndy, cac thé
tich bang nhau ciia dung dich phén A va B s& duoc st dung.

Dung dich lam viéc khur khuén s& cfing chtra ndm trong khoang tir 0,5%
khéi lugng/thé tich dén 0,5% khi lugng/thé tich cta it nhit mdt chat hoat dong
bé mit.

CAc chét hoat dong bé mit thich hop duge s dung trong dung dich lam
viéc khu khuén theo sang ché bao gém céc chit hoat dong bé mit ion, chét hoat

dong bé mat phi ion, chit hoat dong bé mit ion ludng tinh va chét hoat dong bé
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mat ludng tinh hodc hon hop cta ching. Tét hon 13, chit hoat dong bé mat hodc
hon hop chét hoat dong bé mat sé it tao bot va s& cling nh&m 1am chét lam uét.

Céac vi du vé cac chit hoat dong bé mit thich hop ma cé thé duogc st dung
trong ché pham theo sang ché bao gébm nhung khong gidi han & cic copolyme
khéi cua polyetylen oxit va polypropylen oxit, alkoxylat clia rugu béo, alkyl
alkoxylat mach théng, N-alkyl pyrolidon, chét hoat dong bé mit perflo mach ngén
duoc tao nhanh, polyglycol duge tao nhém chic polysiloxan mach ngén duoc tao
nhénh va céc t6 hop cia ching.

Cling sé tuy y chtra nam trong khoang tir 0,01 dén 0,1% it nhat mot chét trc
ché #n mon va 1én dén 0,2% chét tang tan.

Chét trc ché an mon thich hop c6 thé bao gdm, nhung khong bi gidi han &,
benzotriazol, phosphat ctia kim loai kiém, mudi nitrat ctia kim loai kiém, mudi
nitrit ctia kim loai kiém, mubi cua axit 2-phosphonobutan-1,2,4-tricarboxylic,
mubi molybdat ctia kim loai va cac t6 hop ctia chung.

Céc chit ting tan thich hop c6 thé bao gdm, nhung khong gidi han &, kali
xylen sulfonat, kali naphthalen sulfonat, axit kali cumensulfonic, kali
cresylphosphat, kali octyliminodipropionat, natri xylen sulfonat, natri naphthalen
sulfonat, axit cumensulfonic clia natri, natri cresylphosphat, natri
octyliminodipropionat, pentyl glucosit, hexyl glucosit, octyl glucosit, isooctyl
glucosit va céc hdn hgp cua ching.

Céc thanh phn tity ¥ khc trong dung dich 1am viéc khtr khuén c6 thé bao
gém chét diéu chinh d6 pH, chét chi thi, chét tao mau va huong thom.

Vi du thwe hién sang ché
Céc phuong phap dugc stir dung
Vi du 1: X4c dinh hydro peroxit va PAA
Ham luong hydro peroxit va PAA cta cac dung dich PAA duoc xac dinh
ma st dung chun do oxy hoa khir hai giai doan ma sir dung may chuin d6 tu

dong Mettler Toledo T70. May chuin d6 tu dong dugc trang bi hai buret va cac
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bd khoi dong, bo cam bién oxy héa khir vong platin va bom nhu dong dé phan
phéi cac dung dich phu trg. M6t buret dugc nap voi dung dich kali permanganat
0,02M va buret thir hai dugc nap véi dung dich natri thiosulfat 0,1M. Ca hai chét
chuén d6 déu duoc chudn hoéa truée khi st dung.

Khéi luong da biét cia mau duogc dit vao cbc chuin dd, cing véi 20ml
dung dich axit sulfuric 0,5M. Céc dong duoc dit trén may chudn do tu dong, va
hydro peroxit duge xéc dinh bing cach chudn d§ dbi véi dung dich kali
permanganat. Sau khi nhan biét diém diu nut, bd sung 10ml dung dich kali iodua
10% thong qua bom nhu dong (dudi su didu khién cta may chuan do tuw dong
T70) va sau do, chuin d iot tu do ma st dung dung dich natri thiosulfat. Sau do,
cac ndng do cia hydro peroxit va PAA duoc tinh toan bing méy chuén do tu dong,

ma xem xét kali permanganat du dugc bo sung sau diém dau nut.

Vi du 2: X4c dinh axit axetic

Ham luong axit axetic cta cac dung dich PAA duge xac dinh béng cach sir
dung chuén do axit-bazo ma sir dung may chudn do tu dong Mettler Toledo T70
lép vira véi mot buret duoc nap vao dung dich natri hydroxit 0,1M va bo cam bién
pH.

Cho khdi lwong d4 biét ctia dung dich PAA trong cbc chuén d6 va bd sung
khoang 30ml nudGe khir ion. Sau do, dat cbc dong trén may chuén do tu dong va

mau ndy duge chuén d6 14n nita d6i véi dung dich natri hydroxit 0,1M.

Vi du 3: Do stic cing bé mit dong

Strc cang bé mat dong cua céac dung dich khu khuin khéc nhau dugc xac
dinh so v6i khodng cua tudi bé mat (thong thuong 13 tir 14ms dén 5000ms) ma
bang cach st dung may do stc cing bong béng Kriiss BP50 (Kriiss GMBH,
Hamburg, Duc). PAu mut mao dan sach vira khit véi BP50 dbi véi mdi tap hop
cac sb do duoc tién hanh, véi dung cu dugc hiéu chuén lai bﬁng cach str dung

nude HPLC ma mdi 1an dau mat mao dan dugc thay doi.
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Dit liéu tr BP50 dugc thu nhin bdi Laboratory Desktop phién ban
3.2.2.3064, gb6i phan mém dugc cung cAp boi Kriiss.

Stic cang bé mit & cac tudi bé mit riéng duoc tinh toan béng cach ndi suy
cc didm dit liéu & mot trong hai phia cta tudi bé mit riéng. Vi dy, stic cang bé
miit & 500ms c6 thé duoc tinh tir cac gi4 tri st cing bé mit 1a 29,1 va 28,0mN/m
1An luot & céc tudi bé mit 1a 440ms va 555ms bang cach xem xét do tuyén tinh
gilra hai diém nay va xac dinh do dbc va phan doan clia dudng thang gitra hai
diém nay. Trong vi du néu trén, sic cang bé mgt ¢ 500ms c6 dugc tinh la

28,5mN/m.

Céc vi du trong tinh trang k¥ thudt cta sang ché

Fig.3 12 hinh v& thé hién viéc so sanh gifta stc cing bé mat dong so véi
khoang tudi bé mat gitra mdt vai vi dy trong tinh trang k¥ thuat ctia chét khir khuén
trén co s& PAA va cac phuong 4n minh hoa cua dung dich lam viéc khur khuén
theo sang ché. Nhu c6 thé thy 15, tit ca cac phuong 4n dwoc minh hoa déu thé
hién viéc dat dugc cac suc cang bé mit nhanh hon mét cach khac biét 1a dudi
khoang 42,5 mN/m so véi cac vi du trong tinh trang k¥ thuét, ma dat dén cac stre
cang bé mat dudi 40mN/m vao khoang 5000ms.

Céc vi du 4 dn 6 12 cac chat khir khuAn muc cao trén co s& PAA thuong

mai nhdm dugc sir dung trong may khir tring tu dong dng nodi soi.

Vidu4

Nhé 1,9ml Proxy P (dung dich PAA 5% khéi luong/khbi luong duge cung
cip boi Whiteley Corporation, Tomago, NSW, Uc)) bang pipet vao binh dinh mirc
100ml chtra khoang 80ml nudc méy. Sau do, bd sung 1,9ml Proxy A (ndng do
chét trc ché &n mon) bang pipet, va dung dich duge bu di dén vach bang nudc
may bd sung d& tao thanh dung dich 1am viéc khir khuan.

Sau do, strc cang bé mit cua dung dich 1am viéc khi khuén thu dugc do
trén khoang tudi bé mat (14ms — 5000ms) theo quy trinh dugc néu trong vi du 3.

Nhu c6 thé duge thy trén Fig.4 va Bang 2, vé co ban khong gidm déng ké st
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ciing b& mit cta chét khir khuén (s cng bé mit ctia nude tinh khiét 1a 72mN/m

va khéng c6 su bién doi dang ké strc cang bé méat & cc tudi bé mat.

Bang 2
Tudi bé mit (ms) St cing bé mat dong (mN/m)
250 70,2
500 70,4
5000 69,7
Vidu5

Nhé 1,9ml Soluscope P (dung dich PAA 5% khéi lucyng/khéi luong duogc
cung cAp boi Soluscope SAS, Phap) bang pipet vao binh dinh mtc 100ml chira
khoang 80ml nudc may. Sau do, bd sung 1,9ml Soluscope A (san pham co dic
ctia chét trc ché an mon) bang pipet va dung dich nay dugc bu du dén vach bang
nu6e may bd sung.

Sau @6, do strc cang bé mit cua dung dich 1am viéc khur khuén thu duoc
trén khoang tudi bé mat (14ms — 5000ms) nhu duoc md ta trong vi du 3. Nhu ¢6
thé thiy duoc trén Fig.4 va Bang 3, 14n nita, khong giam dang ké stc cang bé mit

ctia chit khtr khudn tir strc cang bé mit cia nudce (te 1& 72mN/m).

Bang 3
Tudi bé mat (ms) Stic cang bé miat dong (mN/m)
250 70,1
500 70,1
5000 69,9
Vidu6

Nho 1,9ml Rapicide PA phan A (dung dich PAA 5% khéi lugng/khéi luong
duoc cung cp bai Medivators Inc, Minneapolis, MN, M) bang pipet vao binh
thé tich 100m]1 chtra khoang 80ml nudc may. Sau do, bd sung 1,9ml Rapicide PA
phin B (ndng d6 chét Grc ché dn mon) bing pipet, va dung dich nay duge bu du

dén vach bing nuéc may bb sung.
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Strc cang bé miat dong ctia dung dich 1am viée khir khuén thu duge duge do
trén khoang 14ms — 5000ms. Nhu ¢6 thé thdy duoc trén Fig.4 va trong Bang 4, c6
su sut giam nhanh ban dAu vé stic cang bé mit dén khoang 52mN/m, v6i stic cing

bé mit duy tri 16n hon 50mN/m, ngay ca & cac tudi bé mat dai (tirc 1 >5000ms).

Bang 4
Tudi bé mit (ms) Strc cing bé mat dong (mN/m)
250 53,3
500 52,5
5000 51,0
Vidu7

Trong vi du nay, san phim c6 dic cla chét khir khudn don phan dugc mé
tatrong W0O2016100818 duogc didu ché. B sung 560,02g dung dich hydro peroxit
50% vao 250ml nuéc c6 dd tinh khiét cao ding cho HPLC (Sigma Aldrich), sau
d6 12 160,00g axit axetic bing, 10,00g Dequest 2010 IMCD, Mulgrave, VIC, Uc)
va 20g Pluronic 10R5 (Sigma Aldrich, Castle Hill, NSW, Uc). Sau d6, hon hop
duoc dé trong it nhét 2 tuan dé cho phép tao thanh PAA.

Sau 2 tun, x4c dinh ham luong hydro peroxit va PAA ma st dung phuong
phép theo vi dy 1 va axit axetic dugc xac dinh bang phuong phap theo vi du 2.

Ché phém cua san phém co dac chat khtr khuan thu dugc duogc thé hién trong

Bang 5.
Bang 5
Thanh phan Nong d6 (% khdi lwong/khbi lugng)
Hydro peroxit 24,20
PAA 7,10
Axit axetic 10,93
Pluronic 10R5 2,00
Dequest 2010 1,00
Nudce can bang
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Sau d6, nhd 2ml ché phidm nay vao trong binh dinh mic 100ml va bu da
dén vach bang nudc may. Sau d6, stc cang bé mit dong ctia dung dich lam viéc

khir khuan thu dugc duoc do theo phuong phap cia vi du 3.

Bang 6
Tubi bé mit (ms) Strc cang bé mit dong (mN/m)
250 55,3
500 54,4
5000 52,6

Nhu c6 thé thiy duoc trén Fig.4 va trong Bang 6, bét chép viéc sut giam
ban dAu tuong ddi nhanh vé st cang bé mit dén gia tri 54,4 & tudi bé mit 1a
500ms, suc cang bé mit giit 6n dinh mét cach hidu qua chi véi su khac bigt khong

dang ké vé stic cing bé mit ndm trong khoang tir 500 dén 5000ms.

Vidu8
Céc vi du sau day 1a c4c vi dy trong tinh trang k¥ thuét duge 14y ra tir Patent

M5 sb 6168808. Bén ché phdm duge diéu ché theo Bang 7.

Bang 7
Proxitan (g) Genapol EP2564 (g) Ammonyx LO (g)
Viduy 8A 99,4 0,25 0,30
Vidu &B 99,56 0,25 0,20
Vidu 8C 99,66 0,25 0,10
Vidu 8D 99,75 - 0,25

Dung dich PAA duoc st dung la dung dich céan bang dugc cung cap bai
Solvay Interox Pty Ltd (Banksmeadow, NSW, Uc). Dung dich PAA nay chtra 5%
PAA, 27% hydro peroxit va 7,5% axit axetic.
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Trong céc vi du nay, Genapol EP2564 (Clariant Pty Ltd, Lara, VIC
Australia) dugc str dung. Chét hoat dong bé mit ndy da duogc biét trude dudi tén
thuong mai Genapol 2908D. Ammonyx LO la cocodimetylamin oxit dugc cung
cép boi Ixom Operations Pty Ltd, East Melbourne, VIC, Uk.

Nhé6 2ml mdi dung dich bing pipet vao binh dinh mirc 100ml va pha loéng
dén vach bang nuéc may.

Strc cang bé miat dong cia mdi dung dich dugc pha lodng duoc danh gia
theo phuong phap cta vi du 3. Cac b thi cta stc cang bé mit dong déi véi cac
vi du nay duoc thé hién trén Fig.5 va céc stc cang bé mat & 250, 500 va 5000ms
dugc néu trong Bang 8. Nhu ¢o thé thdy duoc, su sut gidm vé sttc cing bé mat
trén 500ms dau tién v6i mbi ché pham 1a thap. Vao khoang 5000ms, strc céng bé

mit ctia mdi ché pham van 16n hon 45mN/m.

Bang 8
. Strc cing bé mit dong (mN/m)
Tudi bé mit (ms)
8A gB 8C 8D
250 67,9 68,2 68,8 69,5
500 65,2 66,3 66,5 69,0
5000 46,1 47,0 48,5 65,1

Vidu9

Céc vi du sau day dugc 14y tir EP0971584. DPéi véi mdi vi du duge néu
trong tai liéu ‘584 duoc didu ché tir dung dich PAA c6 thanh phén khac nhau, didu
ché cac dung dich PAA khac nhau nhur duoc thé hién dudi day.

Diéu ché cac miu PAA

Diéu ché mét loat dung dich PAA bang cach tron nude khir ion, 50% dung
dich hydro peroxit va axit axetic bang. Bb sung axit 1-hydroxyetyliden-1,1-
diphosohonic (HEDP) vao mi ché phdm lam chét on dinh (xem Bang 9 a6i véi

s6 lugng).
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Bang 9
Méau Nude hydro peroxit 50% Axit axetic | HEDP
Tg-35-31A | 211,0 203,17 104,25 5,07
Tg-35-31B | 287,08 178,04 44,90 5,02
Tg-35-31C | 262,07 211,87 34,88 4,99
Tg-35-31D | 262,03 211,07 51,33 5,02
Tg-35-31E | 270,86 165,35 73,45 5,00

Céc dung dich dugc dé gifr & nhiét do phong trong 2-3 tuan dé cho phép

cic hé dé dat dén can bang. Sau d6, mo6i mau dugc phén tich doi voi PAA va

hydro peroxit ma st dung phwong phap dugc néu trong vi du 1. Ham lugng axit

axetic ciia cic mau dugc xac dinh ma sir dung phuong phap duoc md ta trong vi

du 2.
Céc ché phdm ctia mdi mau PAA duogc thé hién trong Bang 10.
Bang 10
HP PAA Axit axetic
Vi (% khéi | (% khdi | (% khéi |
luong/khoi luong/khoi luong/khoi
lugng) lugng) lugng)
Tg-35-31A 15,9 59 15,3
Tg-35-31B 15,9 2,4 7,5
Tg-35-31C 19,2 2,0 5,6
Tg-35-31D 18,4 3,0 7,9
Tg-35-31E 14,2 2,8 10,8

Sau d6, sir dung cac dung dich PAA 8 tao ra cac ché phim 1-5 dugc thé
hién trong Bang A ctia EP0971584 (xem Bang 11).
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Badng 11
Mau EP0971584 | MauPAA |Luong PAA |Chéit hoat [Lugng dugc bo
Ché phim sb (% khdi dong  bé sung
luong/khdi | mat (% khbi
lugng) Genapol lwong/khdi
lugng)

9A Chépham 1 | Tg-35-31A |99,75 EP2564 | 0,25

9B Ché phdm 2 | Tg-35-31B | 99,88 EP2564 | 0,12

9C Ché pham 3 | Tg-35-31C | 99,84 EP2584 | 0,16

9D Ché phdm 4 | Tg-35-31E | 99,87 EP2564 | 0,13

9E Ché phdm 5 | Tg-35-31D | 99,84 EP2584 |0,16

Luuy:

Genapol EP2564, hién dugc cung cAp boi Clariant (Australia) Pty Ltd, Lara, VIC,
Uc d3 duoc biét dén 13 Genapol 2908D.

Genapol EP2584, hién dugc cung cép béi Clariant (Australia) Pty Ltd, Lara, VIC,
Uc da duge biét dén 1a Genapol 2909.

Pha logng 1,25ml mau 9A vao 100ml véi nudc may dé thu duoc dung dich
]am viéc khir khudn pha long 1:80 nhu dbi v6i EP0971584. Tuong tu, pha lodng
2,5ml cac mau 9B-9E vao 100ml bﬁng nudc may dé thu dugc dung dich 1am viée
khit khuén pha lodng 1:40 nhu d6i véi EP0971584.

Sau d6, cac stic cang bé miat dong cua cac dung dich duge pha lodng thu
duoc dugc do nhu duge mé ta trong vi du 3.

Nhu c6 thé thiy duoc trén Fig.6 va Bang 12, trong khi stic cang bé mit clia
c4c dung dich lam viéc khtr khudn khac nhau tir 9A dén 9E dat dén cac gié tri thap
(<45mN/m), thi viéc ny chi dat dugc & cac tudi bé mit kéo dai (>15000ms).
Bang 12

Strc cang bé mit dong (mN/m)

9A 9B 9C

Tudi bé mit (ms)

9D 9E
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250 70,3 70,6 70,1 69,6 69,4
500 69,6 70,1 68,9 68,9 67,9
5000 56,4 58,5 51,9 55,3 50,2
5000 44,3 45,2 40,0 42,5 39,9

Tha vi 12 luu ¥ ring cac stc cing bé mat quan sat dugc dugc do bang cach
sir dung phuong phép ap sudt bong bong téi da 1a cao hon déng ké so v6i stic cang
bé mit dugc bao céo trong EP0971584 d6i véi cing céc ché pham khi duge do
bang phuong phép tinh (phwong phap tam Wilhelmey), nhu dugc thé hién trong
Bang 1. ‘

Céc vi du theo sang ché
Céc vi du sau day 13 cac phuong an khong gidi han theo sdng ché. Cac vi
du nay 13 céac vi du tiéu biéu vé cac chat khir khuan hai phén va nham duogc tron

véi dung dich PAA dé tao thanh chét khir khudn thuc su.

Vidu 10

Didu ché 100ml ché pham dugc thé hién trong Bang 13

Triton H66, (dung dich kali cresylphosphat) thu dugc tir Dow Chemicals.
Pluronic PE6400, copolyme ba khéi ctia polyetylen oxit va polypropylen oxit thu
duoc tir BASF. Makon NF12 1a rugu C10-C12 alkoxylat tao bot thép co nguén
gbc tir Stepan Company,(Northfield, IL, USA) va Surfadone LP100 13 chét lam
uGt nhanh phi ion, tao bot thap chira N-octyl-2-pyrolidon khong cé ndng d6 mixen
bén t&i han, ma c6 ngudn gbc tir Ashland Global Holdings, (Covington, KY, M¥).
Ché phém nay c6 d6 pH 1a 11,93

Bang 13
Thanh phan Khéi Chtic ning
luong (g)
Nudce khir ion 87,60 Dung méi
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Dikali hydro phosphat 4,46 Chét dém pH

48% dung dich kali hydroxit 2,99 Chét diéu chinh do6 pH

Benzotriazol 1,00 Chét (rc ché dn mon

Natri molybdat 0,26 Chét trc ché an mon

Triton H66 2,50 Chét tang tan

Pluronic PE6400 4,75 Chét hoat déng bé mat

Makon NF12 0,25 Chét hoat dong bé mat khir bot

Surfadone LP100 2,00 Chét hoat dong bé mit/chat
lam uét

Nhé 2ml ché pham theo vi du 10 vao binh dinh mirc 100ml chira khoang
80ml nudc may. B6 sung vao day 2ml Rapicide PA phén A, dung dich PAA 5%
khéi lwong/khbdi luong thu duge tir Cantel Australia, (Heatherton, VIC, Uc). Sau
d6, dung dich thu dugc dugce bu du dén vach bang nudc may bd sung dé tao ra
dung dich lam vi¢c khtr khuén. D6 pH ctia dung dich dugc pha loéng 1a 4,04.

Dung dich lam viéc khir khudn chira 0,025% céc chit &n mon (benzotriazol
va natri molybdat, 0,14% chét hoat dong bé mit (Pluronic PE6400, Makon NF12
va Surfadone LP100), 0,05% chét tiang tan (Triton H66), cling v6i 2% Proxitan
(tic 12 0,1% PAA)

Sau dé, sttc cang bé mit dong cua dung dich lam viéc khir khuén duoc do
nhu dugc md ta trong vi du 3. Fig.7 1a dd thi thé hién stic cang bé mit theo mN/m
50 v6i tudi bé mit (theo mili gidy) va Bang 14 thé hién stic cing bé mit & céc tudi

bé mat dugc chon.

Bang 14
Tubi bé mit (ms) Stte cing bé mit dong (mN/m)
250 39,5
500 38,5
5000 35,9
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Vidull

Vi du sau day chiing minh rang viéc str dung chit hoat dong bé mit phi ion
mach ngén duoc tao nhanh, thuong dugc goi 1a “cac chét siéu 14y lan”. Do ban
chit khong chiu nhiét ctia axit cla gbc ky nuéce trén co sé siicon, ndéng do nay
duoc phbi ché @ thu dugc dung dich trung hoa d6 pH.

Diéu ché 100ml ché pham sau déy

Bang 15
Khéi luong | Chirc nang
Thanh phén ()

Nuéc khir ion 869,20 Dung méi

Dinatri hydrogen phosphat dihydrat 25,00 Chét dém pH

Benzotriazol 5,00 Chét trc ché an mon

Natri dihydrogen phosphat 4,00 Chét dém pH

FC-41 30,00 Chét tang tan

Triton H66 20,00 Chét tang tan

Orthowet H-408 Chét hoat dong bé mit
40,00 silicon

Emulan TXO Chét hoat dong bé mit
20,00 khtr bot

Acticide B20 1,00 Chét bao quan

FC-41 1a iso-octyl glucosit tao bot thp, thu duoc tir Interchem Pty Ltd,
Abbotsford, VIC, Uc. Orthowet H-408, thu dugc tir Ortho Chemicals, Kensington
Victoria, Uc 12 dung dich ctia 3-(Polyoxyetylen)propylheptametyltrisiloxan. Chét
hoat dong bé mat 1a vi du vé 16p chit hoat dong bé mat trén co sé silicon dugc
biét 12 tac nhan siéu lay lan nho kha nang cla ching dé ban dén viéc 1am uét
nhanh va stic cing bé mit thip d6i véi cac dung dich chira nudc. Acticide B20 1a
dung dich bao quan benzisothiazolinon trén co s¢ glycol tir Thor Specialties Pty

Limited, Wetherill Park, NSW, Uc.
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Do pH cua dung dich nguyén chét dugc thiét 1ap & 7,32, dé ngan sy thuy
phan nho viéc bao quan ctia Orthowet H-408.

Nho bing pipet 2ml ché pham dugc thé hién trong Bang 15 vao binh dinh
muc 100ml chira khoang 80ml nudc may. Bé sung 2ml Proxitan vao day, dung
dich PAA 5% khéi lugng/khéi lugng. Sau d6, dung dich thu dwoc dugc bu di dén
vach bang nudc may bd sung dé tao ra dung dich 1am viéc khir khuén. D6 pH cia
dung dich dugc pha lodng la 2,98

Puoc didu ché tuong tu, 12 cdc dung dich lam viéc khir khuén sir dung 0,5%,
1,0% va 1,5% ché phim ctia Bang 15, 14n lugt chtra 0,5%, 1,0% va 1,5% Proxitan.
Céc ndng d6 ciia mdi thanh phan chirc nang (chit trc ché an mon, chét hoat dong

bé mat, chét ting tan va PAA) dugc thé hién trong Bang 16.

Bang 16
Pha lodng
1% khdi| 1,5% khéi | 2%  khdi
0,5%  khdi | luong/thé | luong/thd | lugng/thé
Nong d6 lwong/thé tich | tich tich tich
Chét trc ché an mon | 0,49 0,00 0,00 0,01 0,01
Chat hoat dong bé
mit 5,92 0,03 0,06 0,09 0,12
Chét tang tan 4,93 0,02 0,05 0,07 0,10
PAA n/a 0,030 0,060 0,090 0,120

Sau do, strc cang bé mit dong cuia cac dung dich lam viéc khur khuan dugc
do nhu dugc md ta trong vi du 3. Fig.7 la dd thi thé hién stc cing bé mit theo
mN/m so v6i tudi bé mit (theo mili gidy) déi v6i dung dich 2% va Bang 17 thé
hién stc cang bé mit & cac tudi bé mat ddi voi moi néng do.

Bang 17

Sttc cang bé miat dong (mN/m)

Tubi bé mit (ms)
0,5% 1,0% 1,5% 2,0%
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250 48,3 39,3 34,9 32,6
500 41,3 33,9 30,2 28,6
5000 25,5 21,9 20,8 20,3

Sau do, suc cang bé mat dong cua cac dung dich 1am viéc khir khuén duoc
do bang cach sir dung may do stc cing bot Kriiss BP50 nhu dugc thé hién trong
vi du 3. Fig.7 13 db thi thé hién strc cing bé mt theo mN/m so v6i tudi bé mit
(theo mili gidy) dbi véi dung dich 2% va Bang 16 thé hién strc cing bé mit ¢ cac

tuoi bé mit doi v4i moi nong do.

Vidu 12

Trong vi du nay, cac hiéu qua cla cac thanh phén khac nhau cta vi du 10
da duge kiém tra.

Dung dich co s& chira 907,77g nuéc khtr ion, 46,22¢ dikali hydro phosphat,
30,98g dung dich kali hydroxit 48% khéi lugng/khdi lwong va 10,36g
benzotriazol dugc didu ché.

Sau d6, cac ché phdm khéc nhau theo Bang 18 duoc didu ché ma sir dung
dung dich co s0. Néu c6 thé, cac ché pham chi chira mot thanh phén bd sung duoc
chon tr Triton H66, Pluronic PE6400, Surfadone LP100 va Makon NF12 cling
dugc diéu ché.

Trong trudng hgp Surfadone LP100 va Makon NF12, cac chét hoat dong
bé mat nay khong hoa tan trong ché pham co s6 va cling dugc hoa tan ma sir dung
chét tang tan, Triton H66 (xem céc ché pham 12-D va 12-F).

Bang 18

Nong dd (khéi lwong/thé tich)

12-A [12-B [12-C |12-D |12-E |12-F |12-G
Dung dich co sé 96,05 | 96,05 | 96,05 | 96,05 | 96,05 | 96,05 | 96,05
Triton H66 - 2,5 |- 25 25 |25 |25
Pluronic PE6400 - - 4,75 |- - - 4,75

Théanh phén
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Makon NF12 - - 0,25 0,25 10,25
Surfadone LP100 - - - 2 2
Nuéc khir ion 9,5 7 4,75 6,75 4,75 |-

T mdi dung dich trong cac dung dich nay duoc diéu ché ma pha lodng céc
dung dich chtra 2% thé tich/thé tich ctia cc ché pham khéc nhau, cing véi 2%
thé tich/thé tich cua Rapicide PA phin A, nhu dugc md ta trong vi du 10. Strc
cang bé mat & cac tudi bé mit khac nhau dbi v6i mbi dung dich 1am viéc khur
khuan duoc do nhu dbi véi vi du 3.

Nhu c6 thé thiy dugc trén Fig.8 va trong Bang 19, viéc b6 sung Triton H66
vao dung dich co s& ¢ rat it tac dung 1én sirc cing bé mit dong.

Viéc bd sung Pluronic H66 (xem ché phdm 12-C) tao ra viéc giam nhanh
vé strc cing bé mat dén 45,4mN/m & tudi bé mat 1a 500ms, nhung sau d6 vé co
ban gitt gid tri ndy, ma tao ra sirc cing bé mat 1a 43,9mN/m & 5000ms.

Viée bb sung Surfadone LP100 xuAt hién hoat tinh higp ddng véi cac ché
phim khéc nhau nay, ma dan dén giam nhanh strc cing bé mit dén cac gia tri vé
co ban thép hon céac gia tri théy duoc véi, vi du, riéng Pluronic PE6400. Vi duy,
viéc bd sung Surfadone LP100 vao ché phim cia 12-C lam giam sirc cang bé mit

& tudi bé mit 1a 250ms tir 46mN/m dén 38mN/m.

Bang 19
N St cing bé mit dong (mN/m)

Tuoi bé mat (ms)

12-A 12-B 12-C |12-D |12-E |12-F |12-G
250 71,9 71 46 66,9 (43,2 |394 |37,2
500 71,9 70,6 454 1634 41,8 |37,7 |364
5000 72 68,8 439 |45,5 39,4 | 34,6 |343
Vidu 13

Trong céac vi du nay, chét hoat dong bé mat 1am udt nhanh, Ecosurf LFE-

635, ruou alkoxylat mach nhanh (Dow Chemicals Co. Ltd) dugc sir dung dé tao

ra viéc 1am w6t nhanh, véi Triton H66 duge st dung lam chét ting tan.
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Céc ndng dd khac nhau nam trong khoang tir 2,5% khdi luong/thé tich dén

5% khéi luqng/thé tich Ecosurf LFE-635 dugc diéu ché nhu dugc thé hién trong

(2% thé tich/thé tich + 2%
thé tich/thé tich Proxitan)

Bang 20
Bang 20
13-A 13-B 13-C 13-D
Nudc khir ion 92,75 92,31 91,43 90,55
Trinatri phosphat 4,00 4,00 4,00 4,00
Benzotriazol 0,60 0,60 0,60 0,60
Natri molybdat 0,50 0,50 0,50 0,50
Triton H66 5,00 5,00 5,00 5,00
Ecosurf LFE-635 2,50 3,00 4,00 5,00
Nong d6 pH 11,70 11,71 11,70 11,70
pH 4,40 4,40 4,39 4,40

Nho 2ml céc ché pham bang pipet vao binh dinh mc 100ml chira khoang

80ml nude may. Sau do, bd sung 2ml Proxitan va dung dich nay dugc bu dén vach

v6i nuée méay bd sung dé tao thanh cac dung dich lam viée khir khuén. Bang 21

thé hién céc thanh phan chiic nang ctia cac dung dich lam viéc khir khuan.

Bdng 21
13-A [ 13-B 13-C | 13-D
Ham luong chét tc ché an mon
(% khéi lugng/thé tich) 0,022 0,022 |0,022 |0,022
Chét hoat dong bé mit (% khdi
luong/thé tich) 0,05 0,06 0,08 0,1
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Chét tang tan (% khéi luong/thé
tich) 0,1 0,1 0,1 0,1
PAA (% khdi lugng/thé tich) 0,1 0,1 0,1 0,1

Sau dé, stic cang bé mit dong cla cac dung dich lam viéc khir khuén duoc
do nhu duoc md ta trong vi du 3.

Fig.9 13 db thi thé hién strc cing bé m3t theo mN/m so v6i tudi be mit (theo
mili gidy) va Bang 22 thé hién stic cang bé mit & cac tudi bé mit dugce chon. Nhu
c6 thé thiy duoc, cac ché phdm nay tao ra viéc gidm nhanh vé strc cang bé mit

véi cac tudi bé mat rat ngan.

Bang 22
. Strc cing bé miat dong (mN/m)
Tudi bé mét (ms)
13-A 13-B 13-C 13-D
250 39,8 34,7 38,6 36,2
500 37,4 32,9 35,8 34,3
5000 31,7 29,7 30,8 29,9

'Céc chét khtr khuén don phan
Céc phuong an sau day theo sang ché chting minh rang cac ché pham don
phén, tic 13 cac ché phdm chira mot dung dich trén co s& dung dich chira 5%

PAA. Dung dich PAA duogc str dung la Proxitan.

Vidu 14

Céc vi du sau dy ctia chat khir khuén don phan 13 dya trén viée st dung
Bayhibit AM lam chét trc ché an mon va Pluronic PE6400 lam chét hoat déng bé
mat hoa tan. Chét hoat dong bé mit perflo anion mach ngén duogc tao nhanh
(Tivida FL2200, Merck Pty Ltd, Bayswater, VIC, Uc) dugc st dung lam chét 1am
w6t nhanh. Mot loat ché phém nhu dugc thé hién trong Bang 23 dugc didu ché.

MB&i ché phdm duoc quan sat 1a trong nhu nuée, khong van duc.
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Bang 23
Ché pham (% khéi lugng/khdi lugng)
14-A 14-B 14-C 14-D
Proxitan 93,50 93,00 92,50 |92,00
Bayhibit AM 1,00 1,00 1,00 1,00
Pluronic PE6400 5,00 5,00 5,00 5,00
Tivida FL2200 0,50 1,00 1,50 2,00

44/61

Nho 2ml mdi ché phidm bang pipet vao céc binh dinh mic 100ml chira

khoang 80ml nuGc may. Sau d6, cac dung dich duoc bu du dén vach br:ing nudc

may bb sung dé tao thanh cac dung dich lam viéc khir khudn. Céc ché pham chirc

ning thich hop cta cac dung dich 1am vigc 1a duge thé hién trong Bang 24

Bdng 24

14-A | 14-B 14-C | 14-D
Ham luong chit tc ché n mon
(% khdi lugng/thé tich) 0,02 0,02 0,02 0,02
Chét hoat dong bé mit (% khoi
luong/thé tich) 0,11 0,12 0,13 0,14
Chét tang tan (% khdi luong/thé
tich) 0,01 0,02 0,03 0,04
PAA (% khéi luong/thé tich) 0,09 0,09 0,09 0,09

Sau d6, stc cang bé mit ddng clia cac dung dich lam viéc khtr khuan duoc

do nhu duoc m6 ta trong vi du 3.

Fig.10 1a dd thi thé hién stc cing bé mit theo mN/m so véi tudi bé mat

(theo mili gidy) va Bang 25 thé hién strc cang bé mit & cac tudi bé mit duge chon.

Nhu c6 thé thiy duoc, cac ché pham nay tao ra viéc giam nhanh vé sirc cang bé

mait v&i cac tuoi bé mat rat ngan.
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Bang 25

. Strc cing bé mit dong (mN/m)
Tudi bé mét (ms)

14-A | 14-B 14-C 14-D
250 41 39 37 35
500 39 35 32 30
5000 26 23 22 21
Vi dy 15

Céc vi du sau day cta céc san phim cb dic cla chat khir khuén don phéan
1a du trén viéc sir dung Bayhibit AM lam chét trc ché &n mon, voi Ecosurf LFE-
635 1 chit hoat dong bé mat 1am w6t nhanh.

Céc ché phdm nhu dugc thé hién trong Bang 26 duoc diéu ché, sir dung
Triton H66 hodc Pluronic PE6400 lam chét hoa tan.

Bang 26

Ché& pham (% khdi lugng/khdi lugng)

15-A |15-B [15-C |15-D |15-E [15-F |15-G
Proxitan 91,74 [90,14 [9524 |9434 [92,59 |92,17 |91,74
Pluronic PE6400 | 0,00 |0,00 |4,76 |4,72 |4,63 4,61 |4,59
Ecosurf LFE-635 |2,75 4,50 [0,00 (094 |1,85 [230 |275
Bayhibit AM 092 10,89 (0,00 [000 [093 092 (0,92
Triton H66 459 [447 10,00 [000 [0,00 |0,00 [0,00

Nhé 2ml mdi ché phim bang pipet vao cac binh dinh mic 100ml chira
khoang 80ml nuréc méy. Sau do, cac dung dich dugc bu du dén vach bang nudc
méy bd sung dé tao thanh cc dung dich 1am vigc khir khun. Céc ché phim chic
nang thich hop cta cac dung dich 1am viéc 1a dugc thé hién trong Bang 27

Bang 27

15-A |15-B [15-C |15-D |15-E |15-F 15-G
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Chit wrc ché #n
mon 0,018 |0,018 |0,000 |0,000 |0,019 |0,018 |0,018
Chéat hoat dong bé
mit 0,055 |0,090 |0,095 |0,113 |0,130 |0,138 |0,147
Chét tang tan 0,092 |0,089 |0,000 |0,000 |0,000 |0,000 |0,000
PAA 0,092 0,090 [0,095 |0,094 |0,093 |0,092 |0,092

Sau do, strc cang bé mit dong ctia cac dung dich lam viéc khir khun dugc
do nhu duoc mo ta trong vi du 3.

Fig.11 13 dd thi thé hién sirc cang bé mit theo mN/m so véi tudi bé mit
(theo mili gidy) va Bang 28 thé hién strc cang bé mit & cac tudi bé mit dugc chon.
LAn nita, c4c ché phim tao ra viéc gidm nhanh vé stic cing bé mit véi cac tudi bé
mat rat ngén.

Bang 28

Stre cang bé mat dong (mN/m)

Tubi bé mit (ms)

15-A | 15-B | 15-C | 15-D | 15-E | 15-F | 15-G
250 38,8 |35,5 [44,2 42,2 [39,3 |38,0 |37,
500 36,5 33,5 43,7 |41,1 |37,7 |36,5 | 35,3
5000 32,2 (299 42,4 |37,9 |33,7 [32,3 |30,9

Luu ¥ & chd trong d6 ché phdm chi chtra Proxitan va Pluronic PE6400 (vi
du 15C) thé hién viéc giam nhanh ban dau vé strc cing bé mit, thi chi c6 viéc
giam khong dang ké tir gia tri 43,7mN/m & 500ms dén gié tri 42,4mN/m &
5000ms. Viéc bd sung alkyl alkoxylat duge tao nhanh Ecosurf LFE-635 chimg
minh viéc cai thién dang k& viéc giam stc cang bé mat, cu thé 13 khi c6 mét nong
d6 ché phim & cac muc 16n hon 1,85% khdi lugng/khéi lugng. Nhu c6 thé thay
dugc trong Bang 28, cac ché phdm chta 16n hon 1,85% khéi lwong/khdi luong
Ecosurf FFE-635 déu tao ra céc stic cing bé mit nhd hon 40mN/m & céc tudi bé

mat hon qué 250ms.
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Vidu 17: Hiéu qué vi sinh vat

Céc dung dich lam viéc khir khuén sau day duoc diéu ché nhu sau:
Chét khir khudn thir nghiém 1

Nho bing pipet 2ml vi du 10 vao binh dinh mirc 100ml chira khoang 80ml
nuée cimg nhan tao (340mg/L 1a CaCO3), cung v6i 2ml dung dich PAA 5%
(Rapicide PA phin A). Dung dich nay duge bl di dén vach véi nude cling bd
sung. Sau do, chudn do dung dich lam viéc khr khuén thu duoc dé x4c dinh ham
lugng PAA né ctia nd, va sau d6 con pha lodng v6i nudce cing dé thu duogc ham

luong PAA cubi ciing 14 857ppm PAA va 3901ppm hydro peroxit.

Chét khir khudn tht nghiém 2 (ché pham d6i chimg)

Nhé bing pipet 2ml Rapicide PA phan B vao binh dinh mirc 100ml chira
khoang 80ml nuéc ciing nhan tao (340mg/L 1a CaCO3), cung v&i 2ml dung dich
PAA 5% (Rapicide PA phan A). Dung dich ndy dugc bu du dén vach véi nuéce
cting bd sung. Sau do, chuin d6 dung dich 1am viéc khir khun thu dugc dé xac
dinh ham lugng PAA né cia nd, va sau d6 con pha lodng v6i nude cing dé thu
duoc ham lugng PAA cudi cing 1 857ppm PAA va 3929ppm hydro peroxit.

Sau do, ca hai dung dich lam viéc khu khuin duoc danh gia hidu qua diét
bao tir trong nghién ciru thir nghiém hiéu qua chdng vi sinh vat (time-kill study)
ma stt dung huyén phu ctia c4c bao tir Bacillus subtilis (ATCC 19659) chira 1,8 x
108 CFU/ml vé6i huyét thanh ngua 5% dugc bd sung lam dét hitu co.

Tién hanh thtr nghiém & 40°C, ma su dung khoang thoi gian tiép xtc (5
gidy, 60 gidy, 120 gidy, 180 gidy va 240 gidy, ma sir dung 5 ban sao trén mdi thoi
didm. Sau thdi gian tiép xtic theo yéu cAu, trung hoa chat khir khudn va dém sb
bao tir sbng sét.

Nhu ¢6 thé thdy duoc trong Bang 29, dung dich thir nghiém 1, ma dugc
didu ché bang cach st dung ché phim ctia vi dy 10 d& chimg minh giam 6 logio

Bang 29

Nong d6 Giam Logarit (logio)
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Dung dich thu _ _ 120 180 240
. 5gidy |60gidy | .
nghiém giay giady gidy
PAA -
Dung dich thu
857ppm
nghiém 1 Hp 1,49 6,05 >7,23 |>7,23 |>7,23
Vidu 10
3901ppm
PAA -
Dung dich thu
857ppm
nghiém 2 Hp 1,37 3,21 5,69 7,16 >7,23
d6i chiing) -
( 3929ppm
Déi chimg nudi cay 1,7 x 108 (8,23 logio)

Vi du 16: Hiéu qua vi sinh vat: xét nghiém thé mang bao tir

Trong thir nghiém nay, tién hanh thtr nghiém sang loc thé mang duya trén
thir nghiém diét bao tr AOAC, ma st dung 4 chét mang/chét thir nghiém & hai
ndng do.
Chét khtr khuan thir nghiém 1

Nho béng pipet 2ml ché phim ciia vi du 10 vao binh dinh mic 100ml chta
khoang 80ml nuéc ciing nhan tao (340mg/L 1a CaCO3), cung véi 2ml dung dich
PAA 5% (Rapicide PA phéan A). Dung dich nay duoc bu du dén vach véi nuéc
cung bd sung. Sau do, chuin d6 dung dich lam viéc khur khuin thu dugc dé xac
dinh ham lugng PAA ctia né va sau d6 con dugc pha loéing véi nudce cting dé thu
duoc ham lugng PAA cudi cuing 1a 856ppm PAA va 3840ppm hydro peroxit (HP).

Sau d6, xr Iy bdn méy porcelain penicylinder, ma dugc u véi cac bao tur
Bacillus subtilis dudi cac tinh trang ban (huyét thanh ngua 5%) v6i dung dich lam
viéc khir khuén & 40°C trong khoang cua céc thoi diém (60 gidy, 120 gidy, 180
gidy va 240 gidy). Trung hoa chét khtr khun véi 10ml chét trung hoa T6 va i cac
mAu nay dé danh gid sy sinh truéng/khéng sinh trudng dé xac dinh cac bao tir

song sot con lai bat ky.
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Chét khitr khudn thir nghiém 2 (d6i chiing)

Nhé bing pipet 2ml Rapicide PA phan B vao binh dinh méc 100ml chira
khoéng 80ml nuéc climg nhan tao (340mg/L 1a CaCO3), cung vdi 2ml dung dich
PAA 5% (Rapicide PA phan A). Dung dich ndy dugc bu du dén vach véi nudc
cling bd sung. Sau d6, chuén do dung dich lam viéc khir khuan thu duoc dé xéc
dinh ham luong PAA né cta nd, va sau d6 con pha lodng v6i nude cing dé thu
dugc ham lugng PAA cudi cling 13 868ppm PAA va 4000ppm hydro peroxit.

Sau d6, xir Iy bén méy porcelain penicylinder, ma dugc G v6i cdc bao tir
Bacillus subtilis duéi céc tinh trang ban (5% huyét thanh ngua) véi dung dich diét
khudn & 40°C trong khoang cua céc thoi diém (60 gidy, 120 gidy, 180 gidy va 240
gidy). Trung hoa chit khir khun v6i 10ml chét trung hoa T6 va i cac mau ndy dé
d4nh gié su sinh trudng/khong sinh truéng dé x4c dinh céc bao tir sdng s6t con lai
bat ky.

Sau khi 1, cac két qua sau day thu duge. Nhu c6 thé thiy duoc tir Bang 30,
trong khi chit thir nghiém (vi du 10) da thé hién khong c6 sy sinh truéng & tat ca
chc thoi didm, mau déi chimg (vi du 6, Rapicide PA) da thé hién céc thdi diém
sbng s6t & 60 gidy va 120 gidy. Luu ¥ ring nong do PAA nay dugc chi dinh doi
v6i viée khir khuin muc cao d6i véi Rapicide PA, trong khi d6 nhiét d6 ma dugc
néu dbi véi vide tist khudn bing Rapicide PA (mic du thoi gian tiét khuan thuong

12 10 pht).

Bang 30
N . Céc chét mang c6 sinh trudng/khong sinh trudng
Mau Nong d6
60 gidy 120 giay | 180 giay | 240 gidy
Dung dich | PAA - 856ppm | 0/4 0/4 0/4 0/4
thir nghiém 1 | HP - 3840ppm
Vidu 10
Dung dich | PAA - 868ppm | 2/4 1/4 0/4 0/4
thtr nghiém 2 | HP - 4000ppm
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(d6i ching)

D6i chung nudi cdy (bdo|2,91 x 10°(6,46 logio)

ttr/chat mang)

Vi du 17: Hiéu qua vi sinh vat: xét nghiém thé mang bao tir (ndng d6 PAA cao
hon).

Trong xét nghiém nay, xét nghiém sang loc chét mang dya trén thir nghiém
hoat tinh diét bao tt AOAC, nhung tién hanh lai sir dung 4 chAt mang/ chét thu

nghiém tai hai ndng db.

Chét khir khudn thtr nghiém 1

Nhé bing pipet 2ml ché phadm ctia vi du 10 vao binh dinh mirc 100ml chira
khoang 80ml nudc cting nhan tao (340mg/L 12 CaCO3), cing v6i 2ml dung dich
PAA 5% (Rapicide PA phan A). Dung dich nay dugc bu d dén vach véi nuéc
cung bd sung. Sau do, chuén d6 dung dich lam viéc khir khudn thu dugc dé xac
dinh ham luong PAA né clia nd, va sau dé con pha lodng véi nude cung dé thu
duoc ham lugng PAA cudi cling 12 1700ppm PAA va 7821ppm hydro peroxit.

Sau d6, xir Iy bdn mday porcelain penicylinder, ma dugc u véi cac bao tir
Bacillus subtilis duéi cac tinh trang ban (5% huyét thanh ngya) véi dung dich lam
viéc khir khuén & 40°C trong khoang cua céc thoi diém (60 gidy, 120 gidy, 180
gifly va 240 gidy). Chét khir khun dugc trung hoa bing 10ml chét trung hoa T6
va cac miu dugc U dé danh gia su sinh trudng/khong sinh trudng dé xé4c dinh cac

bao tir séng con lai bat ky.

Chét khtr khun thtr nghiém 2 (d6i ching)

Nhé 2ml Rapicide PA phan B vao binh dinh mirc 100ml chira khoang 80ml
nuée cing nhan tao (340mg/L 1a CaCO3), cing v6i 2ml dung dich PAA 5%
(Rapicide PA phan A). Dung dich ndy dugc bu du dén vach v6i nudc climg bd

sung. Sau d6, chudn dé dung dich 1am viéc khir khun thu dugc dé xé4c dinh ham
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luong PAA né ciia n6, va sau d6 con pha loéng v6i nudce cimg dé thu duge ham

lugng PAA cubi cing 12 1706ppm PAA va 8019ppm hydro peroxit.

Sau d6, xtr Iy bon may porcelain penicylinder, ma dugc u v6i cac bao tir

Bacillus subtilis duéi c4c tinh trang ban (5% huyét thanh ngua) vé6i dung dich 1am

viée diét khudn & 40°C trong khoang clia cac thoi diém (60 gidy, 120 giay, 180

gidy va 240 giay). Chét khtt khudn dugc trung hoa va cac mau dugc u dé danh gia

su sinh trudng/khong sinh trudng & x4c dinh cac bao tir sdng con lai bat ky.

Sau khi @, cac két qua sau day thu duge. Nhu c6 thé thiy duoc tir Bang 31,

trong khi chét thir nghiém (vi du 10) da thé hién khéng c6 su sinh truéng & tht ca

céc thoi didm, mAu dbi chimg (vi du 6, Rapicide PA) da thé hién cac thoi diém

sbng sot & 60 gidy.

Badng 31

N . Céac chit mang c6 sinh truéng/khong sinh trudng

Mau Nong do
60 gidy 120 gidy 180 giay 240 giay

Dung dich | PAA -10/4 0/4 0/4 0/4
thir nghiém 1 | 1700ppm
Vidu 10 HP - 7821ppm
Dung dich | PAA - 1/4 0/4 0/4 0/4
thir nghiém 2 | 1706ppm
(d6i ching) | HP - 8019ppm

mang)

Déi chimg nubi cdy (bao tir/ chét

2,91 x 10° (6,46 logio)
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Yéu ciu bio hd
1. Dung dich lam viéc khir khun dung dé tiét khun hoge khir khuan thiét bi y té,
ma tao ra it nhat viéc giam 6 log;o ca vi khuin va bao tir, trong d6 dung dich nay
bao gdm viéc pha loding trong nudc san phim co dic clia chit khir khuan chira:
a. axit peraxetic,
b. it nhat mot chét hoat dong bé m3t 1am wdt nhanh, va
c. it nhét mot chét e ché an mon,
trong d6 dung dich lam viéc khtr khuén nay cé strc cing bé mit dong nhé hon 50
mN/m v6i tudi bé mat 1a 250ms va nhé hon 46 mN/m véi tudi bé mit 1a 500ms,
khi duge do bing phuong phap ap suét bong bong t61 da & 20-25°C.
2. Dung dich lam viéc khu khun theo diém 1, trong d6 dung dich lam viéc khtr
khuén nay cé sitrc cing bé mit dong nhé hon 42,5 mN/m & tudi bé mat 13 250ms
va nhé hon 41,0 mN/m & tudi bé mat 1a 500ms & 20-25°C, khi dugc do bing
phuong phap ap sut bong bong t6i da.
3. Dung dich lam viéc khtr khudn theo diém 2, trong d6 dung dich 1am viéc khir
khuén c6 stic cang bé mit dong nho hon 42,5 mN/m & tudi bé mat 12 250ms, nho
hon 41 mN/m & tudi bé mit 13 500ms & 20-25°C va nhé hon 40mN/m & tudi bé
mit 1a 5000 ms, khi dugc do bang phuong phép ap sut bong bong t6i da.
4. Dung dich lam viéc khur khuén theo diém 1, trong d6 ndng dd axit peraxetic
nam trong khoang tr 0,01% khéi luong/thé tich dén 1,0% khéi luong/thé tich (tir
100ppm dén 10.000ppm) cua dung dich 1am vig¢e khir khuén.
5. Dung dich lam viéc khu khuan theo didm 4, trong d6 ndng do axit peraxetic
nam trong khoang tlr 0,02% khéi luogng/thé tich dén 0,5% khéi lugng/thé tich (tr
200ppm dén 5000ppm) ctia dung dich lam vigc khir khuén.
6. Dung dich lam viéc khwr khuén theo diém 5, trong d6 noéng d6 cla chét hoat
dong bé mit 1a tir 0,05% khéi lugng/thé tich dén 0,5% khdi lugng/thé tich (tir
500ppm dén 5000ppm) ctia dung dich lam vigc khir khuén.
7. Dung dich lam viéc khur khuin theo diém 1, trong d6 san phém c6 dic clia chét
khtr khudn dugc tao ra 1 san phém b dic cua chit khir khuén don phﬁn hodc la
san phim b dic ctia chét khir khun hai phan c6 phan thi nhat va phan thi hai.
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8. Dung dich lam viéc khur khuén theo diém 7, trong do san pham c6 dic cla chét
khir khudn don phan chira nam trong khoang tir 0,1% khéi lugng/khdi luong dén
20% khdi luong/khdi lugng axit peraxetic cla san pham c6 dic cua chat khur
khuén.

9. Dung dich lam viéc khir khudn theo diém 8, trong d6 san phdm c6 dc cua chét
khir khudn don phan chira nam trong khoang tir 1% khéi luong/khdi lwong dén
15% khbi luong/khdi lugng axit peraxetic cua san phim cb dic cla chat khir
khuén.

10. Dung dich lam viéc khu khuin theo diém 9, trong d6 san pham cb dic cia
chét khtr khuén don phan chira ndm trong khoang tlr 4% khéi luong/khdi luong
dén 6% khdi luong/khdi luong axit peraxetic cia san phim cb dic cia chét khir
khuén.

11. Dung dich 1am viéc khir khudn theo diém 7, trong d6 phan th nhat ciia san
phém c6 dac cua chét diét khuén hai phén chra dung dich can b%lng cua axit
peraxetic, hydro peroxit, axit axetic va nudc.

12. Dung dich lam viéc khir khudn theo diém 11, dung dich nay chira ndm trong
khoang tir 1% khéi luong/khdi lugng dén 15% khéi luong/khdi luong axit
peraxetic cua phan thir nhét.

13. Dung dich lam vi¢c khtr khudn theo diém 12, dung dich nay chira nam trong
khoang tur 4% khdi lugng/khdi lugng dén 6% khdi lugng/khbi lugng axit peraxetic
clia phén thir nhét.

14. Dung dich lam viéc khir khun theo diém 7, trong d6 it nhat mot chét hoat
dong bé mat 1am uét nhanh dugc chon tir nhém chi bao gf“)m chét hoat dong bé
mat ion, chét hoat dong bé mat phi ion, chét hoat dong bé mat ion ludng tinh va
chét hoat dong bé mit ludng tinh va hdn hop ctia chiing.

15. Dung dich lam viéc khtr khuén theo diém 14, trong d6 chit hoat dong bé mit
dugc chon tr nhom chi bao gdm cac copolyme khdi ctia polyetylen oxit va
polypropylen oxit, alkoxylat ctia rugu béo, alkyl alkoxylat mach dai, N-alkyl
pyrolidon, chat hoat dong bé mit perflo mach ngin duoc tao nhanh, polyglycol
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duogc tao nhém chirc polysiloxan mach ngén dugc tao nhanh va céc tb hop cua
chung.

16. Dung dich lam viéc khtr khuén theo diém 15, trong d6 san phim cb dac cia
chit khir khun don phan chtta nim trong khoang tlr 1% dén 9% khéi lugng/khdi
lugng chéit hoat dong bé mit cia san phém b dic cua chét khi khuén.

17. Dung dich lam vi¢c khur khuén theo didm 7, trong d6 phan thi hai ctia san
phim c6 dic khtr khuén hai phan chita nam trong khoang tir 0,1% khéi luong/khdi
luong dén 10% khdi luong/khéi lugng chét hoat dong bé mit clia phan thit hai.
18. Dung dich lam viéc khtr khuan theo diém 17 chira ndm trong khoang tr 1%
dén 9% khéi luqng/khéi luong chét hoat dong bé mit cta phén thir hai.

19. Dung dich 1am viéc khu khuin theo diém 1, trong d6 san phim c6 dic cta
chét khit khuan con chita chat tang tan.

20. Dung dich lam viéc khir khuén theo diém 1, trong d6 chét trc ché 3n mon dugc
chon tir nhom chi bao gém benzotriazol, phosphat ctia kim loai kiém, mudi nitrat
ctia kim loai kiém, mudi nitrit clla kim loai kiém, mubi cua axit 2-
phosphonobutan-1,2,4-tricarboxylic, mudi molybdat ciia kim loai va céc t6 hop
ctia chung.

21. Dung dich lam viéc khir khun theo diém 19, trong d6 chét ting tan dugc chon
tr nhém chi bao gdbm kali xylen sulfonat, kali naphthalen sulfonat, axit
cumensulfonic cua kali, kali cresylphosphat, kali octyliminodipropionat, natri
xylen sulfonat, natri naphthalen sulfonat, axit cumensulfonic cta natri, natri cresyl
phosphat, natri octyliminodipropionat, pentyl glucosit, hexyl glucosit, octyl
glucosit, isooctyl glucosit va cac hdn hop ctia chung.

22. Phuong phép khur khudn hoic tiét khuén thiét bi y té ma tao ra viéc giam it
nhét 6 logio & ca vi khuin va bao tir, phuong phap ndy bao gdm viéc cho thiét b
y t& tiép xtc véi dung dich 1am viée khir khuén bao gdm viéc pha lodng trong
nude san pham cb dic cla chét khir khuan chira:

a. axit peraxetic,

b. it nhat mot chét hoat dong bé mit 1am w6t nhanh, va

c. it nhat mot chat rc ché dn mon,
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trong dé dung dich lam viéc khir khuén nay c6 stic cing bé mit déng nhé hon 50
mN/m véi tudi bé mit 13 250ms va nhé hon 46 mN/m véi tudi bé mat 13 500ms
khi dugc do bing phuoﬁg phép 4p sult bong béng t6i da & 20-25°C.

23. Phuong phép khtr khudn hoc tiét khuén thiét bi y t& ma tao ra viéc giam it
nhét 6 logio & ca vi khudn va bao tir, phuong phap nay bao gbm viéc cho thiét bi
y té tiép xtic véi dung dich 1am viéc khir khuén theo diém bat ky trong s6 c4c diém

tir 1 dén 21.
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