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(57) Séang ché dé cap dén bd phan 1am néng bing gdém, bao gdm: than lam néng,
than lam néng 13 hinh tru, bén trong than 1am néng thiét ké ranh nhidu 13; va
mach Iam néng, mach lam néng bd tri trén than 1am néng, dé lam néng khong
khi di qua rdnh nhiéu 15. B4 phan lam néng bang gbm theo phuong 4n cla sang
ché, co thé tang dién tich tiép xtc gitta khong khi va than lam néng, thuc hién
1am néng hoan toan khong khi. Bé phén lam néng bang gbm khong chi ¢ hiéu
suét lam néng cao, ty suét dan nhiét cling cao, thuc hién tiét kiém nang luong,
ma con ¢6 tinh chit ché tét, s& khong hip thu cac hat hoi khéi, tir d6 khong c6
mui khéc thuong. Sang ché con dé cap dén thiét bi 1am néng thude 14 dién tir

khong ti€p xtic c6 bg phan lam noéng bang gom.
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Linh vuc ky thuét dwoc dé cap

Sang ché nay lién quan dén linh vuc k¥ thuat thubc 14 dién t&r loai khong
dbt chay (heat not burn), cu thé 14 lién quan dén bo phan lam néng bang gdm va
thiét bi lam néng thudc 14 dién tir khong tiép xuc trang bi bd phan lam néng

bang gém nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

San phadm tir thube 14, xi ga trong qud trinh st dung thong qua viéc dét
thudc 14 tao ra khoi thudc, ddng thoi khéi tao ra trong qua trinh dét thude 14 co
chtra nhidu chit doc hai nhu hic in .v.v. Hit nhiing chét nay trong thoi gian lau
dai s& gy hai rat 16n dbi véi co thé con ngudi. Cling v6i su tién bo cia khoa hoc
k§ thuét va con nguoi khong ngimg theo dudi cudc séng khoe manh, hién tai
xuét hién mot loai thudc 14 dién tir thay thé cho thubc 14. Trong d6, mot phuong
4n thudc 14 dién tir dién hinh 1 thdng qua cach thtic lam néng khong dbét chay dé
giai phéng chat hiéu qua ctia san pham tir thube 14 nhu nicotin.

Thudc 14 dién tir 1am néng khong d6t chdy chu yéu théng qua nguyén ly
lam viéc 1am néng nhiét do thép, san phém tir thudc 14 1am néng dén khoang
300°C, tir 6 d6t néng hop chét hiéu qua nhu nicotin trong san pham tir thude 14
v.v, do khong dat duoc nhiét d6 dbt chay, chat doc hai hac in trong sin pham tir
thude 14, v.v. giam thiéu dang ké.

Trong k¥ thuat lién quan, thubc 14 dién t&r 1am néng khong d6t chéy thudng
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st dung phuong 4n lam néng tiép xuc dé dbt nong san pham tir thubc 14, vi du sir
dung b6 phan lam néng hinh bao kiém, dang kim dua vao bén trong cla san
pham tir thudc 14 tién hanh 1am néng. Tuy nhién, phuong 4n lam néng tiép xtic
tdn tai nhuge diém lam néng khong dong déu, tirc 12 nhiét d6 cao & bd phan tiép
xtc truc tiép voi bd phan lam néng, cdch bo phan lam nong xa, nhiét do giam
dan, do d6 chi c6 phan thudc 14 tiép can bd phan lam néng méi cé the duogce dét
néng, diéu nay dan dén soi thude trong san pham tir thudc 14 khong thé dugc dbt
néng hoan toan, khong chi lang phi soi thude, ma luong khéi con khong nhiéu.
Néu ting nhiét do bo phén lam nong dé nang cao hiéu sult dét nong, thi rat dé
chay khé soi thubc gin bd phan 1am néng, tir 46 khong chi anh huéng dén mui

vi, thdm chi s& lam cho thanh ph?m c6 hai tang cao, anh hudng stre khoe.

Ban chat k¥ thuit ciia sang ché

Sang ché cia tac gia sang ché dya vao kién thirc va nghién ctru van dé bén
dudi dua ra:

Trong qua trinh lam viéc cua thudc 14 dién tir 1am néng khong d6t chay, do
phuong 4n 1am néng tiép xtc ton tai khuyét diém lam nong khong ddng déu, tat
nhién s& dan dén san pham tir thudc 14 dbt nong khong hoan toan, tir d6 khong
chi 1ang phi Iugng 16n soi thudc, ma con luong hoi khéi ciing khong du.

Do vay, tac gia sang ché thong qua nhiéu nghién ctru va thuc nghiém phét
hién ra ban than cta qua trinh huat thude 1& mot qué trinh luu dong khong khi,

néu ban than dong vao cua nhiét d6 khong khi clia san pham tir thude cao, thi
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khi néng c6 tac dung truc tiép d6t néng san pham tir thudc 14, do khi néng c6 thé
theo qua trinh hut hoan toan ngdm vao toan bd san phém tir thude 14, vi vy van
d8 1am néng khong dong déu cé thé dugc giai quyét hidu qua. Do do, viée st
dung tién hanh 1am néng khéng khi, loi dung qua trinh hut, luu dong khong khi
néng dé ddt néng san pham tir thudc 14 thuc hién phuong 4n lam néng, hiéu qua
]am néng téng thé s& t5t hon.

Sang ché nay v6i muc dich giai quyét mot trong nhitng véan dé k¥ thuat cua
cdng nghé & bén trén it nhat & mét muc do nhét dinh. Do vay, mot muc dich cua
sang ché nay dua ra mot loai bo phan 1am néng bang gbm, cob thé tang dién tich
tiép xtc clia khong khi va than lam néng, thuc hién lam néng hoan toan khong
khi, khong chi hiéu suét lam néng cao, ty suét dan nhiét cling cao, thuc hién tiét
kiém ning luong, va tinh chat chd tét, s& khong hap thu cac hat hoi khéi, tir d6
khong c¢6 mui khac thuong.

Muc dich khac ciia sang ché nay 1a dé& xuét mét loai thiét bi lam néng thude
14 dién tir khong tiép xuc.

Pé dat dugc muc tiéu trén, mot phuong dién cua sang ché nay dua ra mot
loai bd phan 1am néng bing gdm, bao gém: than lam néng, thén lam noéng la
hinh tru, bén trong than lam nong thiét ké ranh nhiéu 18; ddi v6i mach lam néng,
mach 1am néng bd trf trén than lam néng, dé 1am néng khong khi di qua ranh
nhiéu 1.

Dua vao bd phan lam néng bang gébm clia phuong 4n sdng ché nay, thong

qua bd phan lam nong bing gbém bd tri nhiéu 18, nhu vay khi mach lam néng
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tién hanh 1am néng khong khi thong qua rénh nhiéu 13, ¢ thé ting dién tich tiép
xtc khong khi v6i than 1am néng, lam cho dién tich bé mit cta than gém to ong
16n, din dén khong khi duoc 1am néng hoan toan, khong chi hidu suat 1am néng
cao, ma con do than lam néng bang gbm c6 tinh dan nhiét tbt, c6 thé thuc hién
muc dich lam néng khong khi nhanh hon, va do cAu tric rAnh nhiéu 15, 1am cho
téc d6 luu dong khong khi bi han ché nhét dinh, khi dot san pham tir thude 14 thi
thot gian khi néng va san pham tir thudc 14 tiép xtc 1au hon, giam di sy tiéu tan
nhiét luong, tiét kiém duoc nguén ning luwong, khi khong thuc hién thao tac hut,
hinh dang nhidu 13 cta than lam néng gbm dong thoi c6 thé khéa khong khi
néng, giam ludng khi néng phat ra ngoai, cang tiét kiém duoc niang lugng. Bén
canh do, do tinh chéat ché bé mat ctia than 1am noéng gém rt cao, c6 thé ngan
chan hiéu qua hép thu hat tan thudc, ¢6 tac dung ngian mui khéac thuong hiéu qua.

Ngoai ra, theo by phén lam nong bang gdém dua ra trong phuong 4n sang
ché nay c6 thé c6 dic trung k¥ thuét sau:

Hon nira, than 1am néng 1a hinh try, va rinh nhiéu 13 b6 tri trong than lam
néng doc theo hudng truc.

Cu thé, 15 thong cua ranh nhidu 16 13 15 hinh tron hogc 16 da giéc.

Cu thé, 15 thong ctia ranh nhidu 18 duoc phan bd cach déu nhau trong than
lam néng.

Trong d6, duong kinh 16 ctia 16 théng 6 thé 13 0,1-2mm, khoang céch gitta
hai 18 thong 1ién ké c6 thé 13 0,1-0,5mm.

Hon nita, than lam néng do gom nhdm oxit, gom nhém nitrit, gom silic
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nitrit, gom silic cacbua, gbm beryli oxit, hodc gbm ziricon oxit tao thanh.

Cu thé, ham luong nhom oxit trong gém nhom oxit 16n hon 99%, mat do
gbém nhom oxit khong nhé hon 3,86g/cm’.

C6 thé chon, mach 1am néng str dung phuong phap mach mang day in &
mat ngoai than lam ndéng.

Trong d6, vat liéu in cia mach lam néng bao gém bac, von fram hodc
molypden mangan.

Pé dat duoc muc dich, mdt phuong an khéac cia sang ché nay dua ra mot
loai thiét bi lam néng thudc 14 dién tir khong tiép xtc, bao gom: bd phén lam
néng bang gbém nhu md ta bén trén, bd phin mang san pham tir thudc 14, khoang
chita duoc xac dinh béi bd phan mang san phdm tir thube 14 phu hop dit san
phdm tir thude 14, va bo phan mang san pham tir thudc 14 tach biét bd phén lam
nong béng gém va san phém tlr thude 14; léng boc kin, léng boc kin b tri rong,
dé dat bo phan 1am néng bang gbm va bo phan mang san pham tir thudc 14.

Dua theo thiét bi lam néng thubc 14 dién ti khong tiép xtc ctia phwong 4n
sang ché nay, théng qua bd phan lam néng bing gbém tién hanh lam néng khong
khi, str dung ludng khi luu dong duge lam nong d8 dbt nong san pham tir thudc
14 ddng déu, tranh lang phi soi thubc cta san phém tir thudc 14, con lam ting
luong khoi. Ddng thdi, do bd phan 1am néng bang gdm sir dung gdm nhom oxit
dd tinh khiét cao, ma gém nhom oxit do tinh khiét cao c6 tinh chat ché rét cao,
frong cAu trac vi md hau nhu khdng c6 khe hé, chét 6 nhidm & thé luu khong the

ngdm vao bén trong, tir d6 khong thé luu lai chat 6 nhiém va mui khac thuong,
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do bd phén mang san pham tir thudc 14 s& tach bo phan lam néng bang gbém va
san phém tlr thude 14, hoan toan thuc hién duoc 1am néng khong khi khong tiép
xuc, con dam bao dugc san phém khéng bi 6 nhiém. Bén canh dé, bd phan lam
néng bing gbm b tri nhidu 13, 1am cho dién tich bé mit cta than gom to ong
16n, d4n dén khong khi dugc 1am néng hoan toan, khéng chi hiéu sudt 1am néng
cao, ma con c6 thé thuc hién muc dich 1dm néng khong khi nhanh hon do than
lam néng c6 tinh dan nhiét tdt, va do cAu trac dang nhiéu 13, 1am cho tde do Iuu
dong khong khi bi han ché nhét dinh, khi ddt san pham tir thudc 14 thi thoi gian
khi néng va san pham tir thubc 14 tiép xuc lau hon, giam di sy tiéu tan nhiét
lwong, tiét kiém dwoc ngudn ning lugng, khi khong thuc hién thao tac hut, hinh
dang nhiéu 15 cta than lam néng gbm ddng thoi c6 thé khoa khong khi néng,
giam lubng khi néng phét ra ngoai, cang tiét kiém duoc ning luong.

C6 thé chon, bd phin mang san pham tir thudc 14 bao gom: 6ng gdm,
khoang chira dugc xac dinh béi éng gbm phu hop dé dat san pham tir thubc 14;
tAm chén, tAm chén va éng gém duoc ndi véi nhau, tAm chén bd tri lién ké bd
phéan lam nong bang gdm, tach biét san pham tir thude 14 va by phan 1am néng
bang gdm.

Théng qua ng gbm khoang chtta duge x4c dinh dé dat san pham tir thube
14, va thong qua tAm chin dat tch biét bd phan lam ndng bang gém va san phdm
tir thudc 14 bén trong khoang chira, ¢ thé tranh dugc bo phan lam néng bang
gbm tiép xac truc tiép hodc tiép xtic gan véi san phém tir thudc 14, tir d6 ngan

san pham tir thudc 14 tiép can bd phan lam néng bing gbém di dugc lam néng
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hon 320°C gdy ra chay khét, va khi ngudi ding hut san pham tir thude 14, ludng
khi n6ng nhanh chong di vao khoang chura dé nhanh chéng d6t néng san phdm
tir thudc 14 mot cach dong déu, dam bao khi néng duge lam néng tir bd phén lam
néng bing gém s8 d6t néng san pham tir thudc 14 hidu qua, hiéu suat dbt cao,
luong khéi ddy du. Bén canh d6, do tinh chat ché bé mat dng gbm rét cao, c6 the
ngan chan hiéu qua hép thy hat tan thudc, c6 tdc dung ngdn mui khéac thudng
hiéu qua.

C6 thé chon, éng gébm ding dé 1am nong trudc san pham tir thude 14.

Ong lam néng trude cd thé dat hiéu qua khoang chira 1am néng trude, ning
cao hidu suét 1am néng, khi ngudi str dung tién hanh hut san pham tir thude 14,
tdc ddc khong khi néng di vao khoang chira d8 @bt nong san pham tir thudc 14
nhanh chéng va ddng déu, ¢am bao khong khi néng duge 1am néng cua bd phan
]am néng bang gdm dét néng san pham tir thudc 14 hi¢u qua, hiéu suat d6t nong
cao, nang cao lugng hoi khoi.

C6 thé chon, tAm chén 13 tAim dan hudng, tim dan hudéng nam & 16 mot dau
ctia dng gdm, va éng gbém hop thanh than hinh cbe, trén tAm dan hudng thiét ké
nhiéu 18 dan huéng.

C6 thé chon, tm chin duoc ciu tao thanh bé mit bac kéo dai vé hudng
gitta doc theo thanh éng ctia dng gbém.

C6 thé chon, thanh éng cta dng gbm d6i dién tAm chén chia ra ngoai doc
theo hudng truc, dé dung nap it nh4t mét bo phan ctia by phan lam néng béng

gom.
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C6 thé chon, éng gbém la tim din hudéng do gbm nhém oxit, gébm nhém
nitrit, gbm silic nitrit, gbm silic cacbua, gbm beryli oxit, hoic gbm ziricon oxit
tao thanh.

Bén canh d4, phuong an sang ché nay dua ra mot loai bd phén lam néng
phuong phap lam nong khong khi khong tiép xtic, bao gdém bo phan 1am néng,
16ng boc kin va thiét bi thu hdi nhiét luong, trong d6 thanh trong cia thiét bi thu
hdi nhiét lugng thiét ké ranh nhidu 13 dang t ong thi nhét, ranh nhiéu 16 dang t6
ong thtr nhit phan chia thiét bi thu hdi nhiét thanh thanh trong va thanh ngoai,
thanh trong cua thiét bi thu hdi nhiét bé tri 16ng boc kin, trong long boc kinh c6
bd phan 1am néng, by phéan lam nong lién két thong qua léng boc kin va thiét bi
thu hdi nhiét lugng; trong bd phén 1am néng bé tri than 1am néng; trén than lam
néng bé tri mach 1am néng, vi tri diém cudi ctia mach 1am néng bo tri day din,
trong than lam nong b6 tri ranh nhiéu 16 dang to ong thit hai.

Hon nfta, bd phan lam néng tur trén Xuéng dudi 1an luot 1a éng lam néng
truge, tim dan huéng va bd phan lam nong, trén tAm dan hudéng b trf mot s6 16
dan huéng.

Hon nita, bd phén lam néng va thiét bi thu hdi nhiét luong 1a gém nhom
oxit do tinh khiét cao, mat do khong nho hon 3,86g/cm3.

Hon nita, rénh nhiéu 15 dang t6 ong thi nhit va ranh nhiu 16 dang t6 ong
tht hai bd trf 15 hinh vudng hoac 16 da giac, pham vi duong kinh 16 12 0,1-2mm,
khoang céch nho nhét cia hai 16 lién ké 1a 0,1-0,5mm.

Hon nita, vat liéu in mach lam néng bao gom nhung khong gi¢i han bac,
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von fram, MoMn (molypden mangan).

Hon nita, vat liéu day dan bao gdm nhung khéng gi6i han bac, dong va
niken.

Thiét bi 1am néng thudc 14 dién tir phuong phap 1am nong khong khi khong
tiép xtic, thong qua bd phan lam nong tién hanh 1am néng khong khi, 1am cho
khong khi luu dong da dugc lam néng s& tién hanh dét thubc 14 dong déu, lam
tang luong hoi khéi. Pdng thoi bo phan 1am néng va thiét bi thu hoi nhiét luong
la gém nhém oxit dd tinh khiét cao, gé)m nhom oxit do tinh khiét cao c6 tinh
chat ché cao, trong cAu triic vi md hau nhu khong c6 khe hd, chit 6 nhiém & thé
luu khong thé ngdm vao, khong thé luu lai chét 6 nhiém va mui khac thuong, do
phuong phép lam néng khong khi khong tiép xuic véi budng chira ¢6 thé dam

béo thiét bi khong bi 6 nhiém.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 12 so dd cAu tao cta thiét bi lam néng thubc 14 dién tir phwong phép
lam néng khong khi khong tiép xtc theo phuong 4n cua séang ché nay;

Hinh 2 1 so dd bd phan 1am néng bang gbm dua mot theo phuong én cla
sang ché nay;

Hinh 3 12 so db tAm dan huéng theo mdt phuong an cla sang ché nay;

Hinh 4 13 so dd thiét bi thu hdi nhiét lugng dua theo mot phuong an cia
sang ché nay;

Hinh 5 13 so dd céu tao bo phén mang san phém tir thude 14 ctia mét
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phuong an cua sang ché nay;

Hinh 6 14 so dd cdu tao bd phan mang san phrflm tir thudc 14 ctia mot
phuong an khéc cua sang ché nay;

Hinh 7 14 so d quan hé vi tri gitta bd phin mang san phdm tir thude 14 va
bd phén lam nong bang gém theo mot phuwong 4n cla sang ché nay;

Hinh 8 13 so d0 cdu tao bd phan mang san phém tir thude 14 cta mét
phuong an khéac cta sang ché nay;

Hinh 9 13 so dd cAu tao cta thiét bi lam néng thude 14 dién tir phuong phép

lam nong khong khi khong tiép xuc theo mot phuwong én khéc cuia sang ché nay;

M5 ta chi tiét cac phwong 4n ciia sang ché

Phuong 4n ctia sang ché nay mo ta chi tiét bén dudi, vi du mau ctia phuong
4n thé hién trong hinh vé& dinh kém, trong d6 chi s tiéu chudn giéng nhau hodc
tuong dong tir dau dén cudi chi ra bd phan tuong ddng hodc gidng nhau hozc bd
phén c6 chiic nang tuong ddng hodc gidng nhau. Thong qua phuong 4n md ta
hinh vé dinh kém tham khéao duéi day l1a vi du mau, muc dich giai thich sang ché
nay, chtir khong thé xem 12 han ché cia sang ché nay.

P4 hiéu 6 hon vé phuong 4n k§ thuat mé ta bén trén, phuong 4n vi dy mau
ctia sng ché moé ta chi tiét hon ¢ hinh v& dinh kém tham khao bén dudi. Midc
du trong hinh v& dinh kém hién thi phuong 4n mang tinh vi du mau ctia sang ché
ndy, cn hidu ring, c6 thé tir nhidu hinh thire khac nhau thyc hién séng ché chu

khéng bi gi6i han & phuong 4n dugc trinh bay ¢ ddy. Nguoc lai, cac phuong an

10



48584 11/38

dua ra ndy dé gitp hiéu rd hon vé sang ché, va c6 thé truyén dat trong pham vi
sang ché nay cho nhan vién k¥ thuét trong linh vuc nay.

Pé hiéu 16 hon vé& phuong an k¥ thuat, phuong 4n k§ thuat mé ta bén trén
két hop hinh v& dinh kém thuyét minh va phuong phép thuc hién cu thé tién
hanh thuyét minh chi tiét bén duéi.

Trudce hét, dang ky ndy cla tac gia sang ché thong qua rat nhiéu nghién ctu,
st dung 1am néng khong khi, loi dung su luu dong khi néng trong qua trinh hut
dé dbt néng san pham tur thubc 14 dé thuc hién phuong 4n 1am néng, hiéu qua
lam néng téng thé s& t6t hon.

Tuy nhién, khi st dung phuong 4n lam néng khong khi, d4u tién can chon
thé 1am néng pht hop dé 1am néng khong khi, khi thé 1am néng 1am néng khong
khi, cAn nhiét do phong di vao thé 1am néng, nhiét do khong khi sau khi di ra tir
thé lam néng dat 300 °C trd 18n; thir hai, con xem xét théi quen hit thube, tic 1a
qua trinh ting nhiét d6 cAn hd trg mdi gidy 20ml, m&i lan hit khoang 3 gidy, the
]am noéng can hidu suét 1am nong khong khi khoang 60ml.

Pé dat duoc hiéu qua nhu trén, nha sang ché qua nhiéu thuc nghiém dat
duoge, khi dung phuong 4n day 1am nong dé tién hanh lam néng khong khi, dua
vio ddy 1am néng dé 1am néng khong khi can nhiét do day 1am nong cao, chi khi
nhiét dd dy lam nong dat trén 600°C mdi co thé di qua 1am néng khong khi trén
300°C, khi khong khi di qua ddy lam nong s& lam lanh nhanh, do d6 thyc hién
hat mét cong s& lam nhiét do day giam xubng 200-300 °C. Do vy, khi hit can

phai tién hanh bu cong suét cia ddy 1am néng, néu khong rat khé dat dugc higu

11
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qua 1am néng khong khi cn thiét dé hut, tuy nhién dua vao cdm bién ludng khi
phat hién kich thudc ludng khi tién hanh bu céng suét 1am néng, do diy lam
ndéng va dién tich tiép xuc khong khi nhé, phuong an bu cong sudt nay can cong
suét cao m&i c6 thé dat duge két qua 1am néng, dong thoi ton tai nhiét do khi sau
khi 1am néng khong chinh xéc, phan tmg bu khéng kip thoi va dan dén nhiét do
cac hudng khong dong déu.

Ngoai ra, khi thong qua tang nhiét do day lam nong dé 1am néng khong khi
di qua dat trén 300°C, do nhiét d6 day lam noéng tang, va truc tiép tiép xuc
khong khi, c¢6 thé dén dén ion kim loai phan tach di vao ludng khi hut vao trong
co thé ngudi, nguy hai dén strc khoe con ngudi.

Tong hop lai, nguoi dang ky sang ché nay da qua nhiéu nghién ctu dat
duogc, khi st dung phuong an lam néng khong khi dé @6t néng san pham tur
thubc 14, thé 1am néng cta 1am néng khong khi can c6 dién tich lam néng 16n, dé
giam thidu su chénh léch nhiét d6 véi thé 1am néng, ddng thoi thé 1am nong van
cAn nhiét dung 16n dé chéng lai sy giam nhiét d6 sau khi ludng khi hit di qua, va
thé 1am noéng ciing can do dan nhiét cao dé giam thoi gian chuén bi 1am néng.

Do viy, nguoi dang ky dua trén nhiéu nam nghién ctru chuyén sau gbm si
phat hién, thong qua thiét ké két cAu nhiéu 15 cia gém t6 ong c6 thé mang dén
dién tich bé mit lam néng 16n, din dén bd phéan phat nhiét ¢6 hiéu suét lam néng
khong khi cao, ddng thdi két cAu nhiéu 15 ctia bo phan lam néng bing gom to
ong cO két cAu gan dic, c6 nhiét dung cao hon éng gbém cung thé tich, ngoai ra

d6 dan nhiét vat liéu nhém oxit 16n hon 30W/MK, c6 thé 1am nhiét luong truyén
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dAn nhanh hon ddng déu hon, d6 dan nhiét cao, do d6, st dung bd phan lam
néng bing gbém t6 ong két cau nhiéu 15 c¢6 thé dap ting phuong phap lam néng
yéu cau dot nong san pham tir thude 14.

Hinh v& dinh kém tham khao bén dudi mé ta bd phan lam néng bang gbm
dua ra trong phuong an sang ché nay va thiét bi lam néng thude 14 dién tir khéng
tiép xtc clia b phan lam néng bang gdm.

Két hop hinh 1 va 2 hién thi, bd phan lam ndng bing gdm 10 ctia phuong
4n sang ché bao gOm than lam néng 11 va mach 1am néng 12.

Trong d6, than lam néng 11 1a hinh try, bén trong than lam nong 11 thiét ké
rAnh nhidu 156 101; mach lam néng 12 b trf trén than 1am néng 11, dé khong khi
thong qua ranh nhiéu 16 101 tién hanh 1am néng.

Ciing c6 thé néi, mach l1am néng 12 sau khi bat ngudn sé tién hanh cong
viéc 1am néng, tir d6 khong khi théng qua rinh nhiéu 16 101 sé& tién hanh lam
néng, thyuc hién chirc nang lam néng dong déu khong khi.

C6 thé chon, than 1am néng 11 ¢6 thé 13 hinh try, ciing c6 thé 1a dang hinh
tru da gidc, vi dy hinh lang try, hinh tru vuéng, hinh tru ngli gidc v.v, sang ché
khong han dinh cu thé diéu nay.

La mdt phuong an, nhu hinh 2 hién thi, than 1am néng 11 13 hinh tru, va
rAnh nhiéu 16 101 bé trf than lam néng doc theo hudng tryc.

Ngoai ra, nhu hinh 2 hién thi, mach 1am néng 12 st dung phuong phép
mach mang day in trén mat ngoai cta than 1am néng 11, vi du st dung hinh thirc

day phat nhiét xung quanh mét ngoai cuia than lam néng 11.
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Dua theo mot phuong an cla sang ché nay, vat lidu in cia mach 1am néng
12 bao gdm bac, von fram, molypden mangan.

Cu thé, thanh ngoai ctia than 1am néng bang gém dang t6 ong hinh tru dugc
in v&i mach 1am néng mang day nhua bac lam néng, do than lam néng bang
gbm 11 st dung cAu truc dang t& ong nhiéu 16, c6 thé 1am tang dang ké dién tich
bé mat 1am néng cua bd phan 1am néng, qua kiém nghiém thuc nghiém, chi can
than lam néng 11 lam ndng dén khoang 380°C, cb thé 1am noéng khong khi
300°C tr6 1én, va do than lam nong bang gbm 11 c6 nhiét dung cao, ludng khi
hit mdi 1an hat vi du 50ml khong khi sau khi di qua b phan 1am néng bang
gbm, nhiét d6 giam it, chi giam 20-30°C.

Khi mach 1am néng 12 st dung phuong phap mach mang day in trén mat
ngoai cta than lam néng 11, dién tré lam néng thuong 1a dién trd nhiét PTC, tuc
1a nhiét d6 tang dién trd 16n, qua nhidu lan thuc nghiém tang giam nhi¢t do phat
hién, nhiét d6 bd phan lam nong bang gbm va dién trd tuong Gmg véi nhau, tir
d6 nhiét d6 bd phan 1am néng bing gbm c6 thé théng qua do gié trj dién trd tién
hanh dic tinh héa. Nhu vay, véi viée cap dién 4p khong doi cua dong dién mot
chiéu, str dung hiéu Umg ty bu mach 1am néng mang day (lam mat bd phan lam
néng, giam gia tri dién trd, tang dong dién, tang cong suét) cé thé kéo nhiét do
b6 phan 1am néng trd lai nhiét do ban dAu trong vai gidy, khi khong c6 ludng khi
di qua, nhiét dd b phan 1am nong c6 thé duy tri én dinh khong bién dong.

Do do, trong phuong &n sang ché nay, than lam néng 11 do st dung ciu

tric t6 ong, 1am cho bo phan 1am néng bang gbm c6 thé cung cép day du nhiét
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dung, trong qua trinh m6 phong hut thudc, hiéu tmg khong khi dbi voi nhiét do
sinh ra & bd phan lam néng nho, tir d6 khong can bu cong sudt, dua vao kha
ning tu didu chinh c6 thé thuc hién hiu qua 1am néng khong khi can thiét de
hiit thuc.

Ngoai ra, sit dung phuong phdp mach mang day in trén mach lam nong 12
ctia than 1am néng 11 cé hiéu Gng nhiét 13 rét, s€ tang dién trd khi nhiét do tang,
dién tré giam khi giam nhiét do, tw nd co thé str dung nhur cam bién nhiét, do dé
khong cAn cam bién nhiét do dé kiém soét nhiét do ctia b phan lam néng.

Toém lai, bd phan lam nong bang gbm clia phuong 4n sang ché nay, khong
cAn dua trén cam bién ludng khi tién hanh bu cong suét, cling khong can dua vao
cam bién nhiét do dé tham do va kiém soét nhiét do, khong chi don gian héa su
kiém soét do phtic tap ctia hé théng, ma con c6 hidu qua kidm soat phan tmg tot
hon.

C6 thé chon, dua vao mdt phuong 4n cla sang ché nay, 16 théng cta rinh
nhidu 15 101 1215 hinh tron hodc 16 da gic.

Ngoai ra, 1a mgt phuong an, 16 thong ctia ranh nhiéu 15 101 dugc phéan bb
cach déu nhau trong than lam néng 11, vi du hinh 2 hién thi.

C6 thé chon, khi than lam néng 11 1a hinh try, 16 thong ranh nhiéu 15 101
¢6 thé phan bd ddng ddu doc theo hudng chu vi. Hoge, nhu hinh 2 hién thi, khi
13 thong cta ranh nhidu 15 101 1a 13 da gidc, c6 thé phan bd trong hinh try bang
phuong phap d6i xtmg & giita.

C6 thé hiéu 13, trong phuong 4n cua sing ché nay, tinh trang phan b6 16
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thong cta ranh nhiéu 16 101 khong thé han dinh, chi can than 1am néng 11 han
dinh cAu tao dang t6 ong nhiéu 16 1a dugc.

Cu thé, trong mdt phuong 4n cla sang ché nay, dudng kinh 16 clia ranh
nhidu 18 101 13 0,1-2mm, vi du c6 thé 14 0,5mm, 1mm, khoang c4ch giita hai 15
lidn k& 14 0,1-0,5mm, vi du 0,2mm, 0,4mm v.v... C6 thé hiéu 13, dudng kinh 16
ctia ranh nhidu 15 101 va khoang céch gitta hai 16 théng lién k& c6 thé dua theo
trang thai cu thé clia than lam néng 11 tién hanh han dinh, chi cin c6 thé luu
thong khong khi, ting dién tich tiép xtc bé mit va khong khi 1a duoc.

C6 thé chon, theo mot phuong 4n clia sang ché nay, than 1am néng 11 do
gbm nhom oxit, gbm nhom nitrit, gbm silic nitrit, gbm silic cacbua, gdm beryli
oxit, hoac gém ziricon oxit tao thanh.

Trong d6, ham lugng nhém oxit trong gbém nhém oxit 16n hon 99%, mat do
gbém nhom oxit khéng nhé hon 3,86g/cm’.

Cu thé, 1a mot phuong an, nhu hinh 2 hién thi, bd phan lam nong béng gém
bao gébm than 1am néng dang t6 ong 11 do gébm nhdm oxit tao thanh, mach lam
néng 12 va day dan 13. Trong d6, than lam néng dang td ong 11 thiét ké ranh
nhiéu 18 101 & gifta; rAnh nhiéu 16 101 b trf ddng déu 16 hinh vudng; mach in
lam noéng 12 duge bd tri xung quanh mét ngoai cua than lam néng 11, dau cudi
ctia mach in 1am néng 12 bb tri day dan 13.

Ngoai ra, mat do cua gém nhom oxit tao thanh than lam néong 11 la 3,9
g/cm?, dién tré cta than lam néng 11 ¢ thé 14 0,1-2Q, vi du 0,69, 0,8Q v. v;

dudng kinh 15 hinh vuéng cia rénh nhiéu 15 101 c6 thé 14 1,5mm, tic la chiéu
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dai canh cta 16 hinh vudng 1a 1,5mm; d¢ day thanh ctia rdnh nhiéu 15 101 ¢6 thé
13 0,2mm, nhu hinh 2 hién thi, khoang céch gifra cac canh twong tmg cla hai 16
hinh vuéng lién k& ttc 14 d day thanh ctia rinh nhiéu 16 101.

Hon nita, vat liéu mach lam néng 12 cé thé 14 bac. Trong d6, d6 day in cta
mach 1am néng 2 1a 0,01-0,02mm, day dan 13 ¢6 thé 1a day dan bac, duong kinh
1a 0,2mm.

Trong phuong &n cta sang ché nay, do tinh khiét gbm nhdm oxit ctia than
Jam néng 11 hon 99%, tic 13 gdm nhom oxit d6 tinh khiét cao, dan dén tinh chit
ch& ctia bé mit gém rat cao, cO thé ngan hép thu hat tan thubc hiéu qua, ngan
chan hiéu qua mui khéac thuong. Than lam néng dang t6 ong tao thanh tir gém
nhom oxit d6 tinh khiét cao c6 tinh din nhiét tét, ty suat dan nhiét dat 33 W/MK,
d6 day thanh va duong kinh 18 ctia két cAu trong bo phan lam néng bang gdm
dang t6 ong rat nho, hidu qua dAn nhiét cyc tét, ddng thoi hinh dang nhidu 16 6
ong c6 thé tang dién tich tiép xuc véi khong khi dang ké, dién tich gém t6 ong
nhom oxit 16n, hiéu suat lam néng cao, cé thé thuc hién muc dich 1am noéng
khong khi nhanh. Nhu véy, bd phan lam nong béng gdm to ong clia sang ché nay
bd tri bén dudi thube 14 cho dbt, khong tiép xtc vai thube 14 che d6t, khi nguoi
st dung hut thude, khong khi di qua 16 tb ong lam néng dén nhiét do cu thé, sau
d6, ludng khi néng di qua san pham tir thubc 14 nhanh chéng 1am néng san pham
tir thudc 14 dén 320 °C, nang cao hiéu suét dién tich chiu nhiét va hiéu suét chiu
nhiét ctia san pham tir thudc 14, lam néng dong d&u hon, cac bon héa thudc 14

toan dién hon, tranh lang phi sgi thudc, cai thién dugc mui vi cua nguoi dung, va
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khong phai chiu giéi han cua loai san phim tur thubc 14. Ngoai ra, do céu tric
nhidu 13 t6 ong, din dén tbc @9 luu dong ciia ludng khi chiu mét gi6i han nhat
dinh, thoi gian tiép xtc ctia khong khi nong va thubc 14 dai, 1am chdm qua trinh
tiéu tan nhiét luong, tiét kiém duogc nguén nang luong. Khi khong thuc hién hut,
hinh dang nhiéu 15 ctia gdm t6 ong dong thoi ¢6 thé khoa khong khi nong, gidm
ludng khi néng phét ra ngoai, cang tiét kiém dugc niang luong.

Tém lai, dua vao bd phan lam nong bang gém ctia phuwong 4n sang ché nay,
b6 phén lam noéng bing gbm bd tri nhiéu 18, nhu vay khi mach lam néng tién
hanh 1am néng khong khi thong qua ranh nhiéu 13, ¢6 thé ting dién tich tiép xuc
khoéng khi vé&i than lam nong, 1am cho dién tich bé mit cta than gém tb ong 16n,
dan dén khong khi duge 1am néng hoan toan, khong chi hiéu suit 1am néng cao,
ma con c6 thé thuc hién muc dich 1am néng khong khi nhanh hon do than lam
néng c6 tinh dan nhiét tét, va do cAu tric ranh nhiéu 13, 1am cho tdc d6 luu dong
khong khi bi han ché nhét dinh, khi d6t san phim tir thudc 14 thi thoi gian khi
néng va san pham tir thudc 14 tiép xtc 1au hon, giam di sy tiéu tan nhiét luong,
tiét kiém dugc ngudn ning luong, khi khong thuc hién thao tac hut, hinh dang
nhidu 13 cta than 1am néng gdém dong thoi cé thé khéa khong khi néng, giam
ludng khi néng phét ra ngoai, cang tiét kiém duoc ning lugng. Bén canh do, do
tinh chit ché bé mit ctia than lam néng gbm rét cao, cb thé ngan chin hiéu qua
hép thy hat tan thudc, c6 tac dung ngin mui khac thuong hiéu qua.

Nhu hinh 1 hién thi, phuong 4n sang ché nay dua ra mot loai thiét bi lam

néng thude 1a dién tir khong tiép xtc, trong d6 bao gbém bd phan lam néng béng
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gébm 10 cia md ta phuong 4n, bd phan mang san phim tir thudc 14 20 va 16ng
boc kin 30.

Trong d6, khoang chtra dugc xac dinh bdi bd phén mang san pham tlr thude
14 20 phit hop dé dit san phém tir thudc 14, va bo phan mang san pham tir thude
14 20 tach biét san pham tir thudc 14 va bd phan lam nong bang gbém 10.

C6 thé chon, 1 mot phuong 4an, két hop hinh 1 dén 8 hién thi, b phan
mang san pham tir thubc 14 20 c6 thé bao gdm éng gbm 21, tdm chén 22, khoang
chira duoc x4c dinh boi éng gém 21 phu hop dé dat san pham tir thudc 14; tAm
chén 22 va éng gdm 21 dugc nbi véi nhau, tim chin bd tri lién k& bd phan lam
néng bang gém 10, tach biét san pham tir thudc 14 va bd phan 1am néng bang
gbm 10.

Trong d6, nhw hinh 1, hinh 3 va hinh 5 hién thi, tm chin 22 ¢6 thé la tam
dan huéng, tAm dan huéng nim & 16 mot ddu cua 6ng gém 21, va 6ng gém 21
hop thanh than hinh cdc, trén tim din huéng thiét ké nhiéu 16 dan hudng 202.

Hon nita, nhu hinh 1 hodc 3 hién thi, nhiu 15 dén huéng 202 phan b6 dong
déu doc theo hudéng chu vi.

Cu thé, 1a mét phuong 4n, nhu hinh 1 hodc 3 hién thi, 16 din hudng 202 1a
18 tron, dudng kinh 16 12 0,1-2mm.

Nhu vay, khi bd phén lam nong br:ing gém 10 thuc hién cong viéc lam ndng,
tdm dan hudéng tach san phém tir thubc 14 va bo phan 1am néng bang gbém 10, ¢6
thé ngin chin by phan lam néng bang gébm 10 tiép xtc truc tiép hodc gan véi

san pham tlr thudc 14 mdt cach hiéu qua, ngén san pham tlr thudc 14 ti€p cén bd
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phéan lam noéng bang gébm d& dugc lam néng hon 320°C gdy ra chdy khét, va khi
nguoi dung hut san pham tir thudc 14, khi néng c6 thé tir 16 thong khi néng
nhanh chéng di vao c6 thé dbt nhanh ddng déu san pham tir thudc 14.

C6 thé chon, 13 mot phuong 4n khéc, nhur hinh 6 hién thi, tm chén 22 céu
tao thanh bé mit bac kéo dai vé hudng gitra doc theo thanh ng ctia dng gom 21.

Cu thé, tAm chén 22 c6 thé 1a hai, hai tAm chén 22 bb tri d6i dién, tir d6 bd
phén lam nong bang gbm 10 tach san pham tir thude 14 hiéu qua, c6 thé ngan bo
phan lam nong bang gbém 10 tiép xtc truc tiép hodc qud gln véi san pham tir
thubc 14 mot cach hiéu qua, tir d6 ngan san phém tir thude 14 tiép can bd phén
lam néng bang gébm di duge lam néng hon 320°C giy ra chay khét. Ngoai ra,
khi nguoi ding tién hanh hut san pham tir thudc 14, khong khi néng c6 thé tir khe
hé& cua hai tAm chin nhanh chéng di vao va nhanh chéng dét ddng déu san pham
tlr thude 14.

C6 thé chon, dua theo mot phuong 4n cla sang ché nay, éng gébm 21 do
gém nhém oxit, gém nhom nitrit, gbm silic nitrit, gbm silic cacbua, gbm beryli
oxit, hoac gém ziricon oxit tao thanh.

Hon nita, tAm dan hudng c6 thé do gém nhém oxit, gém nhdm nitrit, gbm
silic nitrit, gbm silic cacbua, gbm beryli oxit, gbm ziricon oxit tao thanh.

Trong d6, ham lugng nhom oxit trong gbm nhém oxit 16n hon 99%, mat do
gbm nhém oxit khong nhé hon 3,86g/cm’.

Trong phuong &n cla sang ché nay, d6 tinh khiét gbm nhém oxit hon 99%,

din dén tinh chat chd clia bé mit gbm rit cao, ngan hép thu hat tan thubc hiéu
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qué, ngdn chan hiéu qua mui khac thuodng, ngoai ra, gbm nhom oxit ¢6 tinh dan
nhiét tét, ty suat dan nhiét cao dat 33W/MK, hiéu suét 1am néng cao, nhiét do
cua khong khi trong khoang chira c6 thé duoc ting nhanh.

Pong thoi éng gdm nhom oxit 21 khéng 1 bo phan 1am néng, c6 the giam
tiéu tan nhiét luong, ngoai ra mdt phuong dién su dung cta 16 thong khi néng cé
thé thu4n tién luu thong khi néng, phuong dién khac 13 ngan sy khuéeh tén truc
tiép ctia khi néng khi khdng thyuc hién hut, ¢6 hiéu qua gitt nhiét.

Dua vao dang ky cua tac gid sang ché khong ngtmg nghién ciru chuyén sau
bd phan lam nong bang gébm va bd phan mang san pham tir thudc 14 20, phat
hién hién tai thuong thiy thubc 14 dién tr 1am néng khong dot chdy duoc su
dung cho san pham tir thubc 14, nhiét do cac bon hoa gidy thudc 14 bao ngoai
thap hon soi thudc bén trong, khi gidy thudc 14 bao ngoai san pham tir thudc 12
hon 240°C, s& sinh ra mui khét, soi thuc bén trong thi can dot néng 330°C méi
c6 thé hat hidu qua. Piéu nay can giai quyét van dé khi 1am néng so¢i thudc dén
nhiét d6 1y tuéng ma khong dét khét gidy thubc 14. Hon nita, téc gid séng ché
thong qua thyc nghiém phat hién, néu c6 thé cung cép cho toan bd san pham tir
thudc 14 nhiét d6 lam viéc 1y tudng, vi du nhu 200~220 °C, khi thuc hién hut s&
cé trai nghiém su dung t6t.

Do vay, khi st dung phuong an thiét bi lam néng thudc 14 dién tr ma san
phim tir thudc 14 khong tiép xuc truc tiép v6i bd phan 1am ndng bang gbm, can
bd phén mang san phim tir thudc 14 20 cung cap nhiét do chuén bi lam viéc

200~220°C, vi vy can ong gom cling ¢ chtic nang 1am néng trudce. D€ ngén bd

21



48584 22/38

phéan [am néng bang gbm va san pham tir thude 14 tiép xtc truc tiép, can c6 tAm
chin b tri & bén trong khoang chtra dugc xac dinh hodc phan day 6ng gom, dé
han dinh vi tri. Thong qua thuc nghiém lap lai phat hién, tAm chén khong chi co
thé tach biét bd phan 1am néng bang gbm va san pham tir thudc 14 hidu qua, ma
con trong qua trinh hat san pham tir thudc 14 s& khong ngung tu chét tach ra tir
nhua thudc trén tAm chén va bd phan 1am néng bang gbm, lap lai qud trinh hut
s& sinh ra hiéu ung tu lam sach, khong dé ton dong mui khac thudng, khong can
lau chui thudong xuyén, c6 gia tri st dung cao.

V& phuong dién hidu qua lam néng, qua nhiéu lan thir nghiém phat hién,
6ng gébm nhdm oxit 1a binh chira san pham tir thudc 14, khong chi théng qua ty
sudt dAn nhiét cao ctia vat liéu nhom oxit dé cung cap cho san pham tir thudc 14
nhiét d6 chuan bi lam viéc 1y tuéng, ma con nhd tinh chit ché cta vét liéu ong
gbm nhdém oxit s& khong d& 1am luu lai nhua thube, tranh van dé mui khac
thuong phat sinh khi st dung lién tuc.

Ngoai ra, dé ting t5c nhiét do, khi kiém soat bd phan lam néng bang gébm
thuc hién céng viéc lam néng, giai doan dau thiét bi 1am néng thudc 14 dién tir
khéng tiép xtic clia phwong 4n séng ché nay s dung cong sudt cao kéo 1én, sau
khi dat duoc nhiét d6 cong viéc s€ st dung chién lugce lam néng cong sut thp
dé duy tri nhiét do lam viéc. Do nhiét d6 12 mot qud trinh truyén dan, trir khi bd
phén lam néng bing gbm dat dugc nhiét do 1am viée, san pham tir thudc 14, bo
phan mang séan phém tir thude 14 chua dat dugc nhiét do twong Gng, vi vy khi

bd phén lam néng bang gbm str dung 1am néng cong sut thdp dé duy tri nhiét
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do lam viéc, khong thé truc tiép giam dién &p xuéng giai doan gilt nhiét, ma can
giam tu tur.

Do d6, khi kidm soét bd phan 1am néng bang gém vao giai doan giit nhiét,
trong qua trinh gidm ap can phan thanh nhiéu giai doan dé hoan tat, vi du can hai
giai doan giam 4&p, giai doan mdt can giam dién 4p nhanh, giai doan hai can
giam tur tir dén giai doan gitt hiét ctia dién 4p tuong Ung, tir d6 vao giai doan gilr
nhiét dé duy tri nhiét do lam viéc. Pay 1a do giai doan dau tang nhanh nhiét do,
cong suit cao hon cdng sut cAn bing nhiét, néu dién ap gidm qué chim, ngudi
dung sau khi hut 1an mot tiép tuc hat s& dé tao ra nhiét do san phém tlr thudc 14
dat hon 330°C, din dén san phém tir thudc 14 bi chay khét, tir d6 qua trinh kiém
soat giam 4p nhanh trudce va sau d6 giam tir tir ¢o thé tranh dugc tinh trang nay
mot cach hiéu qua.

Tém tit md ta bén trén, dua theo mdt phuong an khac cia sang ché nay,
dng gdm 21 con c6 tac dung lam néng trude, co thé 1am néng san pham tir thudc
14, vi vy c6 thé goi 1a 6ng lam néng trude.

C6 thé chon, dé két qua 1am néng trude t6t hon, thanh 6ng ctia 6ng lam
néng trude cb thé d6i dién tAm chén chia ra ngoai doc theo hudng truc, dé dung
nap it nhit mét phan bd phan lam néng bing gbm, tham khao hinh 7 hien thi.

Cling c6 thé noi, tAm chén 22 bb tri trong khoang chtta dugc xac dinh boi
éng gbm 21, tir d6 chia khoang chra thanh hai bo phan, bo phén thi nhat dung
dé dit san phém tir thube 14, va bd phan con lai dung dé dung nap it nhat méot bd

phén cta by phan lam néng bang gbém 10.
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Cu thé, nhu hinh 8 hién thi, khi tAm chén 22 12 tim dan huéng, tim dén
hudng co nhidu 16 din huéng 202 bb tri trong khoang chtra dugce xac dinh boi
6ng gbm 21.

Nhu vay, khi bo phén lam néng bing gbm 10 tién hanh cong viéc 1am néng,
do tAm din huéng va dng gbm dugc tao thanh tur gém nhom oxit do tinh khiét
cao, c6 thé dugc 1am néng nhanh chéng, dat duoc hiéu qua lam néng trudc,
nang cao hiéu suét 1am néng, c6 loi cho viéc dét ddng déu san pham tur thubc 14.

Trong phuong 4n cia sang ché nay, nhu hinh 1 va 9 hién thi, trong 1dng boc
kin 30 b trf réng, dé dat bo phan lam néng bang gbm 10 va bo phan mang sén
pham tir thude 14 20.

Dua theo thiét bi 1am néng thudc 14 dién tir khong tiép xic ctia phuong 4n
sang ché nay, thong qua bd phan lam ndng bang gbm tién hanh lam néng khong
khi, st dung ludng khi luru dong duge lam nong dé d6t nong san pham tir thude
14 ddng déu, tranh lang phi soi thudc cta san pham tir thude 14, con 1am ting
luong khoi. Pong thoi, do bo phan 1am néng bang gém sir dung gdm nhém oxit
do tinh khiét cao, ma gém nhom oxit do tinh khiét cao c6 tinh chit chd rét cao,
frong cAu tric vi md hau nhu khdng ¢6 khe hé, chat 6 nhiém & thé luu khong the
ngAm vao bén trong, tir 6 khong thé luu lai chat 6 nhiém va mui khac thuong,
do bd phan mang san phém tir thudc 14 s& tach bd phan 1am nong bing gbm va
san pham tir thudc 14, hoan toan thuc hién dugc lam néng khong khi khong tiép
xuc, con dam bao dugc san phém khong bi 0 nhiém. Bén canh dé, bd phén lam

néng bang gom bo tri nhiéu 16, 1am cho dién tich bé mat cta thén géom t6 ong
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16n, dan dén khéng khi duoc lam néng hoan toan, khong chi hiéu sut lam néng
cao, ma con c6 thé thuc hién muc dich 1am néng khéng khi nhanh hon do than
Jam néng c6 tinh dan nhiét tét, va do cAu trac dang nhiéu 18, 1am cho téc d6 luu
dong khong khi bi han ché nhét dinh, khi ddt san pham tir thudc 14 thi thoi gian
khi néng va san pham tir thudc 14 tiép xtc 1au hon, gidm di sy tiéu tan nhiét
luong, tiét kiém duoc nguén nang luong, khi khong thuc hién thao tac hut, hinh
dang nhiéu 16 ctia than lam néng gbm dong thoi co thé khoa khong khi nong,
giam ludng khi néng phat ra ngoai, cang tiét kiém duoc ning lugng.

Két hop hinh 1 dén hinh 4 hién thi, phuong 4n sang ché nay con dua ra mot
loai bo phan 1am néng phuong phép lam noéng khéng khi khong tiép xuc, bao
gdm bd phan 1am néng 1, 16ng boc kin 30 va thiét bi thu hdi nhiét lugng 3, trong
{6 thanh trong ctia thiét bi thu hdi nhiét lwong 3 thiét ké ranh nhiéu 16 dang 0
ong th nhit 31, ranh nhidu 13 dang t6 ong tht nht 31 phan chia thiét bi thu hoi
nhiét 3 thanh thanh trong 33 va thanh ngoai 32, thanh trong 33 cua thiét bi thu
hdi nhiét 3 bé trf 1dng boc kin 30, trong 1ong boc kinh 30 ¢6 bd phan lam néng 1,
b6 phan lim néng 1 lién két thong qua 1ong boc kin 30 va thiét bi thu hoi nhiét
lugng 3; trong bo phan lam néng 1 bd tri than lam néng 11; trén than lam néng
11 bb tri mach 1am néng 12, vi trf diém cudi ctia mach lam néng 12 bé trf day
dan 13, trong than lam néng 11 b6 tri rAnh nhiéu 16 dang t6 ong th hai 101.

Hon nita, bd phan lam néng 1 tur trén xuéng dudi 1an luot 12 6ng lam ndéng
truc 21, tm chén 22 va bd phan 1am néng 20, trén tm dan huéng 22 b6 tri

mot s6 16 dan hudng 202.
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Hon nita, bd phan lam néng 1 va thiét bj thu hdi nhiét lrong 3 14 gdm nhém
oxit do tinh khiét cao, mat d6 khong nho hon 3,86g/cm’.

Hon nita, rinh nhiéu 15 dang t6 ong thr nhat 31 va ranh nhiéu 16 dang t6
ong thr hai 101 b tri 15 hinh vuéng hodc 16 da giac, pham vi dudng kinh 16 12
0,1-2mm, khoang cach nhé nhat ctia hai 15 lién ké 1a 0,1-0,5mm.

Hon nita, vt lidu in mach 1am néng 12 bao gdm nhung khong gi6i han bac,
von fram, MoMn (molypden mangan).

Hon nita, vét liéu day 13 dan bao gém nhung khong gidi han bac, dong va
niken.

Trong phuong 4n séng ché nay, nhu hinh 1 hién thi, thanh trong cta thiét bj
thu hdi nhiét lugng 3 thiét ké ranh nhidu 15 dang t& ong tht nhat 31, ranh nhiéu
15 dang t6 ong tht nhét 31 phén chia thiét bi thu hdi nhiét 3 thanh thanh trong 33
va thanh ngoai 32, thanh trong 33 cua thiét bj thu hdi nhiét 3 b6 trf 16ng boc kin
30, trong long boc kinh 30 ¢6 bo phén 1am néng 1, bé phén lam nong 1 lién két
thong qua léng boc kin 30 va thiét bj thu hdi nhiét luong 3; bd phan lam néng 1
1an luot tir trén xubng dudi 13 ong lam néng trude 21, tdm dan huéng 22 va than
lam néng 11, nhu hinh 2 hién thi, trén than lam néng 11 b trf mach lam néng 12,
vi trf diém cudi ctia mach 1am néng 12 c6 day dan 13, trong than lam néng 11 bb
tri ranh nhiéu 16 dang t6 ong thir hai 101. Khi ngudi hit can hut thube, dat (vi du
budng chira) vao ong lam néng trude 21 d& phong budng chita bi roi, sau khi bét
ngudn, mach 1am néng 12 bét dau lam néng, do budng chira d6t néng & 280°C-

320°C méi c6 thé giai phong hop chét nicotin v. v...tdc sinh ra hoi khéi dé hut,
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do d6 thiét bi cin tién hanh lam néng trude, khi nhiét do 6ng lam néng trude 21
va thm dan hudng 22 dat 200°C, qué trinh 1am néng trudc hoan thanh, do lam
néng truée di hoan thanh, lac hut hoi 1an 1, hoi 1an 2 tic 1a khi lam néng lan 1,
budng chira cn 1am néng tir 200°C dén 320°C, tang nhiét do nhanh hon so véi
tir nhiét d6 phong, va cé thé dam bao luong hoi khéi san sinh trong 1an hat hoi
thtr 1 va hoi thir 2. D 1am néng nhanh, trong than 1am néng 11 bd tri rdnh nhidu
15 dang t6 ong thi hai 101, va ranh nhidu 18 ndy bé tri dong déu 15 hinh vudng
hodc 16 da giac, pham vi duong kinh 16 tir 0,1~2mm, khoang cach ti thiéu gilta
215 lién ké 12 0,1-0,5mm, va dién tich 1én nén hiéu suat lam néng khong khi rét
cao, ludng khong khi néng luu thong tir gilta t6 ong ma khong tiép xtc v6i mach
in 1am néng 12, nén khong san sinh 6 nhiém. Ddng thoi b phan 1am néng 1 va
thiét bi thu hdi nhiét luong 3 déu lam bang gdm nhém oxit do tinh khiét cao,
gém nhom oxit d0 tinh khiét cao tinh cach dién tét, cuong do cao, tinh dan nhiét
tdt, tir d6 khi bd phan 1am néng 20 lam néng s& khong bi ro dién, va éng 1am
noéng trude 21 va tAm dan hudng 22 cling s& lam néng nhanh do tinh dan nhiét
tét ctia gbm nhdm oxit do tinh khiét cao nén c6 thé hut budng chira ma khong
can doi 1au; khi hat budng chira, ludng khi di qua bd phan lam néng 20 dugc
lam néng dén 320°C, ddng thoi sau d6 théng qua 16 dan hudng 202 trén tAm dan
huéng 22 tién hanh dong nhét va phan ludng, dong déu di vao budng chta dé
lam néng soi thudc, ting luong khéi, trong qué trinh lam noéng, tt ca nhiét
luong khong c6 tac dong 1én budng chira s& dugc thu hdi, do thanh trong 33 thiét

bi thu hdi nhiét luong 3 bb tri 1dng boc kin 30, trong 16ng boc kin 30 dat bd phén
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lam noéng 1, nhiét lugng sinh ra tir bd phén lam nong 1 khong tac dong lén
budng chira s& truyén dén dén ranh nhiéu 16 31 dang to ong thu nhit, va ranh
nhidu 15 phan b 15 hinh vudng va 15 da giac, pham vi duong kinh 16 12 0,1~
2mm, khoang cach nhé nhét hai 16 lién ké 13 0,1~0,5mm, dién tich 16n nén hiéu
suét lam néng khong khi rét cao, c6 tac dung gift nhiét, giam thiéu thoi gian tang
nhiét thuc hién tiét kiém nang luong. Khi tién hanh hut, khong khi dugc lam
néng luu dong theo ranh nhidu 15 dang t6 ong th hai 101, khong khi di vao thiét
bi thu hdi nhiét luong 3 1y di nhiét lugng rinh nhidu 16 dang t6 ong thtr nhét 31,
tir 6 thuc hién thu hdi nhiét luong, trong d6 10ng boc kin 30 ¢ tac dung bit kin
thiét bi thu hdi 3 va bd phan 1am néng 1, ddm bao khong khi néng khdng di qua
noi khéc. Trong qua trinh hut, cac chét 6 nhidm thé luu tir budng chira s& c6 mot
it tdn dong trong thiét bi, do gém nhom oxit co tinh chat ché cao, mat do khong
nho hon 3,86g/cm’, trong cAu tric vi mo hau nhu khong cé khe ho, chét 6 nhiém
& thé luu khong thé ngém vao, khong thé luu lai chat 6 nhiém va mui khéc
thuong.

Trong mo ta cla sang ché nay, can hiéu thuat ngt "¢ gifta", "hudng doc!,
"hudéng ngan", "chidu dai", "chiéu rong", "do day", "trén", "dudi", "trudc", "sau",
"tr4i", "phai", "thing", "bing", "dinh", "ddy", "trong", "ngoai", "chiéu kim dong
hd", "chiéu ngugc kim df?)ng hd", quan hé vi tri hodc phuong hudng 1a dua trén
quan hé vi tri hoac phuwong huéng hién thi & hinh vé& dinh kém, dé tién cho viéc
md ta hodc don gian héa mé ta, chit khong phai chi ra hodc ngu y bd phan hoac

thiét bi dé& cdp co6 phuong huéng riéng biét, dé thao tac hodc cau tao theo
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phuong hudng riéng biét, vi vay khong thé xem 12 han ché cta sang ché nay.

Bén canh d6, thuat ngit "thtr nhat" va "th hai" chi st dung cho muc dich
mé ta, va khong thé xem 1a biéu thi hodic ngu ¥ tim quan trong twong ddi hogc
ngim chi s6 luong dic trung cua k§y thuét dé cap. Do d6, dic trung duge han
dinh "tht nhét", "tht hai" c6 thé hién thi hodc 4n chira bao gom mot hogic nhicu
dic trung. Trong phan mb ta clia sdng ché, "nhiéu" c6 nghia 14 hai hodc nhiéu
hon hai, trir khi c¢6 han dinh cu thé khac.

Trong sang ché nay, trir khi ¢6 quy dinh hoac han dinh rd rang, thuat ngir
"4p dat", "ndi v6i nhau", "lién két", "cé dinh" v.v.. phai dugc hiéu theo nghia
rong, vi du c6 thé 1a lién két ¢b dinh, ciing c6 thé 14 lién két c6 the théo rdi hodc
mét thé lign két; c6 thé 1a két ndi méay moc, cling c6 thé 1a két ndi dién; két noi
truc tiép, cling c6 thé két nbi gian tiép thong qua phuong tién trung gian, c6 thé
14 lién thong gifta hai bd phan. DSi v6i nhan vién k¥ thuat phd thong trong linh
vuc nay ma noi, ham y cu thé cta thuat ngit mo ta trong sang ché nay c6 thé
duoc hidu tiy theo tinh hubng cu thé.

Trong sang ché nay, trir khi ¢6 quy dinh hodc han dinh cu the, dic trung thir
nhét & "trén" hodc "dudi" dac trung thi hai ¢6 thé bao g0m tiép xuc truc tiép cua
dic trung thi nhét va dic trung th hai, cling ¢6 thé bao gdm dic trung thi nhat
va dac trung tht hai khong truc tiép tiép xtic ma thong qua dic trung khac cla
chung tiép xtic. Hon nita, dic trung tht nhét & "trén" dic trung thit hai, "hudng
trén" va "mdt trén" bao gdm dic trung thi nhét & trén dic trung thr hai va

nghiéng trén, hodc bidu thi cao do dic trung thir nhit cao hon dic trung thit hai.
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Dic trung thi nhit ¢ "dudi" dic trung tht hai, "huéng dudi" va "mat dudi" bao
gom dic trung thir nhit & dudi dic trung tht hai va nghiéng dudi, hoic bidu thi
cao do dic trung thi nhét nhé hon dic trung thi hai.

MBS ta trong thuyét minh, thuat ngit tham khéo "mot phuong an", "mét vai
phuong an", "vi du mau", " vi du mau cu thé" hodc "mot vai vi du mau" chi su
két hop vat liéu, cAu tao, dic trung cu thé mé ta phuong an hodc vi du mau hodc
dic didm bao gdm it nhat trong mot phwong an hodc vi du mau. Trong thuyét
minh nay, biéu thi cia thut ngft khong nén hiéu 1a nht thiét phai dé cp 1a cung
phuong én hodc vi du mau. Hon nfta, vat liéu, cAu tao, dic trung cu thé dugec mé
ta hodc diém dic trung c6 thé két hop v6i mot hodc nhiéu phuong én hogc vi du
mau bat ky. Bén canh d6, nhan vién k¥ thuét trong linh vuc nay cé thé t6 hop va
két hop phuong an hozc vi du mau khac nhau mé ta trong thuyét minh nay.

Cho du phia trén d3 trinh bay va m ta phuong 4n sang ché nay, cé the hiéu
rang phuong 4n md t4 néu trén 1a vi du, khong thé dugc hidu 1 han ché cla séng
ché nay. Nhan vién k§ thuét phd thong linh vuc ndy, trong pham vi sang ché nay
c6 thé dbi v6i phuong 4n phia trén tién hanh bién hoa, chinh sira, thay d6i va

bién doi.

30



48584 31/38

Yéu cau bao ho

1. B6 phan lam ndéng béng gdm, bao gdm:

than lam nong, trong d6 than 1am néng hinh try, va trén than lam néng thiét
ké ranh nhiéu 15; va

mach lam néng, trong d6 mach lam néng 1a mach mang day in & bé mait
ngoai cua than lam noéng dé 1am néng khong khi di qua ranh nhiéu 13; dién tro
lam néng cua mach lam néng 1a dién tré nhiét PTC.

2. B0 phan lam nong bing gdm theo diém 1, trong rinh nhiéu 16 dugc bé tri
doc truc trong than lam nong.

3. B phan lam néng bang gdm theo diém 1, trong d6 16 thong cua rdnh
nhidu 18 1 16 hinh tron hozc 16 da giic.

4. Bo phan lam nong bing gdm theo diém 1, trong d6 16 théng cta ranh
nhiéu 15 dwoc phan bd cach déu nhau trong than 1am néng.

5. B4 phén 1am néng bang gbm theo diém 4, trong d6 dudng kinh 16 cuia 16
thong 1a 0,1-2mm, va khoang céach gifta hai 15 thong 1ién ké 14 tir 0,1-0,5mm.

6. B6 phan lam nong bang gbm theo diém 1, trong d6 than 1am néng do
gbm nhom oxit, gbm nhom nitrit, gbm silic nitrit, gbm silic cacbua, gbm beryli
oxit, hoac gém ziricon oxit tao thanh.

7. B phan lam néng bang gbm theo diém 6, trong d6 ham luong nhém oxit
trong gbm nhom oxit 16n hon 99%, mat do gébm nhom oxit khéng nho hon

3,86g/cm’.
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8. Thiét bi 1am néng thudc 14 dién tir bao gom:

b6 phan 1am néng bang gbm theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7;

bd phan mang san pham tir thude 14, trong d6 khoang chira dugc x4c dinh
bdi bd phan mang san phim tir thudc 14 thich hop dé ddt sin pham tir thudc 14,
va bo phan mang san pham tir thubc 14 tach biét san phim tir thudc 14 va bo phan
lam néng bang gbm; va

lé)ng boc kin, trong dé léng boc kin rong, bén trong dit bo phan lam néng
bing gbm va b phan mang san phém tir thudc 1.

9. Thiét bi 1am néng thude 14 dién tir theo diém 8, trong d6 bd phan mang
san pham tir thubc 14 bao gbm:

éng gbm, trong d6 éng gébm xac dinh khoang chira phu hop dé dat san
phdm tir thube 14; va

tAm chén, trong d6 tAm chén va 6ng gdém nbdi v6i nhau, va bb trf lién ké bod
phén lam néng bang gbém dé tach biét san pham tir thudc 14 va bo phan 1am néng
bang gbém.

10. Thiét bi lam néng thubce 14 dién tir theo diém 9, trong d6 éng gbm con
duge dung dé 1am néng trude san pham tir thubc 14.

11. Thiét bi lam néng thude 14 dién tir theo diém 9, trong d6 tAm chan 1a
tim din hudng, tim dan huéng ndm & phin mé & mot dAu cta dng gdém, hop
thanh than hinh céc véi éng gbm, va trén tAm din hudng thiét ké nhiéu 16 dén
hudéng.

12. Thiét bi 1am néng thudc 14 dién tir theo diém 9, trong do tAm chén duge
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cAu tao thanh bé mit bac kéo dai vé hudng giira doc theo thanh éng cua dng
gbm.

13. Thiét bi 1am néng thudc 14 dién tir theo diém 9, trong d6 thanh éng cla
éng gbém kéo dai ra ngoai theo hudng truc so véi tAm chin dé chua it nhat mot
phan ctia bd phan 1am néng bang gdm.

14. Thibt bi 1am néng thude 14 dién tir theo diém 11, trong d6 dng gdm va
tim din hudng do gdm nhom oxit, gbm nhoém nitrit, gbm silic nitrit, gbm silic

cacbua, gom beryli oxit, hodc gom ziricon oxit tao thanh.
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