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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat han, cu thé dé cap dén robot han chay
bang banh xich. Robot han chay bang banh xich bao gébm khung gdm xe va hai banh
xich 1an luot dugc ndi v6i hai mat ddi dién cua khung gﬁm xe, cac by phén mang
banh cta hai banh xich dwoc nbi di dong véi khung gdm xe. Bang cach nay, khi robot
han di chuyén trén bé mit khong phang dé han, hai banh xich ¢6 thé ty do dicu chinh
tu thé ctia nd so voi khung gdm xe dé thich tmg v6i bé mat han va cai thién d6 an
khép gitta hai banh xich va bé mit han, giup diéu khién huéng di chuyén ctia robot
han chay bang banh xich d& dang hon va giam xéc suat robot han chay bing banh
xich truot hodc roi khoi bé mit han.
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Linh vwe ki thuat dwge dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc ky thuat han, cu thé hon 1a robot han chay bing
béanh xich.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi sy phat trién ciia cong nghé robot va han, trong linh vuc han két ciu kim
loai, robot han chay bang banh xich thuong duogc st dung dé han céc bé thép, bé hinh
cAu va thiét bi cho bé mat hd quang duong 6ng. Hién nay, c6 mdt loai robot han chay
béng banh xich, duoc dan dong béng banh xich va di chuyén trén bé mat dé han. Tuy
nhién, di v&i bé miat khong phing dé han nhu bé mit hd quang hoic bé mat hinh cau,
banh xich ctia robot han chay bang banh xich thudng khong thé tiép xtc hoan toan
v6i bé mit dé han, dan dén kho didu khién hudng di chuyén cia robot han, va tham
chi lam cho robot han chay béng banh xich trwot hodc roi khoi bé mat han.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1a boc 16 robot han chay bing banh xich, nhdm giai
quyét van d& robot han chay bang banh xich trong tinh trang k§ thuat khé kiém soat
huéng di chuyén cta né khi di chuyén trén bé mat khong phang dé han, va thdm chi
c6 thé trugt hodc roi khéi bé mat han.

Séng ché nay dat dugc bai robot han chay biang banh xich dé lan 1én va han
phoi can han, bao gf”)m khung gém xe, hai banh xich lan luot dugce ndi véi hai mat dbi
dién ctia khung gam xe, va mdt moé han duoc két nbi voi khung gdm xe va duoc st
dung dé han, trong d6 mdi banh xich bao gdm bd phan mang banh, dia xich thit nhit
va dia xich thir hai lan lugt duoc két nbi quay véi hai dau ciia bd phan mang banh, va
xich dugc bd tri xung quanh dia xich thw nhit va dia xich ther hai, hai bo phan mang
banh ctia hai banh xich 1an luot duoc ndi di dong véi phia dbi dién cua khung gim xe.

Hon nita, robot han chay bang banh xich bao gdm céc khép ndi, qua d6 hai bd
phan mang banh duogc két ndi v6i khung gdm xe va cac khép ndi duoc két ndi quay
v6i bd phan mang banh va/hoic khung gam xe va mdi bd phan déu co truc quay kéo
dai theo chiéu chuyén dong cta cac banh xich.

Hon nita, robot han chay bang banh xich con bao gdm mddun theo ddi bé nong
chay dé quan sat cac diéu kién han cia mé han; mddun theo doi bé néng chay bao
gbm bd phan camera dé chup anh bé néng chay va bd phan chin dé che chin khoi cac
manh v, bao gdbm bd phan chin thtr nhét ¢6 18 truyén anh sang thi nhat va vach ngan
truyén sang nam gitta bd phan chin thir nhit va bo phén camera va che 16 truyén anh
sang th nhét dugc chin khoi cac hat vang; bd phan camera dugc tao két cdu dé chup
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4nh bé nong chay qua 16 truyén 4nh sang tht nht; dién tich cua vach ngin truyén
sang it nhat ghp doi dién tich cta 15 truyén anh sang thir nhét va c6 the di chuyén
duoc so vdi 13 truyén 4nh sang thir nhét, sao cho mot ving didu chinh duge cta véach
ngan truyén sang che di 10 truyén 4nh sng thir nhét.

Hon nita, mddun theo ddi bé nong chay con bao gom truc quay, ma vach ngén

truyén sang dugc két ndi quay dugce voi nhau.

Hon nita, bd phén chin con bao gém bd phan chén tht hai nim gifta bd phan
chén tha nhét va bo phén camera, b phén chin thi hai ¢6 16 truyén anh sang thtr hai
d6i dién voi 15 truyén anh sang thi nhat, bd phan camera dugc tao két cau dé chup
anh bé nong chay thong qua 16 truyén anh sang thir nhét va 13 truyén 4nh séng thi hai,
13 truyén anh sang thtt nht va 13 truyén 4nh sang thir hai két hop dé xéc dinh khong
gian chira ¢ gilta, trong d6 c6 vach ngén truyén sang, truc quay dugc két nbi voi bo
phan chén thir nhat va/hodc by phan chén tht hai.

Hon nita, vach ngan truyén sang c6 dang hinh tru, truc quay c6 thé€ quay dugc
két ndi v4i thm cua vach ngan truyén sang va khong gian chira c¢6 khe, tai d6 vach

ngan truyen sang 10 ra.

Hon nita, robot han chay bang banh xich con bao gbm céc thiét bi hap phu tir
tinh dé hap phu phoi can han va céc co cdu ning duoc b tri trén khung gim xe va
duoc tao két cdu dé nang va ha cac thiét bi hp phu tir tinh, khung gim xe c6 cac 16
xuyén, co cau nang bao gbm vit diéu chinh di qua 18 xuyén va dugc két nbi & mot dau
v6i thiét bi hép phu tlr tinh va dai bc diéu chinh duoc bd tri & bén khung g?lm xe cach
xa thiét bi hap phu tir va duoc két ndi dang ren bang vit diéu chinh, co ché nang nay
con bao gdm co cdu chin dang tron dugc b tri ¢d dinh & khung gam xe va dugc tao
két cAu dé gigi han chuyén dong quay cua vit diéu chinh.

Hon nita, co cdu chin dang tron c6 18 kep va dugc bd tri xung quanh vit didu
chinh, 18 kep c6 hinh chit D va dugc bé tri & ngoai vi bén ngoai cta vit diéu chinh dé
giéi han chuyén dong quay cua vit diéu chinh, vit diéu chinh bao gébm phan két nbi
truot két hop trugt v6i 16 kep va hinh dang mat cit ngang ctia phan két ndi truot khép
v&i hinh dang cuia 16 kep va ¢6 dang hinh chit D.

Hon nfta, banh xich con bao gém co ciu kéo cang thir nhét dugc két ndi voi bd
phan mang banh va dugc tao két cAu dé diéu chinh luc cing cta xich theo huéng tha
nhét va co cdu kéo cang thir hai duge két ndi v6i bd phan mang banh va dugce tao két
cAu dé diéu chinh Iuc cing cua xich theo chidu thit hai khac v6i chiéu thi nhét.

Hon nira, huéng thtt nhat la huéng bén dong nhit véi huéng chuyén dong cua
banh xich va huéng thit hai 1a huéng doc vudng goc v6i hudng bén.
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Hiéu qua k¥ thuat ctua sang ché nay so véi tinh trang k§ thuat nam & chd robot
han chay bang banh xich theo sang ché nay bao gdm khung gam xe va hai banh xich
duoc 1an luot két ndi voi hai mat ddi dién caa khung gém xe, bd phan mang banh cta
hai banh xich lién két di dong v6i khung gim xe. Bang cach nay, khi robot han di
chuyén trén bé mit khong phing dé han, hai banh xich c6 thé tu do diéu chinh tu thé
ctia n6 so v6i khung gim xe dé thich tmg véi bé& mit han va cai thién do an khop gitta
hai banh xich va bé mit han, gitp diéu khién hudng di chuyén cia robot han chay
bing béanh xich d& dang hon va giam xac suét robot han chay bang banh xich trugt
hodc roi khoi bé mat han.

MBS ti vin tit cdc hinh vé

Dé giai thich 18 rang hon céc giai phéap k¥ thudt clia cic phwong an theo sdng
ché, cac ban vé& duogc yéu cau cho cic phuong an cla sing ché hodc mo ta tinh trang
ky thuat s€ dugc gisi thiéu ngén gon bén dudi. RS rang rang, cac hinh v& dugc mo ta
dud6i day chi danh cho mot s phuong 4n ciia séng ché. Nhitng ngudi c¢6 hiéu biét
trong linh vuc ky thuét nay co thé thu duoc cac phuong 4n khac dya trén nhirng ban
v& nay ma khong phai mét bit ky cong strc sang tao nao.

Hinh 1 13 hinh chiéu phdi canh thé hién robot han chay bang banh xich theo
phuong n cua sang ché;

Hinh 2 13 hinh chiéu phdi canh thé hién robot han chay bing banh xich theo
phuong 4n cua sang ché;

Hinh 3 13 hinh chiéu phdi canh thé hién robot han chay bang banh xich theo
phuong 4n cua sang ché;

Hinh 4 13 hinh chiéu phéi canh thé hién khung gm xe theo phuong 4n cua
sang ché;

Hinh 5 14 so dd thé hién trang thai sit dung ciia médun theo ddi bé nong chay
theo phuong an cta sang ché;

Hinh 6 1a hinh chiéu phéi canh thé hién modun theo doi bé nong chay theo
phuong én cua sang ché;

Hinh 7 14 hinh chiéu tvong quan thé hién modun theo ddi bé néng chay theo
phuong &n cua sang ché;

Hinh 8 14 hinh chiéu mat cét ngang thé hién modun theo dai bé nong chay theo
phuong én cua sang ché;

Hinh 9 1a hinh chiéu phdi canh thé hién vach ngan truyén sang theo phuong an

cua sang che;
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Hinh 10 12 so d md ta viéc lap dat thiét bi hdp phu tir tinh va khung gam xe
theo phwong 4n cua sang ché;

Hinh 11 13 so dd mo ta viéc 1ap dat thiét bi hdp phu tir tinh va khung gim xe
theo phurong an cua sang ché;

Hinh 12 13 so d md ta viéc 14p dit co cAu nang va thiét bi hap phu tir tinh theo
phuong an cua sang ché;

Hinh 13 12 hinh chiéu phéi canh thé hién co cdu chin dang tron theo phuong
an clia sang ché;

Hinh 14 13 hinh chiéu phdi canh thé hién vit diéu chinh theo phuong 4n cua
sang ché;

Hinh 15 13 hinh chiéu c4t ngang thé hién mit cit két ndi truot theo phuong én
cua sang ché;

Hinh 16 1a hinh chiéu twong quan cho thdy co cu ning theo phuong 4n cta
sang ché;

Hinh 17 1 hinh chiéu phdi canh thé hién banh xich theo phwong 4n cua sdng

r
A

ché.
Danh muc sb tham chiéu:
10 Khung gim xe 4231 | Khe
20 Khép ndi 43 Véch ngan truyén sang
30 Céac banh xich 44 Truc quay
31 B6 phan mang bénh 50 Thiét bi hdp phu tir tinh
32 Dia xich thir nhat 51 Co cdu nang
33 Dia xich thit hai 52 L3 xuyén
34 Xich 53 Vit diéu chinh
40 Modun theo ddi bé néng chiy 531 | Phan két ndi truot
41 B phén camera 54 Dai éc diéu chinh
421 Bo phan chin tha nht 55 Co céu chin dang tron
4211 | L3 truyén 4nh sang thi nhét 551 | L& kep
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422 | Bd phén chan thit hai 60 Co cAu kéo cang tht nhét
4221 | L truyén anh sang thit hai 70 Co céu kéo cang thtr hai
423 Khong gian chira 80 Mo han

90 Bé nong chay

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an cua sang ché s& duoc md ta chi tiét. Vi du vé céac
phuong 4n dugc thé hién trong hinh vé&, trong d6 céc chit s6 tham chiéu gidng nhau
hodc trong tu biéu thi cac phan tir gidng nhau hodc tuwong tu hodc cac phén tir ¢ chiic
ning gidng nhau hojc twong tu trong toan bd sang ché. Cac phuong an dugc mo ta
duéi day c6 tham chiéu dén céc hinh v& kém theo 1a vi du, dugc ding dé giéi thich
sang ché, va khong nén dugc hiéu 14 gi6i han sang ché.

Trong phan mo ta cta sang ché, can luu y rang khi mot phan tr dugc coi 1a "co
dinh" hodc "bo tri" trén mdt phan tir khac, né c6 thé truc tiep hodc gian ti€p dat trén
phan tir kia. Khi mot phan tir dugce goi 12 “két ndi v6i” mot phan tir khac, n6 c6 thé
duoc két noi truc tiép hodc gian tiep véi phan tir kia.

Can hiéu ring c4c thuat ngit, chang han nhu “chiéu dai”, “chi€u rong”, “trén”,

199 << 99 <¢ £39% ¢ 99 <& 9% ¢

“dudi”, “trude”, “sau”, “trai”, “phai”, “doc”, “ngang”, “trén cung”, “dudi cung”, “bén

99 ¢

trong”, “bén ngoai”, chi ra mbi quan hé dinh hudng hodc vi tri dya trén mbi quan hé
dinh huéng hodc vi tri duoc thé hién trong hinh v&, chi dé tao diéu kién cho viéc mo
ta4 sang ché va don gian héa md ta, thay vi chi ra hodc ngu y rang cac thiét bi hodc
phan tir duge yéu cau phai c6 mot huéng cu thé va duoc tao két cau va van hanh theo

mot hudng cu thé, va do d6 khong thé dwoc hiéu 14 gidi han sang ché.

Ngoai ra, thuat nglt “thr nhat” va “tht hai” chi dugc str dung cho muc dich mo
ta va khong thé dugc hiéu 1a biéu thi hodc ngu ¥ tAm quan trong twong d6i hodc ngam
chi sb lugng cac tinh ning k§ thuat dugc chi ra. Do do, cac d6i tuong dia ly duge xac
dinh boi “tht nhat” va “thtt hai” c6 thé bao gdm mét cach rd ring hogc 4n y mdt hodc
nhiéu d6i twong dia ly da dé cap. Trong phan md ta ctia sang ché, "s6 nhiéu" chi ra hai
hozic nhiéu hon, trir khi ¢6 quy dinh khéc.

Nhitng ngudi ¢ hiéu biét trong linh vuc k¥ thuét nay c6 thé hiéu y nghia cu
thé ctia cac thuat ngit trén trong sang ché tuy theo c4c tinh hubng cu thé.

Dé 1am rd hon cac muc tiéu, gidi phap k¥ thuat va vu diém cua sang ché, sang
ché s& duoc mo ta chi tiét hon bén dudi ¢6 tham chiéu dén cac hinh v& va phuong 4n
keém theo.
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Tham chiéu Hinh 1 dén Hinh 4, robot han chay bang banh xich theo phuong dn
clia sang ché duoc sir dung dé 1an 1én va han phdi can han. Robot han chay bang banh
xich bao gdm khung gam xe 10, hai banh xich 30 dugc ndi & hai phia ddi dién cta
khung gdm xe 10 va mé han 80 ndi v6i khung gim xe 10 va dugc st dung dé han.
Bénh xich 30 bao gdm bd phan mang banh 31, dia xich tht nhat 32 va dia xich thi
hai 33 14n luot duge két ndi quay véi ca hai dau ciia bo phan mang banh 31, va xich
34 dugc bd tri xung quanh dia xich thu nhit 32 va dia xich thir hai 33. B6 phan mang
banh 31 cia hai banh xich 30 1an luot duoc két ndi di dong véi hai mat déi dién cua

khung gam xe 10.

Tham chiéu Hinh 1 dén Hinh 4, robot han chay bang banh xich theo phuong 4n
clia sang ché bao gdbm khung gim xe 10 va hai banh xich 30 duoc b tri ¢ hai phia ddi
dién cta khung gam xe 10. C4c bd phén mang banh 31 cua hai banh xich 30 dugc két
nbi di dong véi khung gdm xe 10, do d6 khi robot han di chuyén trén bé mit khong
phéng @& han, hai banh xich 30 c6 thé tw do diéu chinh tu thé ctia ching so v6i khung
gAm xe 10 dé thich tmg v6i bé mat han va cai thién do phu hop gifra hai banh xich 30
va bé mit han, gitp diéu khién huéng di chuyén cua robot han chay bang banh xich
dé dang hon va giam xac suét robot han bi truot hodc roi khoi bé mat han.

Tham chiéu Hinh 1 dén Hinh 4, robot han chay bing banh xich con bao gdm
khép ndi 20, qua d6 hai bo phin mang banh 31 duge két ndi véi khung gam xe 10.
Khép ndi 20 duoce két ndi quay véi bd phan chuyén bd phan mang banh 31 va/hodc xe
khung gdm xe 10. Truc quay cua khép néi 20 kéo dai doc theo hudéng chuyén dong
cta banh xich 30. Theo phuong &n cua sang ché, cac bo phan mang banh 31 duge két
ndi v6i khung gam xe 10 thong qua cac khop ndi 20. Khép nbi 20 chi ¢6 thé 1a duoc
két ndi quay vé6i cac bd phan mang béanh 31, chi ¢6 thé dugc két nbi quay véi khung
gim xe 10, hodc ¢6 thé duge két nbi quay véi cdc bd phan mang banh 31 va khung
gdm xe 10. Két cu nay c6 thé cho phép banh xich 30 diéu chinh tu thé ciia n6 so véi
khung gdm xe 10, va truc quay cua khép ndi 20 kéo dai doc theo hudng chuyén dong
ctia banh xich 30, tirc 1a banh xich 30 c6 thé xoay theo phuong thang dung ddi véi
khung gim xe 10, nhu thé hién trong Hinh 3, d8 thich tng v6i cac bé mit khong
phing khac nhau dé han.

Tham chiéu Hinh 5 dén Hinh 9, robot han chay biang banh xich con bao gdm
mddun theo ddi bé néng chay 40 dé quan sat tinh trang han cia mo6 han 80. Modun
theo ddi bé néng chay 40 bao gdm bo phan camera 41 dé chup anh bé néng chay 90,
va by phan chin dé che chin khéi cac hat vang, trong d6 bd phan chin bao gém bd
phan chén thir nhét 421 ¢6 18 truyén 4nh sang thi nhat 4211 va véch ngin truyén sang
43 nim giita bd phan chén thtr nhat 421 va bd phan camera 41 va che 16 truyén anh
sang thir nhat 4211 duge che chin khoi cac hat viang. B phan camera 41 chup anh bé

6/28



48580

néng chay 90 qua 18 truyén 4nh sang thir nhit 4211. Dién tich ctia vach ngan truyén
sang 43 it nhat gAp doi dién tich cia 13 truyén anh sang thir nhat 4211 va ¢6 thé di
chuyén so véi 16 truyén 4nh sang tht nhit 4211, sao cho ving didu chinh dugc cta
véach ngan truyén sang 43 c6 thé che 16 truyén anh sang thit nhét 4211.

Tham chiéu Hinh 5 dén Hinh 9, mddun theo ddi bé néng chay 40 theo phwong
an ctia sang ché bao g@)m bd phén camera 41, bd phan chén tha nhit 421 ¢6 16 truyén
4nh sang thtr nhat 4211 va bd phan truyén 4nh sang vach ngdn 43 che 16 truyén 4nh
sang thtr nhat 4211. Dién tich ctia vach ngan truyén sang 43 it nhat gép doi dién tich
ctia 13 truyén 4nh séng tht nhit 4211 va c6 thé dich chuyén 30 v6i 16 truyén 4nh sang
tht nhéat 4211. Trong thdi gian trong qué trinh han, cac hat ving s€ di qua cac 16
truyén anh sang tht nhat 4211 duogc dinh vao mit bén cta vach ngan truyén sang 43
d6i dién v6i bé nong chay 90, va cic hat vang s& chi dugc dinh vao ving cia vach
ngan truyén sang 43 twong tng voi 16 truyén 4nh sang thi nhit 4211. Khi cac hat
vang bi bam dinh qua muc dé anh hudng dén hiéu tng chup anh ctia bo phan camera
41, vach ngan truyén sang 43 c6 thé duoc di chuyén dé cac ving diéu chinh duoc ctia
vach ngan truyén sang 43 ma khong c6 cdc méanh hat vang bam dinh che phu 16
truyén anh sang thir nhét 4211, ting cudng kha nang truyén anh sang ctia vach ngin
truyén sang 43, do d6 cai thién hiéu qua chup anh cua by phén camera 41. Trong
modun theo ddi bé néng chay 40 theo phuong 4n cla sang ché, khi cé4c hat ving bam
qua mic vao vung vach ngin truyén sang 43 twong Umg voi 18 truyén 4nh sang thir
nhit 4211, thi vach ngan truyén sang 43 chi duoc di chuyén sao cho ving sach cta
véach ngan truyén sang 43 dugc cén chinh v6i 16 truyén sang thtr nhét 4211 d tiép tuc
hoat dong han. Chi sau khi tht ca cac khu vuc cta vach ngan truyén sang 43 bi nhiém
bén, cin phai lam sach hodc thay thé vach ngan truyén sang 43, didu nay gitp giam
dang ké tan suét vé sinh hodc thay thé vach ngan truyén sang 43, gidm chi phi nhan
cong va cai thién cong viéc hi€u qua.

Tham chiéu Hinh 5 dén Hinh 9, c¢6 thé hiéu ring vach ngan truyén sang 43 di
chuyén so vdi 16 truyén 4nh sang thir nhét 4211 bang phuong phép tinh tién, quay, ...,
mién 13 ving sach ciia vach ngin truyén sang 43 dugc can chinh véi 18 truyén énh
sang thu nhét 4211. Véch ngan truyén sang 43 c6 thé duoc di chuyén bang tay hodc
bang dién va chuyén dong khong bi gi6i han & do. T4t ca anh sang hodc chi 4nh séng
¢6 budce song cu thé co thé duge phép di qua vach ngin truyén sang 43, mién 1a bo
phén camera 41 cé thé chup duogc tinh trang han.

Tham chiéu Hinh 5 d¢én Hinh 9, modun theo d5i bé néng chay 40 con bao gbm
truc quay 44, trong d6 vach ngén truyén sang 43 duoc két ndi quay dugc. Dua trén két
ciu nay, vach ngin truyén sang 43 ¢ thé di chuyén xoay dugc theo phuong 4n cua
sang ché, ¢6 thé tiét kiém dang ké khong gian lip dat can thiét cho vach ngin truyén
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sang 43 va c6 loi cho viéc thu nho thiét ké cua bé néng chay mddun theo doi 40. Theo
phuong 4n nay, khong c6 giéi han vé vi tr lép dat cua truc quay 44, mién 13 vach
ngin truyén sang 43 c6 thé quay xung quanh né va di chuyén so véi 18 truyén 4nh
sang thir nhét 4211,

Tham chiéu Hinh 5 dén Hinh 9, b phan chén con bao gdbm bd phan chin thir
hai 422 nim giita bd phan chin thir nhét 421 va bd phan camera 41. Bo phan chin thir
hai 422 ¢6 15 truyén anh sang tht hai 4221 dbi dién véi 18 truyén anh séng thi nhét
4211. B6 phan camera 41 chup anh bé nong chay 90 qua 16 truyén 4nh sang thir nht
4211 va 13 truyén 4nh séng tht hai 4221. L8 truyén 4nh séng thtt nhat 4211 va 18
truyén 4nh sang thi hai 4221 két hop dé x4c dinh khong gian chira 423 & giita, trong
d6 c6 vach ngan truyén sang 43. Truc quay 44 dugc nbi v6i bd phan chéan thir nhat
va/hodc bd phan chan thi hai. Theo phuong 4n cua sang ché, vi vach ngan truyén
sang 43 dugc bd tri trong khdng gian c6 kha ning chira 423, nén vach ngin truyén
sang 43 c6 thé dugce ngin ngira bi nhiém ban boi cac tap chat bén ngoai, do d6 thoi
gian st dung ctia vach ngin truyén sang 43 c6 thé dugc kéo dai hon nita, va tan suat
lam sach hoac thay thé c6 thé duogc giam bét, do d6 gidm chi phi lao dong va ning

cao hi€u qua cong viéc.

Tham chiéu Hinh 5 dén Hinh 9, vach ngan truyén sang 43 c6 dang hinh tru va
truc quay 44 duoc két nbi quay véi tAm cua véach ngin truyén sang 43. Khong gian
chtra 423 c¢6 khe 4231, tai d6 vach ngédn truyén sang 43 dugc phoi. Do két chu trén ma
mdt phin cta vach ngan truyén sang 43 16 ra & khe 4231 cua khong gian chira 423,
khi vach ngan truyén sang 43 dugc yéu cdu xoay, chi phan 16 ra ctia vach ngin truyén
sang 43 can dugc diy bang tay dé ddn dong vach ngin truyén sang 43 quay, sao cho
vung sach cua vach ngén truyén sang 43 dugc cin chinh véi 15 truyén 4nh sang tht
nhét 4211. Do d6, vach ngan truyén sang dé dang va nhanh chéng duge van hanh.

Tham chiéu Hinh 10 dén Hinh 16, robot han chay bang banh xich con bao gbém
c4c thiét bi hap phu tir tinh 50 dé hap phu phoi can han va céc co chu nang 51 dugc bd
tri trén khung gam xe 10 va dugc tao két cdu dé nang va ha céac thiét bi hap phu tir
tinh 50. Khung gdm xe 10 ¢6 1 xuyén 52. Co cdu ning 51 bao gdm vit diéu chinh 53
di qua 18 xuyén 52 va dugc két ndi 6 mot ddu véi thiét bi hap phu tir tinh 50, va dai 6c
didu chinh 54 dugc bd tri & canh xe khung gdm xe 10 cach thiét bi hdp phu tir tinh 50
va duoc két nbi dang ren bang vit diéu chinh 53. Co céu nang 51 con bao gdbm mdt co
cAu chan dang tron 55 dugc bd tri ¢b dinh vao khung gam xe 10 va duoc tao két ciu
dé gi¢i han chuyén dong quay cia vit diéu chinh 53.

Tham chiéu Hinh 10 dén Hinh 16, trong robot han chay bing banh xich theo
phuong 4n cua sang ché, co cdu nang 51 dé nang va ha thiét bi hdp phu tir tinh 50 bao
gbm vit diéu chinh 53 va dai ¢ didu chinh 54 duge van vao vit diéu chinh 53. Khung
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gam xe 10 con ¢6 co cu chan dang tron 55 ¢6 thé gigi han chuyén dong quay ctia vit
didu chinh 53, dé trong qua trinh nang va ha thiét bi hdp phu tir tinh 50 bing cach
xoay dai dc, co cu chan dang tron 55 ¢6 thé gi6i han chuyén dong quay ctia vit didu
chinh 53 va budc vit diéu chinh 53 chi duge di chuyén theo huéng truc ctia n6, do do
tranh dwoc viée didu chinh nang khong hop 1€. Ngoai ra, do co ciu chin dang tron 55
gi6i han chuyén dong quay ciia vit didu chinh 53, thiét bi hép phu tir tinh 50 cling b
ngan khong quay v6i vit diéu chinh 53, hon nita tranh sw ¢6 k¥ thut ma thiét bi hap
phu tir tinh 50 tac dong dén banh xich 30 cta robot han chay bang bénh xich dé can
tr& viée di chuyén ciia robot han chay bang banh xich.

Tham chiéu Hinh 10 dén Hinh 16, co cdu chin dang tron theo phwong 4n cta
sang ché 12 mot bod phan c6 kha nang ngan chan su quay cta vit doc theo hudng truc
cta né (nghia la chuyén dong nang) trong qué trinh quay dai ¢. C6 thé hiéu rang vit
didu chinh 53 va dai 6¢ didu chinh 54 ¢6 céc ren an khop 1An nhau. Khi dai 6c duge
vin, vit didu chinh 53 c6 thé chuyén dong lén va xudng, do d6 dan dong thiét bi hép
phu tir tinh 50 chuyén dong 1én va xudng. Thiét bi hap phu tir tinh 50 theo phwong 4n

ctia sang ché c6 thé 1a nam cham vinh ctru hodc nam cham dién.

Tham chiéu Hinh 10 dén Hinh 16, co c4u chin dang tron 55 co 16 kep 551 va
duoc bd tri xung quanh vit diéu chinh 53. L kep 551 cua co cu chan dang tron 55
kep & ngoai vi bén ngoai cua vit didu chinh 53 dé gi6i han chuyén dong quay cua vit
didu chinh 53. Dic biét, khi vin dai 6c didu chinh 54, 15 kep 551 gi6i han chuyén
dong quay cua vit diéu chinh 53, do d6 vit chuyén dong 1én va xubng so v6i khung
gAm xe 10, sau d6 truyén dong thiét bi hép phu tir 50 dé di chuyén lén trén va di
xubng. Cu thé, 18 kep 551 ¢6 hinh chit D va vit didu chinh 53 bao gom phén két ndi
truot 531 phéi hop trugt véi 16 kep 551. Hinh dang mit cit cla phén két ndi truot 531
tuong ung véi hinh dang cua 16 kep 551 va do d6 c6 hinh chit D nhu trong hinh. C6
thé hiéu r'fmg vi 16 kep 551 ¢6 hinh chit D va tiét dién cta doan ndi trugt 531 cling 1a
hinh chit D nén vit didu chinh 53 khéng thé quay so véi co ciu chin dang tron 55, ma
14 vit didu chinh 53 c6 thé di chuyén so v6i co ciu chan dang tron 55 theo hudng truc
ctia n6. Do d6, vit didu chinh 53 thuc hién chuyén dong nang ma khong quay, thuc
hién didu chinh nang hiéu qua va ngan can chuyén dong quay cta thiét bi hap phu tir
50 can tr& chuyén dong cta banh xich 30. Co cdu chan dang tron 55 néu trén c6 két
cdu don gian va chi phi san xudt thap. Co ciu chin dang tron 55 dugc bb tri ¢b dinh &
mot bén ctia khung gim xe 10, cach xa dai ¢ diéu chinh 54.

Tham chiéu Hinh 10 dén Hinh 16, banh xich 30 con bao gém co céu kéo cang
th nhét 60 duoc két ndi véi bd phan mang banh 31 va duge tao két ciu dé diéu chinh
luc cing cta xich 34 theo huéng thu nhét va co cdu kéo cang thir hai 70 duge két ndi
dén bd phan mang banh 31 va dugc tao két cAu dé diéu chinh luc cing cua xich 34
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theo hudng thir hai khac v6i huéng thi nhat.

Tham chiéu Hinh 17, cum banh xich theo phuong én cia sang ché bao gdm co
chu kéo cang thir nhét 60 va co céu kéo cang thi hai 70. Co céu kéo cang thtr nhit 60
¢6 thé diéu chinh luc cing cia xich 34 theo hudng thu nhét, va co ciu kéo cang thu
hai 70 c6 thé diéu chinh d6 cing cta xich 34 theo huéng thit hai. Khi robot han chay
bang banh xich khong danh du khong gian cho viéc xoay xich 34 theo huéng tht nhét,
xich 34 c6 thé dugc kéo cang theo hudng thit hai thong qua co ciu kéo cang tht hai
70. Co chu kéo cang thir nhét 60 ciing c6 thé duoc st dung dé cung cip mdt phan clia
luc cang, va co cAu kéo cang thir hai 70 ¢6 thé cung cp phan con lai cta luc cang.
Luc cdng cua xich 34 dugc thuc hién bang téng hai luc cing. Khi co chu kéo cang thi
nhét 60 khong c6 du khdng gian dé cang hét xich 34, cum banh xich theo phuong 4n
ctia sang ché co thé cang xich 34 bang co cau kéo cang thit hai 70, nhd d6 dat dugc
phuong phap cang linh hoat hon. Tét hon 13, hudng thir nhét 1a huéng bén dong nhét
v6i huéng di chuyén ctia banh xich 30, ching han nhu huéng x duge thé hién trong
Hinh 17 va hudng thtr hai 1a huéng doc vudéng goc v6i hudng bén, ching han nhu
huéng z duoc hién thi trong Hinh 17. Phuong phép cang cua co chu kéo cang thir nhat
60 va co cAu kéo cing thir hai 70 gidng nhu phuong phép cang hién co, mién 1a xich
34 ¢6 thé duoc cang, didu nay s& khong dugc 13p lai ¢ day.

Trén day chi 1a cac phuong an t6t hon cta sang ché va khong nham gidi han
séng ché. Moi stra dbi, thay thé va cai tién trong duong dugc thuc hién theo tinh than
va nguyén tic clia sang ché phai dugc dwa vao pham vi bdo ho clia sang ché.

10



48580 11/28

YEU CAU BAO HO

1. Robot han chay bang banh xich dé lan 1én phdi can han va han phdi can han, bao
odm khung gdm xe, hai banh xich lan lugt dugc két ndi v6i hai mat doi dién cua
khung gém xe va mot mo han duogc két ndi voi khung gém xe va dugce st dung dé han,
trong d6 mdi banh xe ciia banh xich bao gdm bo phan mang bénh, dia xich thir nhat
va dia xich th¢ hai lan luot dugc két ndi quay duoc véi hai dau cta bd phdn mang
béanh twong ung, va xich dugc b tri xung quanh dia xich tht nhit va dia xich thir hai,
dic trung & chd cac bd phan mang bénh cua hai banh xich 1an luot dugc két ndi di
chuyén dugc véi cac mit d6i dién tuong tng ctia khung gam xe,

robot han chay bang banh xich bao gbm céc khép ndi, qua d6 hai bd phdn mang banh
duoc két ndi v6i khung gdm xe va trong d6 céc khop ndi duoc két ndi quay duge véi
bd phan mang banh va/hodc khung gam xe va mdi khép nbi nay déu c6 truc quay mé
rong theo hudng di chuyén cua banh xich, va

robot han chay bé‘mg banh xich con bao gém thiét bi hép phu tir tinh dugc tao két chu
dé hép phu phoi can han va co chu nang dugc bd tri trén khung gim xe va duoc tao
két cAu dé nang va ha thiét bi hip phu tir tinh.

2. Robot han chay bang banh xich theo diém 1, dic trung & chd, robot han chay
bang banh xich con bao gém modun theo ddi bé néng chay dé quan sét cac diéu kién
han ctia mé han; modun theo ddi bé néng chay bao gdbm bd phan camera dé chup anh
bé noéng chay va bo phan chin dé che chin cac hat viang, bd phan chin bao gém bd
phan chén thit nhat ¢6 18 truyén anh sang thtr nhat va vach ngan truyén sang nam giira
bd phan chén tht nhat va bd phan camera va che 13 truyén 4nh séng thir nhét duoc che
chin khoi cac hat ving; bd phan camera dugc tao két chu dé chup anh bé néng chay
qua 16 truyén 4nh sang tht nhit; va dién tich cua vach ngan truyén sang it nhat gip
d6i dién tich cta 13 truyén 4nh sang thir nhét va c6 thé di chuyén duoc so véi 10
truyén 4nh sang tht nhét, sao cho ving diéu chinh dugc ctia vach ngin truyén sang
che 13 truyén anh sang thir nhét.

3. Robot han chay bang banh xich theo didm 2, dic trung & chd, modun theo ddi bé
ndéng chay con bao gbm truc quay, ma véch ngin truyén séng dugc két nbi quay duoc
V1 no.

4. Robot han chay béng banh xich theo diém 3, dic trung & chd, bo phan chin con
bao gdm bo phan chén thtt hai nim gitta bo phéan chén tht nhét va bd phan camera, bd
phan chén thtt hai c6 18 truyén anh sang thi hai déi dién véi 18 truyén 4nh sang tha
nhét, bd phan camera dugc tao két cdu dé chup anh ving néng chay qua 16 truyén 4nh
sang thtr nhit va 18 truyén 4nh sang thir hai, 15 truyén anh sang tht nhit va 15 truyén
4nh sang thtr hai két hop dé xac dinh khong gian chta & gifra ching, trong d6 vach
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ngan truyén séng dugc dat, va truc quay duogc két ndi voi bd phan chin tht nhét
va/hodc tht hai.

5. Robot han chay bang banh xich theo diém 4, dic trung & chd, vach ngan truyén
sang c¢6 dang hinh try, truc quay dugc két nbi quay duoc véi tm cla vach ngin
truyén sang va khong gian chira c6 khe, ma tai d6 vach ngan truyén sang dwoc phoi.

6. Robot han chay bang banh xich theo diém 1, dic trung & chd, khung gdm xe c6
céc 15 xuyén, co ciu nang bao gbém vit diéu chinh di qua 156 xuyén va duoc két ndi &
mdt dAu voi thiét bi hip phu tir tinh va dai 6¢ diéu chinh dwoc bd tri & mot bén cia
khung gdm xe cach xa thiét bi hdp phu tir tinh va duoc két ndi dang ren bang vit diéu
chinh, va co ciu nang con bao g@)m co chu chan dang tron dugce bd tri ¢b dinh tai
khung gam xe va duoc tao két cdu dé gii han chuyén dong quay ctia vit diéu chinh.

7. Robot han chay béng banh xich theo diém 6, dic trung & chd, co cdu chan dang
tron ¢6 16 kep va duogc bd tri xung quanh vit diéu chinh, 15 kep c6 hinh chit D va kep
& ngoai vi bén ngoai ctia vit diéu chinh dé gii han chuyén dong quay cta vit diéu
chinh, vit diéu chinh nay bao gdm phin két ndi truot ma phdi hop truot duge véi 13
kep va hinh dang mat cét ngang cia phan két nbi truot khép v6i hinh dang ciia 16 kep
va ¢6 dang hinh chit D.

8. Robot han chay béng banh xich theo diém 1, dac trung & chd, banh xich con bao
gdm co cdu kéo cang thir nhat dugc két ndi v6i bd phan mang banh va dugce tao két
céu dé diéu chinh luc cang cia xich theo hudng thir nhét, va co cau kéo cing th hai
duoc két ndi véi bod phdn mang bénh va dugc tao két chu dé diéu chinh luc cang cua
xich theo huéng thtr hai khac v6i hudng thir nhat.

9. Robot han chay bing banh xich theo diém 8, dic trung & chd, hudng thir nhat 1a
huéng bén dong nhét véi hudng chuyén dong cia banh xich, va huéng thir hai 1a
hudéng doc vudng gdc véi hudng bén.

12
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