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(21) 1-2022-03021

(57) Sang ché d& xuét hé thdng dé xir ly va phan tich dit liéu boi bd chu hinh phan
tich thanh phan (Component Analysis Configurator, CAC) dé tao ra bao cao. Hé thong
gdm giao dién ngudi dung dién tir duge tao cau hinh dé nhan tap hop thong tin tir
nguoi dung, hd dir liéu luu trit nhiéu thude tinh dir lidu, 16p tap dir li€u co s& trou
tugng dugc nhing trén cAu tric dir liéu co s& sao cho nhiéu thude tinh dit liéu va clu
trac dir liéu duogc nhan dién b::ing cach st dung céc dbi tugng chirc ndng theo dé cho
phép nguoi ding dinh nghia nhidu thanh phan trong d6 tap dit lidu co s& duge nhan
dién tir hd dit liéu dua trén thong tin, bd xir Iy dugc tao cdu hinh dé xi ly thong tin
bing cach st dung it nhat mot mo hinh dir liéu cdy quyét dinh dé trich xuét nhiéu
thudc tinh dir liéu tir hd dit lidu. Hé théng ciing gdm bo diéu khién duge ghép ndi véi
bd xtr Iy va duge ma héa véi cac 1énh cho phép bd diéu khién hoat dong nhu mét bot
dé didu khién nhidu thanh phin cia hé théng dé xir Iy va phén tich dif liéu; cong cu
dinh nghia dugc tao cAu hinh dé thu thap siéu dir lidu dugc lién két v6i nhidu thude
tinh va luu trit si€u dit li€u trong co s dit ligu cta siéu dit liéu; va cong cu thyc thi
duge tao ciu hinh dé tao ra it nhat mot truy van dua trén siéu dir liéu va trich xuét
nhiéu dir liéu bao cdo dua trén truy van tir ho dit lidu, trong do it nhét bao co ké tiép

duoc tao dua trén dir liéu duoc trich XUt.
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Linh vwe ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén xir Iy dir ligu. Cu thé hon, sang ché dé cip dén hé théng va

phuong phép dé xir Iy va phéan tich dé bao cdo trong cac td chirc tai chinh.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Kha ning bao cdo cua hé thong quan Iy co s¢ dit ligu bat ky 1a vo cling cén
thiét. Cac bao co thuwong trinh bay cac két qua & cac dinh dang than thién voi nguoi
dung, ching han nhu cac dd thi, cac bang, cac bang chéo, hoic cic biéu mau. Ngay
cang ¢6 nhu ciu lién tuc vé& cac ing dung phan tich ¢6 kha nang cung cip kha nang
quan ly tai san va tai san ng thong qua bao cdo. Cac nhom tai chinh, ngén quy va rai
ro ciia mot ngan hang yéu ciu phai ¢6 cdi nhin toan nhém veé thude do tai chinh va sau
do6 di sdu vao céc cap do cta cac thir bac khic nhau dé xem céc sy dong gop. Vi du,
nguoi dung ngan quy mudn xem thu nhép lai rong ddi véi ngan hang. Sau d6, ngudi
ding muén sy dong gop ciia mdi nganh kinh doanh va sau d6 d6i véi mi qudc gia
trong nganh kinh doanh va sau d6 theo phan khuc khach hang trong méi quéc gia.
Mot nhém nguoi diung khac trong bd phéin ngan quy c6 thé mudn xem thu nhép 14i
rong tuong tu ddi v6i sb bién ban ngén hang cho mot qudc gia. Céc yéu ciu tir nhém
rti ro cling c6 thé c6 ban chit tuong tu. Ho ¢6 thé mudn xem tai san ¢ trong s6 rui ro

ddi v6i mot nganh kinh doanh.

Tuy nhién, cac cong cu bao céo hi¢n c6 mong mudn nguoi dung c6 kién thic
t6t vé Ngon ngit truy van ciu tric (Structured Query Language, SQL) va cdc cAu tric
dir liéu co 56. Do d6, nhitng nguoi ding khong c6 k¥ nang lap trinh phai dua vao cac
nha phat trién dé tao c4u hinh cac bao cao trude khi cac bao cao c6 thé duge st dung.
Toan b qué trinh phit trién phai duge tuan theo ngay ca khi c6 thay déi nhé déi vei

bdo cdo hién c¢6 hodc khi phai tao ra bdo cio ddc biét. Hon nita, SQL duoc st dung dé
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trich xuét va truc quan hoa dit liéu co6 the c¢6 do tre cao va khong cé di€u khoan nao dé

chay trude bao cdo va 1am n6 kha dung dé phén tich.

Theo quan diém & trén, ton tai nhu cau cé cac hé thong va cac phuong phéap cai
tién ma khac phuc céc thiéu sét duoc lién két cac cong nghé hién co6 va cac ky thuat da

biét.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Theo d6, sang ché dé xuit phuong phap dé xir Iy va phan tich dit liéu boi bd
céu hinh phén tich thanh phan (Component Analysis Configurator, CAC) dé tao ra bao
c40. Phuong phap ndy gdm cac budc nhan tap hop thong tin tir ngudi dung thong qua
giao dién nguoi dung dién tir, nhan dién tap dit liéu co so tu hd dir lidu dua trén thong
tin trong d6 tap dit lidu 1a mot 16p triru twong dugc nhing trén ciu tric dit liéu co so
sao cho nhiéu thudc tinh dit liéu va cAu trac dit liéu dugc nhan dién béng cach stt dung
cac doi twgng chirc ning theo d6 cho phép nguoi ding dinh nghia nhiéu thanh phin,
xir Iy thong tin bang cach st dung it nhdt mot mé hinh dit lidu cdy quyét dinh dé trich
xuit nhidu thudc tinh dir liéu tir hd dif liéu, thu thap béi cong cu dinh nghia, siéu dit
liéu duge lién két véi nhidu thude tinh va luu tri siéu dit lieu trong co s& dir liéu cha
siéu dit liéu, tao ra it nhat mot truy van dua trén siéu dit liéu va trich xuit nhiéu di
liéu bdo cdo dua trén truy vén tir hd dir lidu; va tao ra it nhat bao céo ké tiép dua trén

dit liéu duge trich xuét.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuét hé thong dé xr 1y va phan tich dir liéu
b&i bo cau hinh phan tich thanh phan (Component Analysis Configurator, CAC) dé
tao ra bao cdo. Qua trinh xir ly va phan tich dit liéu dién ra trong thoi gian thuc. Hé
thong gdm giao dién nguoi dung dién tir duoc tao ciu hinh dé nhan tip hop thong tin
tir nguoi dung, hd dir liéu luu triv nhiéu thudc tinh dit liéu, 16p tap dit lidu co s6 triru
tugng dugc nhing trén cAu trac dit liéu co sé sao cho nhiéu thudc tinh dir liéu va ciu
trac dit liéu dugc nhan dién béng cach sir dung cac dbi tuong chirc nang theo dé cho

phép ngudi ding dinh nghia nhidu thanh phin trong d6 tap dir lidu co s& duoc nhan
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dién tir hd dir liéu dua trén thong tin, bd xir 1y dugc tao cau hinh dé xir Iy thong tin
béng cach s dung it nhit mot md hinh dir liéu cay quyét dinh dé trich xuit nhiu
thudc tinh dit liéu tir hd dir liéu. Hé théng ciing gdm bd diéu khién dugc ghép ndi véi
bo xir Iy va dugc ma hda vai cac Iénh cho phép bd diéu khién hoat dong nhu mdt bot
dé diéu khién nhiéu thanh phan cia hé théng dé xir Iy va phan tich dit liéu; cong cu
dinh nghia dugc tao cAu hinh dé thu thap si€u dir liéu dugce lién két v6i nhiéu thudc
tinh va luu trit siéu dit liéu trong co s& dir li€u cua siéu dir licu; va cong cu thuc thi
duoc tao cAu hinh d& tao ra it nhat mot truy van dua trén siéu dit liéu va trich xuét
nhiéu dit liéu béo cdo dya trén truy van tir hd dit liéu, trong d6 it nhat bao céo ké tiép

duoc tao dua trén dit liéu dugc trich XUuét.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuat phuong tién huu trit tam thoi doc dugc
bing may tinh luu trit cac 1énh chuong trinh thuc thi dé xir Iy va phan tich dit liéu béi
Bo c4u hinh phan tich thanh phan (Component Analysis Configurator, CAC) ma khi
dugc thuc thi béi may tinh thi khién cho may tinh thyc hién cac hoat dong nhu mo ta

& trén.

Theo mdt khia canh thuén loi, hé théng va phuong phap cua sang ché hoat
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dong véi tht bac cudn (roll-up), tirc 1a, hé théng c6 kha nang quan sat tap hop dit liéu .

bét dau tir mdt cAp va tiép tuc di siu qua nhiéu cip d6 thap hon cua cac thir nguyén.
Hé théng duoc tao cAu hinh dé su dung cac thudc tinh cia mot sb thir nguyén nhim
loc thém nita dir liéu va lya chon cac phép do tir tap dit lidu co s& dé vé& dudong cong
trong do thi hodc trong bao cdo. Hon nita, sang ché gém kha nang thiét 1ap nhiéu bod
loc cho dit liéu co so trong do cac b loc cod thé 1a cac bo loc gia tri hodc cac bo loc
ngay. Sang ché gdbm kha ning thuc hién bao céo theo thoi diém, du bao hoic phan tich

pham vi ngay trong qua khu.

Theo mot khia canh thuan loi khac, hé théng theo sang ché tinh toan cac két
qua phurc tap tur tdp co s& cia cac phép do kha dung trong tap dir li€u co s¢ va ciing

thue hién tredc mot so truy van va luu trit cac két qua & dang ma c6 thé dé€ dang bao
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c4o theo yéu ciu. Ngoai ra, hé théng cung cip két qua phén tich ¢ nhidu dinh dang

khac nhau.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién so dd ciu tric ciia hé thdng duogc tao cau hinh dé xir ly va phan
tich dir liéu bai BO cdu hinh phan tich thanh phan (Component Analysis Configurator,

CAC) theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.la thé hién so dd khdi céu triic ctia hé thong véi cac thanh phan cdu thanh

phit hop v6i mdt phuong an ctia sang ché.

Fig.1b thé hién so d6 khdi ciu tric cia img dung mé ta dong thong tin cap cao

phtt hop v6i mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.2 thé hién luu d6 ctia phuong phéap xir Iy va phan tich dit lidu ph hop véi

mot phuong an cua sang ché.

Fig.2a thé hién luu do quy trinh cap cao clia qua trinh xir Iy va phan tich dit liéu

theo sang ché phu hgp voi mot phuong an cta sang ché.
M0 ta chi tiét sing ché

Céc phuong 4n khac nhau ciia sang ché dé xuat hé théng va phuong phap dé xur
Iy va phan tich dit liéu béi Bo céu hinh phén tich thanh phan (Component Analysis
Configurator, CAC). Phan mé ta sau day dua ra céac chi tiét cu thé cia mot sb phuong
4n clia sang ché dugc minh hoa trong cac hinh v& dé cung cdp su hidu biét thiu dao vé
cic phuong 4n d6. Tuy nhién, cin phai thira nhan rang sang ché ¢ thé dugc phan anh
trong cac phuong 4n bd sung va sang ché c¢6 thé dugc thuc hanh ma khong cin mot sb

chi tiét trong phin mo ta sau day.
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Céac phuong an khac nhau gdm cac phuong an vi du duwgc mé ta day du hon véi
tham chiéu dén c4c hinh v& kém theo, trong d6 cac phuong an khac nhau ciia sang ché
duoc thé hién. Tuy nhién, sang ché ¢6 thé duoc biéu hién & cac dang khéic nhau va
khong duoc hiéu 13 bi gi6i han trong cac phurong 4n dugc néu & ddy. Thay vao d6, cac
phuong an nay dugc dua ra sao cho sang ché duge thiu ddo va ddy du, dong thoi
truyén dat ddy du pham vi cia sang ché cho ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat. Trén cac hinh vé&, cac kich thudc cia cac thanh phén 6 thé dugc phong

dai dé r0 rang.

Can hiéu rang khi mét phan tir hodc 16p duoc goi 1a “trén” “duge két ndi véi”
hodc “duoc ghép ndi voi” mot phén t& hodc 16p khac, thi n6 c6 thé truc tiép trén, duoc
két ndi voi, hodc dugce ghép ndi voi phan tir hodc 16p khac hoic cac phan tir hodc céc
16p & gitta ¢ thé co6 mat. Nhu duoce st dung & ddy, thudt ngir “va/hodc” gdbm bit ky

va tat ca cac két hgp cua mot hodc nhicu muc liét ké duoc lién keét.

Céc thuat ngit twong dbi vé mit khong gian, ching han nhu “ciu tric dir liéu”,
“cac thudc tinh dit licu”, “16p tap dit li€u co s6” va cac thuat ngit tuong tu, co thé
duoc str dung & ddy cho sy mo ta dé dang dé mo ta mot phﬁn ttr hodc mbi quan hé cua
dac diém voi (cac) phan tir hodc (cac) dic diém khac nhu dugce minh hoa trén cac hinh
v& Céan hiéu rang cac thuat ngit twong déi v& mit khong gian nhim bao ham cac
huéng khic nhau ciia cdu triic dang sir dung hodc van hanh ngoai huéng duoc mé ta

trén cac hinh vé.

Can luu y rang thuat ngit “cac thir nguyén” nhu dugc st dung & ddy c6 nghia 1a
mot tap hgp céc dir li¢u tham chiéu c6 lién quan; thudt nglt “cac bd loc” nhu dugc st
dung & day co nghia la (cac) han ché dugc ap dung trén tap dit lidu dé truy xuét tap
con cua dit liéu; thudt nglr “cac thudc do” nhu dugce sir dung & day c6 nghia 1a sy két
hop cta (céc) phép toan dugc ap dung trén mot hoac nhiéu thudc tinh dé tao ra mot
cong thirc tai chinh; va thuat ngit “thtr bac" nhu duoc st dung & ddy c6 nghia 1a cép

d6 ma tai d6 dit liéu duoc tong hop dé hién thi.
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Céac phuong an dugc md ta & day dé cap dén cac hinh chiéu bang va/hodc cac
hinh cit ngang bang cac hinh so dd ly tuéng. Theo do, cac hinh chiu c6 thé duoc sta
ddi tuy thudc vao cong nghé 1ap rap hodc san xuit don gian va/hodc cc dung sai. Do
do, cac phuong an vi du khong bi giéi han véi cac phuong dn duge thé hién trong cac
hinh chiéu ma gdm cac sira dbi trong cAc cdu hinh dugc tao thanh trén phuong tién
clia qu4 trinh lap rap. Do d6, cac ving hoac viing clia cac phan tr duge vi du trén céac
hinh v& ¢6 cdc dic tinh va hinh dang dang gian d6, va khong gi6i han cac phuong an

khac nhau gom ca cac phuong an vi du.

bbi tugng cua cac phuong an, nhu dugce boc 19 & day, duge mo ta véi dic trung
dé dap ung cac yéu cau lut dinh. Tuy nhién, ban than mo ta khong nham gi6i han
pham vi ctia sang ché. Thay vao do, cac tac gia da du tinh ring ddi twong duge bao hod
cling co thé dugc biéu hién theo cac cach khac, gém cac tinh nang khac nhau hodc cac
két hop ctia cdc tinh nang twong ty nhu duge mo ta trong sang ché, két hop véi cac
cong nghé khac. Noi chung, cdc phuong an khac nhau gdm cac phuong an vi du dé

cap dén hé théng va phuong phéap cho Bd ciu hinh phan tich thanh phén (CAC).

Tham chiéu dén Fig.1, cAu tric h¢ théng 100 dé xtr 1y va phan tich dit lidu bsi
B0 c4u hinh phan tich thanh phan (CAC) dé tao ra bao c4o duoc thé hién phi hop véi
mdt phuong én cla séng ché. Hé théng 100 gdm it nhat mot thiét bi tinh toan 110, ciu
trac hd trg may chi 120, ciu tric/co ché hd trg xir ly va didu khién dit lieu 130, ciu
tric hd tro luwu trir div lidu 140. CAu trac hd tro may chi ¢ thé gdbm may cha 120a va
may tinh I6n 120b. Cau triic/co ché hd trg diéu khién va xir 1y dit lidu 130 ¢6 thé gdm
bd xur ly 130a, bd diéu khién 130b, cong cu dinh nghia 130c¢ va cong cu thuc thi 130d.
Cau tric hd trg Iuu trit dit liéu 140 c6 thé gdm hd dit lidu 140a, co s& dit lidu 140b va

mot co s& dit liéu cia mo hinh dit liéu 140c.

giao dién nguoi dung dién tir duge tao cau hinh dé nhan tap hop céc thong tin
tir ngudi ding; Ho dit lidu 140a duoc tao cdu hinh dé luu trit nhidu thudc tinh dit licu.
CéAu tric hd tro xt ly dit liéu 130 gém 16p tap dit liéu co sé triru tuwong duge nhing

trén cau truc dit liéu co sd sao cho nhiéu thudc tinh dit liéu va cau truc dit liéu duge
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nhan dién bing cach sir dung cac ddi tugng chic nang theo d6 cho phép ngudi ding
dinh nghia nhiéu thanh phan trong d6 tap dir liu co s& dugc nhan dién tir hd dir lidu
140a dya trén thong tin. B xir Iy 130a duge tao ciu hinh dé xi 1y thong tin bing cach
sir dyng it nhit mot mo hinh dir liéu cdy quyét dinh dé trich xuét nhidu thudc tinh dix

liéu tir hd dix lidu 140a.

Theo mot phwong 4n, giao dién ngudi dung dién tir hoat dong dé tao ra va duy
tri nhiéu thanh phan, tim kiém va xem céc thudc tinh hién c6, thiét 1ap mdi quan hé
chudi gita cac thanh phén va/hodc thudce tinh, va/hodc kich hoat su thyc thi theo yéu

cau va xem két qua thuc thi/cac bao cao.

Theo mot phuong 4n, hé thdng 100 ciing gdm bo didu khién 130b duge ghép
ndi véi by xt 1y 130a va dugc ma hoa véi cac 1énh cho phép bd didu khién hoat dong
nhu mot bot dé diéu khién nhiéu thanh phan cta hé théng dé xir Iy va phan tich dit

liu.

Theo mot phuong an, céng cu dinh nghia 130c¢ duoc tao cu hinh dé thu thap
siéu dir liéu duoc lién két v6i nhiéu thudc tinh va luu trix siéu dit lidu trong co s¢ dit

liéu cua si€u dir liéu. -

Theo mot phuong an, cong cu thuc thi 130d dugc tao cAu hinh dé tao ra it nhét
mot truy van dua trén siéu dit liéu va trich xuét nhiéu dir liéu bao céo dua trén truy
van tir hd dit liéu, trong do it nhét bao cao ké tiép duoc tao dua trén dit li€u duoc trich

xuat.

Cong cu thuc thi 1a mot 16p gdm cong cu cdt 16i. N6 st dung cac dinh nghia
duogc tao ra bdi nguoi dung va trich xuét dir liéu thanh dinh dang, ma sau dé cé thé

duogc st dung dé bao cao.

Theo mdt phuong an, cong cu thuc thi 1a mdt tng dung hop den ma dugc goi

mdi khi yeu cau thuc thi dugc kich hoat. Cong cu thuc thi cling hoat dong nhu cac
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dinh nghia thanh phn tai, tao ra biéu didn SQL ctia cac dinh nghia thanh phan, thuc

thi cac truy vén, va/hoic tao ra bao céo dua trén dinh dang dugc lua chon.

Theo médt phuong 4n, hé thdng gdm 16p bao cdo gdbm cic mau bao cédo duoc
dinh nghia truéc ma két hop vai dir lidu duge trich xuat dé tao ra cac loai hién thi khac

nhau.

Theo mdt phuong an khéc, sang ché g&”)m bd 14p lich duge tao cAu hinh dé thue
thi trude cac thanh phan khi duoc yéu ciu theo d6 cho phép bao cdo ludn sin sang. Bo
1ap lich duogc tao cu hinh dé 1ap lich cac thanh phén duoc st dung thuong xuyén va

xir Iy trude su thuc thi & ché do theo 16 theo d6 1am cho n6 sén sang dé phan tich.

Theo mot phuong an, bd 1ap lich duoc tao ciu hinh dé duoc goi bai bo 1ap lich

bén ngoai.

Theo mot phuong an vi du, may cha 120a c6 thé gdm mach dién tor dé cho
phép thuc thi cac bude khac nhau bai bd xir Iy. Mach dién tir c6 thé ¢6 nhiéu phan tir
khéc nhau gdm nhung khong gigi han véi nhiéu Pon vi 16gic s6 hoc (Arithmetic logic
Unit, ALU) va Pon vi ddu phiy dong (Floating-Point Unit, FPU), va/hodc cac don vi
trong dwong cia chung. ALU cho phép xir ly cac s6 nguyén nhi phan dé hd tro tao ra
nhiéu mo hinh dit lidu dé duoc luu trit trong co sé dit liéu ciia mo hinh dit lidu 140c va
duoc két hop vai thong tin thuc thé dé xac dinh cac thude tinh dir lidu tir hd dir lidu.
Theo mdt phuong an vi du, mach di¢n tr cia may chu gém it nhat mot don vi logic sb
hoc, don vi dau phay dong (FPU), cac bd xir ly khac, b nhd, cac thiét bi luu trit, cac
giao dién téc d6 cao duoc két ndi thong qua cac bus dé két ndi voi bo nhé va cac cong
mo rong tde do cao, va mot giao dién tbe do thép két ndi véi bus toc do thép va thiét
bi luu trit. Mdi thanh phén ctia mach dién tir dugc két ndi véi nhau béng cach st dung
cac bus khac nhau va c6 thé duoc gé,n trén mot bo mach chu chung hodc theo cach
khac néu thich hop. B xir 1y ¢6 thé xir Iy cac Iénh dé thuc thi bén trong may cha
120a, g?)m cac 1énh dugc luu trir trong bd nhé hoidc trén cac thiét b luu trir dé hién thi

thong tin dd hoa cho GUI trén thiét bi diu vao/dau ra bén ngoai, chéng han nhu bd
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hién thi duoc ghép ndi véi giao dién tbc do cao. Trong cac cach thuc hién khac, nhidu
b6 xir Iy va/hodc nhidu bus c6 thé duoc st dung, néu thich hop, cing véi nhidu b nhé
va loai bo nhé. Ngoai ra, nhiéu may chu co thé duoc két ndi, voi mdi mdy chu cung
cip cac phan cia cac hoat dong can thiét (vi du, nhu mdt ngan hang may chii, mot

nhém may chi phién, hoic mot hé thdng da bo xur 1y).

Theo mot phuong an, cong cu dinh nghia 130c 14 16p gdm cac giao dién ngudi
dung dugc st dung dé nhén dién tap dit liéu co sé, cac thanh phén dugc xdy dung va

kich hoat céc thuc thi dong.

Bo xir ly 130a c6 thé truyén thong véi ngudi ding théng qua giao dién diéu
khién va giao dién hién thi dugc ghép ndi voi bd hién thi. Bo hién thi co thé 13, vi du,
bo hién thi tinh thé 16ng béng ban din mang méng (Thin-Film-Transistor Liquid
Crystal Display, TFT LCD), hozc bd hién thi di6t phat quang hiru co (Organic Light
Emitting Diode, OLED), hodc cong nghé hién thi thich hop khéc. Giao dién hién thi
c6 thé gdm mach thich hop dé diéu khién bo hién thi trinh din thong tin dd hoa va
thong tin khac cho thuc thé/nguoi dung. Giao dién didu khién c6 thé nhan cac 1énh tir
ngudi ding va chuyén dbi chiing dé giri cho bo xtt 1y. Ngoai ra, giao dién bén ngoai c6
thé duoc cung cép dé truyén théng vé6i bd xir Iy 130a, d& cho phép su truyén thong
khu vurc gan ctia thiét bi voi cac thiét bi khac. Giao dién bén ngoai ¢6 thé phu hop, vi
du, cho su truyén thong c6 day trong mot s6 cach thuc hién, hoac cho cho su truyén
thong khong day trong cac trién cach thuc hién khac, va nhiéu giao dién ciing c6 thé

duogc str dung.

Céu tric hd tro luu trir dit lidu 140 c6 thé gdm cac don vi bd nhé ma co thé 1a
b nhé kha bién, bo nhd khong kha bién hodc bd nhd cling c6 thé 1a mot dang khac
ctia phuong tién doc duogc bang may tinh, chang han nhu dia tir tinh hodc dia quang.

B luu trit dit lidu 140 ciing c6 thé gdm thiét bi luu trir c6 kha ning cung cip
bd nhé dung luong 16n. Theo moi cach thuc hién, thiét bi luu trir ¢6 thé 1a hodc chira

phuong tién doc duoc bang may tinh, chang han nhu thiét bj dia mém, thiét bi dia
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ctng, thiét bi dia quang, thiét bi bang, bd nhé flash hodc thiét bi nhé trang thai rin
teong tu khac, hodc mang cac thiét b, gém cac thiét bi trong mang vung luu trit hodc

c4c cau hinh khéc.

Tham chiéu dén Fig.1a, cdu tric khung 100a ctia hé théng véi nhidu thanh phan

duoc thé hién phi hop véi mot phuong 4n clia sang ché.

Theo mdt phuong an, cac thanh phin cta hé théng dai khai gdm bo luu trix dir
liéu 140 va I6p xtr Iy 150. Lop xir Iy gém giao dién dich vu web 152, giao dién ngudoi
ding 154, cong cu thuc thi 130d, trén phia dau caa 16p truy cap dit lidu 156. Bo lru
trir dit liéu 140 gdm ho dir liéu 140a va bo luu trir dit lidu 16p xi ly 140d.

Tham chiéu dén Fig.1b, so d0 khéi cdu tric ciia ung dung 100b md ta dong
thong tin cp cao duoc thé hién phi hop véi mot phuong an ciia sang ché. Ung dung
nay gom 1ép duy tri 160, 16p cong cu 170, 16p bao cdo 180 va 16p theo 16 190. Dong
thong tin gdm céc thong tin dinh nghia cta thanh phan, nhan dién tip dir lidu co sé va
lya chon thude do va cong thirc. Dong thong tin ciing gdm cac thong tin lya chon b
loc, lva chon thtr nguyén cho thir bac cudn, thuc thi va xem céc bao cdo trong d6 su
thyc thi cac kich hoat theo 16 cia BO cau hinh phan tich thanh phin (CAC) ma duoc
thuc thi béi 16p cong cu dua trén mot sb tham sb duoc thu thap nhét dinh dé tao ra va
xem cac bao cdo. Lép theo 16 ciing cho phép ciu hinh bo 1ap lich va mot sd tham sb

nhét dinh.

Tham chiéu dén Fig.2, so d6 200 mé ta phuong phép xir Iy va phan tich dit liéu
dé tao ra bao cao dwoc dé xuit phi hop véi mot phuong an ctia sang ché. Phuong
phap nay bao gdm céc bude (S210) nhan tap hop thong tin tir ngudi dung théng qua
giao dién nguoi dung dién tr, (S220) nhan dién tap dir li€u co s& tu ho dir liéu dua
trén thong tin trong do6 tap dit lidu 1a 16p triru twong duge nhing trén ciu tric dit lidu
co s& sao cho nhiéu thudc tinh dit liéu va cu tric dir liéu dugc nhan dién bé‘mg cach
sir dung cac dbi tugng chirc ning theo d6 cho phép nguoi dung dinh nghia nhiéu thanh

phan, (S230) xtr Iy thong tin bang cach sir dung it nhat mot mé hinh dit lidu cay quyét
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dinh dé trich xuat nhidu thudc tinh di liéu tir hd dit liu; (S240) thu thap béi cong cu
dinh nghfa, siéu di li¢u dugc lién két v&i nhiéu thudc tinh va luu trit siéu dit lidu trong
co s& dir liéu cua si€u dit li€u; (S250) tao ra it nhat mot truy van dua trén siéu dir lidu
va trich xuét nhiéu dir liéu bdo cdo dua trén truy van tir hd dir lidu; va (S260) tao ra it

nhét bao cdo ké tiép dua trén dit liéu dugc trich xuét.

Theo mot phuwong 4n, Bo cdu hinh phan tich thanh phan (CAC) duoc thiét ké
dé dugc st dung bai nhitng kiéu ngudi ding sau ddy trong ngan hang, cho céc vai trd

hodc muc dich nhu dugec liét ké dudi day:

1. Pinh nghia thanh phan

- Vai trd nay c6 thé duoc chi dinh cho bét ky ngudi ding kinh doanh
nao trong ngan hang ma dugc dao tao dé st dung thiét ké CAC @ tao ra nhiéu
thanh phan. Ngudi ding thuc hién vai trd nay phai hiéu rd vé loai phén tich cin
thiét cho bao c4o chién luoc.

- Nguoi ding gin vai vai trd nay s& co thé thém cac loai thanh phén,
dinh nghia c4c yéu cu ciia phan tich thanh phan va luu trir dinh nghia dé thuc
thi. Nguoi dung ciing sé& co thé sira dbi, xo6a va xem cac dinh nghia thanh phan

ma ho da tao.

2. Ngudi dung bao céo

- Vai trd nay c6 thé duge chi dinh cho bét ky ngudi dung kinh doanh
nao trong ngan hang ma dugc mong doi thuc hién cac cdp do phén tich va bao
céo khac nhau. Ngudi ding thure hién vai trd nay phai hiéu 6 vé loai phén tich
can thiét cho bdo cdo chién luge.

- Nguoi ding gin lién v6i vai trd nay s& co thé tao cac phién ban dac
biét ctia cic bao cdo dugc dinh nghia truéc cho thanh phin dugc dinh nghia

treée biang cach chuyén cac tham s dong can thiét cho thanh phan dé.
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3. Quan tri vién

- Vai trd nay c6 thé duoc chi dinh cho ngudi ding hodc quan tri vién
cong nghé thong tin (Information Technology, IT) b4t ky ma c6 cong viée
chinh 1a thuc thi cac cong viéc k¥ thudt cu thé dé tao ra dir lidu dé su dung cho
viéc kinh doanh tiép theo. Nguoi dung thure hién vai trd nay phai c6 kha ning
tiép xtc tot v&i cac bod 14p lich cong viéc va cac hoat dong quan tri thuong
xuyén nhu tao ra menu va tao ra user.

- Nguoi ding gin véi vai trd ndy sé c6 thé 1ap lich su thuc thi cdc thanh
phén duoc dinh nghia trudc bang cach chuyén cac tham s6 dong can thiét cho

thanh phan do.

Theo mot phwong 4n, bd cdu hinh phan tich thanh phin (CAC) gbm céc gia
dinh, cu thé la:

1. Céc gia dinh dit li¢u co s&

CAC thuong dugc st dung dé tao ra cac bdo cao ma co nhiéu cép do di
sau duge cho phép. Piéu nay doi hoi dir liéu & cdp do chi tiét thip hon dé c6
cac cép dd cudn tdi da. Tinh kha dung cua dir liéu cép tai khoan va cac tham
chiéu dén nhiéu thir nguyén chinh & cép tai khoan dwgc gia dinh trong khi tao
bo thiét ké nay. Céac thanh phﬁn cling co thé dugc tao tir cép dir liéu duoc téng
hop cao hon nhu dit liéu GL, v.v., nhung cac kha ndng ning cao cua CAC duoc
bidu 16 rd nhit khi mirc do chi tiét cia dit liéu & cép tai khoan 1a kha dung.

Néu ¢6 nhu ciu tao thanh phan c¢6 cic tham chiéu dén cac thir nguyén
ma khong dugc tham chiéu & cdp tai khoan, thi by dinh nghia thanh phin s&
can dinh nghia céc lién két phirc tap trong khi tao dinh nghia dit liéu co s&
HOAC cho phép tham chiéu dén thi nguyén d6 trong dit li€u co s& cap tai
khoan.

4. Céc gia dinh dit liéu duoc dan Xuét
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Vi céc 1y do hiéu sudt, mot sb dix lidu c6 thé can duge dan xudt/tinh toan
trude trong khi n6 dugce trich xuét, duoc chuyén ddi, va dugc tai vao kho. Mot
s6 vi du vé loai dir liéu nay goém cac gi tri thang dén ngay hién tai (Month to
Date, MTD), Quy dén ngay hién tai (Quarter to Date, QTD), Nam dén ngay
hién tai (Year to Date, YTD) cho tat ca cac truong s6 tién kha dung & cép tai
khoan - ¢4 cho nam tai chinh ctda tai khoan ciing nhu nam duong lich. Tuong
tu, tinh kha dung cua s6 du béng nhiéu loai tién té - tién té ké toan, tién té bio

c4o, tién té co s6, v.v. cho phép nhiéu su phan tich da dang ctia cac phép do.
5. Céc gia dinh tai st dung thanh phan

Gidng nhu bit ky tai nguyén ndo ma kha dung mién phi, rui ro ton tai 1a
cac thanh phin c6 thé duoc dinh nghia boi nhiéu ngudi dung khic nhau cho
muc dich cu thé cta ho, ma khong can kiém tra kho cia céac thanh phén ma da
kha dung. Trong mdt sb trudng hop, mé rong mot vai tham sb trong mot thanh
phan hién c6 s& dé dang dap Gmg nhu cau cta ngudi dung khac. Mot gia dinh da
duoc dua ra 1a mot sd cach quan tri s€ dugc ngan hang thuc hién trong khi tao
ra céc thanh phan méi. Gia dinh ring mot sé lugng 16n cac thanh phan s& duoc

tai st dung bdi nhiéu nguoi dung cho cac nhu cau bao cdo khéac nhau cda ho.

Tai thoi diém sau d6, hé thdng s& cung cAp mot 1i nhic thong minh cho
cac bo dinh nghia thanh phén khi mot thanh phf?m mai duoc dinh nghia ¢ vé
giéng v6i mot thanh phan hién c6. Pidu nay sé hoat dong nhu mot goi ¥ hitu
ich @ kiém tra chéo cac thanh phan hién c6 trudc khi dinh nghia thanh phan

maoi.
4. Cac gia dinh tai sir dung béo céo

Gidng nhu bat ky tai nguyén nao ma kha dung mién phi, rii ro ton tai la

cac bdo cdo co6 the dugce dinh nghia bdi nhicu ngudi dung khac nhau cho muc
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dich cu thé cua ho, sit dung ciing mot thanh phan, ma khong can kiém tra kho
cua cac bao cao ma di kha dung. Trong mot sb trudong hop, viéc md rong mot
vai tham s trong béo cdo hién c6 s& dé dang dap Gng nhu cau cua ngudi ding
khac. Mot gia dinh da dugc dua ra 1a mot sd cach quan tri s& dwgc ngan hang
thuc hién trong khi tao cic bdo cdo mdéi. Gia dinh réng sb lugng 16n céac bao
c4o s& dugc tai sit dung bai nhiéu ngudi ding cho cic nhu cau bao cdo khac

nhau cuda ho.
5. Céc gia dinh tham sb dong

CAC cung cép tinh ning dé dinh nghia cic tham s6 dong dé chap nhan
cac gid tri khong ddi cho didu kién loc bit ky. Co mot gia dinh rang tinh ndng
nay s& dugc st dung rong rii trong qua trinh tao thanh phéan. Do d6 khong c6
diéu kién loc nao s& c6 cac gia tri hé‘lng s duge tao ma cing. Céc gia tri tao ma
cting s€ ngan khong cho thanh phan dugc tai st dung cho mot phan tich khac

va dan dén su gia ting cua cac thanh phén va din dén tai thyc thi trén hé théng.
6. Céc gia dinh hiéu suit

CAC cung cép tinh nang lap lich cac cong viéc dé thuc thi cac thanh
phin v&i mot s tham s dong dé tao trude dit lidu bao cdo téng hop. Pidu nay
cht yéu nhdm muc dich cho phép phan tich phtrc tap khi kich vao mét nit. C6
mot gia dinh ring tinh nang nay sé& dugc st dung rong rai cho cac bao cao dong

hop bang cach sir dung cic thanh phan duoc dinh nghia trudc.

Néu ¢6 cac van dé vé hiéu suat gip phai khi thuc hién dinh nghia phan
tich thanh phﬁn, thi gidi phap tu nhién s€ 1a tao thém cédc thudc do dugc dan
xudt trong ETL va tham chiéu chiing trong thanh phén. Pidu nay sé& gidi quyét

nhi€u van dé lién quan dén hi¢u suat.

7. Cac gia dinh sir dung cudi
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CAC chu yéu dugce su dung d€ bao cao chién luge & nhiéu cap do cua

bao cdo quan ly. Cong cu nay khong nén dugc st dung dé bao céo hoat dong

cta hang triéu hang dir liu. Viéc sit dung CAC t61 wu nhét 12 khi cin phan tich

mot thude do hoac tap hop cac thude do & nhiéu cép do tong hop khac nhau sir

dung cac thtr nguyén dugc dinh nghia trudc. Thir bac cuén duoc dinh nghia

cang sau, thi viéc st dung CAC 1am cong cu bao céo cang toi vu.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuat phuong phap xir Iy va phan tich dit liéu

lién quan dén bd cu hinh phan tich thanh phin (CAC). Phwong phép ndy gdm cic

budce sau dé tao ciu hinh nhiéu thanh phan va/hodc phan tich bio cdo:

a)

b)

c)

Tao nhidu thanh phan va nhan dién tap dit lidu co s&

P4y 1a budc quan trong nhét trong quy trinh, vi CAC cung cap mot loat
cac ciu hoi cho nguoi dung (vi du, b dinh nghia thanh phén) va ap dung
thuat toan “cay quyét dinh” dé nhan dién tap dit liu co s& ma phai duge
hién thi trong bo hién thi/man hinh. Nguoi ding s& c6 thé tao nhiéu thanh

phén tir dir liéu kha dung trong tap dit liéu co so.
Lua chon céc thude do va chi dinh cong thire dé phan tich (néu co)

Budc nay nhan dién diu ra co s& ma can dugc bao cdo. Vi duy, néu day
1a phén tich thanh phan Thu nhap l4i rong (Net Interest Income, NII), thi
dau ra co sé 1a Thu nhap 14i rong. Thuée do lién quan ma ¢ dau ra nay can
duoc lua chon. Néu mot sb phép tinh can duoc thuc hién trén thudc do co

sd, thi mdt cong thirc co thé duoc chi dinh dé tao ra két qué bdo cdo.

Lua chon cac bd loc dé tinh chinh yéu cau dit li€u
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- Bude nay 1a can thiét dé tinh chinh luong dit liéu hoic pham vi dit liéu cin
b4o co. Hau hét cac phan tich thanh phén tap trung vao cac khu vie cu thé
va can cac bd loc dé chi dinh khu vuc phan tich chinh xac. Vi du vé bd loc
gbém va khong giéi han voi: cac bd loc ngay dé chi dinh pham vi ngay dé
phén tich, b loc nganh kinh doanh (Line of Business, LoB), b0 loc quéc
gia, b0 loc kich ban, v.v.. V& co ban, bt ky tht nguyén, thudc tinh thir
nguyén, hodc thude do hién cd nao trong it nhit mot bang co s& déu c6 thé
duoc sir dung dé loc ra tap hop hang nhét dinh va chi gitr lai cac hang dugc

yéu cau dé phan tich.
d) Lua chon céc thir nguyén cho hé théng phéan cip cudn

- Buéce nay chi dinh trinh tu cudn chinh xac dé di sdu ma cin duge bao cio.
Vi du, c6 thé c6 mot bo loc dir liéu co s& cho quéc gia, va thtr bac cudn bd
sung Qudc gia-> LoB-> loai san phdm-> nganh kinh doanh-> muc dich vay,
v.v.. Khi thtt bac nhu vay duge chi dinh, thi CAC sé tao ra cac sb tong hop
va cac ty 1€ phén trim cho cac thude do duoc chi dinh & moi cép do di sau

dé bao cao d& dang va nhanh chong.
e) Thuc thi CAC theo yéu cau

- Bu6c nay cho phép nguoi dung (vi du, ngudi dung kinh doanh) thue thi
CAC theo yéu ciu dbi voi mot thanh phan cu thé va chuyén céc tham sb
dong cho n6. Budc nay thuong dugce thuc hién khi can thuc hién phén tich
dac biét. Hau hét cac su thuc thi thanh phdn s& duoc thuc hién theo 16 cho
cac nhu cau bao cdo dinh ky. Sau khi thuc thi, nguoi dung c6 thé tao ra bao
cao dac biét béng cach st dung budc tiép theo hodc xuit dit liéu duge tao ra

sang dinh dang bét ky trong céac dinh dang déu ra kha dung.

f) Tao ra bao cdo dac biét
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- Bude nay cho phép ngudi dung (vi dy, ngudi dung doanh nghiép) tao

bao cdo dong hop dua trén sy thuc thi CAC theo yéu cAu & budc trude.
g) Lép lich su thuc thi

- Budc nay cho phép nguoi dung (vi du, quan tri vién) 14p lich viéc chay bd
1ap lich cho cac thanh phan cu thé véi tap hop cac tham sb dong cu thé & tin
suat dugc chi dinh trude. Diéu nay ddc biét hitu ich dé tao ra cac bao cao
déng hop khi kich vao mét nat (vi du, dé tao ra cac ban tom t4t thi hanh va

cac bao cao chién lugc hang ngay hodc trén co s¢ yéu cau).
h) Lap chudi nhiéu thanh phan

- Budc nay cho phép ngudi dung (vi du, quan tri vién) 1ap lich chay b6 1ap
lich cho cac thanh phﬁn cu thé véi tap hop céc tham sb dong cu thé & mot
tan sudt dugc chi dinh. Piéu nay dac biét hitu ich dé tao ra cac bao cao doéng

hop nhu véi bude g).

- Trong budc nay, sang ché c6 thé thuc hién phép cong hodc trix dAu ra cua
nhiéu thanh phéan va tao ra mot béo cdo trén két qua méi. Tinh ning nay
hiru ich trong mot s6 tinh hudng, vi du: (i) NII phai dugc tinh cho ca tai
khoan truc tiép va tai khoan dao han, hodc (ii) thong tin cAp nhom phai

dugce tong hop tir théng tin cép qudc gia riéng 1¢é.

Theo modt phuong 4n, nhiéu thanh phan c6 thé dugc tao bang cach sir dung tap
dir liéu co so, do la tap hop cac su kién va thir nguyén duoc biéu dién truc quan bang
cach st dung cac tén 16gic. Nguoi ding can tra 16i bang cau héi va CAC ép dung thuat

toan cdy quyét dinh dé nhan dién tap dit lidu co sé.
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Theo mot phuong an, khi cac thude do, cac bd loc, va’hodc cac thir bic duge
dinh nghia, thi ngudi dung s& c¢6 thé dinh nghia dinh dang/miu dugc yéu ciu cho bao

c4o. Pinh dang/mAu c6 thé & dang chiim sang mit troi (sunburst) hoic dang bang.

Theo phuong an, cac budce a), €)-g) co thé dugc thuc hién béi bo xu ly, cac
bude b)-d) va h) c6 thé dwoc thuc hién trén man hinh hozc bo hién thi.

Theo mdt phwong 4an, cac budc trén c6 thé chay trén nén tang Unix bat ky.
Ngoai ra, cac bude dugc kiém tra va twong thich véi hé diéu hanh Red Hat Linux, Sun
Solaris hodc Windows; co s& dit liéu Oracle 12¢; may chi tng dung Tomcat hodc

Weblogic; va/hodc Google Chrome hodc Internet Explorer.

Theo mot phuong an, sang cheé gom nhiéu truy van dugc thuc hién va nhiéu dir

liéu bao céo dugce tong hgp de€ tao ra bao cdo truc quan cho céc pham vi thoi gian.

Theo mot phuwong 4n, sang ché gdm bude két ndi dau ra clia mot bao cdo véi
mot bao cao khac bang cach sir dung cong thirc todn hoc. Bude nay ciing duoc biét
dén 1a 1ap chudi trong d6 dir liéu tir nhiéu thanh phan duoc két hop bang cach st dung

cac cong thuc toan hoc. Cong thire toan hoc ¢6 thé 1a mot cong thirc tai chinh.

Theo mdt phuong an, phuong phap nay gém bude lap lich va xir 1y trudc su

thuc thi cta cdc bao cdo dugc sir dung thudong xuyén.

Theo mét phuong 4n, phuong phap nay gdm budc tao ra bio céo dua trén loai

bao cdo dugc lya chon bdi nguoi dung.

Theo mot phuong 4n, phuong phap nay gdm budc tao ra cic bdo céo hanh
dong kha thi trong d6 nguoi dung lua chon cac diém dit liéu trong bao cdo thir nhét,
nhap cac nhan xét dé ghi lai cac hanh dong duoc gan cho ngudi ding sao cho bdo cdo
thtr hai khi dugc tao s& duge so sanh véi bao cdo thir nhét dya trén cac hanh dong

duogc ghi.
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Theo mdt phuong an, cac thanh phan gdm cac thude do, cac bd loc, cac thir bac

 va céc dinh dang trich XUuét.

Theo mot phuong an, cac thude do nhén dién tap hop cac tham s6 tai chinh ma
trén d6 su phan tich di sdu duoc thyc hién. Thudc do dugce tao ra béng cach &p dung
mot phép toan trén mot hodc nhiéu thudc tinh ma kha dung dé lya chon tur tap dit licu

co sO.

Theo mot phuong an, cac bd loc cho phép su loc dbi vai tap dit liéu co s& dugce
sir dung dé phan tich bing cach nhan dién céc diéu kién vi tir. Cac bd loc dugc tao chu
hinh dé han ché tap dir liéu duoc sir dung dé phén tich. C6 hai loai bd loc:

1. Cac bo loc tinh

- Gi4 tri cua cac bd loc nay dugce dinh nghia theo su thiét lap thanh phén.
Vi duy, lua chon nganh doc kinh doanh, chang han nhu “Ngan hang thong
thuong”.

2. Cac b0 loc dong

- Céc bd loc ndy yéu cau (cac) gid tri bd loc du vao khi mot thanh phan

dugc thuec thi.

Sang ché dugc tao cAu hinh d& c6 thé thay ddi bo loc tinh thanh bd loc dong, va

nguoc lai.

Theo mdt phuong an, cic thit bac nhan dién cac 16p téng hop cu thé ma tai d6

cac thudce do duge phan tich.

Theo mot phuong an, dinh dang trich xuét nhan dién dinh dang trong d6 dit liéu

bao cao duoc trich xuit dé phan tich.

Theo mot phuong an, thudc tinh kha dung bét ky trong tap dit liéu co s& déu

duoc lua chon 1am thudce do, bd loc hodc thir bac. Céac thanh phén dugc thuc thi dugc
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hién thi truc quan bang cach st dung cic bao cdo. Cong cu CAC gdm cac mau bao

c4o duoc 1ap san c6 ma kha nang 1ap cau hinh cao.

Trong mot s cach thuc hién, md hinh dit liéu hoc may dugc tao cdu hinh va
duoc hudn luyén dé anh xa dir liéu thudc tinh va thong tin thuc thé véi quy tac xu ly
dir liéu dé tao ra cc bao cdo. Vi du, diu ra dugc tao ra trén mo hinh ¢6 thé cung cép
chi bso vé viée lidu ¢o dbi tuong cu thé hoac 16p cua céac dbi twong hay khong, va cac
lénh nguoi dung tuy chon. Trong mot s6 cach thyc hién, md hinh hoc may duoc tao
cAu hinh va duoc huén luyén dé anh xa dit liéu tdi thidu dé xir 1y va tao bao cdo. Theo
do, trong cac cach thuc hién d6 mot lan chuyén duy nhét qua mo hinh hoc may duy
nhét ¢6 thé duoge st dung dé phat hién xem mdi dbi tuong trong s6 nhiéu dbi trong co
mat hay khong. Vi du, dau ra dugc tao ra trén mo hinh co thé cung cép mot chi dan vé

viée liéu thuoc tinh c6 kha dung trong tap dit liéu co s¢ hay khong.

Theo mdt khia canh thun loi, sng ché cho phép nguoi dung khong co bét ky
kién thirc 1ap trinh nao trudc do co thé tao cAu hinh bao cdo ma khong cAn bit ky su
hd trg nao tir cac nha phat trién. Hon nita, budc 1ap chudi cac thanh phan giup ngudi
ding két hop dau ra ctia mot hodc cac thanh phén bang cach sir dung céc toan tir toan
hoc (+ / -). Ngoai ra, budce 14p lich trude cac sy thuc thi cho phép su thuc thi cta cac

truy van ton thoi gian va duoc chuan bi san dé phan tich.

Sang ché d& xuit kha ning dinh nghia cac thir nguyén duoc phén 16p dudi dang

cac thir bac.

Sang ché cho phép su ngoai hién cua cau hinh (cic tong phy, cung cép bd loc
trong bao céo, xac dinh khach hang / cac tai khoan co s6) trong mau bao céo dé cho

phép nguoi dung lya chon-huy lua chon cac tinh ndng yéu cAu.

Theo mot phuong 4n vi dy, sang ché dé xuét hé thdng va phirong phép dugc st
dung bdi nhém (Rui ro / Tai chinh) bét ky ma c6 yéu cau dé thyc hién phén tich di

sau. Ung dung hé thdng dugc st dung boi tng dung quan ly bang can d6i dé tao ra
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b4o cao phén tich thanh phan NII. Hé thong nay cling duoc sit dung boi tng dung
dinh gi4 dé tinh toan RWA cho khach hang va bién giéi hiéu qua d€ tinh toan ty 18 rui
ro da dang.

Cén phai 18 rang rang cac khia canh khac nhau cua md ta dugc dua ra ¢ trén co
thé dugc thuc hién & nhiéu dang cua ph?m mém, phé”ln sun, va ph?m ciing trong cac
cach thuc hién dugc minh hoa trong cac hinh v€. Ma phﬁn mém thuc t& hoic phén
cing didu khién chuyén dung duoc st dung dé thuc hién cac khia canh nay khong
phai 1a gidi han cia sang ché. Do d6, hoat dong va hanh vi cua cac khia canh nay da
duoc mo ta ma khong can tham chiéu dén ma phan mém cu thé — s& duoc hiéu rang
phin m&m va phin cing didu khién c6 thé dugc thiét ké dé thuc hién cac khia canh

nay dya trén mo ta & day.

Fig.2a thé hién luu d6 quy trinh cip cao 200a ctia qua trinh xit Iy va phén tich
dit lidu theo sang ché phi hop v6i mot phuong 4n clia sang ché. Dong quy trinh duge
thuc hién theo trinh tu dé tao ra cac bao céo di sau. Trinh tu gém budc nhan dién tap
dit lidu co s& bang cach tra 11 bang ciu hoi. Sau d6, budce dinh nghia thanh phén bang
cach sir dung cac thudc tinh kha dung trong tap dir li€u co s6 s€ dién ra. Néu duoc yéu
cau, trinh tu gém budc tao thanh phén moi béng cach lap chudi mot hogic nhiéu thanh
ph'?ln. Ngoai ra, trinh tu gém budc lya chon mau bao céo va thuc thi thanh phﬁn dé
xem béo céo. Néu dugc yéu cau, trinh tu gdm lap lich cua thanh phan sao cho né c6

thé duoc thuc thi truéce va duogc chuén bi sin dé phén tich.

Hon nita, mot s6 phé“ln cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién nhu “bd phan™ hoic
“hé théng” ma thuc hién mot hodc nhidu chirc nang. Céc thanh phén/céc hé théng nay
¢6 thé gdm phén cimng, ching han nhu bo xt 1y, mach tich hop danh chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuit, Application Specific Integrated Circuit) hodc
mang cdng c6 thé 1ap trinh trudng (Field Programmable Gate Array, FPGA), hodc két

hop cla phan cing va phan mém.
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Tu “vi du” dugc sit dung & diy c6 nghia 13 “phuc vy nhu mot vi du”. Bt ky
phuong 4n hodc cach thyc hién nao duge mo ta 1a “vi du” khong nhét thiét phai duge

hiéu 14 dugc vu tién hoidc ¢6 lgi hon cac phuong an hodc cac cach thuc hién khac.

Khong phan tit, hanh dong hodc chi dan nao duoc st dung trong sang ché phai
dugc hiéu 13 quan trong hodc thiét yéu ddi véi sang ché trir khi duge md ta 15 rang
nhu vdy. Ngoai ra, nhu dugc sit dung ¢ ddy, cac tir “mot” va “mdt trong” nhim gdm
mot hoac nhiéu muc. Hon nita, cum tr “dya trén” dugc du dinh la “it nhét 1a mot

phan, dua trén” trir khi duoc néu rd rang khac.

M&i quy trinh duoc nhan dién & trén twong ung voi mot tdp hop céc 1€nh dé
thuc hién mot chirc ning nhu duge mo ta ¢ trén. Cac chuong trinh hodc cac tép hop
cta cac lénh dugc nhin dién & trén khong can phai dugc thuc hién dudi dang céac
chuong trinh, cic quy trinh hodc cac mo-dun phin mém riéng biét, va do do cac tap
hop con khiac nhau cta cac mo-dun nay co thé duoc két hop hoic duge sap xép lai
theo cadc phuong an khac nhau. Vi dy, cidc phuong an co thé dugc xay dung trong do
cac bude duoce thuc hién theo thir tu khac v6i duge minh hoa, cac bude duge két hop,
hodc cic bude duoc thuc hién dong thoi, ngay ca khi dugc thé hién dudi dang cac
budc tudn tu trong cic phwong dn minh hoa. Ngoai ra, thuét nglt duoc st dyng ¢ day
nham muc dich md ta va khong dugc coi 1a gigi han. Viéce st dung “odm”, “bao gom”,
“cO”, “chtra” va cac bién thé cua ching & day, ¢6 nghia 1a bao ham cac muc dugc liét

ké sau d6 va cac muc twong duong cua chung cling nhu cdc muc bd sung.

Céac phuong an duge md ta & frén clia sang ché co thé duoc thuc hién theo bét
ky trong s nhiéu cach. Vi du, cac phuwong an c6 thé dugc thuc hién bing cach sir
dung cac két hop khac nhau giita phan cimg va phan mém va (cac) giao thirc truyén
thong. Bat ky giao thirc mang hodc giao thirc truyén thong tiéu chuén nao co thé duoc
stt dung va nhiéu hon mot giao thtrc c6 thé duoc dung. Pdi voi phén duge thuc hién
trong phan mém, ma phin mém c6 thé dugc thyuc thi trén bat ky bo xir ly hoic tap hop
bd xtr ly phi hop nao, cho du dugc cung chp trong mot mdy tinh hodc dugc phan phoi

gitta nhiéu may tinh. Cac bd xu ly nhu vay co thé duoc thuc hién duéi dang cac mach
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tich hop, v6i mot hodc nhiéu bod xu ly trong thanh phﬁn mach tich hgp, hodc bét ky
mach phu hop nao khic. Hon nira, can danh gia cao rang may tinh c6 thé dugc thé
hién duéi sd luong bt ky ctia cic hinh thie, ching han nhu may tinh gin trén gia,
may tinh dé ban, mady tinh xach tay, may tinh bo mach don, may tinh micro, hodc may
tinh bang. Ngoai ra, mot may tinh co thé dugc nhing vao mot thié_t bi thuong khong
dugc coi 1a may tinh nhung c6 cac kha nang xt ly phu hop, gbm tro ly k¥ thuat sé ca
nhan (Personal Digital Assistant, PDA), di¢n thoai thong minh hodc thiét bi dién tir di
dong hodc ¢ dinh phii hgp khac bét ky.

Ngoai ra, cidc phuong phéap hodc cac qué trinh khac nhau duge néu ¢ day ¢ thé
dugc tao ma la phé“m mém ma c¢6 thé thuc thi trén mot hodc nhiéu b xir ly ma sir dung
bét ky mét trong nhiéu hé didu hanh hodc nén tang khac nhau. Ngoai ra, phin mém
nhu vay c6 thé duoc viét bang sé lugng bat ky ctia cdc ngdn ngit 14p trinh phu hop
va/hodc cac cong cu lap trinh hoaé soan thao hodc su két hop clia cac ngdn ngit 1ap
trinh, va cling c6 thé duoc bién dich dudi dang ma ngdn nglt may thuc thi dugc hodc
mi trung gian ma duge thuc thi trén chuong trinh khung hodc may ao. V& mit nay,
sang ché co thé duge thé hién dudi dang phuong tién luu trit doc duge bang may tinh
(hodc nhiéu phuong tién co thé doc dugc trén may tinh) (vi dy, bd nhé may tinh, mot
hodc nhiéu dia mém, dia compact (compact disc, CD), dia quang, dia video k§ thuét
sb (digital video disk, DVD) , bang tir, bd nh¢ flash, cAu hinh mach trong Mang céng
lap trinh treong (Field Programmable Gate Array)hodc cac thiét bi ban dan khac, hodc
phuong tién luu trt mdy tinh hitu hinh khac) duge ma hoa véi mot hodc nhiéu chuong
trinh ma, khi dugc thuc thi trén mot hodc nhiéu may tinh hodc cac bd xu ly khéc, thi
thue hién cac phwong phdp ma thuc hién cac phuong an khac nhau ctia sang ché duoc
thao luan & trén. RS rang tir cac vi du noi trén, phuong tién luu trir doc duge bing may
tinh co6 thé luu giit thong tin trong mot thoi gian da dé cung cap cac lénh thuc thi dugce

trén may tinh ¢ dang khong tam thoi.

Thuét nglt “chuong trinh” hodc “phdn mém” dugc st dung & ddy theo nghia
chung dé chi loai bit ky ctia ma mdy tinh nao hogc tap hop cac 1énh thuc thi dugc trén

mdy tinh ma co thé duoc st dung dé lap trinh mdy tinh hodc by xt ly khac dé thuc
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hién cac khia canh khac nhau cua sang ché nhu da thao luan & trén. Ngoai ra, cAn danh
gid cao rang theo mot khia canh ctia phuong an nay, mot hodc nhiéu chuong trinh méay
tinh ma khi dugc thuc thi thi thuc hién cc phuong phap cta sang ché khong can phai
ndm trén mot may tinh hodc bo xir ly don 1& nhung c6 thé dugc phén phdi theo kiéu
mo-dun gitta mdt s6 cdc mdy tinh hodc b xir Iy khac nhau dé thuc hién cac khia canh
khac nhau cua sang ché. Cac lénh thuc thi duoc trén may tinh c6 thé & nhiéu dang,
ch'fmg han nhu cac mo-dun chuong trinh, dugc thyc thi béi mot hodc nhiéu may tinh
hoic cac thiét bi khac. Ngoai ra, cu tric dit liéu c6 thé dugc luu trit trong phuong tién
doc duge bing may tinh du6i hinh thirc thich hop bat ky. Bat ky co cu thich hop nao
ciing ¢ thé dugc sir dung dé thiét 1ap mdi quan hé giita thong tin trong cdc trudng cla
cAu truc dir liéu, gém su st dung cua cac con tro, cac thé hodc cac co cAu khac ma

thiét 1ap mbi quan hé giita cac phan tir dit liu.

Cén hiéu réng cac phuong an dugc md ta ¢ trén chi 1a su minh hoa cta sy ap
dung cic nguyén tic clia sang ché. Céc thao luan minh hoa & trén khong nhim muc
dich toan dién hodc gidi han sang ché véi cac dang chinh x4c dugc boc 10. Nhiéu stra
ddi va Gmg dung thay thé c6 thé dugc nghi ra boi nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat theo quan diém ctia nhitng kién thtc ¢ trén va khong roi khoi tinh
than va pham vi cta sang ché va cac yéu cau bao ho sau day nhdm muc dich dé cap

deén cac sura doi, cac ung dung, va cac phuong an nhu vay.
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Yéu cau bao ho

1. Phurong phép dé xir 1y va phan tich dif liéu boi bd cAu hinh phan tich thanh phan dé
tao ra bao cao, phuong phéap nay bao gdm cic budc:

nhén tap hop cac thong tin tr nguoi dung thong qua giao dién nguoi dung dién
tr;

nhén dién tap dir li€u co s tir ho dit liéu dua trén thong tin trong d6 tap dir licu
co s 1a 16p triru twong duoc nhing trén chu trac dit lidu co s& sao cho nhiéu thudc
tinh dit liéu va ciu trac dit liéu duoc nhén dién bang cach sir dung cc dbi twong chirc
ning theo d6 cho phép nguoi dung dinh nghia nhiéu thanh phan;

xtr Iy thong tin bing cch sir dung it nhat mot mo hinh dit liéu cdy quyét dinh
dé trich xuét nhidu thugc tinh dir liéu tir hd dit lidu;
thu thap bai cong cu dinh nghia, siéu dit liéu duge lién két voi nhiéu thudc tinh va luu
trit siéu dit liéu trong co s& dit liéu cia siéu dir liéu;

tao ra it nhat mot truy van dua trén siéu dit liéu va trich xuét nhiéu dit liéu bao
cao dua trén truy van tir hd dit lidu; va

taora it nhét bao cdo ké tiép dua trén nhiéu dit liéu bao cdo dugce trich Xuét,

trong dé bd cAu hinh phan tich dit liéu 14p lich cac cong viéc dé thuc thi cac
thanh phﬁn v6i cac tham sb dong dé tao trudc nhiéu dit liéu béo céo, va trong do nhiéu
truy van duogc thue thi va nhiéu dit liéu bao cao duoc téng hop dé tao ra bao céo truc

quan cho céc pham vi thoi gian.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budce két ndi

dau ra ctia mot bao cao voi mot bao cdo khac bang cach st dung cong thire todn hoc.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm budc 1ap lich va

xtr 1y true sy thuc thi ctia cac bao cao thuong xuyen.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phwong phap nay con bao gdm bude tao ra cac

b4o cdo dua trén loai bdo cdo dugce Iya chon bodi nguoi dung.
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5. Phuong phap yéu ciu 4, trong d6 phuwong phép nay con bao gdm budc tao ra cac
b4o c4o hanh dong kha thi trong d6 ngudi dung lya chon cac diém dir liéu trong béo
céo thur nhét, nhap cac nhan xét dé ghi lai cac hanh dong duoc gan cho ngudi ding sao
cho bao cdo thtr hai khi dugc tao s& dugce so sanh véi bao cao thir nhét dua trén cac

hanh dong dugc ghi.

6. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 cac thanh phan gbém cac thude do, bo loc, cac

th bac va cac dinh dang trich XUAt.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 cac thuéc do nhan dién mot tip hop cac tham sb

tai chinh ma trén d6 sy phan tich di sau dugc thuc hién.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 céc bo loc cho phép loc tap dit lidu co s& duge

stir dung dé phén tich bang cach nhan dién cac di€u kién vi tur.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 cac thir bac nhan dién céc 16p téng hop cu thé

ma tai do cac phép do dugce phan tich.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 cac dinh dang trich xuét nhan dién dinh dang

ma trong d6 dit li¢u bao cdo dugc trich xuét dé phan tich.

11. Hé théng dé xir Iy va phan tich dit liéu boi bd cAu hinh phan tich thanh phén dé tao
ra bao c4o, hé théng nay bao gdbm cac budc:

giao dién nguoi dung dién to dugc tao c4u hinh dé nhan tap hop céac thong tin
tir nguoi dung;

hd dit liéu luu trit nhiéu thudc tinh dir liéu;

16p tap dit liu co sd triru tuong duoc nhung trén cAu trac dit liéu co sd sao cho
nhiéu thudc tinh dit liéu va cAu trac dit liéu dugce nhan dién béng cach st dung cac dbi
tuong chirc ndng theo do cho phép ngudi dung dinh nghia nhiéu thanh phan trong do6

tap dit liéu co s& dugce nhén dién tur ho dit liéu dua trén thong tin;
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bd xir Iy dugc tao céu hinh dé xir Iy thong tin bing cach st dung it nhit mot mod
hinh dit liéu cay quyét dinh dé trich xuét nhidu thudc tinh dit lidu tir ho dit liéu;
bo didu khin duoc ghép ndi voi b xir ly va duge ma hoa véi cac 1énh cho phép bd
didu khién hoat dong nhu mot bot dé diéu khién nhiéu thanh phin cia hé théng dé xtt
ly va phan tich dit li€u;

cdng cu dinh nghia duoc tao cAu hinh dé thu thap siéu dit liéu dugc lién két véi
nhiéu thudc tinh va luu trit siéu dit liéu trong co s¢ dir liéu cta siéu dir liéu; va

cong cu thyuc thi duge tao cAu hinh dé tao ra it nhéat mot truy van dua trén siéu
dir liéu va trich xuat nhidu dit liéu bdo cdo dwa trén truy van tir ho dit liéu,
trong do it nhét bao cao ké tiép duoc tao dua trén nhiéu dir liéu bao cao duoc trich
Xuét,

trong d6 bo cau hinh phan tich dit liéu 14p lich cac cong viée dé thuc thi cac
thanh phan véi cac tham s6 dong dé tao trudc nhiéu dit liéu bao co, va trong do nhiéu
truy van dugc thyc thi va nhiéu dir lidu bao cdo dugc téng hop dé tao ra bao céo truc

quan cho cac pham vi thoi gian.

12. Hé théng theo diém 11, trong d6 cong cu dinh nghia duoc tao cAu hinh dé nhan
dién tap dir liéu co sé, cac thanh phén dugc xay dung va kich hoat cdc thuc thi dong

bang cach sir dung giao dién ngudi dang.

13. Hé thdng theo diém 11, trong d6 cong cu thyc thi duge tao céu hinh @& xt ly dit
liéu tir cong cu dinh nghia va trich xuét dir liéu bao cdo thanh dinh dang ma dugc skt

dung cho bdo cdo.

14. Hé théng theo diém 13, trong d6 hé thdng nay con bao gbm 16p bdo cdo gdm c¢6
cac mau bao céo duge dinh nghia truge ma két hop voéi dir ligu dugc trich xuét dé tao

ra cac loai hién thi khac nhau.

15. Hé théng theo diém 14, trong do6 hé théng nay con bao g@)m bd 14p lich dugc tao
cAu hinh d thyc thi true cac thanh phan khi dugc yéu cau theo d6 cho phép bao céo

ludn san sang.
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16. Phuong tién luu trit khong tam thoi doc duoc béng may tinh luu trlt cac 1énh
chuong trinh c6 thé thuc thi d& x 1y va phan tich dit liéu boi by cau hinh phan tich
thanh phan ma khi dwoc thyc thi béi may tinh thi khién cho may tinh thuc hién cac
hoat dong bao gdm:

nhén tip hop thong tin tir ngudi dung thong qua giao dién nguoi dung dién tir;
nhén dién tap dit li€u co s tur hd dir liéu dua trén thong tin trong doé tap dit liéu co s&
1a 16p triru tuong duge nhung trén cdu trac dir liéu co sé sao cho nhiéu thude tinh dit
liéu va ciu trac dir liéu dugce nhan dién béng cach st dung céc dbi tuong chitc nang
theo d6 cho phép ngudi dung dinh nghia nhiéu thanh phan;

xit Iy thong tin bang cach sir dung it nhit mot mo hinh dit liéu cdy quyét dinh
dé trich xuét nhiéu thudc tinh dit liu tir hd dit lidu;
thu thap béi cong cu dinh nghia, siéu dit liéu dugc lién két v6i nhiéu thudc tinh va luu
trir siéu dit liéu trong co s& dit liéu cua siéu dit lidu;

tao ra it nhat mot truy van dua trén siéu dir liéu va trich xuét nhiéu dit liéu bao
cdo dua trén truy van tir hd dit liéu; va

tao ra it nhit mot bao cao dua trén nhiéu dir liéu bao céo duogc trich Xuét,

trong d6 bd céu hinh phan tich dit liéu lap lich cic cong viée dé thuc thi cac
thanh phan vé6i cac tham s6 dong dé tao trude nhidu dit liéu bao cdo, va trong d6 nhiéu
truy van duge thuc thi va nhiéu dir liéu bio céo duoc téng hop dé tao ra bao cdo truc

quan cho céc pham vi thoi gian.

17. Phuong tién luu trir doc dugc biang may tinh theo diém 16, trong d6 phuong tién
nay con bao gém cac lénh chuong trinh co thé thuc thi trong bd nhd dé duoc thyuc thi

dé tao ra mé hinh dit lidu cay quyét dinh.
18. Phuong tién luu trir doc dugc biang may tinh theo diém 16, trong d6 phuong tién

nay con luu trit cac 1énh ma khién cho bo xtt 1y tu dong bd sung dung lwong dé luu trix

dit liéu dugc nhan.
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