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(57) Séng ché dé cap dén tam thép S460G2+M dung cho két cAu co thé
han trén bién va phuong phap san xuét tim thép nay. Phuong phap san xuét
nay bao gé)m cac bude sau: luyén thép: st dung phoi duc lién tuc tiét dién
16n va su dung cong nghé kiém soat chinh x4c su tdch phoi dic lién tuc loai
C, tach duong tdm phdi duc lién tuc véi cac mire do CO,5 va C1,0; nung:
cho thanh thép thu duoc vao 160 nung va nung, trong do hé s6 nung bang
hoac 16n hon 10,0 phut/cm va nhiét do nung tu 1180 dén 1220°C; can: &
diéu kién sb lan giam can thap, st dung cong nghé can kiém soat hai giai
doan, trong d6 nhiét do can giai doan thur nhét tir 980 dén 1150°C, d6 giam
c4n hai 1an can cudi viéc can th 1a bang hogc 1én hon 20% va nhiét do can
ban dau cua giai doan thur hai 1a nhé hon hoac bé‘mg 820°C; lam nguoi: dat
tam thép da dugc can vao hé théng 1am ngudi cuc nhanh va lam ngudi
nhanh, trong d6 nhiét do i thép 1a tir 550 dén 590°C; tiep d6 thuc hién viée
xép chdng va 1am ngudi chim, trong do thoi gian xép chdng 1a 72 gid hodc

16n hon.
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Linh vue k¥ thuat duoc dé cap
Sang ché dé cap dén 1inh vuc luyén kim, cu thé 1a dé cap dén tAm
thép S460G2+M dung cho két cAu c6 thé han trén bién va phuong phap san

xudt tAm thép nay.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Két cAu trén bién can duoc thir nghiém bdi méi truong khéc nghiét
nhu bdo, lanh sdu va dong bang va suong mudi cao. Do do, tim thép dung
cho két chu trén bién duogc yéu cau khong chi c6 do bén cao, do déo cao,
kha nang han t6t va tinh chéng 4n mon nudc bién, ma con c6 do bén & nhiét
d6 thap bt theo hudng toan by do day, tic 13, cic thm thép co céc tinh chat
tdng hop t6t nhu bao dudng & nhiét do thap, tinh chéng bién dang, dé han
va tinh chdng dn mon dugc yéu cau dé dam bao rang céc san pham thép va
thiét bi c6 thé thich Gmg véi cdc tai trong va méi trudng nhigt do thap khac
nhau va dép tng yéu cau str dung trong cac diéu kién 1am viéc khac nhau
trén bién va moi truong tu nhién xau.

S460G2 14 loai thép cao nhat dugc xéc dinh theo Tiéu chuan
EN10225-2009 Weldable Structural Steels for Fixed Offshore Structures
-Technical Delivery Conditions, bao gbm hai trang thai phan phéi cta +M
(can nhiét-co) va + QT (t6i + ram). Tiéu chuin nay xdc dinh thanh phan
hoa hoc, tinh chét co hoc va kha ning han cua thép két cAu trén bién. So
v6i cdc tAm thép thong thudng cua cac loai Q460 va S460, yeu cau dbi vai
thanh phan héa hoc cta thép S460G2, nhu su bd sung C, P, S va céc
nguyén to hop kim, la khit khe hon, va do bén va dap yéu ciu su va dap

ngang & nhiét do thép & -40°C gan bé mat va 1/2 toan bd do day, cling nhu
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dic tinh xr 1y nhiét han sau mé phong va CEV va Pem thap hon c6 thé dam
bao dic tinh han tot.

Bing doc quyén sang ché Trung Qudc s6 CN104532147A mo ta tam
thép S460G2+QT dung dé ¢6 dinh san lam viéc trén bién va phuong phéap
san xuét chung, bao gém nau chay, duc lién tuc, nung, can, lam nguodi va
ram béng thiét bi toi, voi su bd sung theo thiét ké Mn, Si, Ni, Nb, V, v.v. va
do day t6i da 80mm ddi v6i tAm thép duogc tao ra. Trong sang ché nay, do
day t6i da 12 80mm, va bao gbm quy trinh x 1y nhiét t6i va ram, voi su bd
sung V va cac hop kim khac theo thiét ké, dic trung bdi chi phi quy trinh
san xuét cao, chi phi hop kim cao va chu ky phan phdi dai.

Bang doc quyén sang ché Trung Qudc s6 CN104988394A mo ta thép
két cAu S460G1+Q duoc toi va dugc ram va phuong phap san xuét chung.
Phuong phép san xuét nay chu yéu kiém soét cac thong sb quy trinh trong
cac budc nung phoi, can tam thép va xt 1y nhiét, v.v., va thanh phan duoc
bd sung véi cac hop kim nhu Mn, Si, Ni, Mo va 'V, va thong s6 do day cua
tam thép duoc tao ra la bang hozc 16n hon 100-150mm. Sang ché nay bao
gdm quy trinh xr ly nhiét t6i va ram, voi su bd sung theo thiét ké Mo, V va
cac hop kim khac, dic trung boi chi phi quy trinh san xuét cao, chi phi hop
kim cao va chu ky phan phéi dai.

Loai tAim thép S460G2 hién c6 dung cho két cAu c6 thé han trén bién
thuong duoc tao ra boi quy trinh xtr ly nhiét tdi va ram va su bd sung hop
chét cua hop kim quy nhu Nb, V, Mo va Ni, dac trung boi quy trinh san

xudt phic tap, chi phi san xudt cao va chu ky phan phoi dai.

Ban chit k§ thuit clia sang ché
Trén co s xem xét cac van dé k¥ thuét néu trén, sang ché khic phuc
cac nhugc diém cua giai phap k§ thuat da biét, va d& xuit tim thép

S460G2+M dung cho két cAu c6 thé han trén bién va phuong phép san Xuat
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thm thép nay, dé dat duoc viée san xuét tim thép c6 tinh kinh té va theo 16
trén gia thuyét khong bd sung cac hop kim quy nhu V va Mo trong viéc
thiét ké thanh phan va khong st dung quy trinh xtt ly nhiét toi va ram.

Dé giai quyét cac vén dé ky thuat néu trén, sang ché dé xuat phuong
phap san xudt tim thép S460G2+M dimg cho két cdu co thé han trén bién,
bao gdm cac budc sau:

S1. Luyén thép: st dung phoi duc lién tuc tiét dién 1on va s dung
cong nghé kiém soat chinh xac su tach phéi dtc lién tuc loai C, tich tam
phdi duc lién tuc ¢ cac mire do CO,5 va C1,0;

S2. Nung: cho thanh thép thu duoc vao 10 nung va nung, trong do hé
s6 nung la béng hodc 16n hon 10,0 phut/cm va nhiét do nung nam trong
khoang tir 1180 dén 1220°C;

S3. Can: trong diéu kién t6i thidu 12 c6 3 1an giam cén, st dung cong
nghé can kidm soat hai giai doan, trong d6 nhiét do can giai doan thur nhat
nam trong khoang tr 980 dén 1150°C, d6 giam can hai 14n cubi khi can tho
la bing hodc 16n hon 20% va nhiét do can ban dau clia giai doan thir hai
nho hon hodc bang 820°C; va

S4. Lam ngudi: dit tm thép dd dugc can vao hé théng lam ngudi
cuc nhanh va lam ngudi nhanh, va u thép ¢ nhiét do nam trong khoang tir
550 dén 590°C; sau d6 thuc hién viéc Xép chéng va lam ngudi cham, trong
d6 thoi gian xép chong 1 72 gio hodc 16n hon.

Hiéu qua k§ thuat: theo sang ché, tAm thép S460G2+M ding cho keét
cAu c6 thé han trén bién duogc phan phdi & trang thdi TMCP dugc phat trién
bang cach sir dung cong nghé kiém sodt chinh xac su tach phoi dic lién tuc
loai C, va can tho va do giam can 16n, can kiém soat nhiét do thap, lam
ngudi cuc nhanh sau khi can va céc cong nghé khac trong quy trinh TMCP,
khong cd su bd sung cac hop kim quy nhu V va Mo nhung c6 bd sung nhu
cacbon thap, Nb, Ni va Cr trong thanh phan hop chét, va khong su dung
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quy trinh xi 1y nhiét ti va ram, dé dam bao ring tam thép S460G2+Ms c6
d6 day 80mm va 100mm dat dén céc yéu cau dac tinh cua céc tiéu chuén
EN10225, thuc hién viéc san xudt c6 tinh kinh té va theo 16, va dap tmg cdc
yéu cdu stir dung trong cac diéu kién lam viéc khéac nhau trén bién va moi
truong tu nhién XAU.

DAu hiéu k¥ thut dugc xac dinh thém béi sang ché 14 nhu sau:

Sang ché cling nhim tao ra tAm thép S460G2+M dung cho két cdu co
thé han tén bién c6 thanh phdn héa hoc (% khdi lugng) sau: C:
0,05%-0,09%, Mn: 1,40%-1,60%, Si: 0,10%-0,30%, P<0,015%, S<0,003%,
Nb: 0,020%-0,040%, V<0,01%, Ti<0,020%, Alt: 0,020%-0,055%, Cr:
0,10%-0,25%, Ni: 0,30%-0,55%, Mo0<0,05%, Cu<0,30%, N <0,006%,
CEV<0,41%, Pcm=<0,20%, phén con lai 1a Fe va céc tap chét.

Hon nita, do day cua tam thép 1a 80mm hodc 100mm, va cac tinh
chét tong hop dap tng cac yéu cau dic tinh cta cac tiéu chuan EN10225,
trong d6 do bén va dap ngang Akv ¢ -40°C & gén bé mat va 1/2 toan bd dd
day ctia tAm thép 1a bang hogc 16n hon 200 J.

Séang ché c6 céc tac dung c6 loi sau:

(1) Theo séng ché, do bén va dép ngang Akv ¢ -40°C & gan bé mat
va 1/2 toan bo do day ctia tAm thép 1a bang hogc 16n hon 2007, va dic tinh
735 theo hudng dé day ctia tim thép 1 bang hodc 16n hon 50%. Vi CEV
thiét ké bing hodc nhé hon 0,41% va Pem bang hodc nhé hon 0,20%, nén
didc tinh han tdt hon, va cac chi bdo dic tinh co hoc téng hop dat dén murc
tuong duong vdi nudc ngoai;

(2) Tém thép duoc thiét ké diic biét ding cho két cAu trén bien theo
sang ché c6 nhu cau 16n trén thi truong va lgi ich kinh té 16m;

(3) Quy trinh nung theo sang ché dam bao do ddng déu nung cia

phéi dic, dac biét 1a d dong déu nhiét do & 1/2 toan bo do day.
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M3 ta chi tiét sang ché
Phuong an 1
Tam thép S460G2+M dung cho két cAu co thé han trén bién dé xuat

trong phuong an nay c6 do day 80mm. Thanh phan hoa hoc (% khoi lugng)

cta n6 la nhu sau: C: 0,064%, Mn: 1,54%, P: 0,012%, S: 0,001%, Si:
0,27%, Alt: 0,028%, Nb: 0,038%, V: 0,002%, Ti: 0,013%, Ni: 0,52%, Cr:
0,23%, Cu: 0,02%, Mo: 0,003%, CEV: 0,40%, Pcm: 0,17%, phan con lai 1a
Fe va cac tap chét.

Phuong phép san xuat 14 nhu sau:

Luyén thép: st dung cong nghé khir luu huynh xur ly so b kim loai
néng, cong nghé khtr phospho séu 16 chuyén va cong nghé khu luu huynh
sau LF; st dung céc cong nghé khudy dién tir va thu nho mém dong, phoi
dtc lién tuc tiét dién 16m 320mm, va céng nghé kiém soat chinh x4c su tach
phéi duc lién tuc loai C, tdich duong tam phoi duc lién tuc & muac do C1,0;

Nung: nung thanh thép thu duoc trong 16 nung c6 hé s6 nung 10,5
phat/cm, nhiét do nung 1209°C va thoi gian ngdm 61 phut trong by phéan
ngam,;

Cén: trong diéu kién tdi thiéu 1a c¢6 3 lan giam can, st dung cong
nghé can kiém soat hai giai doan, trong d6 nhiét do can giai doan thtr nhat
1 bing hodc 16n hon 1008°C, va do giam can hai lan cn cudi ¢ giai doan
nay 1a 25% va 22%; nhiét do can ban dau cua giai doan tht hai la 812°C, va
nhiét d6 can cudi 1a 795°C;

Lam ngudi: lam nguoi tam thép dd duoc can trén day chuyén trong
thiét bi 1am ngudi cuc nhanh, va nhiét do u thép 1a 586°C; tién hanh xép
chdng va 1am ngudi chdm dung luc sau khi cén, trong do thoi gian xép
chdng 14 72 gio.

Céc tinh chét co hoc cua tAm thép S460G2+M day 80mm bao gbm:
giéi han chay 459MPa, do bén kéo 541MPa, ty sb giéi han chay trén gidi
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han bén 85%, do giin dai sau khi dut 24%, nang lugng va dap ngang gén
bé mat Akv ¢ -40°C: 303, 393, 273J, va ndng luong va dap Akv ¢ 1/2 do
day ngang & -40°C: 221,263, 281J, huéng Z: 77,76, T7%.

Phuong an 2

Tém thép S460G2+M diing cho két cAu c6 thé han trén bien dé xuét
trong phuong an ndy c6 do day 100mm, va thanh phan hoéa hoc (% khéi
luong) cda no la nhu sau:

C: 0,069%, Mn: 1,55%, P: 0,010%, S: 0,001%, Si: 0,25%, Alt:
0,029%, Nb: 0,035%, V: 0,002%, Ti: 0,016%, Ni: 0,54%, Cr: 0,21%, Cu:
0,01%, Mo: 0,004%, CEV: 0,41%, Pcm: 0,18%, phén con lai 1a Fe va céc
tap chét.

Phuong phéap san xuét 1a nhu sau:

Luyén thép: sir dung cong nghé khtr luu huynh xu ly so bo kim loai
noéng, cong nghé khir phospho sau 10 chuyén va cong nghé khir luu huynh
sau LF; str dung cac cong nghé khuéy dién tur va thu nhé mém dong, phoi
duc lién tuc tiét dién 16n 320mm, va cong nghé kiém soat chinh xéc su tach
phdi duic lién tuc loai C, tach duong tdm phdi duc lién tuc voi muc do CO,3;

Nung: nung thanh thép thu dugc trong 10 nung c6 hé s6 nung 11
phut/cm, nhiét d nung t6i da 1207°C va thoi gian ngdm 58 phut trong bd
phén ngam,;

Can: trong didu kién t6i thiéu 1a ¢ 3 lan giam cén, st dung cong
nghé can kiém soat hai giai doan, trong d6 nhiét do can giai doan thu nhét
la béng hodc 16n hon 998°C, va do giam cén hai 1an can cubi giai doan nay
la 22% va 21%; nhiét do céan ban dau cta giai doan tht hai la 809°C, va
nhiét d6 can cudi la 787°C;

Lam ngudi: lam ngud1 tam thép da duoc cén trén day chuyén trong
thiét bj 1am ngudi cuc nhanh, va nhiét do i thép 1a 571°C; tién hanh xép

chdng va lam ngudi chdm ding lac sau khi can, trong do thoi gian xép
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chdng 1a 72 gio.

Céc tinh chit co hoc ctia tAm thép S460G2+M day 100mm bao gom:
0i6i han chay 447MPa, d6 bén kéo 532MPa, ty s gi6i han chay trén gi6i
han bén 84%, do gian dai sau khi dut 24,5%, nang luong va dap ngang gan
bé mit Akv & -40°C: 327, 334, 340, va ndng luong va dap Akv ¢ 1/2 do day
ngang & -40°C: 261, 211, 237, huéng Z: 54, 62, 54%.

Phuong an 3

Tém thép S460G2+M ding cho két cAu c6 thé han trén bién dé xuat
trong phuong 4n nay c¢6 d6 day 100mm, va thanh phan hoéa hoc (% khéi
luong) ctiia no 1a nhu sau:

C: 0,053%, Mn: 1,56%, P: 0,010%, S: 0,001%, Si: 0,20%, Alt:
0,032%, Nb: 0,029%, V: 0,004%, Ti: 0,011%, Ni: 0,46%, Cr: 0,22%, Cu:
0,02%, Mo: 0,001%, CEV: 0,39%, Pcm: 0,16%, phén con lai 1a Fe va cac
tap chit.

Phuong phap san xuét 1a nhu sau:

Luyén thép: st dung cong nghé khir luu huynh xur 1y so bo kim loai
noéng, cong nghé khir phospho sau 1o chuyén va cong ngh¢ khu Iuu huynh
sau LF; st dung cac cong nghé khudy dién tir va thu nho mém dong, phdi
duc lién tuc tiét dién 16n 320mm, va cong nghé kiém soat chinh xéc su tach
phoi duc lién tuc loai C, tach duong tam phdi duc lién tuc véi mue do CO,5;

Nung: nung thanh thép thu dugc trong 16 nung c6 hé s6 nung 10,6
phut/cm, nhiét d6 nung 1202°C va thoi gian ngdm 66 phut trong bod phan
ngam;

Céan: ¢ diéu kién giam can 4 lan, st dung cong nghé can kiém soét
hai giai doan, trong d6 nhiét do can giai doan thit nhat la bang hogc 16n hon
1003°C, va do giam can hai 1an can cudi giai doan nay la 24% va 22%;
nhiét do can ban dau cua giai doan thtr hai 1a 8 16°C, va nhiét do can cudi 1a

799°C;
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Lam ngudi: lam nguoi tam thép da dugc can trén day chuyén trong
thiét bi lam ngudi cuc nhanh, va nhiét do u thép la 587°C; tién hanh Xép
chdng va lam ngudi chdm dung lac sau khi can, trong d6 thoi gian xép
chdng 13 72 gio.

Céc tinh chét co hoc ctia tAm thép S460G2+M day 80mm bao gom:
0iGi han chay 438MPa, do bén kéo 527MPa, ty s6 gi6i han chay trén gidi
han bén 83%, do gian dai sau khi dut 28,5%, nang luong va dap ngang gén
bé mat Akv & -40°C: 335, 347, 336J, va ning luong va dap Akv ¢ 1/2 do
day ngang & -40°C: 252, 327, 285], huéng Z: 69, 74, 72%.

Phuong an 4

Tém thép S460G2+M ding cho két ciu c6 thé han trén bién dé xuat
trong phuong an nay c¢6 do day 100mm, va thanh phan héa hoc (%o khéi
lugng) cua nd 1a nhu sau:

C: 0,078%, Mn: 1,47%, P: 0,009%, S: 0,001%, Si: 0,28%, Alt:
0,027%, Nb: 0,032%, V: 0,002%, Ti: 0,014%, Ni: 0,38%, Cr: 0,13%, Cu:
0,02%, Mo: 0,003%, CEV: 0,38%, Pcm: 0,18%, phén con lai la Fe va céac
tap chat

Phuong phép san xuét 1a nhu sau:

Luyén thép: st dung cong nghé khtr luu huynh xu 1y so bd kim loai
néng, cong nghé khtr phospho séu 16 chuyén va cong nghé khir luu huynh
sau LF; st dung cac cong nghé khuéy dién tu va thu nho mém dong, phoi
duc lién tuc tiét dién 16n 320mm, va cong nghé kiém soét chinh x4c su tach
phdi dic lién tuc loai C, tach dudong tam phoi dtc lién tuc véi mie do CO,5;

Nung: nung thanh thép thu dugc trong 10 nung co6 hé s6 nung 10,8
phat/cm, nhiét do nung tdi da 1213°C va thoi gian ngdm 61 phut trong bo
phén ngam;

Cén: trong diéu kién téi thiéu la ¢6 3 lan giam cén, su dung cong

nghé can kidm soat hai giai doan, trong d6 nhiét do can giai doan thlr nhét
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la béng hodc 16n hon 1024°C, va do giam can hai JAn can cudi gial doan
nay 1a 23% va 21%; nhiét do can ban dau cua giai doan thtr hai 1a 805°C, va
nhiét do can cudi 1a 783°C;

Lam ngudi: lam ngudi tAm thép da duoc céan trén day chuyén trong
thiét bj lam ngudi cuc nhanh, va nhiét do u thép 1a 582°C; tién hanh xép
chdéng va lam ngudi chdm dung lic sau khi can, trong d6 thoi gian xép
chdng 1a 72 gio.

Céc tinh chét co hoce thm thép S460G2+M day 100mm bao gom: gi6i
han chay 435MPa, do bén kéo 542MPa, ty s6 gidi han chay trén gidi han
bén 80%, do gidn dai sau khi dut 27,5%, nang luong va dap ngang gén bé
mit Akv & -40°C: 332, 354, 343J, va ning luong va dap Akv ¢ 1/2 do day
ngang & -40°C: 243, 267, 292J, huéng Z: 65, 69, 64%.

C6 thé dugc thiy tir cAc phuong an néu trén rang giai phap k§ thuat
ndy co céc tac dung co loi sau:

1. Su bd sung hop chét c6 cacbon thép, Nb, Ni va Cr vao thanh phﬁn,
cong nghé nau chay c¢6 P va S cuc thap, cong nghé khudy dién tir va cong
nghé kiém soét chinh xac su tach phéi dtc lién tuc loai C duoc st dung dé
cho phép tach duong tam phoi duc chét luong cao d6i & cac mire do C0,5
va C1,0; khong cé su bo sung V, Mo va cic hgp kim quy khac trong vao
thanh phan, va CEV thiét ké 12 nho hon hogc bang 0,41% va Pem 1a nho
hon hoéac bé‘mg 0,20%, kha nang han cua tAm thép la tot hon, va chi s6 tinh
chat co hoc tong hop dat dén muc tuong duong véi nude ngoai.

2. Phéi dbc lién tuc tiét dién 16n duoc st dung. Trong didu kién sb
lan giam can thap, cac cong nghé can thd va do gidm can 16n, can duoc
kiém soat nhiét do thap va lam ngudi cuc nhanh sau khi can trong quy trinh
TMCP duogc st dung, va s6 lan can va do giam can dugc phan bb hop 1y,
tire 13, st dung coéng nghé can thd va ky thuat giam can 1on voi do giam céan

hai 14n cén cudi khi can thé 1a bang hodc 16n hon 20% dé thu dugc tim
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thép S460G2+Ms c6 do day 80mm va 100mm, ma co thé dam bao rang tdm
thép S460G2+Ms c6 do day 80mm va 100mm dat dén cac yéu cau dic tinh
clia cc tidu chuin EN10225, trong d6 do bén va dap ngang Akv & -40°C &
gan bé mat va 1/2 toan bo do day ctia tim thép 1a bang hogc 16n hon 2007,
va dic tinh Z35 theo hudng do day ctia tAim thép 1a bang hodc 1én hon 50%.
Dua trén gia thiét khong sit dung quy trinh xir Iy nhiét toi + ram, viéc san
xut tAm thép c6 tinh kinh t& va theo timg 16 ¢6 thé dugc thuc hién, va dép
g céc yéu cau sir dung trong cac didu kién lam viéc khac nhau trén bién
va méi trudng tu nhién xau.

3. b6 day tdi da cua tAm thép duoc tao ra bdi sang ché 13 100mm,
loai tAm thép 1a S460G2+M, va dong thoi chat luong dap tmg S460G1+M,
ma ¢é thé duge sur dung dé tham chiéu dbi véi cac loai S420G1+M va
S420G1+M.

4. Su khai thac va sir dung cdc ngudn tai nguyén bién la huéng phat
trién chinh trong giai doan ké hoach 5 nam lan thir 13 cta Trung Qude. Véi
su khai thac cac ngudn tai nguyén bién di chuyén vé phia bién sau, nhu cau
vé thép dung cho dién gid trén bién, san lam viéc trén bién va cong trinh
bién dang gia tang. Tiéu chudn EN10225 nhim dén tAm thép duogc thiét ké
dac biét dung cho két cdu trén bién, cé nhu cau thi trudong 1on va loi ich
kinh té t6t. Ubc tinh rang tong loi nhuan cua thép s& lén hon 1000
RMB/tan.

Ngoai céc phuong 4n néu trén, sang ché ciing ¢6 thé cac phuong an
uu tién khac. Céc giai phap k¥ thuat duoc tao ra bang cach st dung su thay
thé tuong duong hodc sy bién dbi s& ndm trong pham vi yéu cau bao ho cla

sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap san xuét tdm thép S460G2+M ding cho két cau co
thé han trén bién, trong d6 thanh phan héa hoc (% khéi lugng) 1a nhu sau:
C: 0,05%-0,09%, Mn: 1,40%-1,60%, Si: 0,10%-0,30%, P<0,015%,
$<0,003%, Nb:  0,020%-0,040%, V<0,01%, Ti<0,020%, Alt
0,020%-0,055%, Cr: 0,10%-0,25%, Ni: 0,30%-0,55%, Mo0<0,05%,
Cu<0,30%, N <0,006%, CEV<0,41%, Pcm=0,20%, phﬁn con lai la Fe va
c4c tap chat; phuong phap nay khong sir dung quy trinh xur Iy nhiét t61 va
ram, bao gdm cac budce sau:

S1) Luyén thép: st dung phoi duc lién tuc tiét dién 16n va st dung
cong ngh¢ kiém soét chinh x4c su tach phdi dac lién tuc loai C, tich dudng
tam phdi duc lién tuc ¢ cac mie do C0,5 va C1,0;

S$2) Nung: cho thanh thép thu duoc vao 10 nung va nung, trong do hé
sb nung la béng hodc 16n hon 10,0 phut/cm va nhiét do nung nam trong
khoang tir 1180 dén 1220°C;

S3) Can: trong didu kién t6i thiéu 1a ¢6 3 lan giam can, st dung cong
nghé can kiém soat hai giai doan, trong d6 nhiét d6 can giai doan thu nhét
nam trong khoang tir 980 dén 1150°C, do giam can hai 14n cén cudi khi can
tho la béng hoac 16n hon 20% va nhiét dd can ban dau clia giai doan thu hai
1a nhé hon hodc bang 820°C;

S4) Lam ngudi: dat tAm thép da duoc can vao hé théng lam ngudi
cuc nhanh va 1am ngudi nhanh, trong d6 nhiét do u thép nam trong khoang
tir 550 dén 590°C; tiép d6 thuc hién viéc xép chong va lam ngudi cham,

trong d6 thoi gian xép chong la 72 gio hodc 16n hon.

2. Tam thép S460G2+M dung cho két chu c6 thé han trén bién duoc
san xuét theo phuong phdp theo diém 1, trong d6 do day cua tdm thép la

80mm hoac 100mm, va ddc tinh tong hop dép tng cac yéu cau dic tinh cia
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céc tiéu chuan EN10225 trong d6 do bén va dap ngang Akv cta tam thép &

-40°C & gén bé mat va 1/2 toan bo do day la bang hodc 1én hon 2001J.
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