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(57)  Séang ché dé cap dén xe kidu yén nguwa ma c6 thé thong bao cho ngudi 14i vé viée
duoc tang tc. Xe kiéu yén ngua bao gdm dong co, banh din dong, phén ra 1énh tang tdc,
dong co dién biang nam cham vinh ctru, dcquy, bd chuyén dbi, va co cdu didu khién.
Phan ra Iénh ting tdc ra 1énh ting téc nhim dap lai hoat dong nay. Pong co dién bang
nam cham vinh ctru bao gdm réto va nam chdm vinh ctru. B chuyén di bao gdm cac
phan chuyén mach. Céc phan chuyén mach didu khién dong dién chay giita dcquy va
dong co dién bing nam chdm vinh ciru béi thao tac chuyén mach. Co cdu didu khién
diéu khién dong co sao cho tde do quay cta dong co ting va thay ddi tan sb hoat dong
ctia by chuyén ddi sao cho tan s6 hoat dong ciia bd chuyén ddi nim trong khodng tir hon
4 kHz dén dudi 16 kHz tix ngoai khoang nay, nho dé thuc hién su didu khién chay b:?mg
dién ctia dong co dién béng nam cham vinh ctru, va diéu khién ca dong co va dong co

dién bang nam chadm vinh ctu deé tang toc xe ki€u yén ngua.
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Linh vie ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén xe kiéu yén ngua.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi du, d4 biét rang xe kiéu yén ngua dugc hd tro van hanh bang cach cdp momen
ctia dong co dién cho ddng co clia xe kiéu yén ngua.

Mdy phat dién khéi dong duge lap trong dong co cta xe mdy hodc céc xe tuong
tu khac duogc boc 10 tfong, vi duy, tai liu sang ché 1. May phéat dién khdi dong cuia tai
liéu sang ché 1 dwoc ndi v6i mach chuyén ddi AC/DC. Mach chuyén déi AC/DC bao
gdm phan chuyén mach ma mé va dong phén gitta mdi dién cuc trong s dién cuc duong
va dién cwc 4m ctia ngudn dién 4p DC va mdi cudn day trong sb cac cudn day stato cia
may phat dién khéi dong. Co cau didu khién diéu khién phin chuyén mach. Co cAu didu
khién van hanh phan chuyén mach, nho d6 cap mémen cho truc khuyu st dung may phat
dién khéi dong nhu dong co dién. Piéu nay khéi dong dong co. Ngoai ra, qué trinh hd
tro ting toc dya trén thao tac cta ngudi 14i duge thuc hién.

Phan chuyén mach thuc hién thao tac bat/tt. Vi du, phén chuyén mach dugc vén
hanh béi diéu khién PWM hoic diéu khién séng hinh sin. Do sy van hanh nay, dong dién
dugc didu khién. Ngoai ra, mdmen ctia may phat dién khoi dong dwoc didu khién.

Danh muc tai lidu trich dan

Tai lidu sdng ché

Tai lidu sang ché 1: JP-B-5874315

Ban chat k¥ thuét ciia sing ché

Vin dé ky thudt can gidi quyét

Theo két cdu trong tai lidu sang ché 1, phan chuyén mach thuc hién thao tac
bat/tat béi diéu khién PWM hodc didu khién séng hinh sin trén co s6 thao tac cla ngudi
140, nho d6 dong dién phat dién va momen dugc yéu cau qué trinh hd trg ting tbe c6 thé
duge diéu khién.

Céac xe ki€u yén ngua nhe va gon hon so véi cac xe 6t06. Do d6, kich c& ciia dong
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co dién hodc dcquy ma co6 the dugc lap trén xe ki€u yén ngua bi giGi han. Do d6, cam
giac tang toc cai thién clia nguoi 141 va tinh nang tang toc cai thién cia xe ki€u yén ngua
dugc mong muodn ngay cd khi dong co di¢n va dcquy c6 cung mdt kich ¢& dugce st dung.

Muc dich cta sang ché 1a dé xuat xe ki€u yén nguwa ma c6 thé mang lai cho
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nguoi 1ai cam gidc tang toc cdi thién va tinh nang tang toc cai thién cia xe kiéu yén ngua.

Gidi quyét van dé

Tac gia sang ché d4 nghién ctru mbi twong quan gifta tinh ning tang téc cua xe
kiéu yén ngua va cam giac tang tc cia ngudi 14i. Cam giac ting toc dung dé chi cam
gidc ting toc cia xe kidu yén nguwa ma nguoi 1ai c6 thé trai nghiém. Viéc ting tdc ding
dé chi su tang tdc vé do 16n téc do cua xe kiéu yén ngua theo don vi thoi gian. Xe kiéu
yén ngua chay & tbe do cao hon bdi sy tang tdc so vai tde do trude khi tang tde.

Té4c gia séng ché d4 nghién ctru mdi twong quan giita tinh ning tang tdc cla xe
kiéu yén ngua va cam gidc tang toc cua nguoi l4i, va trong nghién clru nay, dugc tap
trung vao sy van hanh ctia bo chuyén ddi ma cip dong dién dén dong co dién bing nam
chim vinh ctru ma hd trg viéc chay cta xe kiéu yén ngua thong qua dong co cua no.

Bo chuyén dbi diéu khién dong dién chay trong dong co dién bing nam chim
vinh ctru dugce ndi véi dong co. Phan din dong duge dan dong boi dong co, vi du, trong
khi sy ting toc dugc yéu ciu. O thoi diém nay, bd chuyén dbi cho phép dong dién din
dong chay dén dong co dién béng nam chdm vinh ctu, va do vay, dong co dién béng
nam cham vinh ciru ¢6 thé ting luc quay duoc tiép nhan bodi phan din dong. Nghia 13,
dong co dién bang nam chdm vinh ciru ¢ thé hd tro su ting toe cia dong co.

B0 chuyén ddi diéu khién dong dién dang chay gitra dcquy va dong co dién bang
nam chim vinh ctru bing cach chuyén ddi su van hanh. Bo chuyén ddi bao gdbm phin
chuyén mach. Phan chuyén mach duogc cdu thanh boi, vi du, tranzito. Phin chuyén mach
cia bo chuyén dbi bat hodc tit & khoang thoi gian ngin hon so v6i khoang thoi gian ma
& d6 tir thong clia nam chdm vinh ctru 1an lugt ndi v6i cac cudn day nhim dép lai chuyén
dong quay cua dong co dién. Nghia 13, khodng thoi gian cua luc dién dong cam sinh
dugc tao ra trong mdi cudn day. Nho d6, diéu nay diéu khién dong dién va mémen cia
dong co dién. Phan chuyén mach cia bo chuyén dbi thuc hién thao tac bat/tit & tAn sd
mang dugc st dung, vi du, dé diéu bién diéu khién PWM hodc diéu khién séng hinh sin.

Tén s6 ma tai d6 ph?m chuyén mach thuc hién thao tic bat/tit dugc goi la tan s6 hoat
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dong ctia bd chuyén dbi.

Thong thuong, tan sb hoat dong ctia bo chuyén dbi co thé dugc thiét lap mot
cach doc lap trén co s6 tde do quay ciia dong co dién. Thong thuong, tin sb hoat dong
cia by chuyén déi duge thiét 1ap & tan s6 khong dbi, khong tuy thude vao tde do quay
cua dong co dién. Khi thao tac bat/tat duoc thue hién & tin sd khoéng dbi, nghia 1a, &
khoang thoi gian khong dbi, dong dién va momen cia dong co dién duoc diéu khién
bing cach diu khién ty s6 ché do lam viée ctia khoang thoi gian bat va khoang thoi gian
tat.

Vi du, tan s6 hoat dong chung ctia bd chuyén d6i duoc thiét 13p & khoang hon 20
kHz. Téc gia sang ché da thir nghiém, thiét lap tAn sé hoat dong ctia bo chuyén déi nim
trong khoang tir hon 4 kHz dén dudi 16 kHz. Vi du, bing cach giam tin s hoat dong ma
duge thiét 14p dén hon 20 kHz d& nim trong khoang tir hon 4 kHz dén duéi 16 kHz, tin
s6 hoat dong ctia bd chuyén dbi duoc ha xudng.

Khi tin s6 hoat dong ciia bd chuyén ddi ha xubng, lwong tén hao do chuyén
mach trong phan chuyén mach giam. Do d6, hiéu qué ctia bo chuyén dbi dan dong dong
co dién b%mg nam chdm vinh ctru dugc cai thién. Do vy, dau ra ma c6 thé duge cép tr
dong co dién bing nam cham vinh ciru va dong co trong khi ting tdc c6 thé dwoc ting.
Nghia 13, luc quay cung cdp tir dong co dién bing nam cham vinh citu va dong co dén
phan din dong c6 thé duoc ting.

Dong co ctia xe kiéu yén ngua c6 quan tinh thip va c6 thé duoc ting toc d& dang.
Hon thé nira, xe kiéu yén ngua co trong lugng thép. Do dé, su cai thién vé hiéu qua véi
sy giam ton hao do chﬁyén mach c6 xu huéng gép phan céi thién tinh ning ting tdc cua
xe kiéu yén ngua. Tan s6 hoat dong ndm trong khoang tir hon 4 kHz dén duéi 16 kHz tao
diéu kién cho viéc cai thién tinh nang ting tdc cua xe kiéu yén ngya.

Khi tin s6 hoat dong cua bo chuyén d6i nam trong khoang tir hon 4 kHz dén
dus6i 16 kHz, 4m thanh hoat dong do sy chuyén mach c6 thé dwgc tai ngudi nghe thiy.

Am thanh hoat dong do chuyén mach dugc tao ra tir dong co dién béng nam
chdm vinh ctu nhu nguén am thanh. Cu thé hon, 4m thanh hoat dong do chuyén mach
dugc tao ra tir cic cudn day cua dong co dién ma dong dién chay qua d6 va 161 stato ma
cac cudn ddy dugc quan trén d6, nhu cic ngudn 4m thanh. Ngoai ra, am thanh hoat dong

do chuyén mach duogc tao ra tir chinh phén chuyén mach ma thuc hién thao tic bat/tit
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nhur ngudn am thanh.

Khi tan s hoat dong cia bd chuyén dbi nim trong vung hon 20 kHz, am thanh
hoat dong do chuyén mach c6 thé dugc nghe 16 bang tai ngudi. Khi tin s hoat dong cua
b6 chuyén d6i nam trong khoang tir hon 4 kHz dén duéi 16 kHz, am thanh hoat ddng do
chuyén mach c6 thé dugc tai ngudi nghe thiy.

Do ngudi 14i ctia xe kiéu yén ngua tiép xtic v&i bén ngoai, nguoi lai ¢ cam gidc
tang tbc tir cac su thay dbi v& am thanh, rung dong, va &p luc gié ngoai gia te (gia toe
trong luc) ty cam nhan duge béi than cia ngudi 14i.

Trong xe kiéu yén ngua, dong co va dong co dién duoe bd tri gin ngudi 14i, va
dong co va dong co dién dugce dit it nhat mot phén & vi tri ma c6 thé nhin théy tr bén
ngoai.

Tén sb ciia &m thanh dong co do hoat dong dét cua dong co khéac voi tan sb coa
am thanh hoat dong do chuyén mach, duogc tao ra tir dong co dién va bo chuyén déi. Do
dd, ca 4m thanh dong co do hoat dong d6t va am thanh hoat dong do chuyén mach c6 thé
dugc ngudi 14i nghe thdy duéi dang cic 4m thanh v6i cac cao dd Am thanh khéc nhau.
Do viy, &m thanh hoat ddng do chuyén mach, dugc tao ra tir dong co dién va bd chuyén
dbi va chdng 1ap voi am thanh dong co ¢6 thé dugce ngudi 14i nghe thdy. Am thanh trong
d6 a4m thanh hoat dong do chuyén mach chdng 1dp v6i am thanh dong co c6 thé duogce
ngudi l4i nghe thdy du6i dang 4m thanh khéc v6i &m thanh chi bao gdm 4m thanh dong
co do hoat dong dbt.

Hon thé nira, 4m thanh dong co do hoat dong d6t 12 4m thanh duoc gdy ra bdi su
chuyén dong cta cdc bo phan, nhu: su gidn nd va xa cia hdn hop khong khi-nhién liéu,
dich chuyén tinh tién cua pittdng va van, su chuyén dbi theo huéng chuyén dong cua
chuyén dong quay cia truc khuyu, va su rung dong di kém véi dao dong quay cua truc
khuju. Am thanh hoat déng do chuyén mach 14 4m thanh dugc gly ra boi su rung dong
duoc tao ra theo kiéu dién tir cung voi dao dong cia dong dién chay trong cac cudn day
va céc tranzito. Do vay, su cu thanh 4m bodi cia m thanh dong co do hoat dong dét
khac v6i su cdu thanh cia 4m thanh hoat dong do chuyén mach do céc co cdu phét dién
1a khac nhau. Do d6, ngudi 14i ¢6 thé nghe thay ca am thanh dong co do hoat dong dét va
am thanh hoat dong do chuyén mach dudi dang cac &m thanh véi cac tong khac nhau. Do

vay, &m thanh hoat dong do chuyén mach, duogc tao ra tir dong co dién va bd chuyén dbi
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va chdng l4p vi am thanh dong co c6 thé duoe nguoi 14i nghe thiy. Am thanh trong d6
am thanh hoat dong do chuyén mach chdng 14p v6i 4m thanh dong co c6 thé dugc nguoi
14i nghe thiy du6i dang 4m thanh khac v6i 4m thanh chi bao gbém am thanh dong co do
hoat dong dbt.

Cam giAc tang tc clia ngudi 14i ¢6 thé dugc cai thién bang ca 4m thanh dong co
ma c6 thé duoc nghe thiy trong khi ting toc cta xe kiéu yén ngua va 4m thanh hoat dong
do chuyén mach. Nghia 13, nguoi 1ai ¢6 thé nhan ra réng dong co dién hd tro su tang tde
ctia dong co khi 4m thanh dugc tao ra tir dong co dién va bd chuyén dbi duogc chéng lip
v6i &m thanh dong co.

Theo céch nay, cam giac ting tbc clia ngudi 14i c6 thé duoc cai thién trong khi
cai thién tinh ning ting tdc cia xe kidu yén ngua.

Giai phap do séng ché d& xuat dugc hoan thanh dua trén hidu biét néu trén.

Xe kiéu yén ngua theo sang ché c6 két ciu sau.

(1) Xe kiéu yén ngua bao gbm:

dong co ma cé truc khuju va duoc tao két cdu dé cung cdp cong suit thong qua
truc khuyu;

banh dan dong dugc tao két ciu dé tiép nhan luc quay cung cp tir dong co thong
qua truc khuyu, nhd d6 dan dong xe kiéu yén ngua;

ph?m ra [énh tang tbe duogc tao két clu dé ra lénh tang toc xe kiéu yén ngua phu
hop v6i thao tdc ciia nguoi 14i;

dong co dién bang nam chdm vinh ctru ¢6 roto duge ndi true tiép hodc gian tiép
v6i truc khuju dé quay nhim dép lai chuyén dong quay cua truc khuyu va nam cham
vinh ctru duoc lép vao roto;

dcquy; va

bo chuyén d6i duoc trang bi céc phé‘m chuyén mach dugc tao két ciu @ diéu
khién dong dién ma chay giita dcquy va dong co dién bing nam cham vinh ctru béi thao
tac chuyén mach, trong dé

xe kiéu yén ngua duoc tao két ciu dé;

diéu khién dong co sao cho tdc d quay clia dong co ting trong khi phin
ra Iénh ting téc dang ra 1énh ting tic,

thay d6i tan s6 hoat dong cta bd chuyén ddi sao cho tin s hoat dong
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ctia bo chuyén dbi nim trong khoang tir hon 4 kHz dén du6i 16 kHz tir ngoai

khoang nay, nh¢ d6 thuc hién sw diéu khién chay bing dién cia dong co dién

bé‘mg nam cham vinh ctru, va
didu khién ca dong co va dong co dién bang nam cham vinh ciru dé tdng
téc xe kidu yén ngua.

Theo két cdu néu trén, xe kidu yén ngua bao gdm déng co, banh din dong, phan
ra 1énh ting tc, dong co dién bang nam chdm vinh ctu, dcquy, bo chuyén dbi, va co cdu
diéu khién.

Dong co cung cip cong sut thong qua truc khuyu. Banh din dong tiép nhan luc
quay cung cap tir dong co thong qua truc khuyu va din dong xe kiéu yén ngua. Phin ra
Iénh ting tdc ra 1énh ting tbe phi hop véi thao tac cua nguoi lai.

Dong co dién bang nam cham vinh ciru bao gdm rdto va nam cham vinh ciru.
Réto dwgce ndi truc tiép hodc gian tiép véi truc khuyu dé quay nhim dap lai chuyén dong
quay cua truc khuyu. Nam chdm vinh ctru dugc lip vao roto. Bo chuyén dbi bao gdm cac
phan chuyén mach. Cac phan chuyén mach diéu khién dong dién chay gitta dcquy va
dong co dién bing nam chdm vinh ciru boi thao tc chuyén mach.

Co céu diéu khién didu khién hoat dong cta bd chuyén déi. Co cdu didu khién
didu khién dong co sao cho tc do quay ctia dong co ting trong khi phan ra lénh tang téc
dang ra Iénh ting tbe va thay d6i tan s hoat dong ctia bo chuyén ddi sao cho tan sb hoat
dong ctia by chuyén dbi nim trong khoang tir hon 4 kHz dén dudi 16 kHz tir ngoai
khoang nay, nho d6 thyc hién su didu khién chay béng dién cua dong co dién béng nam
cham vinh ctru.

Do hoat dong nay, tan sb hoat dong cda bo chuyén d6i thay d6i tir ngoai khoang
hon 16 kHz dén khoang hon 4 kHz dén dudi 16 kHz ndm trong khoang tir hon 4 kHz dén
dudi 16 kHz trong khi sy tang tbc duge ra 1énh.

Do d6, hiéu qua cua bd chuyén d6i dan dong dong co dién béng nam cham vinh
ctu dugce cdi thién. Do vay, dau ra c6 thé duoc céip tr dong co dién béng nam cham vinh
ctru va dong co trong khi sy ting tdc c6 thé dwogc tang. Nghia 13, Iuc quay cép tir dong co
dién bang nam chidm vinh ctru va dong co dén phan din dong c6 thé duogce tang. Tinh
ning ting toc cua xe kiéu yén ngua cd xu hudng dugc cai thién.

Khi tan sb hoat dong ciia bd chuyén ddi nim trong khoang tr hon 4 kHz dén
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duoi 16 kHz trong khi sy ting tde duoc ra 1énh, 4m thanh hoat déng do Chuyén mach co
thé duoc tai nguoi nghe théy. Hon nita, &m thanh hoat dong cuia su chuyén mach dugc
tao ra tir cdc b phan lién quan dén su cép dién, nhu céc phén chuyén mach va cac cudn
day ctia dong co dién nhu cac nguén am thanh, khong phai tir loa hodc coi. Vi du, nhu
duoc thé hién trong duong cong am luong theo ISO 226, cac 4m thanh ¢6 tan s& hon 4
kHz duoc nghe thiy r6 nhét béi tai ngudi. Am thanh v6i tAn s hon 4 kHz dén dudi 16
kHz c6 thé dugc hiu hét moi nguoi nghe thdy d& dang. Khi tin sb hoat dong cua bo
chuyén d6i ndm trong khoang tir hon 4 kHz dén du6i 16 kHz, 4m thanh hoat dong c6 thé
duge con ngudi nghe thiy dé dang, bao gbm ngudi 14i xe. Trong xe kiéu yén ngua, dong
co va dong co dién dugc bd tri gﬁn nguoi lai, va dong co va dong co dién duoc dit it
nh4t mot phan & vi tri ma c6 thé nhin thiy tir bén ngoai. Dai tAn ctia 4m thanh dong co do
hoat dong dbt cua dong co khéc vdi dai tn cia Am thanh hoat dong do chuyén mach
dugc tao ra tir ddng co dién va bd chuyén dbi. Do vdy, &m thanh hoat dong do chuyén
mach, dugc tao ra tir ddng co dién va bd chuyén dbi va chéng 14p v6i 4m thanh dong co
c6 thé dugc ngudi lai nghe théy. Ngoai ra, m thanh dong co do hoat dong dét va 4m
thanh hoat déng do chuyén mach khac nhau vé tong do cc co cAu tao ra cua ching 1a
khéac nhau. Tt sy mo ta néu trén, &m thanh hoat ddng do chuyén mach, dugc tao ra tur
dong co dién va bd chuyén ddi va chdng 14p véi 4m thanh dong co ¢6 thé duge nguoi lai
nghe thiy.

Theo xe kidu yén ngua c6 két cdu néu trén, cam gidc ting tdc cla ngudi 141 ¢o
thé duogc cai thién bodi ca 4m thanh dong co, ma c6 thé dugce nghe thay trong khi tang tbe
cia xe kiéu yén ngua béi ca dong co va dong co dién bing nam cham vinh ciru, va 4m
thanh hoat dong do chuyén mach. Nghia 13, ngudi 14i ¢6 thé nhéan ra ring dong co dién
hd tro ting tde béng dong co khi 4m thanh dugc tao ra tir dong co dién va bd chuyén dbi
chdng l4p v6i 4m thanh dong co.

Cam giac ting tdc cta ngudi l4i ¢6 thé duge cai thién trong khi cai thién tinh
nang tang toc cua xe kiéu yén ngya.

Theo mot khia canh clia sang ché, xe kiéu yén ngua c6 thé c6 két cdu sau.

(2) Xe kiéu yén ngua theo muc (1), trong do

co cu diéu khién ting tin s hoat dong ciia bd chuyén dbi tir 0 kHz dén nim

trong khoang tir hon 4 kHz dén duéi 16 kHz khi phan ra 1énh tang tdc ra Iénh ting tc &
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trang thai ma & d6 xe kiéu yén ngwa khong chuyén dong, nhd d6 ting toc xe kiéu yén
ngua béi ca dong co va dong co dién bang nam cham vinh ciru.

Theo két cAu néu trén, xe kiéu yén ngua duoc ting tdc béi ca dong co va dong
co dién biang nam cham vinh ctru. O thoi didm ndy, tan sd hoat dong cua bd chuyén dbi
12 0 kHz & trang thai ma & d6 xe kidu yén ngua khong chuyén dong ting dé nim trong
khoang tir hon 4 kHz dén du6i 16 kHz béi 1énh tang téc. Theo két cAu nay, su xuAt phat
va ting tdc clia xe kiéu yén ngua da dimg c6 thé duoc nhén ra. Ngoai ra, do &m thanh
dugc tao ra tr dong co dién va bd chuyén dbi chéng L’?ip v6i 4m thanh dong co, ¢ thé
dugc nhan ra ring dong co dién hd tro ting tde béi dong co.

Theo mdt khia canh ciia sang ché, xe kiéu yén ngua c6 thé c6 két ciu sau.

(3) Xe kiéu yén ngua theo muc (1) hodc (2), trong do

co cau diéu khién giam tin sb hoat dong ctia bd chuyén dbi nam trong khoang
trén 16 kHz dén trén 4 kHz dén dudi 16 kHz khi phin ra 1énh ting tdc ra 1énh ting téc &
trang thai ma & d6 xe kiéu yén ngwa chuyén dong.

Theo két ciu néu trén, tin sb hoat dong cta bd chuyén ddi 16n hon 16 kHz giam
dé khoang hon 4 kHz dén dudi 16 kHz béi 1énh tang tdc. Do két cdu nay, cam gidc tang
tc clia ngudi l4i trong khi chay c¢6 thé duge tang.

Theo mot khia canh cia sang ché, xe kidu yén ngua co thé c6 két cAu sau.

(4) Xe kiéu yén ngua theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dn (3), trong dé
xe nay con bao gdm:

thiét bi hién thi duoc tao két ciu dé dua ra hién thi nhin br?mg mit thuong, trong

do

co cAu didu khién thay dbi

trang thai hién thi cta thiét bi hién thi trong khi phdn ra 1énh ting tbc dang ra
1énh tang tdc.

Theo két cAu néu trén, trang thai hién thi nhin bing mét thuong cia thiét bi hién
thi thay d6i trong khi sy ting tbc dwgc ra 1énh. Hién thi nhin béng mét thuong c6 thé tao
diéu kién cho viéc phan biét ndi dung hién thi véi cac su hién thi khac trén co s& céc
trang thdi hién thi cia mau sac hodc hinh dang. Do vy, cam gidc ting tbc clia nguoi 141
trong khi chay c6 thé duoc ting bang cach thay ddi cac hién thi nhin bing mét thudng.

Theo mot khia canh cia sdng ché, xe ki€u yén ngua c6 thé co két cau sau.

8/50
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(5) Xe kiéu yén ngua theo muc bAt ky trong sd cac muc tir (1) dén (4), trong d6
xe ndy con bao gdm:

khi tan s& hoat dong ctia bd chuyén dbi ndm trong khoang tir hon 4 kHz dén duéi
16 kHz, tan s6 hoat dong cua bo chuyén ddi duoc ting dén 16 kHz hodc cao hon khi lénh
tang toc bodi phan ra 1énh ting tde duoc dung lai.

Theo két cAu néu trén, nham dap lai sy dung lai cua Iénh ting tdc, hodc Am thanh
hoat ddng tai nguoi khong thé nghe dugc hoic do 16n cia 4m thanh hoat dong ma c6 thé
nghe dugc giam. Do két cdu nay, cam gidc khi tang toc duoc dimg lai ¢6 thé dugc cai
thién, ngoai cam gidc ting tdc ciia nguoi 14i.

Theo mt khia canh ciia sang ché, xe kiéu yén ngua c6 thé co két chu sau.

(6) Xe kiéu yén ngua theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén (5), trong d6

co cu didu khién thay ddi tn sé hoat dong cia bd chuyén dbi sao cho tin sb
hoat dong ctia by chuyén ddi nim trong khoang tir hon 4 kHz dén dué6i 16 kHz trong
phén ra 1énh ting téc da dung lai 1énh ting téc con duge 1énh giam tdc tir ngoai khoang
nay.

Theo két cAu néu trén, ngudi 14i dugc thong bao theo cach d& hidu ring xe kiéu
yén ngua tién hanh thao tac khoi phuc trong khi chay giam tdc khi 4m thanh hoat dong
duge nghe thiy trong khi giam tbc duge ra 1énh theo thao tac nay, ngoai su ting tic.

(7) Xe kiéu yén ngua theo muc bét ky trong sé cac muc tir (4) dén (6), trong d6
xe niy con bao gdm:

thiét bi hién thi khoi phuc dugc tao két cAu d& dwa ra hién thi nhin bing mit
thudng & ché do khac véi thiét bi hién thi, trong d6

co cau diéu khién thay db6i trang thai hién thi cta thiét bi hién thi khoi phuc trong
khi phén ra 1énh tang toc da dimg lai 1énh tang tdc con ra lénh giam tdc.

Theo két ciu néu trén, trang thai hién thi nhin bang mit thuong ciia thiét bi hidn
thi khoi phuc thay ddi trong khi su gidm tdc dugc ra lénh nhim dép lai hoat dong nay.
Bing cach thay dbi cac hién thi nhin bing mit thudong, cam gidc giam téc trong do xe
kiéu yén ngua dugc nap bing ning lugng khéi phuc trong khi xe kiéu yén ngwa dang
giam tdc duge cai thién hon ngoai su tang tdc.

Xe kiéu yén ngua 1a xe trong d6 ngudi 141 ngdi trén yén. Xe kiéu yén ngua la xe

dugc trang bi tAm yén. Xe kiéu yén ngwa c6 banh din dong. Vi du, xe kiéu yén ngua theo
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séng ché bao gém xe may, xe ba banh c6 dong co dién, va xe di moi dia hinh (ATV —
All-Terrain Vehicle). Vi duy, xe kiéu yén ngya 14 xe nghiéng. Xe nghiéng nghiéng sang
hudng bén tréi clia xe khi xe xoay sang bén trai va nghiéng huéng bén phai clia xe khi xe
xoay sang bén phai. Vi dy, xe kiéu yén ngua khong c6 budng 1ai danh cho nguoi 14i.

Vi du, xe kiéu yén ngua bao gdm dong co va dong co dién bang nam cham vinh
ctru. Vi du, xe kiéu yén ngua bao gém cum dong co dé ho. Cum dong co dé hé co dong
co va dong co dién bang nam chdm vinh ctu. ft nhat mot phan cta cum dong co dé ho
dé hé bén ngoai cua xe kiéu yén ngua. Vi dy, khi xe kidu yén ngwa bao gdm cum dong
co khong c6 budng dong co dé chira cum dong co, it nhit mot phan cia cum dong co dé
ho dé ho bén ngoai cua xe kiéu yén ngua. Cum dong co dé hé 6 than dong co va dong
co dién bang nam chim vinh ciru. Vi dy, cum dong co dé hd c6 thé con c6 khép ly hop
Va co chu truyén dong. Vi dy, cum dong co d hd bao gém dAu xilanh, xilanh, va hop
truc khuyu ma cdu thanh bo khung cua than dong co, va nip che ma che truc tiép roto
ctia dong co dién bﬁng nam chidm vinh cttu, va cac bd phan dugc gén lién khéi vao cac
chi tiét ndy theo cach la tai trong dugc d&. Vi dy, bd giam thanh khi xa dugc lép vao
khung c6 thé duy tri sy bd tri khi dugc théo ra khéi dau xilanh. Trong trudng hop nay, b
giam thanh khi xa khong c6 trong cum dong co.

Vi duy, mot phé‘m cua cum dong co dé ho khac véi dong co dién béng nam cham
vinh ctru ¢6 thé dé hd bén ngoai cia xe kiéu yén ngua. S¢ di nhu vay 1a do sy rung dong
clia dong co dién bang nam cham vinh ciru do dong dién c6 thé duogc truyén dén phan
ciia cum dong co d€ hé khéc véi dong co dién bang nam chdm vinh ciru. Tuy nhién, vi
duy, khi it nhat mot phén cua dong co dién béng nam cham vinh ctru dé ho, nguoi lai nghe
thdy 4m thanh 16n hon éo v6i trudong hop ma phan nay khong dé ho.

Dong co ¢6 pittdng va truc khuyu. Vi du, truc khuju bao gdm truc khuyu duoc
ndi véi pittdng boi thanh ndi va truc khuyu dwogc nbi véi pittdng thong qua thanh ndi va
chi tiét khac nita. Truc khuyu duoc tao két cdu dé chuyén dbi dich chuyén tinh tién cta
pitténg thanh dich chuyén quay va truyén dich chuyén quay dén truc khuyu.

Vi dy, dong co cua sang ché bao gdm dong co bén ky va dong co hai ky.

Vi duy, dong co c6 vung tai trong cao ma & d6 tai trong dé quay truc khuyu 1a cao
hon va viing tai trong thip ma & d6 tai trong dé quay truc khuyu thdp hon so véi tai trong

clia ving tai trong cao TH trong s bén ky.
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Dong co c6 ving tai trong cao va ving tai trong thap thé hién dao dong tde do
quay 16 trong bén ky. Do dé, su tang tbc do quay do lénh tang téc c6 thé kho nhan ra.
Ngay ca trong trudng hop ndy, cam gidc ting tdc ctia ngudi 141 ¢ thé duoc cai thién badi
am thanh do dong dién chay trong dong co dién bang nam cham vinh ctru.

DBong co mot xilanh cé ving tai trong hep hon so v6i dong co ¢é hai hodic nhiéu
xilanh. Nghia 1, dong co mot xilanh c6 vung tai trong thip rong hon.

Tuy nhién, dong co c6 thé ¢ ba hodic nhidu xilanh.

Dong co dién béng nam chdm vinh ctru 1a dong co dién ¢6 nam cham vinh ciu.
Dong co dién bing nam cham vinh ciru bao gdm stato va roto. Roto cua dong co dién
bang nam chim vinh ciru bao gdm nam chim vinh ciru. Réto cia dong co dién bang nam
chdm vinh ctru khong bao gdm cac cudn day. Stato cua dong co dién bing nam cham
vinh ctru bao gdm cac cudn day. Pong co dién bang nam chim vinh ctru bao gdm céc
cudn ddy twong ung voi cac pha. Vi du, dong co dién bing nam chim vinh ctru c6 thé
bao gdm cac cudn diy tuong ttng v6i hai pha hosic bén pha. Tuy nhién, vi du, dong co
dién béng nam cham vinh ctru c6 thé dé dang thuc hién sy diéu khién vecto va sy diéu
khién pha bang cach tao ra cac cudn ddy twong g véi ba pha. Cac cudn diy cua stato
dugc quan quanh 151 stato. Roto quay sao cho nam cham vinh ctru quay mit vé 13i stato
thong qua cac khe khong khi. Dong co dién bing nam chdm vinh ciru bao gdm dong co
dién c6 khe theo hu:c’mg kinh va dong co dién c6 khe theo chiéu truc. Dong co dién béng
nam chdm vinh ctru bao gbm, nhu dong co dién c6 khe theo huéng kinh, dong co dién
roto ngoai dugc trang bi réto quay vé phia ngoai cua stato va dong co dién réto ngoai
dugc trang bi réto quay vé phia trong cua stato.

Vi dy, dong co dién béng nam chiam vinh ciru ¢ thé tao ra dién nang. Vi dy,
dong co dién biang nam cham vinh ctru 13 dong co dién bang nam cham vinh ctru ¢6 chie
nang nhu may phét dién. Ngoai ra, dong co dién bing nam chdm vinh ctru bao gdm dong
co dién bang nam cham vinh ctru khong c6 chirc ndng nhu may phét dién.

Vi du, roto cia dong co dién béng nam cham vinh ctru duoc ndi truc tiép hodc
gidn tiép véi truc khuyu 1a roto dugc nbi co hoc sao cho luc cua truc khuyu ludén dugc
truyén. Vi du, roto ciia dong co dién bing nam chim vinh ctru bao gdm rdto duoc nbi
truc tiép véi truc khuyu va roéto duoc nbi gian tiép vé6i truc khuyu thong qua co clu

truyén dong. Vi du, co cdu truyén dong la dai, xich, banh rang, bo giam toc, b ting tdc,
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hodc cac co cAu twong tu khac. TSt hon 13, roto theo sang ché dugc ndi véi truc khuyu dé
quay & ty s truyén ¢ dinh so véi truc khuyu.

[0038] Bo chuyén ddi bao gdm céc phin chuyén mach ma didu khién dong dién cung
cép tir dcquy dén dong co dién bang nam cham vinh ciru.

Vi du, phin chuyén mach 1a tranzito. Vi du, phan chuyén mach bao gdm tranzito
hiéu tng truong (FET - Field Effect Transistor), thyristo, va tranzito ludng cuc ¢ cong
cach dién (IGBT - Insulated Gate Bipolar Transistor). Vi du, bo chuyén dbi c6 bo chuyén
ddi cAu cAu thanh cac phan chuyén mach.

Vi du, co cdu diéu khién bao gém co ciu diéu khién ma diéu khién su van hanh
cua dong co. Tuy nhién, co céu dilu khién bao g&‘)m, vi du, co cAu diéu khién khac ngoai
co cdu ma didu khién su van hanh cua dong co.

Su ting toc xe kidu yén ngua co nghia 1a ting tdc do chay cia xe kiéu yén ngua
theo don vi thoi gian. Do vy, xe kiéu yén ngua dang chay it nhét ngay sau khi bit diu
su ting tc ciia xe kidu yén ngua. Vi dy, su ting tc clia xe kiéu yén ngua c6 thé duoc
goi 1a chay ting tdc cua xe kidu yén ngua. Vi duy, ting don gidn momen din dong cua
banh dan dong khong ting téc cta xe kidu yén ngua khi xe kiéu yén ngua khong chay.

Phan ra Iénh ting tdc 12 phuong tién dé ra lénh tang téc cua xe kiéu yén ngua.
Noi cach khac, pha‘in ra lénh tang toc 1a phuong ti€n ra Iénh mirc ting mémen ctia dong
co. Vi dy, phan ra 1énh ting tdc theo séng ché dugc van hanh bdi ngudi 14i. Vi duy, phan
ra lénh tang tbc 14 tay nim tang toc. Trong truedng hop nay, vi tri trong chuyén dong quay
clia tay nim ting t6c bidu thi mirc van hanh cia phan ra 1énh ting téc. Vi du, phan ra
1énh ting tbc bao gdm ban dap, can, va chuyén mach.

Luu y ring, vi dy, phén ra 1énh tang téc bao gdbm co cdu ma khong dugc thay thé
bdi sy van hanh. Céc vi du vé ph?m ra [énh tdng tdc bao gém phﬁn ra 1énh ting tde duge
tao két cdu sao cho d6 16n cta luc duoc cép dén phén ra Iénh ting tdc bidu thi muc van
hanh cta ph?m ra lénh ting téc. Hon thé nita, phén ra lénh ting tdc c6 thé duoc tao két
cau sao cho khong chi tang tc xe kiu yén ngua ma con c6 thé ra 1énh gidm tde xe kiéu
yén ngya. Trong truong hop ndy, mirc van hanh ctia phan ra Iénh ting tdc lién quan dén
sy tang toc cua xe kidu yén ngua twong ing v6i “mitc van hanh ctia phan ra 1énh tdng
t6c”.

Phén ra Iénh tdng toc duoc tao két cau sao cho khi mitc vAn hanh ctia phan ra
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1énh tang tdc 16n hon, muc tang cua mOmen cta dong co dugc ra 1énh basi phén ra lénh
tang tde cling 16n hon. Noi cach khéc, ph?m ra 1énh tang tdc duge tao két clu sao cho khi
murc van hanh cua phén ra 1énh ting tdc 16n hon, moémen cua dong co dugc ra 1énh boi
phn ra 1énh ting téc cling 16n hon. Tuy nhién, néi céch khéc, phan ra lénh ting téc duge
tao két cdu sao cho khi mirc vin hanh ciia phan ra 1énh tang toc 16n hon, muc ting vé do
mé cla van tiét lvu duoc ra 1énh boi phan ra Iénh ting téc cling 16n hon. Phan ra 1énh
tang tbe duoc tao két ciu sao cho khi tdc do tdng cia mtrc vin hanh cua phén ra 1énh
tang tbc 16n hon, su tang tdc ctia xe kiéu yén ngua duoc ra 1énh boi phan ra 1énh ting téc
cling I6n hon.

Vi dy, truong hop ma “phan ra 1énh ting tdc dang ra lénh ting tdc” ¢6 thé noi
dén muc van hanh cia pha‘in ra 1énh ting tbe vuot qua mirc van hanh gi6i han ¢b dinh
nhét dinh. Vi duy, tmfm‘g hop ma “phdn ra lénh tang tbc dang ra lénh tang tdc” ¢ thé noi
dén mirc van hanh cta phén ra 1énh tang tbe vuot qua muc van hanh d3 dugc xac dinh,
s0 v6i mtrc van hanh trude thoi diém cu thé. Nghia 13, trudng hop ma “phan ra 1énh ting
tbe dang ra lénh ting téc” c6 thé noi dén tdc do tdng cuia mirc van hanh cua phén ra Iénh
tang toc béng hoiic cao hon so véi toc do gi6i han ¢ dinh hay khong.

‘Su thay d6i tin sb hoat dong ciia bd chuyén ddi tur ngoai khoang dinh trugc dén
nim trong khoang dinh truéc khi phén ra lénh ting tdc dang ra 1énh tang tb¢’ bao gdm
‘su ludn thay ddi tin s hoat dong cuia bo chuyén ddi tir ngoai khoang dinh trude dén
nam trong khoang dinh truge trong khoang thoi gian trong khi phén ra Iénh ting téc dang
ra 1énh ting toc’. *Sy thay ddi tin s hoat dong ciia bd chuyén ddi tir ngoai khoang dinh
truée dén nim trong khoang dinh trude khi phén ra Iénh ting tdc dang ra 1énh ting téc’
bao gom sy thay ddi tin s hoat dong ciia bd chuyén déi tir ngoai khoang dinh truée dén
nim trong khoang dinh truéc trong phén cia khoang thoi gian trong khi phan ra 1énh
tang tdc dang ra 1énh tang toc’.

Hon thé nita, ‘su thay dbi tAn sé hoat dong ctia bo chuyén doi tir ngoai khoang
dinh truéec dén nim trong khoang dinh truéc’ bao gém ‘sw thay ddi tin sb tir ngoai
khoang dinh tru6c dén nam trong khoang dinh trude va sau do duy tri tin sb & tin sb
khong dbi nim trong khoang dinh trude. Hon thé nita, ‘su thay ddi tan sd hoat dong cua
bo chuyén ddi tir ngoai khoang dinh truéc dén nim trong khoéng dinh truéc’ bao gém

‘swr thay ddi tan sé tir ngoai khoang dinh truée dén nim trong khoang dinh trude va sau
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d6 thay dbi tin sb ndm trong khoang dinh trude.

Khi co cAu diéu khién cho phép bd chuyén dbi van hanh & tAn sé hoat dong nim
trong khodng tir hon 4 kHz dén dué6i 16 kHz, vi du, co cAu diéu khién cho phép dong co
dién bing nam cham vinh ctru dan dong truc khuyu. Co cdu diéu khién cho phép dong co
dién bang nam cham vinh ctu & trang thai chay bang dién. Tuy nhién, co cdu didu khién
khong bi giéi han & diéu nay, va vi du, khi bo chuyén dbi duoc van hanh & tin sé hoat
dong nam trong khoang tir hon 4 kHz dén duéi 16 kHz, co cdu didu khién cho phép truc
khuyu dan dong dong co dién biang nam cham vinh ctru. Diéu nay cho phép dong co dién
bing nam chdm vinh ctru & trang théi phét dién. Luu y ring dong co dién bing nam
chim vinh ctu ¢ trang thai chay bﬁng dién hodc trang thai phét dién tuy thudc vao tdc do
quay cuia dong co dién bing nam chdm vinh ctru va pha cua dong dién chay tir phin
chuyén mach nhim dép lai dién 4p dién dong cam sinh di cling véi chuyén dong quay.
Co cu diéu khién c6 thé chuyén mach gifta trang thai chay bé“mg dién va trang thai phat
dién ctia dong co dién bang nam chim vinh ctru bang cach thay d6i pha. Tuy nhién, vi du,
co cdu didu khién c6 thé duge van hanh chi trong trang thdi chay bing dién ctia dong co
dién béng nam chdm vinh ctru, khong qua trang thai phat dién ctia dong co dién béng
nam cham vinh ctru.

Am thanh duoc gdy ra boi dong dién ma chay trong dong co dién bing nam
cham vinh ciru xuét hién khi it nhit mot ph?m cua dong co dién béng nam cham vinh cttu
tao ra tiéng dong boi dong dién chuyén mach. Khong chi nguoi 14i ma ca nhiing nguoi
xung quanh xe kiéu yén ngua c6 thé nghe thdy 4m thanh hoat dong.

Céc trang thdi hién thi cla thiét bj hién thi thay ddi trong khi phan ra Iénh ting
tdc dang ra lénh ting tdc. Vi du, khoang thoi gian trong khi céc trang thai hién thi cua
thiét bi hién thi thay d6i va khoang thoi gian trong khi tin sé hoat dong cta bd chuyén
d6i nam trong khoang tir hon 4 kHz dén dudi 16 kHz chdng 14p vé6i nhau.

Tuy nhién, thoi diém ma tai d6 céc trang thai hién thi ciia thiét bi hién thi thay
dbi c6 thé khac v6i thoi diém ma tai d6 tAn sé hoat dong ctia bo chuyén doi thay ddi. Vi
du, thoi diém ma tai d6 cac trang thai hién thi ctia thiét bj hién thi thay di c6 thé gn
gidng v6i thoi diém ma tai d6 tan sb hoat dong ciia bd chuyén ddi thay dbi.

Hon thé nita, xe kiéu yén ngwa c6 thé c6 thiét bi hién thi (vi du, duoc goi 1a thiét

bi hién thi khoi phuc), céc trang thai hién thi cua thiét bi nay thay ddi theo ché do khac
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v6i thiét bi hién thi néu trén ma phén ra 1énh ting téc 1énh giam téc. Vi du, ché do khac
nhau trong trang thai hién thi dé cap dén cac vi tri hién thi khéc nhau. Tuy nhién, vi du,
khi ché do khac nhau, mau sic trong khi sy tang tbe duoc ra 1énh va mau sic trong khi
sw giam toc dugce ra 1énh c6 thé khac nhau. Trong trudng hop nay, cac vi tri hién thi c6
thé giéng hodc khac nhau. Ngoai ra, khi ché do khic nhau, vi dy, hinh dang cuia biéu
tugng dd hoa dugc hién thi trong khi su tdng tbc duoc ra Iénh va hinh dang cda biéu
twong dd hoa duoc hién thi trong khi sy giam téc duoc ra 1énh c6 thé khéc nhau. Vi du,
mili tén duoc hién thi c¢6 thé theo cac hudng khic nhau, hoac phﬁn nhép nhédy c6 thé
dugc dich chuyén theo hudng khéac nhau.

Luu ¥ ring xe kiéu yén ngua c6 thé chi bao gdm thiét bi hién thi ma thay ddi su
hién thi trong khi su ting téc dugc ra 1énh va c6 thé khong c6 thiét bj hién thi ma thay
d6i su hién thi trong khi sy giam tdc dugc ra 1énh. Mbi twong quan nguoc c6 thé dugc
chép nhan. Hon thé nita, xe kiéu yén ngua c6 thé khong c6 thiét bi hién thi tuong ing
v6i thiét bi bét ky trong sb cac thiét bi néu trén.

Vi duy, su van hanh cta bd chuyén d6i & ca tan sb hoat dong nim trong khoang tir
hon 4 kHz dén dué6i 16 kHz va ngoai khoang nay néi dén c6 ca (a) khoang thoi gian van
hanh & tan s6 ndm trong khoang tir hon 4 kHz dén dudi 16 kHz va (b) khoang thoi gian
van hanh & tin s 4 kHz hoic thip hon. Tuy nhién, tin sé nim ngoai khodng néu trén
khong bi gi6i han cu thé, va vi du, ¢6 ca (a) khoang thoi gian vAn hanh & tn s nim
trong khoang tir hon 4 kHz dén dudi 16 kHz va (c) khoang thoi gian & tin sb 16 kHz
hogc cao hon ¢6 thé duge cho phép. Khi khoang tn sb, vi du, c6 (a) khoang thoi gian
van hanh & tAn s nam trong khoang tir hon 4 kHz dén duci 16 kHz, (b) khodng thoi gian
van hanh & tin s 4 kHz hogc thdp hon, va (c) khoang thoi gian van hanh & tAn sé 16
kHz hodc cao hon ¢6 thé dugc cho phép. Luu y ring khi sy van hanh chuyén mach trong
b chuyén ddi dimg lai, tin sé hoat dong 13 0 Hz. Trudng hop nay nim trong trudng hop
van hanh & tan sb 4 kHz hoic thép hon.

Am thanh dong co do hoat dong d6t cua dong co trong khi chay ting téc chu yéu
bao gém bd phén c6 tin sb 40 Hz hodc cao hon va duéi 4 kHz. Khi b6 chuyén dbi van
hanh & tan s hoat dong nam trong khoang tir hon 4 kHz dén dudi 16 kHz, nguoi 14i ¢6
thé phén biét va nhan ra 4m thanh dong co do hoat dong d6t va 4m thanh do tan sd hoat

dong cua bo chuyén dbi dudi dang cdc am thanh c6 cac cao dd khac nhau. Nghia 13,
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nguoi 14i ¢6 thé nhan ra réng dong co dién hd tro su tang tdc boi dong co khi am thanh
duoc tao ra tir dong co dién va bd chuyén d6i chéng lép v6i am thanh dong co.

Vi dy, khi bd chuyén ddi v4n hanh & tAn s hoat dong nim trong khoang tir hon
5 kHz dén dué6i 16 kHz, tAn sb ctia 4m thanh dugc tao ra tir dong co dién va bd chuyén
d6i duoc tach khéi dai tAn c6 cac thanh phé“m chinh cta am thanh dong co & céc cao do
ctia ching. Vi ly do nay, vi du, ngay ca khi ngudi l4i 1a nguoi kém nhay cam véi su
chénh 1éch vé cao do cling cé thé phén bi€t va nhan ra 4m thanh ddng co do hoat dong
d6t va am thanh do tan s6 hoat dong ctia by chuyén dbi dudi dang céc 4m thanh c6 céc
cao d6 khéc nhau. Nghia 13, khoang rong hon ma ngudi 1ai ¢6 thé nhén ra ring dong co
dién hd tro su tang tdc boi dong co khi am thanh dugc tao ra tir dong co dién va bd
chuyén ddi chong l4p v6i am thanh dong co.

Thuét ngr duge sit dung trong ban mo ta nay chi dé xac dinh céc phuong an cu
thé va khong duge du dinh dé gii han sang ché.

Thudt ngit “va/hodc” duge sir dung trong ban mé ta nay bao gdm su két hop bat
ky hofc tAt ca cdc sy két hop clia mot hodic nhidu d4u hiéu dugc liét ké lién quan.

Khi dugc st dung trong ban mo ta nay, viéc st dung thuat ngit “gdm c6”, “bao
gdm”, hodc “c6”, va cac bién thé cua chung chi rd sy c6 mat cu thé clia cic céc dic tinh
dugc mo ta, quy trinh, thao tac, chi tiét, yéu tb, va/hoic tuong duong cua ching, va c6
thé c6 mot hodc nhiéu budce, chuc ning, by phan, va/hodc nhém cia chiing

Khi duoc sir dung trong ban mo ta nay, cac thuit nglt “duoc lép”, “dugc ndi”,
va/hogc twong duong cia chiing dugc st dung theo nghia rong, va trir khi dwoc quy dinh
khéc, cac thuat ngit ndy bao gém cé Iip va ndi truc tiép va gidn tiép.

Trir khi dwoc quy dinh khéc, tit c thudt ngir (bao gdm céc thuét ngtt k¥ thuat va
khoa hoc) dugc sit dung trong ban mo ta ndy c6 cing mot nghia nhu dwge hiéu theo cich
thong thudng bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit ma sang ché c6
lién quan.

Thuét ngtt duge dinh nghia trong céc tir dién st dung thdng thudng s& dugc hiéu
1a c6 nghia phu hop véi nghia clia chung trong giai phap k¥ thuat ¢6 lién quan va trong
nglt canh cua sang ché, va trir khi dugc quy dinh 10 rang trong ban mo ta nay, s& khong

dugce hiéu theo nghia Iy tuéng héa hogc qua chinh thtc.
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bPé giai thich sang ché, cin hiéu réng mdt sd k¥ thuat va mot sd budc s& dugc mo
ta.

M&i k§ thuat nay c6 loi ich riéng biét va mdi k§ thuat ndy c6 thé duoc sir dung
két hop v6i it nhit mot, hodc trong mot sb truong hop, tat ca trong s6 cac k§ thuat da
duoc bdc 16 khac.

Do d6, dé cho rd rang, phan giai thich s& khong 13p lai cac su két hop c6 thé cua
céc bude riéng 1€ theo cach khong can thiét.

Tuy nhién, ban mo ta va yéu cau bao ho sé duoc doc véi cach hiéu 1a cac su két
hop nim hoan toan trong pham vi cia séng ché va yéu ciu bao hd

Trong ban mo ta nay, xe nghiéng mai s& duoc mo ta.

S6 lugng 16n cac chi tiét cy thé d dem lai hiéu biét hoan toan vé séng ché s&
duoc md ta trong phin mo ta dudi day nhim muc dich giai thich.

Tuy nhién, rd rang ring ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
c6 thé thuc hién sang ché ngay ca khi khong c6 céc chi tiét cu thé nay.

Séng ché se duoc hiéu 13 sy minh hoa cua sang ché va khong duge du dinh dé
gi6i han phuong 4n cu thé bét ky duoc dién ta bang céc hinh v& va sy md ta dudi day.

Hiéu qua ctia séng ché

Theo sdng ché, c6 thé dat duoc xe kiéu yén ngwa ma c6 thé mang lai cho nguoi
14i cam gidc ting tbc cai thién cling nhu tinh ning ting téc cai thién cua xe kiéu yén

ngua.

MG ta vin tit cac hinh v@

FIG.1 14 so b thé hién phéc thao clia xe kiéu yén ngua theo mot phuong an cta
sang ché.

FIG.2 1a hinh v& nhin tlir bén ngoai thé hién xe kiéu yén ngua theo vi du thuc
hién dugc thé hién trén FIG.1.

Fig 3 1a mit cit ngang riéng phan thé hién duéi dang so d6 két cAu dudi dang so
d6 cua cum dong co duoc thé hién trén FIG.2.

FIG.4 1a hinh V& giai thich thé hién du6i dang so dd méi twong quan gitra vi tri
goc truc khuyu cua dong co va momen yéu ciu.

FIG.5 1a mit cit ngang thé hién mat cit vudng goc voi truc quay cua dong co
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dién béing nam chim vinh ctru dugc thé hién trén FIG.3.

FIG.6 13 so db ‘khéi thé hién két cAu dién dudi dang so d6 cua xe kiéu yén ngua
dugc thé hién trén FIG.2.

FIG.7 1a so dd thé hién vi du vé& c4c hinh dang soéng cua dong dién va dién 4p
theo sy diéu khién.

FIG.8 1a luu db gii thich su vin hanh cua xe kiéu yén ngua duogc thé hién trén
FIG.2.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, gidi phap do sdng ché d& xuét dwoc mo ta dua trén phuong &n wu tién ¢6
dua vao cac hinh vé kém theo.

FIG.1 14 so dd thé hién phac thao clia xe kiéu yén ngua theo mot phuong &n cua
sang ché. Phan (a) ctia FIG.1 13 so dd khéi thé hién két cAu duéi dang so db cia xe kidu
yén ngua. Phan (b) ctia FIG.1 14 dd thi thoi diém thé hién vi du vé su thay ddi cia tin sb
hoat dong cia bo chuyén dbi.

Vi du, xe kiéu yén ngua 1 1a xe nghiéng. Xe nghiéng nghiéng sang hudng bén
trai cua xe khi xe xoay sang bén trai va nghiéng sang huéng bén phai cua xe khi xe xoay
sang bén phai. Vi du, xe kiéu yén ngua 1 14 xe may hodc xe ba banh c6 ddng co dién. Vi
du, ATV ¢6 thé dugc chip nhan nhu xe kidu yén ngua 1.

Xe kiéu yén ngua 1 bao gdm dong co 10, banh dn dong 3b, phan ra lénh ting
the 8, dong co dién béng nam chdm vinh ctru 20, dcquy 4, bd chuyén d6i 61, va co chu
didu khién 60. Xe kiéu yén ngwa 1 bao gdm cum dong co dé ho EU. Cum dong co dé hé
EU c6 dong co 10 va dong co dién bé‘mg nam cham vinh ctru 20.

Xe kiéu yén ngua 1 khong c6 ndi thit cua xe. Hon thé nita, xe kiéu yén ngua 1
khong c6 budng dong co bat ky dé chira dong co 10, dong co dién bang nam chdm vinh
ctru 20, va bo chuyén d6i 61. Do vay, dong co 10, dong co dién béng nam cham vinh ctru
20, va bo chuyén d6i 61 khong dugc chura trong buéng dong co. Nghia 13, cum dong co
dé ho EU khong dugc chira trong budng dong co.

Dong co 10 1a dong co ddt trong. Pong co 10 ¢o truc khuyu 15. Truc khuyu 15
quay boi su d6t chay khi trong dong co 10. Pong co 10 cung cip cong suit thong qua

truc khuyu 15. Truc khuyu 15 cung cip luc quay duéi dang cong suat.
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Banh din dong 3b tiép nhan luc quay cung cip tir dong co 10 va dong co dién
bing nam chim vinh ctru 20 thong qua truc khuyu 15 va dan dong xe kiéu yén ngya 1.
Bé4nh din dong 3b tiép nhan luc quay cung cip tir dong co 10 va dong co dién bang nam
chidm vinh ctu 20 thong qua co ciu truyén luc, vi du, nhu co ciu truyén dong hodc khdp
ly hop. Banh dan dong 3b tiép nhan luc quay cép tir dong co dién bang nam chdm vinh
ctru 20 thdong qua khép ly hop.

Phéan ra 1énh tang tdc 8 ra 1énh tang tdc nhim dap lai su vin hanh. Vi du, phén ra
1énh ting tdc 8 14 tay nim tang tdc dwogc bé tri trén tay l4i. Vi du, ban dap ting tdc c6 thé
duoc chép nhéan nhu phén ra 1énh ting tdc 8. Khi phén ra l1énh ting toc 8 duogc van hanh,
lwong khi dwoc cép dén dong co 10 tang. Do viy, cong suit dugc cip tir dong co 10
thong qua truc khuyu 15 tang. Vi dy, toc d6 quay cia truc khuyu 15 duge tang.

Dong co dién bing nam chim vinh ciru 20 bao gdm réto 30 va stato 40. Roto 30
¢6 nam chdm vinh cttu 37. Réto 30 dwoc ndi véi truc khuyu 15 dé quay nham dép lai
chuyén dong quay ciia truc khuyu 15. Vi dy, r6to 30 duge nbi gian tiép véi truc khuyu 15.
Ngoai ra, roto 30 c6 thé duge ndi gidn tiép v6i truc khuyu 15. Nam cham vinh ciru 37
dugc lap vao réto 30.

Bo chuyén dbi 61 bao gdm céc phan chuyén mach tir 611 dén 616. Cac phin
chuyén mach tir 611 dén 616 diéu khién dong dién chay gitta dcquy 4 va dong co dién
bing nam cham vinh ctru 20 bdi thao tac chuyén mach bét va tét.

Co ciu didu khién 60 didu khién sy van hanh ctia b chuyén déi 61. Co cdu didu
khién 60 diéu khién su van hanh cta cac phén chuyén mach tir 611 dén 616.

Co céu didu khién 60 cép dong dién theo gié tri muc tiéu dén déng co dién bing
nam cham vinh cttu 20 bdi thao tac chuyén mach. Co ciu didu khién 60 diéu khién bat
va tit cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 béi sy didu khidn PWM (bao gdm su diéu
khién séng hinh sin).

Do sy diéu khién PWM ciia co cdu diéu khién 60, céc phan chuyén mach tir 611
dén 616 bat va tit nham dap lai xung cta tan sb cao hon so véi tin sb cia dién ap dién
dong cam sinh. Co cdu didu khién 60 didu khién dong dién va momen cia dong co dién
bang nam cham vinh ctru 20 bing cach diéu khién ty sb ché do lam viéc gitta khoang
thoi gian bat va khodng thoi gian tit. Co cdu diéu khién 60 didu bién gid tri theo gia tri

muyc tiéu voi tin hiéu mang. Tin hi€u mang 1a tin hiéu c6 tan s6 cao hon so véi dién 4p
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dién dong cam sinh.

Diéu khién séng hinh sin 14 mét loai cia diéu khién PWM. Trong su diéu khién
song hinh sin, ty s6 ché do lam viéc thay ddi 6 tin s6 ciia dién 4p dién dong cam sinh sao
cho dong dién séng hinh sin c6 thé chay trong cac cudn diy cia dong co dién bang nam
cham vinh ctru 20.

Tén s6 ma tai d6 co cdu didu khién 60 didu khién bat va tit cdc phin chuyén
mach tir 611 dén 616 theo su diéu khién PWM duge goi 12 tan sb hoat dong hoic tan s
mang cua bd chuyén dbi 61. Tén sb hoat ddng ciing c6 thé dugc st dung trong su diéu
khién ngoai su didu khién PWM.

Co céu diéu khién 60 con diéu khién dong co 10. Tuy nhién, phin phy trach didu
khién ctia dong co 10 va phin phu trach didu khién cia dong co dién bing nam cham
vinh ctru 20 trong co cAu didu khién 60 c6 thé 13n lwot duoc lip 13n nhau vao cac bang
diéu khién 13n nhau. Ngoéi ra, phan phuy trach diéu khién cta dong co 10 va phan phu
trach diéu khién cua dong co dién béng nam cham vinh ctru 20 c6 thé duge lép G cac vi
tri tach biét theo cach 14n nhau trong xe kiéu yén ngua 1.

Co ciu diéu khién 60 thay ddi tan s hoat dong ctia bo chuyén d6i 61 sao cho tin
s hoat dong ctia bo chuyén ddi 61 ndm trong khoang tir hon 4 kHz dén duéi 16 kHz tir
ngoai khoang nay trong khi phan ra 1énh ting tdc 8 dang ra lénh ting tic.

Ngoai khoang nay 1a khoang nam trong khoang tir 0 kHz hodc cao hon dén 4
kHz hoac thép hon hogc khoang 16 kHz hodc cao hon cua tdn sb hoat dong cda bo
chuyén ddi 61. Vi du, khi bo chuyén dbi 61 dimg van hanh, trang théi bat va tit khong
thay ddi va do d6, tan s6 hoat dong gan nhu 1a 0 kHz.

Vi du, khi tin s6 hoat dong cia bo chuyén dbi 61 ndm trong khodng tir 0 kHz
hodc cao hon dén 4 kHz hogc thép hon, co ciu diéu khién 60 tang tan s hoat dong cua
b chuyén déi 61 nim trong khoang tir hon 4 kHz dén duéi 16 kHz trong khi phén ra
1énh tang téc 8 dang ra lénh ting téc.

Vi dy, khi tin sb hoat dong ciia by chuyén dbi 61 nim trong khodng tir 15 kHz
hodc cao hon, co cdu didu khién 60 giam tin sé hoat dong cuia bd chuyén ddi 61 dén nm
trong khoang tir hon 4 kHz dén duéi 16 kHz trong khi phin ra 1énh tang toc 8 dang ra
lénh ting toc.

Luu y rang co cau diéu khién 60 c6 thé chuyén mach giita ché do bat va tat cac
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phén chuyén mach tir 611 dén 616 nhim dap lai xung ciia tan sd cao hon so v6i tAn sb
cta dién 4p dién dong cam sinh va ché d6 bat va tit cac phan chuyén mach tir 611 dén
616 & tan sb clia dién 4p dién dong cam sinh béi sy didu khidn PWM. Ché do bat va tit
cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 & tan sb cta dién 4p dién dong cam sinh dugc goi
1a ché do diéu khién pha. Trong ché do diéu khién pha, su didu bién béi tin hiéu mang
khéng duoc thuc hién. Trong truong hop nay, tin sé cia cac phin chuyén mach tir 611
dén 616 khong phai 1a thn sb mang ma chi 13 tin sb hoat dong. Vi du, theo ché do didu
khién pha, cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 c6 thé duoc van hanh hiéu qua khi dién
ap dién dong cam sinh vuot qué dién dp dé diéu khién cic phin chuyén mach tir 611 dén
616. Ché d6 diéu khién pha c6 thé duoc sir dung trong viéc phat dién trong khi chay &
toe do quay cua dong co cao.

Tén s6 hoat dong giam xubng 4kHz hodc thép hon khi bo chuyén d6i 61 chuyén
tir trang thdi ma & d6 bo chuyén d6i 61 van hanh trong khoang tir 0 kHz hodc cao hon
dén 4 kHz hoic thip hon boi didu khién PWM sang ché do didu khién pha. Nghia 1, tAn
s6 hoat dong ctia bd chuyén ddi 61 thay dbi tir khoang hon 4 kHz dén duéi 16 kHz sang
ngoai khodng nay.

Vi du, khi phan ra 1énh ting toc 8 ra 1énh ting tdc & trang thai ma & d6 co céu
didu khién bat va tit cac phin chuyén mach tir 611 dén 616 & tdn sd hoat dong 4 kHz
hogc thip hon & ché d6 didu khién pha, co cdu diéu khién 60 tang tin sé hoat dong cua
bo chuyén d6i 61 nam trong khoang tir hon 4 kHz dén duéi 16 kHz.

Tuy nhién, két cdu trong dé ché do diéu khién pha khéng duogc thyuc hién ¢6 thé
duoc chap nhin nhu co ciu diéu khién 60.

Nhu co cu diéu khién 60, két cAu ma thay ddi tan sb hoat dong cua bd chuyén
dbi 61 sao cho tan sb hoat dong cta bd chuyén ddi 61 ndm trong khoang tr hon 4 kHz
dén duéi 16 kHz tir ngoai khoéang nay trong khi phén ra lénh ting téc 8 dang 1énh giam
toc ¢6 thé duge chip nhan. Vi dy, lénh gidm téc boi phin ra lénh ting téc 8 13 trudng
hgp ma muc van hanh cta phén ra 1énh ting toc 8 trong khi sw chay cia xe kiéu yén
ngwa 1 bang khong.

Phan (b) trén FIG.1 thé hién vi du v& mirc van hanh P1 cia phén ra Iénh ting tdc
8, tc do quay R1 cua dong co 10, va sy thay ddi cia tin s hoat dong (tan sb mang) F1

ctia b chuyén dbi 61.
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Su vén hanh cta cta bd chuyén ddi 61 dimg lai trude thoi diém t1 trong vi du
clia phan (b) trén FIG.1. Do vay, tn sb hoat dong F1 ciia bo chuyén déi 61 13 0 kIz.
Hoat dong dét cua dong co 10 ciing dimg trude thoi diém t1 trong vi du cta phan (b) trén
FIG.1. Nghfa 14, trang thai trude thoi diém t1 biéu thi trang thai dimg khéng tai ctia dong
co 10 chang han.

Trong vi du cda phén (b) trén FIG.1, phén ra [énh tang tdc 8 dugc van hanh béi
nguoi 14i & thoi diém t1, va tdng tdc cua xe kidu yén ngua 1 dugc ra 1énh. Sy vin hanh
ctia phan ra 1énh tdng téc 8 boi nguoi 1ai dimg & thoi diém t3, 1énh tang tdc dé xe kiéu
yén ngua 1 dimg lai. Trong vi du ctia phan (b) trén FIG.1, ¢6 thé xac dinh ring su tdng
tc cia xe kiéu yén ngua 1 dugc ra 1énh khi mirc van hanh ctia phén ra 1énh ting toc 8
vuot qua tiéu chuén tang téc.

Khi ting téc cia xe kiéu yén ngua 1 dugc ra lénh & thoi diém tl, co cAu diéu
khién 60 van hanh bd chuyén d6i 61 sao cho 4m thanh do dong dién ma chay trong dong
co dién béng nam cham vinh ctru 20 s& duoc cép tor dong co dién béng nam cham vinh
ctru 20. Co cdu diéu khién 60 van hanh bo chuyén ddi 61 & tan sé hoat dong F1 nim
trong khoang FR tir hon 4 kHz dén duéi 16 kHz FR. Do su van hanh nay, tin sb hoat
dong clia by chuyén ddi 61 thay dbi tir ngoai khoang nay FR sao cho tan s6 hoat dong F1
clia by chuyén doi 61 s& nam trong khoang tir hon 4 kHz dén du6i 16 kHz trong khi phan
ra 1énh ting toc 8 dang ra lénh ting tdc.

Khi su tang tdc cua xe kiu yén ngua 1 duoc ra lénh & thoi diém tl, dong co dién
béng nam cham vinh ctru 20 dan dong truc khuyu 15 cua dong co 10 béi sy van hanh cua
bo chuyén d6i 61. Dong co 10 bit diu hoat dong ddt, va tde do quay R1 ting.

Su ting t6c clia xe kiéu yén ngwa 1 duoc ra 1énh ngay cé khi sau thoi diém t1.
Tdc d6 quay R1 cia déng co 10 tiép tuc ting. Xe kiéu yén ngyva 1 dugc ting toe. Cu thé
hon, xe kiéu yén ngua 1 thay ddi tir trang thai dung sang trang théi ting tdc va tiép tuc
chay trong khi dugc ting toc. Khong khi va nhién liéu duoc cép dén dong co 10 cling
tang. Ca dong co 10 va dong co dién bang nam cham vinh ctru 20 tang toc xe kiéu yén
ngua 1.

Co céu didu khién 60 van hanh bd chuyén d6i 61 & tin sb hoat dong F1 nim
trong khoang FR tir hon 4 kHz dén dudi 16 kHz FR. Ngay c4 sau khi dong co 10 bit diu

hoat dong dét, dong co dién béng nam cham vinh ctru 20 duoc ché tao dé din dong truc
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khuyu 15. Do su van hanh nay, hoat dong ctia dong co 10 dugc hd tro boi dong co dién
bing nam cham vinh ctru 20. Xe kiéu yén ngua 1 duoc ting toc.

Am thanh hoat dong cuia chuyén mach duogc tao ra tir cac by phén lién qua dén
d4u ra cong sut, nhu cac cudn day stato W clia dong co dién bang nam chim vinh ctru
20, nhu cac nguén am thanh. Theo cach nay, 4m thanh duogc cép tr cum dong co dé ho
EU ¢6 dong co dién bang nam cham vinh ctru 20.

Am thanh hoat dong cua chuyén mach cling cé thé duoc tao ra tur cac phén
chuyén mach tir 611 dén 616 va cac cudn day ndi cac phin chuyén mach tir 611 dén 616
va dong co dién bing nam cham vinh ctru 20.

Khi 1énh tang tdc cua xe kiéu yén ngua 1 duoc dimg & thoi diém t3, co cdu didu
khién 60 ting tan s6 hoat dong F1 ctia b chuyén ddi 61 tir ndm trong khoang FR tir hon
4 kHz dén dudi 16 kHz dén khoang 16 kHz hodc cao hon. Do su van hanh nay, khi 1énh
tdng tbe cta xe kiu yén ngua 1 dugce dung, tan sb hoat dong F1 ctia bd chuyén dbi 61
thay di tr nam trong khoang FR tir hon 4 kHz dén du6i 16 kHz dén ngoai khoang FR.

Do vay, am thanh hoat dong tai nguoi khong thé nghe dugc hodc d6 16n cia 4m
thanh hoat dong ma c6 thé duoc tai nguoi nghe thdy duoc giam di.

Trong vi du clia phan (a) trén FIG.1, dong co 10 duy tri hoat dong ddt ngay sau
khi Iénh ting toc cta xe kiéu yén ngwa 1 dimg 6 thoi diém t3. Do vdy, dong co dién bing
nam chim vinh ctru 20 dugc dan dong béi truc khuyu 15. Pong co dién bing nam chim
vinh ctru 20 chuyén saﬁg trang thai phat dién boi sy van hanh nay.

Nhu dwoc mo ta trén day, tin sd hoat dong cua bd chuyén dbi 61 thay dbi tir
ngoai khoang tir hon 4 kHz dén duéi 16 kHz nam trong khoang hon 16 kHz dén khoang
tir hon 4 kHz dén dudi 16 kHz trong khi su ting tdc duge ra lénh trong khoang thoi gian
tir thoi diém t1 dén 3. Khi tan s6 hoat dong ciia bd chuyén ddi 61 ndm trong khoang tir
hon 4 kHz dén dudi 16 kHz, 4m thanh hoat dong chuyén mach ma khong truc tiép lién
quan dén tdc dd quay cua dong co dién br?mg nam chdm vinh ciru 20 ¢6 thé duoc tai
ngudi nghe théy.

Do vy, &m thanh hoat dong ctia chuyén mach c6 thé dugc tai ngudi nghe théy
trong khi xe kiéu yén ngua 1 dang chay va sy ting tdc dugce ra 1énh.

Am thanh hoat dong cia chuyén mach dugc tao ra tir cac bd phan lién quan dén

d4u ra cong suat, nhu céc phan chuyén mach tir 611 dén 616 va cac cudn ddy cua dong
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co dién bang nam chim vinh ciru 20 nhu cac ngudn am thanh, khong phai tir loa hoac coi.
Vi dy, nhu duge thé hién trén duong cong 4m lugng theo ISO 226, cac Am thanh ¢6 tn
s6 hon 4 kHz dugc nghe thdy ro nhat béi tai ngudi. Am thanh v6i tin sb tir hon 4 kHz
dén dudi 16 kHz c6 thé nghe thdy bsi hiu hét moi ngudi. Khi tin sb hoat dong ciia bo
chuyén ddi ndm trong khoang tr hon 4 kHz dén dudi 16 kHz, 4m thanh hoat dong c6 thé
duoc con ngudi nghe thiy dé dang, bao gdm ca ngudi 1ai. Xe kiéu yén ngua 1 khong c6
budng 1ai kin bat ky, khong nhu cic xe 6td. Am thanh hoat dong co thé duoc nghe thiy
boi moi ngudi xung quanh xe kiéu yén ngya.

Thanh phin chinh cta 4m thanh do su van hanh cta dong co 1a 4m thanh do su
@6t chay. Vi duy, tAn sd d6t cua dong co quay & 12000rpm (vong/phut) 12 100 vong quay
trén gidy. Cac b phan nhu truc khuyu va van van hanh & tan sb gép hai hoic bén 1dn su
dot chdy cta dong co. Am thanh ctia tin s cita boi s tich phan cia tAn sb cong huéng
tao ra boi su cong hudng ciia cum dong co hodc cac bo phan twong tu khic. Cac thanh
phan chinh ctia am thanh do sw van hanh cta dong co c6 bd phan c6 tin sb dudi 4 kHz.
Theo céch nay, tin s6 ctia 4m thanh so sy dét chdy cia dong co khéc véi khoang tir hon
4 kHz dén du6i 16 kHz. Thinh phan 4m bdi ciia 4m thanh do su ddt chdy ciia dong co
khac v&i thanh phén am boi cua am thanh hoat dong do chuyén mach, duoc tao ra tu
dong co dién béng nam cham vinh ctru 20 va bd chuyén dbi 61. Do vay, am thanh hoat
dong do chuyén mach, duoc tao ra tir dong co dién béng nam cham vinh ctru 20 va bd
chuyén ddi 61 va chdng 14p v6i 4m thanh dong co c6 thé dwoc ngudi l4i nghe thiy.

Khi xe kiéu yén ngua 1 chay va cho phép am thanh hoat dong dugc nguoi lai
nghe thdy trong khi su ting téc duoc ra lénh nhim dap lai sy van hanh, cam gidc ting toc,
trong d6 xe kiéu yén ngua 1 dang chay trong khi dugc tang téc theo cach dé hiéu ngay ca
khi ngudi 141 dang 14i xe, c6 thé dwoc truyén dén nguoi 14i.

Ngoai ra, nhitng ngudi quanh xe kiéu yén ngua 1, vi du, ngudi di bo va nguoi lai
hogic ngudi diéu khién xe dang chay xung quanh, c6 thé biét dugc rang xe kiéu yén ngua
1 dang chay trong khi duoc tang tc theo cach d& hidu.

Am thanh hoat dong tai ngudi khong thé nghe duoc hodc dd 16n cia 4m thanh
hoat dong ma c6 thé dugc tai ngudi nghe thiy dwoc gidm di khi 1énh tang tdc dugc dimg
lai. Do vay, nguoi 14i c¢6 thé duoc thong bao rang sy tang toc da két thic theo cach d&

hiéu trong khi dang 14i xe.
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Trong phan (b) ciia FIG.1, vi du v& thao tac chuyén mach khac véi thao tac néu
trén duoc thé hién duéi dang cac duong nét dut.

Vi du, nhu dugc thé hién trén F2, tan sb hoat dong (tan sb chuyén mach) (F2) ¢6
thé duge ting dan trong khoang thoi gian trong khi su ting tdc dugce ra 1énh.

[0072] Ngoai ra, vi dy, nhw dugc thé hién trén F3, tin s§ hoat dong (F3) ciia b chuyén
ddi ¢6 thé thay ddi tir khoang FR hon 4 kHz d&n duéi 16 kHz dén ngoai khoang FR &
gitta khoang thoi gian trong khi ma 1énh ting téc dang tiép tuc.

Ngudi lai ¢6 thé duogce thong bao vé su ting toc ngay ca trong truong hop nay.

Bing cach thay ddi tan sé hoat dong (F3) dén ngoai khoang FR, t6n hao do
chuyén mach dugc giam di, va tan sb chuyén mach hiéu qua cao c6 thé duoc lua chon.

Vi dy, tin sb hoat dong (F3) c6 thé duogc thay dbi dén ngoai khoang FR & thoi
diém dinh trudc sau khi bt diu 1€nh ting thc.

Ngoai ra, vi du, nhu dugc thé hién trén F4, tin sb hoat dong (F4) cia bo chuyén
ddi c6 thé duoc duy tri ndm trong khoang FR tir hon 4 kHz dén duéi 16 kHz ngay cé sau
khi 1énh ting té¢c duoc dimng lai.

Ngudi 14i ¢6 thé duge thong béo ring xe duoc tang toc theo cach dé hiéu ngay ca
trong truong hop nay. Ngudi 14i ¢6 thé duge thong béo ring xe duge ting tbc theo cach
dé hiéu theo thoi gian, ngay cé khi khoang thoi gian ra 1énh ting téc 1a ngin.

Vi du, tan s hoat dong (F4) co thé dugc thay dbi dén ngoai khoang FR & thoi
diém dinh trudce sau khi bit dau 1€nh ting thc.

FIG.2 12 hinh v& nhin tir bén ngoai thé hién xe kiéu yén ngua theo vi du thuc
hién dugc thé hién trén FIG.1.

Xe kiéu yén ngua 1 dugc thé hién trén FIG.2 bao gdm than xe 2 va béanh xe 3a
va banh xe 3b. Cu thé, xe kiéu yén ngua 1 1a xe may.

Xe kiéu yén ngua 1 bao gdm cum dong co @& hé EU. Cum dong co dé hé EU
bao g?)m dong co 10 va dong co dién béng nam cham vinh ciru 20. it nhat mot phan cia
mdi cum trong s6 cum dong co 10 va cum dong co dién béng nam cham vinh ctru 20 dé
h& bén ngoai ctia xe kiéu yén ngya 1. Cu thé hon, dugc thé hién trén FIG.2 13 nip che
dong co dién, mdt phﬁn cua dong co dién b:?mg nam chdm vinh ctu 20, va hop truc
khuyu, mot phan cua dong co 10.

Banh sau 3b 1a banh dan dong. Banh xe 3b tiép nhan luc quay cung cap tir dong
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co 10 va dan dong xe kiéu yénngua 1.

Xe kiéu yén ngwa 1 bao gdm chuyén mach chinh 5. Chuyén mach chinh 5 1a
chuyén mach dé cip dién ning dén cac phin tuong Ging clia xe kiéu yén ngua 1. Xe kiéu
yén ngua 1 bao gdm chuyén mach khéi dong 6. Chuyén mach khéi dong 6 1a chuyén
mach dé khoi dong dong co 10. Xe kiéu yén ngua 1 bao gdm phén ra 1énh tang toc 8.
Phén ra lénh ting téc 8 1a bo van hanh dé ra Iénh ting téc xe kidu yén ngwa 1 nhim dap
lai sy van hanh. Phén ra lénh tang tbc 8 di chuyén nhim dép lai su van hanh. Cu thé hon,
phan ra 1énh ting tbc 8 1 tay nam ting téc. Phan ra 1énh tang toc 8 quay nham dép lai sy
véan hanh. Phan ra 1énh tang tbe 8 cling dugc van hanh dé khoi dong dong co 10 khi dong
co 10 dung.

Xe kiéu yén ngua 1 bao gdm dcquy 4. Xe kiéu yén ngua 1 bao gdm co cdu diéu
khién 60 ma diéu khién céac phan twong tmg cta xe kiéu yén ngua 1.

Xe kiéu yén ngua 1 bao gdm thiét bi hién thi hd tro 7a va thiét bi hién thi khoi
phuc 7b. Thiét bi hién thi hd tro 7a va thiét bj hién thi khéi phuc 7b thyc hién cac hién
thi nhin bang mat thuong. Thiét bi hién thi h tro 7a duoc tao két cdu dé thay dbi cac
trang thai hién thi trong khi phén ra Iénh ting toe 8 dang ra lénh ting tdc. Vi du, thiét bi
hién thi hd trg 7a 1a dén ma sang 1én trong khi phin ra lénh ting toc 8 dang ra lénh ting
tdc. Thiét bi hién thi khoi phuc 7a dugc tao két cAu dé thay ddi céc trang théi hién thi
trong khi phan ra 1énh ting tdc 8 dang ra 1énh giam tdc. Thiét bi hién thi khoi phuc 7b
hién thi ¢ ché do khéc véi thiét bi hién thi hd tro 7a. Vi du, thiét b hién thi khoi phuc 7b
va thiét bj hién thi hd trg 7a dugc bd tri & cac vi tri khac nhau. Do d6, vi tri ma ¢ d6 man
hinh thay di trong khi sw ting tdc duoc ra 1énh va vi tri ma & d6 man hinh thay d6i
trong khi sy gidm tbc dwgce ra 1énh 14 khac nhau.

FIG.3 1a mit cit ngang riéng phan thé hién duéi dang so dd két cdu dusi dang so
6 ctia cum dong co dé hd EU duoc thé hién trén FIG.2.

Cum dong co dé hd EU ¢6 dong co 10 va dong co dién béng nam cham vinh ctru
20.

Dong co 10 bao g@)m hop truc khuyu 11, xilanh 12, pitténg 13, thanh nbi 14, va
tryc khuyu 15. Pitténg 13 dugc b tri trong xilanh 12 theo kidu chuyén dong tinh tién.

Truc khuyu 15 duogc bd tri quay trong hop tryc khuyu 11. Truc khuyu 15 duoc

ndi véi pittong 13 théng qua thanh ndi 14. PAu xilanh 16 dugce lip vao phan trén cua



48571 27/50

xilanh 12. Buéng dbt duoc tao ra boi xilanh 12, dau xilanh 16, va pittong 13. Truc khuyu
15 duge do quay duge boi hop truc khuyu 11 théng qua hai 6 truc 17. Pong co dién bing
nam cham vinh ctru 20 dugc ldp vao mot phin dau 15a cia truc khuyu 15. Bd truyén
dong CVT duoc lép vao phﬁn dau con lai 15b cua truc khuyu 15. B truyén dong CVT
thay dbi ty sé truyén dong, ty sd cua tde do quay dau ra véi tde do quay dau vao. Bo
truyén dong CVT thay ddi ty sb truyén dong tuong Gng v6i banh xe téc do quay tuong
ddi véi tbe d6 quay cua truc khuyu 15.

Xe kiéu yén ngua 1 bao gbém khép ly hop CL (xem FIG.2). Luc quay cip tir
dong co dién bang nam chdm vinh ciru 20 va dong co 10 duoc cip dén banh xe 3b, banh
din dong, thong qua truc khuyu 15 va khép ly hop CL. Khép ly hop CL duoc nbi véi bd
truyén dong CVT. Khép ly hop CL 1a khép ly tm. Khop ly hop CL chuyén dbi giira
trang thai truyén dong ma & d6 luc quay cua tryc khuyu 15 duge truyén dén banh xe 3b,
1a banh din dong, va trang thai khoa. Khép ly hop CL chuyén dbi gitra trang thai truyén
dong tuy thudc vao the d6 quay cua truc khuyu 15 va trang thai khoa. Khép ly hop CL
chuyén sang trang thai kho4 khi tdc do quay ctia truc khuyu 15 thip hon so véi ngudng
dinh truge. Khép ly hop CL chuyén sang trang thai truyén dong khi téc do quay cia truc
khuyu 15 1a cao hon so véi ngudng dinh truée. Ngudng dinh trude duge st dung trong
ban mo6 ta nay khong phai luén lu6n va khong hoan toan c6 nghia 12 mot gia tri khong
dbi. Ngudng dinh trude c6 thé 1a gid tri ma 6 thé thay déi tuy thude vao didu kién moi
trudng nhw nhiét do xung quanh va diéu kién chay. Luu y ring trang thai khod néi dén
trang thai ma & d6 lyc quay hoan toan khong dugce truyén tir truc khuyu dén banh din
dong. Trang thai truyén dong noi dén trang thai ma & do luc quay dugc truyén tr truc
khuyu dén banh dan dong va bao gdm trang thai ma & do luc quay duoc truyén mot phan.

Cum dong co d& hé EU bao gbm van tiét luvu SV va co cdu phun nhién liéu 18.
Van tiét luvu SV duge b trf trong duong nap Ip dwoc ndi véi dong co 10. Van tiét luu SV
dugc md béi dd mé dua trén mirc van hanh cta phan ra 1énh tang toc 8 (xem F IG.2). Van
tiét luu SV 12 van tiét luu co hoc. Van tiét luu SV duge ndi co hoc véi phﬁn ra [énh ting
toc 8 thong qua cép (khong dugc thé hién trén hinh v8). Van tiét lvu SV duge mé cling
v6i sy van hanh dugc tiép nhan béi phan ra 1énh tang tdc 8. Van tiét luu SV duoc mé béi
do mé tuy thudc vao mirc van hanh cia phﬁn ra [énh tang tdc 8. Van tiét luu SV dugc mé

béi d6 mé tlly thudc vao vi tri ctia phan ra 1énh tang toc 8.
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Van tiét luu SV cap khong khi dén dong co 10 theo lugng tuy thudc vao d6 mé.
Van tiét lvu SV diéu chinh lwgng khéong khi dugc cdp vao dong co 10 bang cach didu
chinh luong cla khong khi dang chay tuy thudc vao d6 mo.

Cam bién vi tri van tiét luu 80 do dd m& cua van tiét luu SV duoc bd tri trong
van tiét lvu SV. Cam bién vi tri van tiét luu 80 cung cp tin hiéu biéu thi d6 mé ciia van
tiét luu SV dén co cdu diéu khidn 60. Co cAu phun nhién ligu 18 cAp nhién lidu dén
budng dét bang cach phun nhién lidu. Co cAu phun nhién liéu 18 phun nhién lidu tir van
tiét luu SV dén khong khi dang chay qua dudng nap. Hon hop khong khi-nhién liéu cta
khong khi va nhién liéu duoc cip dén budng dbt cua dong co 10.

Nén danh lira 19 duoc b tri trong dong co 10.

Dong co 10 1a dong co ddt trong. Dong co 10 tiép nhan su cip nhién liéu. Ddng
co 10 cép Iyc quay boi hoat dong dbt dé dbt chay hdn hop khong khi-nhién lidu (khi).
Nghia 1, pittong 13 dich chuyén qua lai béi su dbt chdy ctia hdn hop khéng khi-nhién
liéu ma bao gom nhién liéu duge cdp dén budng dét. Truc khuyu 15 quay ciing véi dich
chuyén tinh tién cua pittdng 13. Lyc quay duoc cép dén bén ngoai cua dong co 10 thong
qua tryc khuyu 15. Bénh xe 3b (xem FIG.2) tiép nhén luc quay cung cap tir dong co 10
théng qua truc khuyu 15 va dan dong xe kiéu yén ngua 1.

Van tiét lvu SV didu chinh luc quay cta dong co 10 biang cach didu chinh lwong
khong khi duoc cdp vao budng dbt. Luong khong khi duoc cdp vao budng dét duoc didu
chinh tuy thudc vao dé mé cua van tiét luu SV. PO mé cla van tiét luu SV dugc didu
chinh nham dép lai sy van hanh cua ph?m ra Iénh tang tc 8 (xem FIG.2).

Co c4u phun nhién liéu 18 diéu chinh luc quay cung cép tir dong co 10 bang
céch diéu chinh lugng nhién liéu dugc cung cdp. Co cdu phun nhién liéu 18 dugc didu
khién béi co cdu diéu khién 60. Co cAu phun nhién liéu 18 dugc didu khidn sao cho
lvong nhién li¢u dua trén khong khi dugc cép dén dong co 10.

Dong co 10 cung cip luc quay thong qua truc khuyu 15. Luc quay cua truc
khuyu 15 duoc truyén dén banh xe 3b thong qua bd truyén dong CVT va khép ly hgop CL
(xem FIG.2). Xe kiéu yén ngua 1 duoc din dong boi banh xe 3b ma tiép nhan luc quay
tr dong co 10 thong qua truc khuyu 15.

FIG.4 1a hinh v& giai thich thé hién duéi dang so dd mébi twong quan giita vi tri

goc truc khuyu cta dong co 10 va moémen yéu cau. FIG.4 thé hién momen yéu cau dé
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quay truc khuyu 15 & trang thai ma & d6 dong co 10 khong thyuc hién hoat dong @6t bat
ky.

Bong co 10 1a dong co mot xilanh. Dong co 10 1a dong co bdn ky. Pong co 10
c6 ving tai trong cao TH ma & d6 tai trong dé quay truc khuyu 15 1a cao va vung tai
trong thip TL ma & d6 tai trong dé quay truc khuyu 15 thap hon so véi tai trong ctia viung
tai trong cao TH trong sé bén ky. Ving tai trong cao noi dén vung ma & d6 moémen tai
trong la cao hon so véi gia tri trung binh Av clia mdmen tai trong trong mét chu ky dbt
trong s6 toan bd mot chu ky dbt cua dong co 10. Khi géc quay cua truc khuyu 15 dugc
xem nhu 12 tiéu chuan, ving tai trong thip TL 16n hon so véi vung tai trong cao TH. Cu
thé hon, ving tii trong thdp TL 16n hon so véi vung tai trong cao TH. No6i cach kh4c,
ving gbc quay twong ung véi ving tai trong thdp TL 16n hon so véi vung goc quay
tuong Gmg voi ving tai trong cao TH. Dong co 10 quay trong khi ldp lai ky nap, ky nén,
ky dbt (ky gian no), va ky xa. Ky nén c6 phan chdng 14p v6i ving tai trong cao TH.

Mot chu ky dét cua dong co 10 bao gdm mdi ky trong sb ky nap, ky nén, ky ddt,
va ky xa.

Trong ky nap, h5n hop khong khi-nhién liéu c6 lugng tuy thudc vao d6 md cla
van tiét luu SV dwoc cip dén budng ddt. Trong ky nén, pittdng 13 nén hdn hop khoéng
khi-nhién liéu trong budng dét. Trong ky gidn nd, hdn hop khong khi-nhién lidu dugc
moi boi nén dénh Itra 19 chdy, va ddy pittong 13. Trong ky xa, khi sau su dét chay duoc
x4 ra khoi budng dét duéi dang khi xa.

FIG.5 1a mit cit ngang thé hién mait cét vuong goc v6i truc quay cia dong co
dién béng nam cham vinh ctru 20 dugc thé hién trén FIG.3.

Dong co dién bing nam chdm vinh ciru 20 dugc mo ta co dua vao FIG.3 va
FIG.S.

Dong co di¢n bﬁng nam chidm vinh ctru 20 1a dong co dién khong chéi dién ba
pha bing nam chdm vinh ciru. Dong co dién bing nam chdm vinh ciru 20 cling duogc
dung nhu may phét dién khong chdi dién ba pha bing nam cham vinh ctru.

[0088] Dong co dién bang nam cham vinh ciru 20 bao gdm réto 30 va stato 40. Dong co
dién bing nam cham vinh ctru 20 theo phuong 4n nay la dong co dién ¢ khe theo
huéng kinh. Pong co dién bﬁng nam chim vinh ctu 20 1a dong co dién roto ngoai.

Nghia 1a, roto 30 1a roto ngoai. Stato 40 1a stato trong.
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Roto 30 c6 than roto 31. Vi du, than roto 31 dugce 1am bang vat lidu sét tir. Than
roto 31 ¢6 dang hinh tru & ddy. Théan roto 31 ¢6 phan vAu 18i hinh tru 32, phan thanh day
hinh dang dia 33, va phan 4ch sau hinh tru 34. Phin thanh day 33 va phan 4ch sau 34
dugc tao lién khéi. Ngoai ra, phan thanh d4y 33 va phan 4ch sau 34 ¢6 thé duoc tao két
chu nhu cc phan tach biét. Phin thanh déy 33 va phn dch sau 34 duge 1ép cé dinh vao
truc khuyu 15 thong qua phin vau 15i hinh tru 32. Cac cudn diy ma dong dién duogc cip
dén cudn day nay khong duoc bé tri trén roto 30.

R6to 30 ¢6 nam chdm vinh ctru 37. Réto 30 c6 cac phan cuc tir 37a. Cac phan
cuc tr 37a duoc 1a, béng nam cham vinh ctru 37. Cac phﬁn cuc tir 37a dugc b tri trén bé
mit chu vi trong ctia phén 4ch sau 34. Theo phuong 4n ctia sang ché, nam chim vinh ctru
37 ¢6 cac nam cham vinh ctru. Nghfa 13, roto 30 ¢6 cac nam cham vinh ctru. C4c phén
cuc tir 37a lan luot ducjc bb trf trén cac nam cham vinh ciru.

Ngoai ra, nam chdm vinh ctru 37 ¢6 thé dwgc 1am biang mot nam cham vinh ctru
dang hinh vong. Trong trudng hgp nay, mot nam cham vinh ciru duoc b tri theo cach ¢6
tir tinh sao cho céc phan cye tir 37a duogc bd tri doc theo bé mdt chu vi trong.

Cac ph?m cue tir 37a duogc bd tri sao cho cac cuc N va cac cuc S duge bé tri 1an
luot theo hudng chu vi clia dong co dién bang nam cham vinh ctru 20. Theo phuong an
ndy, sb lugng cla cac cuc tir trong r6to 30 quay mit vé stato 40 1a 24. S6 luong cua cac
cuc tir ctia roto 30 néi dén sd lugng cia cac cuc tir quay mit vé stato 40. Khong c6 vat
liéu c6 tir tinh duge bé tri gifta cac phan cuc tir 37a va stato 40.

Cac phan cyc tir 37a dugc bd tri v& phia ngoai cua stato 40 theo hudng kinh cta
dong co dién bang nam cham vinh ciru 20. Phan 4ch sau 34 dugc bé tri vé phia ngoai cla
cac phan cuc tir 37a. Pong co dién bing nam chim vinh ciru 20 ¢6 sb luong cua cac
phéan cye tir 37a 16n hon so véi sb luong ciia cac phan rang 43.

Luu y rang roto 30 ¢6 thé 13 loai nam cham nhung (loai IPM) trong d6 céc phéan
cuc tir 37a duoc lép vao vat liéu c6 tir tinh nhung t6t hon 1a loai bé mit nam cham (loai
SPM) trong d6 céc phan cuc tir 37a tiép xuc v6i vat liéu co tir tinh nhu phuong an cia
sang ché.

Quat lam mét F dugc bd tri trén phan thanh ddy 33 cdu thanh roto 30.

Stato 40 c6 16i stato ST va cac cudn day stato W. Ldi stato ST c6 céc phan rdng

(c4c rang) 43 duoc bd tri theo hudng chu vi & cac khoang. Cac phin rang 43 kéo dai lién
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khdi vé& phia ngoai theo hudng kinh tir 16i stato ST. Theo phuong én cta séng ché, tdng
18 phan ring 43 duoc bé tri theo huéng chu vi & cac khoang. Noi cach khéc, 16i stato ST
c6 tong 18 khe SL duogc bb tri theo huéng chu vi & céc khodng. Cac phan ring 43 duoc
b6 tri theo huéng chu vi & cac khoang cach déu nhau.

R6to 30 ¢6 sb lwong cua cac phdn cuc tir 37a 16n hon so véi cac phan rang 43.
Cu thé hon, r6to 30 ¢6 céc phan cuc tir 37a véi sb lugng 12 bdn phan ba hoic nhidu hon
sO lugng clia cac phan ring 43. Cu th& hon, sé luong ciia cac phan cuc tir 1 bén phén ba
s6 lwong cua cac khe.

Céac cudn day stato W duoc quin quanh mdi phan ring 43. Nghia 14, cac pha
ciacdc cudn day stato W dugc b tri dé di qua khe SL. FIG.5 thé hién trang thai ma & d6
cac cudn day stato W dugc dat trong SL. Mdi pha trong sb céc pha cia céc cudn day
stato W thudc vé pha bat ky trong s6 pha U, pha V, va pha W. Vi dy, céc cudn dy stato
W dugce bd tri sao cho pha U, pha V, va pha W duoc b tri theo thu tu nay.

Cac phén do vat thé 38 dé do vi tri quay cta roto 30 dugc bd tri trén bé mit
ngoai clia roto 30. Cac phén do vat thé 38 dugc do béi hoat dong tir tinh. Cac phin do
vat thé 38 duoc bd tri trén bé mit ngoai cua roto 30 theo hudng chu vi & cac khoang. Céc
phén do vat thé 38 duge lam bang vét lidu st tir.

Co ciu do vi tri roto 50 1a co cAu ma do vi tri clia r6to 30. Co cdu do vi tri roto
50 duoc bd tri & vi tri quay mit vé cac ph?m do vat thé 38.

Roto 30 cua ddng co dién br:ing nam chdm vinh ciru 20 dugc nbi véi truc khuyu
15 dé quay nhdm dap lai chuyén dong quay cta truc khuyu 15. Cu thé, roto 30 dwoc ndi
v6i truc khuyu 15 dé quay & ty sb truyén ¢b dinh twong dbi vé6i truc khuju 15. Réto 30
duge ndi truc tiép v6i truc khuyu 15 cta dong co 10.

Theo phuong 4n ctia sang ché, roto 30 dugc lap vao truc khuyu 15, khong théng
qua co chu truyén dong luc (vi du, dai, xich, banh rang, b giam tbe, bd tdng tbe, va cac
co ciu twong tir khéc). Roto 30 quay & ty sb truyén 1:1 so véi truc khuyu 15. Pong co
dién béng nam chim vinh ctru 20 duge tao két cu sao cho roto 30 s& quay theo chiéu
tién trong hoat dong ddt cua dong co 10.

Truc quay cta dong co dién béng nam chdm vinh ctru 20 va truc quay cua truc
khuyu 15 gin nhu khép vé6i nhau.

Dong co dién biang nam chdm vinh ctru 20 quay theo chiéu dwong truc khuyu 15
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dé khoi dong dong co 10 & thoi diém khoi dong dong co. Hon thé nita, dong co dién
bang nam chim vinh ctru 20 dwogc dan dong béi dong co 10 va tao ra dién ning khi dong
co 10 thyc hién hoat dong d6t. Nghia 1a, dong co dién bang nam chim vinh ctru 20 ¢6 ca
chirc ning dé khéi dong dong co 10 bang cach quay theo chiéu dwong truc khuyu 15 va
chirc ning phat dién boi duge dan dong béi dong co 10 khi dong co 10 thuc hién hoat
dong dbt. Pong co dién bing nam chdm vinh ciru 20 dugc quay theo chiéu duong béi
truc khuyu 15 va dung nhu may phat dién cho it nhat mot phan cua khoang thoi gian sau
khi khoi dong dong co 10.

FIG.6 1a 50 d6 khoi thé hién két cdu dién dudi dang so db cta xe kidu yén ngya 1
dugo thé hién trén FIG.2.

Xe kiéu yén ngua 1 bao gdm bd chuyén di 61. Co cAu diéu khién 60 didu khién
mdi phan ctia clia xe kiéu yén ngua 1, bao gdm bd chuyén ddi 61.

Dong co dién bing nam chdm vinh ctru 20 va dcquy 4 duoc ndi véi bd chuyén
ddi 61. Acquy 4 cap dién niang cho dong co dién bang nam chdm vinh ctru 20 khi dong
co dién bing nam cham vinh ctru 20 van hanh nhu dong co dién. Hon thé nita, dcquy 4
duge nap voi dién nang duoc tao ra trong dong co dién bf?mg nam cham vinh ctru 20.

Acquy 4 dugc nbi voi bo chuyén d6i 61 va thiét bi ti€u thy dién nang 70 thong
qua chuyén mach chinh 5. Thiét bi tiéu thu dién ning 70 14 thiét bi van hanh trong khi
tiéu thu dién nang,.

Bo chuyén d6i 61 bao gdm cac phin chuyén mach tir 611 dén 616. Bo chuyén
ddi 61 theo phwong én cuia sdng ché ¢6 sau phén chuyén mach tir 611 dén 616.

Cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 cAu thanh b chuyén dbi cdu ba pha. Céc
phan chuyén mach tir 611 dén 616 1an lugt dugce ndi véi pha tuong ltng trong s céc pha
cia cac cudn day stato W. Cu thé hon, hai phin chuyén mach dugc mic néi tiép ngoai
cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 c4u thanh ntra cAu. Mira cdu ctia mdi pha duoc
mic song song v6i dcquy 4. Cac phéan chuyén mach tir 611 dén 616 cAu thanh nira ciu
ctia mdi pha 1an luot duge nbi véi pha tuwong g trong sb cac pha ctia cac cudn ddy stato
W.

Cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 didu khién dong dién chay gitta dcquy 4
va dong co dién béng nam cham vinh ctru 20. Cu thé, cac phan chuyén mach tir 611 dén

616 chuyén doi sy di qua va khod clia dong dién gifta dcquy 4 va céc pha cia cac cudn
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day stato W.

Cu thé, khi dong co dién bang nam cham vinh ciru 20 c6 chirc ndng nhu dong co
dién, dong dién di qua va khong ¢6 dong dién di qua ctia mdi pha trong s6 cac pha cla
cac cudn day stato W duge chuyén ddi boi thao téc bat/tit ctia cac phan chuyén mach tur
611 dén 616.

Ngoai ra, khi dong co dién bang nam chim vinh ctru 20 ¢6 chirc ndng nhu may
phat dién, sy di qua va khod ctia dong dién giita mdi cudn trong sb cac cudn day stato W
va dcquy 4 dugc chuyén dbi boi thao tac bat/tit cia cac phin chuyén mach tir 611 dén
616. Bing cach chuyén mach lién tuc bat va tit cac phan chuyén mach tr 611 dén 616,
dong dién xoay chiéu ba pha dugc cung cp tir dong co dién bing nam cham vinh ctru 20
dugc chinh luu, va dién 4p dugce didu khién. C4c phin chuyén mach tir 611 dén 616 didu
khién dong dién duoc cung cip tir dong co dién bang nam chim vinh ctru 20 dén acquy 4.

MB&i phan trong s cédc phan chuyén mach tir 611 dén 616 c6 phan chuyén mach.
Vi du, phén chuyén mach 13 tranzito. Cu thé hon, phén chuyén mach 1a tranzito hiu Gng
truong (FET - Field Effect Transistor).

Co chu phun nhién liéu 18, nén déanh Ita 19, va dcquy 4 duoc ndi vdi co chu didu
khién 60. Ngoai ra, cam bién vi tri van tiét Iuu 80 dugc ndi voi co cdu didu khién 60. Co
ciu didu khién 60 thu duge do mé cta van tiét luu SV trén co s& két qua do cia cam bién
v tri van tiét luu 80. DO m& clia van tiét luu SV biéu thi mtc van hanh ctia phin ra 1énh
ting téc 8. Co cdu diéu khidn 60 thu dugc mirc van hanh cia ph?m ra 1énh ting toc 8 va
tc do tdng cuia muc van hanh trén co sé két qua do ctia cam bién vi tri van tiét Iuu 80.

Hon thé nita, co cdu do vi tri roto 50 duogc ndi véi co cAu didu khién 60. Co ciu
diéu khién 60 thu duoc tée do quay cua truc khuyu 15 trén co s& két qua do cua co cdu
do vi tri roto 50.

Co céu diéu khién 60 bao gdm phan diéu khién phat dién khéi dong 62 va phin
diéu khién ddt 63.

Phan diéu khién phdt dién khoi dong 62 diéu khién sy van hanh ciia dong co
dién bing nam chim vinh ctru 20 bing cach diéu khién thao téc bat/tdt cia mai phin
trong s6 cdc phan chuyén mach tir 611 dén 616.

Phan diéu khién dét 63 didu khién hoat dong dbt ctia dong co 10 bing cach didu

khién nén danh Itra 19 va co cdu phun nhién liéu 18. Phin diéu khién dbt 63 diéu khién
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luc quay ctia dong co 10 biang cach didu khién nén danh Itra 19 va co ciu phun nhién liéu
18. Phén diéu khién ddt 63 diéu khién nén d4nh Ira 19 va co cdu phun nhién liu 18 tuy
thudc vao d6 mé ctia van tiét luu SV duge biéu dién trong tin hi¢u d4u ra clia cam bién
vi trf van tiét luu 80.

Co chu diéu khién 60 dugc cdu thanh boi may tinh ¢6 cum xir Iy trung tdm
(khong duoc thé hién trén hinh v&) va co cdu luu trir (khong duoc thé hién trén hinh v8).
Cum x0 ly trung tdm thuc hién x ly s6 hoc trén co s6 chuong trinh didu khién. Co ciu
Iwu trix Twu trit dit liéu lién quan dén cac chuong trinh va céc phép toan sb hoc.

Phan diéu khién phat dién khoi dong 62 va phan didu khién @t 63 duogc thuc
hién béi may tinh (khong dugc thé hién trén hinh v&) va cic chwong trinh didu khién
duoc thyc thi trén may tinh. Do vy, mdi sy van hanh cta phan didu khién phat dién khoi
dong 62 va phan didu khién ddt 63 dugc goi 12 sy van hanh cua co chu didu khién 60.
Luu y rang, vi du, phin diéu khién phat dién khéi dong 62 va phan didu khién dt 63 c6
thé duogc tao ra & cac vi tri tach biét 13n nhau dudi dang céc co ciu doc 1ap 14n nhau hodc
c6 thé duge tao lién khéi.

Chuyén mach khéi dong 6 dugce nbi v6i co chu didu khién 60. Chuyén mach
khéi dong 6 duoc van hanh béi nguoi 141 khi dong co 10 dang khéi dong. Phan didu
khién phat dién khéi dong 62 ciia co cdu diéu khién 60 do mirc nap cia dcquy 4. Phin
didu khién phat dién khoi dong 62 do muc nap cla dcquy 4 biang cach do dién 4p va
dong dién cua dcquy 4.

Chuyén mach chinh 5 cdp dién ning cho co cdu didu khién 60 nhim dép lai su
van hanh.

Phin didu khién phat dién khéi dong 62 va phan didu khién dbt 63 cta co cdu
diéu khién 60 didu khién dong co 10 va dong co dién bang nam cham vinh ciru 20. Phan
diéu khién phat dién khéi dong 62 diéu khién bo chuyén ddi 61.

Thiét bi hién thi h tro 7a va thiét bi hién thi khéi phuc 7b cing duoe ni véi co
chu diéu khién 60.

FIG.7 1a so dd thé hién vi du vé céc hinh dang séng cia dong dién va dién ap
theo sy diéu khién. FIG.7 thé hién vi du vé hinh dang song ctia dong dién va dién 4p theo
sir diéu khién séng hinh sin.

Trén FIG.7, Iu biéu thi dong dién chay trong cic cudn ddy stato W cua pha U
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trong sd cac pha ciia cac cudn dy stato W ciia dong co dién bang nam chim vinh ctru 20.
Khi chay bang dién, b chuyén dbi 61 chay dong dién duoc ddng bd véi su thay ddi cua
dién 4p dién dong cadm sinh bén trong cac cudn day stato W. Nghia 1a, bd chuyén dbi 61
chay dong dién c6 tin sb bang véi dién 4p dién dong cam sinh bén trong céc cudn day
stato W. Trén FIG.7, gid tri duong trong Iu biéu thi ring dong dién chay tir cac phén
chuyén mach 611 va 612 dén cac cudn day stato W & diém cubi cac cudn day stato W.
gia tri 4m trong Tu biéu thi ring dong dién chay tir cac cudn day stato W dén cac phan
chuyén mach 611 va 612.

Vsup va Vsun 1an luot biéu thi cac tin hidu diéu khién cta hai phan chuyén mach
611 va 612 duge ndi véi cac cudn day stato ciia pha U ngoai céc phan chuyén mach tir
611 dén 616. Vsup 1a tin hidu diéu khién cta phin chuyén mach dwong 611 dugc bb tri
gifta cdc cudn day stato W cua pha U va dién cuc duong cua dcquy 4. Vsup la tin hiéu
didu khién ctia phan chuyén mach am 612 dwoc bd tri giita cac cudn ddy stato W cta pha
U va dién cuc am ciia dcquy 4. Mirc H trong Vsup va Vsun biéu thi trang thai bat ctia cac
phén chuyén mach 611 va 612. Mtc L biéu thi trang thai tat.

Cac phén chuyén mach tir 611 dén 616 thuc hién thao tac bat/tit & tin sd mang
cao hon so v6i dién &p dién dong cam sinh.

Nhu dugc thé hién trong cac tin hi¢u didu khién Vsup va Vsun cua céc phén
chuyén mach 611 va 612, phin chuyén mach dwong 611 va phan chuyén mach 4m 612
trd thanh céc trang thai d6i ngugc 1An nhau & trang that bat va trang thai t3t.

Co cdu didu khién 60 diéu khién ty s6 ché do lam viéc bét va tit cta cac phin
chuyén mach 611 va 612 sao cho cic dong dién song hinh sin chay bén trong mdi pha
cta céc cudn day stato W. Co cdu diéu khién 60 didu khién cic phan chuyén mach 611
va 612 sao cho khoang thoi gian thay dbi cta ty s6 ché do lam viéc bat va tt clia cac
phan chuyén mach 611 va 612 sé& 1a khoang thoi gian ctia dién 4p dién dong cam sinh ciia
céc cudn day stato W. Dién &p dién ddng cam sinh clia cdc cudn day stato W 1a séng hinh
sin, va gid tri trung binh “0” (thoi diém tal va tas), gia tri dwong cuc dai (thoi diém ta2),
gié tri trung binh “0” (thoi diém ta3), va gid tri 4m cuc dai (thoi diém tad) duoc lap lai.

Khi tan sb mang ma tai do6 céac phén chuyén mach tir 611 dén 616 thuc hién thao
tac bat/tat nim trong khoang tir hon 4 kHz dén duéi 16 kHz, am thanh hoat dong ¢ xu

huéng dugce nghe théy_ dé dang bing tai ngudi. Khi tn sé mang nim ngoai khoang tir
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hon 4 kHz dén du6i 16 kFz, am thanh hoat dong tai ngudi khong thé nghe duge hodc do
16n ctia &m thanh hoat dong ma c6 thé dugc tai ngudi nghe thdy duoc giam di.

FIG.7 thé hién su van hanh trong trudng hop chay b:?lng dién. Trong khi do, khi
phit dién, ty s6 ché d9 1am viée duoc xdc dinh sao cho dong dién Tu chay theo huéng
nguoc lai.

Ngoai ra, FIG.7 thé hién sy vin hanh trong trudng hop diéu khién séng hinh sin
(diéu khién vecto). Trong khi d6, trong PWM don gian, ty s6 ché do lam viéc duoc xac
dinh sao cho dong dién. Iu s& khong 1a s6ng hinh sin ma 13 séng vudng. Trong trudng hop
nay, ty s6 ché do lam viée dugc thiét lap & mot gid tri muc tiéu. Gia tri muc tiéu dugc
thiét 14p theo mdémen yéu cau.

FIG.8 14 luu dd dé giai thich sy van hanh cia xe kiéu yén ngua 1.

Su van hanh cua xe kiéu yén ngua 1 dugc mo ta c6 dua vao FIG.6 va FIG.8. Su
van hanh ctia xe kiéu yén ngwa 1 dwoc diu khién boi co ciu didu khién 60.

Co ciu diéu khién 60 xac dinh sy c6 mat hodc khong c6 mit cla 1énh ting toc
dugc thyc hién béi phan ra 1énh ting téc 8 (S11).

Khi c6 Iénh ting tdc do phén ra lénh ting toc 8 thuc hién, co cAu didu khién 60
cho phép dong co dién béng nam cham vinh cttu 20 thyc hién sy van hanh chay béng
dién (S12). Co cAu diéu khién 60 diéu khién bo chuyén dbi 61 nén dong co dién bing
nam chdm vinh ciru 20 s& din dong dong co 10. Khi 1énh tang téc dugc thyuc hién béi
phén ra 1énh ting téc 8 c6 mit, co ciu didu khién 60 tang lvong khong khi va nhién liéu
duoc cip dén dong co 10. Do budc nay, ca dong co 10 va dong co dién bing nam cham
vinh ctru 20 ting toc xe kiéu yén ngwa 1.

Khi dong co 10 dimg (C6 ¢ bude S13), co cdu didu khién 60 khoi dong dong co
10. Co céu diéu khién 60 thyc hién hoat dong dbt ciia dong co 10 (S14). Cu thé, phin
diéu khién dbt 63 cho phép dong co 10 thyc hién hoat dong dbt. Phin didu khidn dét 63
bat dau cép nhién liéu dén co cdu phun nhién liéu 18. Phin didu khién dbt 63 cho phép
nén dénh lira 19 bit ddu mdi. Sau d6, phan diéu khién dét 63 didu khidn lrong cAp nhién
liéu tlr co' cAu phun nhién lidu 18 tuy thudc vao lugng khong khi duoc cip tir van tiét luu
SV.

Co ciu diéu khién 60 thay ddi tan sb mang nim trong khoang tir hon 4 kHz dén

dudi 16 kHz (S15). Do buéc nay, cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 thuc hién thao
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tac bat/tat & tan s6 ndm trong khoang tir hon 4 kHz dén dué6i 16 kHz. O thoi diém nay, co
cdu diéu khién 60 bat dén cta thiét bi hién thi h tro 7a.

Khi tin sb hoat dong cuda cac phén chuyén mach tir 611 dén 616 cua bd chuyén
doi 61 nam trong khoang tir hon 4 kHz dén duéi 16 kHz, 4m thanh hoat dong c6 thé
duogc ngudi 14i nghe thay. Do vy, ngudi 1ai ¢6 thé dugc thong bao rang su tang toc dugc
thuc hién theo cach dé hiéu trong khi nguoi lai dang 14i xe.

Nguoi 14i c6 thé duge thong béo rang xe kiéu yén ngua 1 duoc ting tc theo
céch d& hiéu boi su thay dbi ctia cac hién thi nhin bing mét thudng trén thiét bi hién thi
hd trg 7a. Trong trudng hop két cau c6 thiét bi hién thi khoi phuc 7b, ngudi 14i ¢6 thé
duge thong bao xe kiéu yén ngua 1 dang khoi phyc theo cach d& hiéu boi sy thay ddi cua
c4c hién thi nhin bing mt thuong trén thiét b hién thi khoi phuc 7b.

[0120] Co cdu diu khién 60 xéc dinh xem c¢6 hodc khdng c6 1énh ting téc dugce thuc
hién béi phan ra Iénh ting téc 8 duoc két thic (S16).

Khi két thuc 1énh tang tdc dugc thuc hién béi phin ra 1énh ting tde 8 (C6 & bude
S16), co cau diéu khién 60 thay dbi tin s6 mang dén ngoai khoang tir hon 4 kHz dén
dudi 16 kHz (S17). Cu thé hon, co cdu diéu khién 60 thay ddi tAn sé mang dén hon 16
kHz. Luu ¥ ring co cdu didu khién 60 c6 thé duogc chuyén sang ché do didu khién pha &
bude S17. Trong trudng hop nay, tin sb hoat dong duge ddi thanh 4 kHz hodc thip hon.
Vi dy, co ciu didu khién 60 c6 thé xac ggijnh tAn s& mang dwoc ddi thanh hon 16 kHz
hodc duéi 4 kHz tuy thudc vao tdc dd quay ciia dong co dién bang nam cham vinh ciru
20 khi 1énh tang toc dwoc két thuc (C6 & bude S16).

Co c4u diéu khién 60 tit dén cta thiét b hién thi hd tro 7a.

Co ciu diéu khién 60 dung sv van hanh chay béng dién bdi dong co dién b%mg
nam chim vinh ctru 20 (S18). Vi du, co cdu didu khién 60 diéu khién bo chuyén déi 61
sao cho dong co dién béng nam cham vinh ciru 20 tao ra dién ning. Acquy 4 dugc nap
bdi sy phét dién ctia dong co dién béng nam cham vinh ciru 20. Pé nap, phai c6 su diéu
khién PWM hoic diéu khién. Vi du, co cdu diéu khién 60 lya chon su diéu khién trén co
s& tc do quay cua dong co dién bang nam chim vinh ctru 20 va trang thai cia phan ra
1énh tang toc 8. Luu ¥ ring, trong truong hop diéu khién pha, tin sd hoat dong la dudi 4
kHz.

Luu ¥ ring, sau do, khi sy ting tdc dugc ra 1énh béi phén ra lénh ting téc 8 trong
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khi xe kidu yén ngua 1 van dang chuyén dong (Khong & buée S11 va S13), co cdu didu
khién 60 thay dbi lai tdn sb mang nim trong khoang tr hon 4 kHz dén duéi 16 kHz
(S15).

Co cAu diéu khién 60 x4c dinh xem c6 hoic khong c6 diéu kién dimng dong co
duoc thiét 1ap (S19).

Khi diéu kién dimg dong co duge thiét 1ap, co chu diéu khién 60 dimg dong co
10 (S20).

Co ciu diéu khién 60 x4c dinh sy c6 mat hodc khong c6 mit cua lénh gidm tde
dugc thuce hién béi phan ra 1énh ting toc 8 (S21).

Khi Iénh giam tdc tiép dugc thuc hién boi phén ra 1énh ting toc 8 ma da dung
1énh ting téc c6 mat, co clu didu khién 60 cho phép dong co dién béng nam cham vinh
ctru 20 thyc hién thao tac khoi phuc (S22). Co cdu diéu khién 60 diéu khién b chuyén
dbi 61 nén dong co dién bing nam chdm vinh ctru 20 din dong dong co 10. Acquy 4
duoc nap béi sy phat dién. Thao tac khdi phuc 1a thao tdc phét dién dé chu dong giam tdc
xe kiéu yén ngua 1. Cu thé hon, thao tac khoi phuc 13 thao tac phat dién du dé giam téc
xe kiéu yén ngya 1 ngay ca khi dong co 10 dang van hanh. Thao tac khoi phuc duge thuc
hién chii yéu trong ché do didu khién PWM. Thao téc khoi phuc khéc véi su phét dién
trong ché do diéu khién pha trong d6 dién ning duoc tao ra béng cach din dong dong co
10 nén xe kiéu yén ngya 1 khong duge giam téc.

Co cu diéu khién 60 thay di tan sb mang nam trong khoang tir hon 4 kHz dén
duéi 16 kHz (S15). Do buéc nay, cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 thuc hién thao
tac bat/tit & tan sb nim trong khoang tir hon 4 kHz dén duéi 16 kHz. O thoi diém nay, co
cdu diéu khién 60 bt dén ciia thiét bi hin thi khoi phuc 7b.

Khi tan sé hoat déng cua céc phén chuyén mach tir 611 dén 616 caa bd chuyén
dbi 61 nam trong khoang tir hon 4 kHz dén du6i 16 kHz, Am thanh hoat dong c6 thé
dugc ngudi 1ai nghe thdy. Do vay, ngudi l4i c6 thé duge thong bao ring sy khoi phuc
dugc thyc hién theo cach d& hiéu ngay ca khi ngudi lai dang l4i xe.

Ngudi 14i c6 thé duge thong béo ring xe kiéu yén ngua 1 duoc khoi phuc theo
céch d& hiéu béi sy thay ddi clia cac hién thi nhin bing mét thuong trén thiét bi hién thi
khoi phuc 7b.

Co cdu didu khién 60 x4c dinh xem c6 hay khong viéc két thuc 1énh giam tdc
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dugc thuc hién bdi phan ra Iénh ting tbe 8 (S26).

Khi Iénh gidgm toc duge thye hién bsi phin ra 1énh ting téc 8 duge két thic (C6
& bude S26), co chu didu khién 60 thay ddi tin s mang dén ngoai khoang tir hon 4 kHz
dén dudi 16 kHz (S27). Cu thé hon, co cdu didu khién 60 thay dbi tin sb hoat dong dén 4
kHz. O thoi diém nay, co céu diéu khién 60 tit dén ctia thiét bj hién thi khoi phuc 7b.

Co céu diéu khién 60 dirng thao tac khoi phuc bdi dong co dién bang nam chim
vinh ciru 20 (S28). Vi du, co cdu diéu khién 60 didu khién bd chuyén ddi 61 sao cho
dong co dién béng nam chidm vinh ctru 20 tao ra dién ning & ché do diéu khién pha.
Acquy 4 duge nap lién tuc béi su phat dién ctia dong co dién bang nam chdm vinh ciru
20 & ché do didu khién pha.

Céc thay ddi vé tan s6 mang F1 dugc thé hién trén phdn (b) cta FIG.1 thuc hién
céac su van hanh da dugc mo ta c6 dua vao FIG.8.

Tuy nhién, céc thay dbi vé tin sb mang F3 hoic F4 dugc thé hién trén phan (b)
cta FIG.1 c6 thé dugc thuc hién b?mg cach thay dbi dbi tuong cac & bude S16, vi du,
thanh dién tién cua thoi gian dinh trudc tir thoi diém khi tdn sd mang dugc ddi thanh
nim trong khoang tir hon 4 kHz dén dudi 16 kHz.

Ngoai ra, cac thay ddi vé tin sb mang F2 duoc thé hién trong t1 dén t3 va t5 dén
t6 trén phén (b) ctia FIG.1 ¢6 thé duoc thuc hién béng cich tao két ciu sao cho, trong
viée xir Iy & bude S15, tin s6 mang ting dan theo thoi gian tréi qua nim trong khoang tir
hon 4 kHz dén du6i 16 kHz. Hon thé nita, cic thay d6i vé tin sb mang F2 duogc thé hién
trong t7 dén t8 trén phan (b) ctia FIG.1 ¢6 thé duoc thuc hién bang cach tao két ciu sao
cho, trong viéc xtr Iy & budc S25, tin sb mang giam dan theo thoi gian trdi qua nim
trong khoang tir hon 4 kHz dén dudi 16 kHz. Trong trudng hop nay, két cau trong d6 tin
s6 mang dugc thay dbi, vi du, tuy thude vao tdc do quay cta dong co 10 hodc tée do xe
c6 thé dugc chép nhan.

Danh muc cdc so6 chi dan

1 Xe kiéu yén ngua

3b Bénh xe (banh din dong)
4 Acquy

8 Phéan ra lénh ting toc

10 Dong co
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Truc khuyu

DPong co dién bang nam cham vinh ctru
Roto

Nam chém vinh ctru

Stato

Co ciu diéu khién

B chuyén doi

611-616 Cac phén chuyén mach
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YEU CAU BAO HO

1. Xe kiéu yén ngua bao gdém:
dong co c6 truc khuyu va duoc tao két ciu dé cung cip cong suét thong qua truc
khuyu;
banh din dong dugc tao két cdu dé tiép nhan luc quay cung cip tir dong co thong
qua truc khuyu, nhd d6 dan dong xe kidu yén ngya;
phan ra 1énh ting tdc duoc tao két cu dé ra 1énh tang tbc xe kiéu yén ngua phu
hop véi thao tac cua nguoi 1ai;
dong co dién béng nam cham vinh ctru ¢6 roto duge ndi truc tiép hodc gian tiép
v6i truc khuju dé quay nhdm dép lai chuyén dong quay ciia truc khuyu va nam cham
vinh ciru duoc lip vao roto;
acquy; va
b0 chuyén dbi duoc trang bi cac ph?m chuyén mach duoc tao két cAu dé diéu
khién dong dién ma chay giita dcquy va dong co dién bing nam chim vinh ciru boi thao
tac chuyén mach,
trong do xe kiéu yén ngua bao gém co cAu diéu khién dugc tao két chu dé;
diéu khién dong co sao cho tdc do quay cua dong co ting trong khi phan ra
1énh tang tbc dang ra 1énh ting thc,
trong khi phan ra lénh ting tbc dang ra lénh tang tdc, thay ddi tin sé hoat
dong cda bd chuyén dbi sao cho tin sb hoat dong cua bd chuyén d6i ndm trong
khoang tir hon 4 kHz dén dudi 16 kHz tir ngoai khoang nay, d& hd trg viée ting
tdc cua dong co nhd d6 thuc hién su didu khién chay béng dién cua dong co dién
bing nam chdm vinh ctru,
d& nho @6 didu khién ca dong co va dong co dién bing nam cham vinh ctu

de tang toc xe kiéu yén ngua.

2. Xe kiéu yén ngua theo diém 1, trong d6
co cAu diéu khién tdng tan sb hoat dong cua bd chuyén ddi tir 0 kHz dén nim
trong khoang tir hon 4 kHz dén du6i 16 kHz khi phin ra 1énh ting tdc ra [énh ting toc &

trang thai ma ¢ d6 xe kiéu yén ngua khong chuyén dong.
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3. Xe kiéu yén ngua theo diém 1 hodc 2, trong d6
co chu didu khién giam tdn sé hoat dong ctia b chuyén ddi nam trong khoang
trén 16 kHz dén trén 4 kHz dén duéi 16 kHz khi phan ra 1énh tang toc ra lénh ting téc &

trang thdi ma & d6 xe ki€u yén ngua chuyén dong.

4. Xe kiéu yén ngua theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, trong dé xe nay con
bao gdm:

thiét bi hién thi duoc tao két cAu dé duwa ra hin thi nhin bing mét thuong, trong
6

co céu didu khién thay ddi

trang thai hién thi clia thiét bj hién thi trong khi phén ra 1énh ting tdc dang ra 1énh

tang toc.

5. Xe kiéu yén ngua theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 xe nay con
bao gbm:

khi tan s hoat dong ciia bd chuyén ddi nim trong khoang tir hon 4 kHz dén dudi
16 kHz, tan s hoat dong ctia bd chuyén d6i duoc tdng dén 16 kHz hoidc cao hon khi

phén ra 1énh ting tc dimng ra 1énh ting téc.

6. Xe kiéu yén ngua theo diém 1 dén 5, trong do:

ngoai viéc ra 1énh ting tdc xe kidu yén ngua va dimg 1énh ting tdc cho xe dang
yén ngwa, phan ra 1énh ting toc c6 kha ning ra 1énh giam tbc xe kiéu yén ngua theo thao
tac ciia nguoi di xe,

co cdu didu khién thay d6i tAn s hoat dong cta bo chuyén dbi sao cho tan sb
hoat ddng ctia bd chuyén ddi ndm trong khoang tir hon 4 kHz dén dudi 16 kHz trong khi
phén ra 1énh ting téc, ma dimg lénh ting tdc cta xe kiéu yén ngwa, dang 1énh giam tde tir

ngoai khoang nay.
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FIG.1
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FIG.3
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