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(57) Séng ché dé cap dén dung cu khoan 13 va phwong phép dich chuyén cum éng 16t truot
ctia dung cu khoan 16. Dung cu ndy c6 cum 6ng 16t truot duge bén trong than ctia dung cu
dudi tdc dong cua sy chénh 1€ch ap luc thiy luc. Cum 6ng 16t ¢6 phén vong diéu khién va
binh thuy luc thtt nhét dugc tao ra gifta dau tht nhét caa phén vong didu khién va than, va
binh thity Iyrc thit hai dugc tao ra gitta ddu thir hai ctia phin vong diéu khién va than. Ong dan
xa nude kéo dai gitta binh thiy luc thir nhit va binh thuy lyc tht hai va van didu khién co
dién qua dng dan xa nudec duoc s dung dé diéu chinh dong chit luu doc theo dng dan x4
nuée. Van didu khién co dién c6 thé ndi thong véi cac cam bién, ma nho d6 céc hé théng didu

khién dugc truyén dén van diéu khién.
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Linh vuwe ky thuat dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén dung cu khoan 16 c6 co cAu kich hoat véi chi tiét dich chuyén

duoc bang thuy luc ma khoa duge theo cach chon loc.

Tinh trang k¥ thuit clia sang ché

Trong nganh c6éng nghiép dau va khi, cac hoat dong khoan tao ra cic giéng khoan dé
du trit hydrocacbon.

Céc hoat dong khoan, mé rong, bao tri va chiét xuét lién quan dén céc giéng yéu cau
str dung nhiéu thiét bi van hanh vao trong cic cdt dng khai thac. Thiét bi nay thuong bao gdm
cac dung cu co hoc ma phai dugc diéu khién tir xa tir bé mat, vi du, dé chuyén ddi thiét bi
gitta mot hodc nhiéu trang théi.

Nhiéu hoat dong yéu cAu sy tudn hoan chét luu dén ph?m cu thé cua giéng, nhu dung
dich khoan, hoi hodc cac chat xir Iy hoa hoc. Céc chit luu thuong dugc bom qua cot dng khai
théc.

Viéce didu khién mot sb dung cu ¢o thé dugc thuc hién bé‘mg cach st dung chit luu
trong cot dng khai thac, bang cach tha cac vat thé nhu bong hodc miii tén Vélobtrong cot ong
khai thac dé chan theo cach lwa chon 16 ctia dung cu va tao &p luc nguoc dé kich hoat co cAu.
Vi duy, bi cau ¢6 thé duoc déy 1€n trén mat tua va ap luc co thé dich chuyén mat tua va 6ng
16t khoan 18 hodc dbi hudng chat luu két hop, dé kich hoat co cdu dugc ghép ndi hodt dong
duoc véi 6ng 16t. Nhiéu dung cu st dung phuong tién kich hoat chung nay, bao gém, vi du
cac dung cu tudn hoan véi cac cong tudn hoan c6 thé mé duge bang cach dich chuyén dng
16t; hodc cac dung cu doa giéng hoac dung cu lam sach/cao c6 cic chi tiét doa hodc lam sach
ma duoc kich hoat bang cach dich chuyén éng 16t.

Véan dé dbi voi cac dung cu hoat dong dugc béng cach chin theo cach lua chon 16
xuyén qua cdt 6ng khoan 1a & chd 16 nay sau d6 khong kha dung d6i véi cac hoat dong khéc.
Diéu nay c¢6 thé duoc giai quyét bang cach thdi bi cau hodc miii tén qua 16 nay, nhung do
giéng thuong chi chiu duge s& luong vat thé gii han, néi cach khac didu nay yéu cau céc bi

cau hodc milii tén phai dugc moc va lay ra, hode dugce khoan xuyén qua.
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Van dé khac 1a ¢o mong mubn van hanh nhiéu dung cu trén mot cot éng khai thac, dé
giam sb lwong hanh trinh d&én mc t6i thiéu. Trong truong hop mot vai dung cu néi chiing c6
cung mdt nguyén ly kich hoat, diéu nay co thé gi61 han sb luong cua cac dung cu ma co thé
vAn hanh cung nhau, 1am ting thoi gian tong thé va chi phi hoat dong ctia 16 khoan.

US2010/089583 md ta dung cu doa dudi trong d6 pittdng & gitta duge dich chuyén
bang thiy lie dé trién khai cac canh tay nghién cta dung cu. Budng dugc tao ra giira pitténg
va than cia dung cu, ma dugc chia thanh ph?m trén va phén dudi boi dém bit cta can gat. Khi
pittong dwoc dich chuyén, chit luu duge xa gitta phan trén va phan duéi ciia budng thong qua
duong dan, dé& phu hop véi thé tich thay ddi cia chiing. Van solenoit trong dudng din duge
kich hoat d& m¢ dudong dan va cho phép pittong dich chuyén. Tuy nhién, cach bd tri nay
chiém do day theo huéng kinh déng ké ctia dung cu.

Van cin phuong tién dé kich hoat hogc diéu khién dung cu khoan 18 ma giai quyét

hodc giam thiéu mot hodc nhiéu van dé trong s cac van dé nay.

Bén chét k§ thuit ciia sang ché
Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuét dung cu khoan 16 bao gom:
than c6 16 xuyén;
cum 6ng 16t truot dugce bén trong than gifta vi tri thr nhét va vi tri thi hai, duéi tac
dong cua ap lyc thiy luc va/hodc cach bd tri diy;
va than co ph?m vong diéu khién duogc bd tri quanh cum 6ng 16t;
trong d6 binh thuy Iyc thir nhat dugce tao ra gitta cum 6ng 16t va than bén trén dau thi
nhét ctia phan vong diéu khién va than, va binh thity luc thir hai dugc tao ra giita cum 6ng 16t
va than bén duédi du tht hai cta phﬁn vong diéu khién va than;
trong d6 phin vong didu khién con bao gom;
6ng dan xa nude kéo dai noi chung theo chiéu doc gitta binh thiy luc thir nhat
va binh thiy luc thr hai; va
van didu khién co dién di qua éng dan x4 nude dugce tao két ciu dé diéu chinh
dong chét Iuu doc theo dng din x4 nudc.
Binh thuy luc thir nhét, 6ng d4n x4 nude va van diéu khién, va binh thdy lyc thtr hai
duoc dit cach nhau theo chiéu doc doc theo dung cu. Khi van diéu khién ma, chét long trong

céc binh chtra c6 thé di qua éng dén x4 nudc gitra binh thiy luc thi nhit va binh thity luc thi
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hai, dé cho phép cum 6ng 16t dich chuyén giita vi tri thir nhat va vi tri thir hai duéi tac dong
cta ap luc thuy luc va/hodc déy dan hoi. Khi van diéu khién déng, chét 16ng khong thé di qua
gifta binh chtra tht nhét va binh chira th hai va thé tich cia chung dugc ngin khong cho thay
ddi. Do do, viéc mé va dong van diéu khién c6 thé duoc st dung dé didu chinh su dich chuyén
ctia cum dng 16t. Ngoai ra, van diéu khién c6 thé dugc déng dé khoa kiéu thay luc éng 16t &
vi tri. Hon thé nita, cach bd tri theo chidu doc cua phﬁn vong diéu khién, cu thé 1a 6ng dan x4
nude va van diéu khién, va cac binh chira thuy luc, dugce lam gon theo hudéng kinh.

Su tham chiéu trong ban mé ta nay dén éng din x4 nude kéo dai theo chidu doc gifta
binh thiy Iuc tht nhét va binh thuy luc thtr hai 1a khac bié€t so v6i cac canh b tri theo giai
phap k¥ thuat da biét trong d6 dng dan duogc bé tri theo hudng kinh bén ngoai clia céc xi lanh
bat ky hodc cac binh chira. Nghia 13, binh thity lyc thir nhét va binh thiy luc thi hai ¢6 thé ¢6
kich thudc theo hudng kinh trong va ngoai quanh truc doc ctia dung cu, trong d6 éng din xa
nudc khong di qua theo hudng kinh bén trong cia kich thude trong hodc bén ngoai cua kich
thude ngoai doc theo phan bt ky cua chidu dai cta né.

Phan vong diéu khién c6 thé bao gdm toan bd dng dan xa nude.

Binh thiy luc thtr nhit c6 thé duoc tao ra gifta dau thir nhét ciia phan vong diéu khién
va than. Binh thiy luc tht hai c6 thé duoc tao ra gitra dau thi hai ciia phin vong diéu khién
va than.

Binh thuy luc thu nhit va binh thuy luc thi hai ¢6 thé duoc tao ra trong phﬁn boi cac
bé mit lién ké cta cum 6ng lot.

Dung cu cé thé c6 mot hodc nhidu cam bién, dugc tao két cdu dé phat hién tin hiéu
hodc chudi tin hiéu. Van didu khién co dién c6 thé ndi théng véi mot hodc nhiéu cac cam bién
va c6 thé hoat dong dé mé va/hoic dong dua vao su phat hién cda tin hiéu hodc céc tinh hiéu
diéu chinh dinh trude duoc phat hién bai cam bién hodc cac cam bién.

Dung cu c6 thé c6 cam bién thich hop bit ky hodc td hop ctia céc cam bién. Dung cu
¢6 thé c6 mot hodc nhidu cam bién dugc tao két cdu dé phat hién diéu kién 18 khoan, nhu 4p
luc, luu tdc, nhiét do, v.v.. Dung cu c6 thé ¢6 cam bién ap luc, cam bién dong, gia tdc ké, cam
bién am thanh hodc cdc cam bién twong ty khéc.

Do vay, khi dung cu c6 cam bién 4p luc va/hodc cam bién dong, su didu khién béng
van diéu khién co dién c6 thé bi anh hudng tir bé mat bang cach bom, dé tang ap lyc thuy tinh

trong 18 va/hodc dé tao ra dong chit luu trong 16 va/hodc bén ngoai clia dung cu. Khi dung cu
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¢6 gia toc ké, su didu khién biang van diéu khién co dién c¢6 thé bi anh hudng biang cach dich
chuyén dung cu theo chidu doc hodc quay; khi sir dung bang cach vudt hodc quay cot bng
khai thac ma dung cu dugc ndi voi cot 6ng nay.

Theo mét s& phuong 4n van diéu khién co dién dwoc nbi hodc c6 thé nbi véi duong
day, va céc tin hiéu didu khién c6 thé duoc truyén thong qua dudng day, khi st dung.

Dung cu ¢6 thé con c6 hé théng didu khién duoc tao két ciu dé mé va dong van diéu
khién. Hé théng didu khién co thé nbi thong véi van diéu khién co dién va mét hodc nhiéu
cam bién hodc dwong day, nhu truong hop 1am vi du nay.

Cu thé, can hiéu r%mg van diéu khién co dién, hodc hé théng didu khién c6 thé duoc
tao két cdu dé dap lai tb hop cua céc tin hiéu diéu khién va/hodc t6 hop cla céc tin hiéu tir
nhiéu hon mot cam bién, dé hd tro viée loai bod su kich hoat khong mong mudn bit ky cua
van diéu khién co dién.

Theo mdt s6 phuong &n lam vi du, dung cu c6 gia tde ké dugc tao két cAu dé phat hién
cac tin hiéu quay, va h¢ théng didu khién duoc tao két cdu dé kich hoat van dap lai chudi ciia
hai hogc nhiéu chu ky quay va/hodc chuyén dong quay nguoc duge tac biét béi cac khoang
thoi gian dinh trude.

Tai nguyén xtr Iy hozic didu khién 16gic 1a can thiét d6i voi hé thong didu khién dé thuc
hién su didu khién bing van diéu khién co dién vén dugc biét 15 boi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong Iinh vuc k¥ thuat nay.

Cum bng 16t c6 thé déy dan hdi vé phia vi tri nay hodc vi tri kia trong s6 vi tri thir nhit
va vi tri thtr hai, boi chi tiét ddy dan hdi (hodic cac chi tiét) hoat dong giita cum 6ng 16t va
than. Vi du, 10 xo hodc chi tiét ddy dan hoi thich hop khac hodc cac chi tiét c6 thé dugc bb tri
trong budng thity e thir nhit va/hoic budng thity luc thir hai. Viée ddy dan hdi c6 thé & gitta
cac miéng dbi dién hodc cac ngan (vi du, miéng hinh khuyén) bén trong binh chira thir nhét
va/hodc binh chira thi hai, hodc co cdu thich hop khéc bét ky, nhu da biét trong linh vuc k§
thuat nay. Mot hodc nhidu chi tiét diy dan hdi c6 thé duogc ldp dé hoat dong gitta than va cum
6ng 16t & nhitng noi khac bén trong dung cu, khong phai trong cc binh chira thuy lyc.

Cum 6ng 16t ¢6 thé truot dugc dudi tic dong cta ap luc thity tinh bén trong 13, nghia
1a sy chénh 1éch ap Iuc tinh gifta 16 va bén ngoai cua than ctia dung cu. Do vy, 6ng 16t ¢6 thé

duoc dich chuyén béng cach tao 4p luc 1én 19.
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Theo mét s6 phuong an, binh thiy luc tht nhét c6 thé ndi thong véi 16 va binh thay
luc thir hai c6 thé nbi théng véi bén ngoai cta than (vi du, thong qua céng x4 nudc hodc cac
cbng xuyén qua than). Khi sir dung, 18 ¢6 thé dwoc ép dé tao ra sy chénh 16ch 4p luc giita 15
va bén ngoai ctia than, dé dich chuyén cum 8ng 16t vé phia vi tri tht hai (khi van didu khién
mo).

Dung cu con ¢6 binh chira thity luc cip ba thir nhit va/hodc binh chira thiy luc cép ba
thtr hai 14n luot duge tao ra, it nhit & phén, gifta cum dng 16t va than bén trén va bén duéi
binh thiy lwc thir nhat va binh thuy luc thi hai.

Binh chtra thiy lyc cip ba thir nhat ¢6 thé ni thong véi 18. Binh chira thuy luc cap ba
thit hai ¢6 thé ndi théng véi bén ngoai ctia than. Viée tao ra céc binh chira thiy luc cép ba
tach binh thiy lwc thir nhat va binh thiy Iuc thir hai ra khoi chét luu trong 18 hodc giéng va
c6 thé ngin khong cho cic manh vun hodc céc chit xir Iy hoa hoc di vao binh thay luc tho
nhat va binh thiy Iuc thi hai, néu khong sé gy ra tic nghén hodc hu hai déi voi dng din xa
nude va van didu khién trong cac tng dung khoan 18 nhit dinh.

Binh chia thiy luc cdp ba thi nhét co thé duoc két thuc hé it nhit mot phin, & diu
trén ctia nd. Binh chira thiy luc cip ba thir nhat c¢6 thé ndi thong véi 18 théng qua mot hodc
nhiéu cong ap luc qua cum ong 16t.

Binh chira thity luc cép ba thtr nhét c6 thé tich khoi binh thily luc thi nhét boi pittong
cin bang thir nhat.

Pittdng cAn bang tht nhét c6 thé dugc tao lién khdi v6i phan lién ké cia cum dng 16t,
hodc ¢6 thé duge ¢b dinh vao do. Vi dy, pittdng can bing thit nhit c6 thé duge tao ra néi
chung nhu vong quanh cum bng 16t, dugc gitt boi cac vit giit, bu 16ng hodc céc chi tiét trong
tu khéac.

Pittong céan béng tht nhit co thé trugt dugc so voi cum éng 16t va than gifta ctt chan
dAu trén thi nhat va cir chin dau dudi thir nhat. Mdi tuong quan truot duge ¢6 thé tao ra murc
d0 giam chan.

Binh chtra thiy lwc cép ba thir hai c6 thé tach khoi binh thuy Iuc thtr hai boi pittong
can bang thir hai. Pittong can bang thir hai c6 thé dwoc tao lién khdi v6i phan lién ké ciia cum
sang, hodc co thé dugc c¢d dinh vao do.

Pittdbng can béng thr hai ¢6 thé truot dugc so v6i cum éng 16t va than gifta cit chin

dau trén tht hai va ¢t chan dau dudi thir hai.



48569 6/29

Cum 6ng 16t c6 thé truot duoc dudi tac dong cia su chénh 1éch &p luc dong. Cum 6ng
16t ¢6 thé truot duge dudi tac dong cua su chénh 1&ch 4p luc dong doc theo (nghia 1a theo
chiéu doc) cta dung cu. Cum éng 16t ¢6 thé truot duge dudi tac dong cua su chénh 1éch ap
luc dong qua sy han ché dong bén trong 18 duoc tao ra boi cum dng 16t.

Chét luu chay qua 13 tao ra su chénh 1&éch ap luc dong du dé dich chuyén cum 6ng 16t.

[t nhaAt mot phén chiéu dai cua 13 xuyén co thé duoc tao ra boi cum 6ng 16t. Tt nhét mot
phén, va theo mot s6 phuong an tit ca, cia phan cia 16 xuyén duoc tao ra béi cum 6ng 16t ¢6
thé c6 duong kinh ma nhd hon phin trude cia ¢t dng khai thac, von 14 phan trude cia dung
cu, hodc chiu dai cua 6ng ¢ phia truge dung cu, v.v..

Viéc tao ra mdi dic diém trong s6: han ché dong; nbi thong binh thuy luc tha nhét
(hodc binh thity luc cAp ba thir nhat nhu thé hién trong trudng hop nay) véi 18; va nbi thong
binh thuy luc thtr hai (hodc binh thiy luc cdp ba thir hai nhw thé hién trong trudng hop nay)
véi va bén ngoai cta than; tao ra sy dich chuyén clla cum 6ng 16t dudi tdc dong cuia hodc ap
luc thity tinh trong 18 hodc su chénh 1éch 4p luc dong nhu dugc bde 1 trong ban md ta nay.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit niy s& hiéu ring viéc bom chét
luu ¢6 thé vira ting ap luc thuy tinh trong dung cu ddng thoi tao ra su sut giam ap lwc dong.
Do d6, viéc tao ra su ndi thong binh thiy luc thir hai, hodc buéng thuy luc cép ba thw hai véi
bén ngoai ciia dung cu co thé tao diéu kién tdt hon cho su dich chuyén ciia cum 6ng l6t, khi
chét luu dugc bom. Vi du, ¢6 thé cho phép su han ché dong tuong 61 toi thiu dé dich chuyén
cum 6ng 16t bang cach bom hodc tudn hoan chét luu qua dung cu.

Phin vong diéu khién c6 thé dugc tao 1ién khéi véi phan lién ké cta than. Phan vong
didu khién c6 thé dugc gén vao thén, vi du, bdi chia khoa duoc van vit qua than dén phén
vong didu khién hodc bai phuong tién thich hop khac bat ky nhu han, cac vit chim hodc day.

Binh thily luc thir nhit va binh thay luc thir hai ¢6 thé dugc tao ra mot phin boi ddu
trén va ddu dudi cia phan vong didu khién, va cdc bé mit lién ké ctia cum ng 16t. Phan vong
didu khién c6 thé c6 phin go thtr nhit va phan go thir hai, kéo dai theo huéng kinh vé phia
ngodi, trong d6 mit trén ctia phan g thir nht tao ra dau dudi clia binh thiy luc thir nhét; va
trong d6 mat dudi ctia phan go thir hai tao ra dAu trén cla binh thiy lyc thit hai.

Phan vong diéu khién, va cu thé 1a phan go tht nhat va phan go tha hai ctia phan vong
nay co thé duoc trang bi mot hoac nhiéu dém bit dé bit kin sat vao bé mit trong cua than, vi

du, mét hodc nhidu vong hinh chit O. Vong diéu khién c6 thé c6 mot hodic nhidu dém bit trong
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dé bi theo kiéu truot gitra phan vong diéu khién va phan lidn k& ctia cum éng 16t, nhur dém bit
clia c4c can gat.

Ong din x4 nudc c6 thé kéo dai néi chung theo chiéu doc qua mét hodc nhiéu phan
ctia phan vong didu khién. Phan gd thir nhat va phan g& tht hai ¢6 thé ¢6 ving dAu trén va
ving ddu dudi cia 6ng dan xa nudc. Ving gitta ctia 6ng din x4 nuée c6 thé dugc tao ra boi
mdt hodc nhiéu dudong din thity lue, duge ndi tiy ¥ v6i cac phan g& (bang cac phu kién nén
¢6 ren chang han), hoic kéo dai qua ving ndy. Van co dién c6 thé dugce nbi v6i mot hodc
nhiéu dudong dan thuy luc.

Phin vong diéu khién c¢6 thé c6 mot hodc nhiéu ranh, hodc céc phin ¢ dudng kinh
giam hon, gitta dau trén va dau dudi cla phan vong didu khién. Phan vong diéu khién ¢6 thé
c6 mdt hodc nhidu ranh, hoic mot hodc nhiéu phﬁn c6 dudng kinh giam, gitra phén g0 thu
nhat va phan go th hai.

Céc ranh hodc cdc phin c6 duong kinh giam tao ra khoang trdng dé chira thiét bi bd
sung. It nhat viing gitra cta 6ng dan xa nudce ¢6 thé duge bd tri trong rdnh hozc phin ¢6 duong
kinh giam. Theo mot s6 phwong 4n, van diéu khién co dién dugc b tri trong ranh hoic phin
¢6 duong kinh giam. Theo mot s6 phuong an, hé théng didu khién c6 thé dugc bd tri trong
ranh ctia phan c6 dudng kinh giam.

Nhu néu trén, van diéu khién co dién c6 thé duoc cép nguén boi va duoce diéu khién
thong qua dudng day tir bé miit.

Tuy nhién, theo mot s§ phuong 4n, van diéu khién co dién duge cip ngudn bang dcquy.
Do d6, dung cu c6 thé ¢6 bd dcquy. Phin vong didu khién c6 thé ¢6 bo acquy. B dcquy co
thé dugc b tri trong rénh hodc phin c6 dudng kinh giam cua phan vong didu khién.

Hién tai, hé théng diéu khién va mot hodc nhiéu cam bién nbi thong voi va duoc cép
ngudn tir bo dcquy.

Su dich chuyén ctia cum dng 16t gifta vi tri thit nhit va vi tri tht hai c6 thé thay doi
dung cu gifta didu kién khong hoat ddng va kich hoat.

Dung cu c6 thé co mdt hodc nhiéu céng tudn hoan. Su dich chuyén cua cum 6ng 16t
gifta vi tri th nhat va vi tri thir hai c6 thé mé va doéng mot hozc nhiéu cdng tudn hoan (nghia

14 thay dbdi cac cong gitra khong hoat dong (d6ng) va kich hoat (mo)).
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Cum 6ng 16t ¢6 thé c6 mdt hodc nhiéu céng cua 6ng 16t ndi thong véi 10 xuyén qua
cum 6ng 16t dén bén ngoai ciia cum 6ng 16t. Than c6 thé c6 mot hodc nhidu cong tuan hoan
kéo dai theo hudng kinh qua than dén bén ngoai cia than.

O mot vi tri trong sb vi tri the nhat va vi tri th hai cua cum 6ng 16t, mdt hodc nhiéu
cbng cia 6ng 16t va mot hodc nhidu cdng tudn hoan c6 hteer dugc xép khong thang hang theo
chiéu doc, sao cho dung cu & didu kién khong hoat dong trong d6 chit luu trong 16 xuyén
khong ndi théng véi bén ngoai ctia than.

O vi tri con lai trong s6 vi tri thtr nhat va vi tri thtr hai cia cum éng 16t, mdt hodc nhiéu
cong ctia 6ng 16t va mot hodc nhiéu cong tuan hoan cé thé dugce xép thang hang theo chiéu
doc, voi nhau hodc v6i budng trung gian dugc tao ra gitta cum 6ng 16t va than, sao cho dung
cu & didu kién kich hoat trong d6 chét luu trong 18 xuyén ndi thong chit luu v6i bén ngoai
ctia than. O diéu kién kich hoat chit luu c6 thé duoc bom qua cdt 6ng khai thac va dugc tudn
hoan théng qua mdt hodc nhiéu cong ciia dng 16t va mot hoic nhiéu cbng tudn hoan dén bén
ngoai cua dung cu.

Cum 6ng 16t ¢6 thé duge ndi theo kidu hoat dong v6i bo kich hoat, nhu bo kich hoat
tuyén tinh hoic bo kich hoat pittong thiy dién, dé thay ddi diéu kién cla thiét bi khéc gifta
diéu kién khong hoat dong va kich hoat. Cum dng 16t ¢6 thé dugce ghép ndi theo kiéu hoat
dong truc tiép véi thiét bi khac dé thay ddi didu kién cua thiét bi khac nay giita diéu kién
khong hoat dong va kich hoat.

Thiét bi khac c6 thé bao gdm thiét bi khoan 16 bat ky, bao gdm nhung khong bi gi6i
han & bo 6n dinh mé rong duoe, thiét bi bao gidn nd duogc, thiét bi lam sach, nghién hozc cao
c6 thé trién khai, cac tay co thé trién khai cia thiét bi doa duéi, neo c6 thé trién khai, dung cu
dap hodc dung cu chuyén huéng 16 khoan khéc. Pham vi clia toan bo bd thiét bi khoan 18 khac
va phuong tién c6 sin dé ndi theo kidu hoat dong vdi dng 16t trugt s& duge ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuét nay biét rd.

Theo mot sb phuong an, dung cu c6 thé duoc str dung nhu thiét bi 1am sach vo hoic
thiét bi cao, v6i cac chi tiét 1am sach c6 thé trién khai bang 6ng 16t truot néi chung nhu duge
md ta trong PCT/EP2015/056540 hodc PCT/EP2019/053345, ma noi dung cua cdc tai liéu
ndy duoc dua vio ban mo ta nay bang cach vién dan. Theo mot s phuong 4n, sy dich chuyén
cua cum Ong 16t tir vi tri thir nhét dén vi tri thir hai giai phong vé phia ngoai cdc chi tiét lam

sach duoc déy béng 10 xo tir diéu kién khong hoat dong trong dé ching ndm 16m vao bén
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trong than dén vi tri kich hoat trong d6 cac chi tiét lam sach kéo dai theo huéng kinh tir than
va ¢6 thé duoc str dung dé lam sach hodc cao vo. Céc chi tiét 1am sach c6 thé, & vi tri th nhét
cua cum éng 16t, dwoe cai chbt vao cum 6ng 16t & vi tri khong hoat dong va su dich chuyén
cta cum Ong 16t dén vi tri thér hai giai phong chdt cai, nhu duge boc 16 trong don
PCT/EP2019/053345.

Dung cu ¢6 thé ¢6 mdt hodc nhidu cong tuan hoan va cdng ctia dng 16t va bng 16t co
thé duoc ghép ndi theo kiéu hoat dong véi thiét bi khoan 18 bd sung. Vi du, dung cu cé thé
¢ ca cac chi tiét lam sach co thé trién khai va cac céng tudn hoan md dugc theo kiéu lya
chon nhu dugc bdc 16 trong ban mo6 ta nay.

Dung cu ¢6 thé ¢6 nhiéu hon mot thiét bi khoan 16 khéc. |

Su dich chuyén cua cum dng 16t gifta vi trf thir nhét va vi tri thir hai c6 thé thay d6i
diéu kién cua nhidu hon mot thiét bi khoan 15, hoic ¢ thé thay ddi didu kién ctia mot hodc
nhiéu thiét bi khoan 16 khac va céac céng tudn hoan gitta diéu kién khong hoat dong va diéu
kién kich hoat tuong trng ctia chung.

Diéu kién cua cbng tudn hoan twong tmg va/hodc thiét bi khoan 15 khic c6 thé thay
dbi n6i chung dong thoi nhw cum ng 16t dich chuyén gitra vi tri thir nhat va vi tri thir hai.

Theo mdt sd phuong én, cum 6ng 16t ¢6 thé hoat dong dé dich chuyén gitra vi tri thr
nhit va vi tri tht hai va mot hodc nhiéu vi tri tht ba xdc dinh. Cum 6ng 16t c6 thé hoat &éng
dé dich chuyén gifta vi tri tha nhét, vi tri tht hai va vi tri thir ba d4 xac dinh ma & gitta vi tri
thir nhat va vi trf th hai. Truong hop dung cu c6 nhiéu diéu kién khong hoat dong va nhiéu
didu kién kich hoat tuong tng, c6 thé dat duoc su thay ddi giita didu kién khong hoat dong
va didu kién kich hoat theo mot s6 phuong 4n bang cach dich chuyén cum Ong 16t gilta vi tri
thr ba va mot vi tri trong sb vi trf thir nhét va vi trf tht hai. Vi du, dung cu c6 thé duogc tao
két cu dé kich hoat thiét bi khoan 18, nhu cac chi tiét 1am sach c6 thé trién khai, theo sy dich
chuyén ctia cum 6ng 16t gitta vi trf thi nhét va vi tr tht ba, va dé mé cac cdng tudn hoan hodc
kich hoat thiét bi khoan 13 khac, theo su dich chuyén clia cum 6ng 16t gifta vi tri thir ba va vi
tri thir hai.

Theo mot sb phuong 4n mot hodc nhiéu vi tri thir ba c¢6 thé dugc xac dinh béng cach
d6ng van didu khién co dién va khoa kiéu thiy luc cum bng 16t & vi tri thit ba xéc dinh. Dung
cu ¢6 thé c6 cam bién nhu cam bién quang hoc hodc chuyén mach co hoc dé phat hién khi

cum 6ng 16t & vi tri thtr ba va khién cho van di¢u khién co dién dong.
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Dung cu ¢6 thé duogc tao két cau dé khién cho van didu khién co dién ty dong dong
trong cac tinh huéng nhét dinh. Vi du, van diéu khién co dién c6 thé duoc tao két ciu dé dong
sau khi khoang thoi gian dinh trude da troi qua tir khi van didu khién co dién duoc mé.

Céch khac, hodc ngoai ra, dugc tao két ciu dé tu dong dong khi cum 6ng 16t di dén vi
trf thir nhat va/hodc vi tri thi hai.

Dung cu cé thé duoc trang bi mot hodic nhiéu cam bién dé phat hién vi tri cia cum 6ng
16t. Theo mot sb phuong an, gia tbe ké hoic cam bién 4m thanh dugc str dung dé phét hién
cac tin hiéu diéu khién cling co thé duoc tao két cAu dé phat hién vi tri ciia cum 6ng 16t, vi du,
khi cum dng 16t tip xtc vé6i cit chin ddu va tao ra rung dong hoac am thanh.

Hé thong diéu khién c6 thé dugc tao két cAu dé thirc hién ty dong dong van didu khién
co dién.

Cum Ong 16t ¢6 thé c6 két chu nguyén khdi (v6i thiét bi phu bét k§, nhu céc dém bit
hoic cac thiét bi tuong tu khac).

Cum 6ng 16t ¢6 thé c6 mot 6ng 16t, ma thy y céc pitténg can biang duge l3p vao do.

Cum 6ng 16t ¢6 thé c6 nhiéu 6ng 16t duoc ndi dbi dAu; vi du, dugc ndi kiéu van ren véi
nhau.

Than c6 thé c6 két clu nguyén khdi (nghia 13, dwoc 14 tir mot bd phén, tiy y voi viée
Ioai trir phén vong didu khién va, nhu hién nay, thiét bi khoan 13 bét ky c6 thé duoc lép hodc
ghép ndi v6i than). Than c6 thé 1a truc g4 hinh éng noi chung. Thén c6 thé c6 nhidu phan than
duoc ndi v6i nhau theo kiéu déi diu.

Thén c6 cac dau ndi dé ndi dung cu véi cot ng khai thac bén trén va bén dudi dung
cu. Cac du ndi thihc hop bét ky c6 thé dugc st dung nhu cac ddu ndi chét c6 ren, ma nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay da biét.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuat phuong phap dich chuyén cum 4ng 16t truot
ctia dung cu khoan 18 giita vi tri thi nhét va vi tri thtt hai, trong d6 binh thity luc th@r nhét
duogc tao ra gifta cum 6ng 16t va than cta dung cu bén trén diu thi nhét cua phan vong diéu
khién ciia than, va binh thiy luc thtr hai dugc tao ra gitta cum éng 16t va than bén du6i diu
thtt hai cia phan vong diéu khién; trong d6 phan vong diéu khién c6 éng dan xa nude kéo dai
ndi chung theo chiéu doc gitta binh thiy luc thir nhét va binh thuy luc th hai;

Phuong phép nay bao gdm cac budc:

10
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tao ra sy chénh 1&ch 4p luc thiy tinh giita 16 xuyén va bén ngoai cia dung cu; va/hoic
tao ra su chénh léch 4p lyc dong trong 16 xuyén qua dung cu hodc qua sw han ché dong dugc
tao ra boi cum 6ng 16t;

m& van didu khién (nhu van diéu khién co dién);

cho chét luu thity Iuc chay gitra binh thiy lwc thit nhét va binh thuy luc tht hai néi
chung theo chiéu doc doc theo dng dan x4 nudc thong qua van diéu khién; va

doéng van diéu khién dé khoa kiéu thuy Iuc cum 6ng 16t & vi tri thir nhat hodc vi tri tht
hai.

Céc budc c6 thé dugce thuc hién theo thir ti bt ky. Vi du, su chénh 1éch 4p luc c6 thé
duoc tao ra trude, hodc sau khi van diéu khién dugc mé.

Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc phat tin hiéu hodc cic tin hiéu diéu khién dé
mé va/hodc dong van diéu khién. Phuong phéap nay c6 thé bao gdbm budce phét tin hiéu hodc
c4c tin hiéu diéu khién dén mot hodc nhiéu cam bién ndi thong véi van diéu khién co dién.
phuong phap nay cé thé bao gdm budc tao ra diéu kién 15 khoan dé phat tin hiéu diéu khién
dén cam bién. Piéu kién 18 khoan c6 thé, vi dy, bao gém nén chét luu dang bom vao 18 qua
16, dich chuyén dung cu theo chidu doc va/hoic quay, vi du béng cach vubt cot 6ng khai théc
hodc quay cot dng khai thac nhu duoc boc 16 trong ban md ta ndy lién quan dén khia canh
thir nhét.

Vi du, dung cu c6 thé c6 gia toc ké ndi théng véi van diéu khién co dién va phuong
phap nay c6 thé bao gdbm buéde phat tin hiéu quay dén gia toc ké bang cach quay dung cu.

Theo mdt sd phuong an, van diéu khién co dién, hodc hé théng diéu khién nbi thong
véi van nay, dugc tao két chu dé dép lai mot hodc nhiéu chudi tin hiéu quay (hodc cac didu
kién 16 khoan khac hodc cic tin hiéu duong day), nhwr chudi dinh trudc ctia cac chuyén dong
quay va/hodc cacchuyén dong quay nguoc duge tach bidt boi cac khoang thoi gian khong
quay.

Phuong phép nay con bao gdm budc diéu khién van diéu khién co dién théng qua sy
két n6i duong day. Phuong phép nay con bao gom bude didu khién van diéu khién théng qua
nhiéu hon mét trong s céac diéu kién 16 khoan hozc duong day.

Cum éng 16t ¢6 thé déy dan hoi vé phia mot vi tri trong s6 vi trf thir nhat hodc vi tri
thtr hai. Do véy, phwong phap nay c6 thé bao gdbm budc dich chuyén cum dng 16t tir vi trf thir

nhét dén vi tri thtr hai theo hoat dong hodc su chénh 1éch ap luc thay luc hodc chi tiét ddy dan

11
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hdi; va dich chuyén cum 6ng 16t tlr vi tri tht hai dén vi tri thtr nht theo hoat dong ctia hoat
dong con lai trong sb su chénh léch ap luc thay luc hodc chi tiét déy dan hoi.

Trudng hop phuong phéap ¢é nhidu bude dich chuyén cum dng 16t gitta vi tri thir nhit
va vi tri thir hai camera s& dugc hiéu 1a phuwong phéap nay c6 thé bao gdm cac budc bd sung
d& mé va/hodc déng van diéu khién.

Su chénh 1éch &p luc c6 thé 1a su chénh 1éch ap luc thuy tinh giita 16 va bén ngoai cua
dung cu. Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc tao ra sw chénh 1éch 4p luc thuy tinh bing
cach tao ra p luc thity tinh bén trong 15.

Do d6, phuong phap nay c6 thé bao gdm budc cho chat luu chay gitta binh thuy luc
thir hai (hodc, theo mot sé phuong 4n, binh chira thiy luc cp ba thir hai nhu duoc boc 10
trong ban mo ta nay) va bén ngoai cia dung cu (vi du thong qua cong x4 nude).

Su chénh léch ap luc c6 thé 1a sy chénh 16ch 4p luc dong. Phuong phép nay c6 thé bao
gém budce tao ra sy chénh 1éch ap luc dong qua dung cu hodc qua su han ché dong dugc tao
ra boi cum 6ng 16t.

Dung cu c6 thé c6 mét hodc nhiéu cong tuan hoan. Sy dich chuyén ctia cum ong 16t
gifta vi tri tht nhat va vi tri thi hai c6 thé mé va déng mot hodc nhiéu cong tudn hoan.

Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc mé va/hoic déng mot hodc nhiéu cdng tudn
hoan bing cach dich chuyén cum dng 16t gitta vi tri thi nhat va vi tri thit hai. Phuong phép
ndy ¢6 thé, vi du, bao gdm budc xép thing hang va xép khong thing hang mot hodc nhiéu
cdng cua bng 16t kép dai tir 15 qua cum dng 16t véi mét hodc nhidu cong tudn hoan kéo dai
qua than dén bén ngoai cta dung cu, bang cach dich chuyén cum 6ng 16t giita vi trf thir nhit
va vi trf thtr hai. Phuong phép nay c6 thé bao gom budc xép thing hang va xép khong thing
hang cac cong cia éng 16t v6i budng trung gian ndi théng voi cac cong tudn hoan, bing cich
dich chuyén cum 6ng 1ot gitta vi tri thi nhét va vi trf tht hai.

Cum 6ng 16t c6 thé duoc ghép ndi theo kiéu hoat dong v&i mot hodc nhidu thiét bi
khoan 18 khac. Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc thay ddi diéu kién ctia mdt hodc nhiéu
thiét bi khoan 15 khéc giita didu kién khong hoat dong va kich hoat, bang cach dich chuyén
cum 6ng 16t gitra vi tri thu nhét va vi tri thir hai, nhu dugc boc 19 trong ban mo ta nay lién
quan dén khia canh thir nhét.

Phuong phap nay c¢6 thé bao gdbm budc gin dung cu vao cot dng khai thac. Phuong

phap nay c6 thé bao gdm bude cho cot dng khai thic chay vao trong.

12
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Phuong phép nay c6 thé bao gdm budce st dung dung cu khoan 18 theo khia canh thir
nhét cia sang ché.

Céc déu hiéu tuy ¥ ctia mdi khia canh ctia sang ché twong tng vdi cac déu hiéu tiy y
ctia khi canh khic bat ky ctia sang ché. Cu thé, phuwong phép theo khia canh thir hai ctia sing
ché 6 thé bao gdm viée st dung cac diu hidu bit ky da duoc mé ta lién quan dén dung cu
theo khia canh thir nhit cua sang ché; va dung cu theo khiac canh thir nhét cta sang ché ¢6
thé bao gdm cac ddu hidu bat ky hodc thiét bi dugc yéu cdu dé thuc hién phuong phap theo
khia canh thi hai ctia sang ché.

Thuat ngtt “theo chiéu doc” no6i dén su dinh hudng ndi chung doc theo cot éng khai
thac, va do d6 noi chung doc theo chiéu dai cua dung cu, gitta dau trén va dau dudi cia no.
Cén hiéu rﬁng dung cu co két cdu hinh tru néi chung va do d6 c6 thé duge xem nhur 13 ¢6 truc
doc kéo dai doc theo dung cu. Thuat ngir “huéng kinh” néi d&én su dinh huéng vudng goc véi
hudng theo chidu doc, vi dy, theo hudng kinh lién quan dén truc doc. <dc di dung cu c6 thé
c6 truc doc, song khong nhét thiét phai dbi xung toan bd quanh truc doc, va thiét bi khoan 16,
céc bd phan ctia phin vong didu khién v.v. ¢6 thé dugc phan bd khong ddi ximg quanh truc
doc.

Su vién din trong ban mo ta nay dén “ddu” (vi du ddu thir nhat hogc dau tht hai) ciia
d4u hiéu cta dung cy, nhu than, cum 6ng 16t, phan vong didu khién, v.v. @& cap dén kich
thude theo chidu doc. Do d6, dau thir nhit ctia ddu hiéu cu thé nhat thiét phai dwoc dit cach
theo chiéu doc khéi dau th hai.

Cac thuat nglt nhu “bén trén” va “bén dudi” duoc st dung lién quan dén sw dinh huéng
theo chidu doc cta cot bng khai thac hoic dung cu. Trudng hop ma du hidu ndm & bén trén
d4u hiéu khéc dugc bd tri doc theo cdt dng khai thac (hodc dung cu) gan hon v6i bé mat va
d4u hiéu nam & bén dudi ddu hidu khéc duge bé tri doc theo cot 6ng khai théac (hodc dung cu)

xa bé mat hon — bt k& huéng cia giéng hodc 16 khoan so véi phuong thing ding.

Mo ta van tit cac hinh vé

Dudi day, cac phuong an lam vi du khong giéi han s&€ duge mo ta ¢6 dya vao cac hinh
v€ sau, trong do:

Fig.1A 1a hinh chiéu canh cét ngang theo chiéu doc qua phan trén ctia dung cu khoan

16 v6i cum éng 16t & vi tri thir nhit theo mot phuong an;

13
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Fig.1B 1a mat cit ngang thé hién phan trén ctia dung cu khoan 18 v6i cum dng 16t & vi
tri thr hai theo mdt phuong an;

Fig.2 1a hinh v& phéi canh thé hién cum 6ng 16t ciia dung cu khoan 18, véi phin vong
diéu khién duoc loai bo dé cho 1o rang;

Fig.3 12 phéi canh thé hién phin vong didu khién cta dung cu khoan 16; va

Fig.4 12 mit cit ngang phdi canh thé hién than ctia dung cu khoan 15.

Mo té chi tiét sang ché

Cac hinh v& Fig.1A, Fig.1B va tir Fig.2 dén Fig.4 thé hién dung cu khoan 15 bao gdm
than 100 va 18 xuyén 102, 102a. Than cé phan vong diéu khién 15, ma theo phwong 4n nay
dugc thé hién 13 duogc tao ra tir cum riéng biét (xem Fig.3) ma dugc siét chat bén trong than
100 boi chia khoa 6, ma gai khép véi ranh 31 trén bé mit ngoai ciia vong didu khién 15.

Cum bng 16t 200 (duoc thé hién trén hinh v& phéi canh trén Fig.2), néi chung bao gdm
ng 10t trén 4 duoc ghép nbi theo kiéu vin ren véi ng 16t dudi 8, théng qua ving c6 ren
ngoai twong tng 19 ciia dng 16t trén va ving ¢6 ren trong 20 clia dng 16t dudi 8. Ong 16t dudi
trén 4 va 6ng 16t dudi 8 dugce trang bi cc co c4u hinh luc giac 71, 74 dé tao diéu kién cho
viée ghép ndi. Theo cac phuong an khac, cum 6ng 16t ¢6 thé c6 mot 6ng 16t, hodc s6 lugng
6ng 16t 16n hon.

Phén 102a cta 18 xuyén 102 duoc tao ra bdi cum dng 16t. Puong kinh cia 15 102a qua
cum 6ng 16t nhé hon so véi dudng kinh ciia 16 102 bén trén va bén dudi cum bng 16t duge
tao ra bdi than 100.

Phin vong diu khién 15 duoc bd tri quanh ving dudi 74 ctia dng 16t trén 4.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, theo phuong 4n dugc thé hién, than 100 bao gém doan
du6i 1, doan giita 2, va doan trén ma duge ghép ndi theo kiéu vin ren v6i nhau thong qua cac
dAu noi bang chdt ngoai 25 va cac dau ndi bang chdt ngoai 24. DE rd rang, doan than trén va
doan than dudi dugc bé ra khoi Fig.1A va Fig.1B.

Binh thily Iyc thtr nhit 29 dugc tao ra gitta cum 6ng 16t 200 va than 100 bén trén phin
vong didu khién 15 (& bén trai trén Fig.1A va Fig.1B). Binh thuy luc thi hai 30 dugc tao ra
gitta cum 6ng 16t 200 va than 100 bén dudi phan vong didu khién 15 (6 bén phai trén Fig. 1A
va Fig.1B).

14
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Theo phuong 4n duge thé hién, binh thity luc thir nhat va binh thiy lyc tht hai 29, 30
duge tao ra béi dau trén 60 va dau duéi 61 cia phan vong didu khién, bé mit ngoai lién ké
clia Ong 16t trén 4 va cdc bé mt trong cia than 100. Binh thity lyc tht nhét va binh thay luc
thtt hai cfing mot phan duoc tao ra béi cac diu cia pittdéng can bang thir nhit va pittdng can
bang thit hai, chuc nang cua chung s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

Cum 6ng 16t 200 truot dugc bén trong than 100 gitta vi trf thi nhét, dugc thé hién trén
Fig.1A va vi tri thit hai, dugc thé hién trén Fig.1B. O vi trf tht nhat, du trén 33 ctia éng 16t
trén 4 tiép giap v6i ddu dudi 32 cua doan than trén 3, ma c6 chirc ning nhu cit chin dau.

O vi trf thtt hai, vai chan 13 quanh dng 16t trén 4 gp vai chan déi dién 14 kéo dai tir
d4u trén cta vong didu khién 15.

Cum 6ng 16t 200 duoc déy béng 10 x0 v& phia vi trf thtr nhét duge thé hién trén F ig. 1A,
bdi 16 xo cudn 23. Lo xo duge bd tri trong binh thiy luc tha nhét 29 va hoat dong gitta mit
trén 60 cta vong diéu khién 15 va vai 204 quanh ng 16t trén 4.

Dung cu con bao gdm pitténg can bing thir nhat 10 va pittdng cAn bing thi hai 5. Theo
phuong 4n duge thé hién, cac pittdng can bing 5, 10 trugt dugc turong dbi véi cum éng 16t
200 va than 100 va do d6 c6 dém bit trong va dém bit ngoai 58, 59. Can hiéu ring c4c xi lanh
can bang 1a tly y va duoc loai ra trong cac phuong 4n khac, va theo cac phuwong an khac nita
duoc ¢b dinh twong déi véi cum 6ng 16t.

Dau duéi clia xi lanh can bing thir nhit 10 tao ra diu trén ciia binh thily lwc thir nhét
29. Pau trén cla xi lanh can béng thir nhit 10 tao ra diu duéi cia binh chira thiy luc cép ba
thtr nhat 108, gifta than va ng 16t 4. Bbinh chia thiy luc cép ba thir nhét néi thong véi 16
100 & dau trén cta n6, théng qua vanh dugc tao ra gitta 6ng 16t trén 4 va doan thn trén 3.

Xi lanh can bang thir nhit 10 truot duoc doc theo 6ng 16t 4 giita vai 204 va dau duéi
ctia doan than trén 3.

Dau trén cta xi lanh can béng thtr hai 5 tao ra dau dudi ctia binh thiy luc thir hai 30.
Dau dudi ctia xi lanh can bing thir hai 5 tao ra d4u trén ctia binh chira thiy luc cp ba thit hai
34. Binh chtra thiy Iyc cép ba thtr hai ndi thong v6i bén ngoai ctia than thong qua céc cong
x4 nuée 11 qua doan than gitta 2. Pau dudi cia binh chta thity luc cép ba the cap 34 duoc
tao ra bi dém bit ctia can gat 74.

Xi lanh can bang thir hai truot dugc doc theo phan dudi 74 ctia bng 16t 4 gitra vai trong

104 cua doan than gifta 2, va mat dau dudi 61 coa vong diéu khién 15.
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Than 100 c6 céac céng nap 28, 22 ma binh thiy luc thir nhét va binh thuy luc tha hai
duoc nap chat luu thuy luc béi cac cdng ndy. Sau d6, cac cdng nay duoc bit lai. Binh chta
thily Iure cp ba thir nhat 108 dugc nap chit luu trong 16 100 va binh chira thiy lyc cAp ba thir
hai 34 dwgc nap chét luu tir 15 khoan. C4c pittdng can bang 5, 10 tach binh thily luc thi nhat
va binh thiy luc thtr hai 29, 30 khoi sy xAm nhép ciia céc chét luu khong mong mudn hoic
manh vun.

Theo cac phuong an khac (khong dugc thé hién trén hinh v€), chinh cac binh chtra
thity lwc 29, 30 1an luot ndi thong voi 16 va bén ngoai cia dung cu. Cac phuong an khéc bao
g0m céc binh chira thuy luc bit kin toan bd.

Fig. 3 thé hién vong diéu khién 15 mot cach chi tiét hon.

Phan vong diéu khién 15 con bao gbm dng din xa nudc ma kéo dai gitra binh thuy luc
thir nhét va binh thiy luc thi hai 30. Ong din xa nude duoc tao ra mot phin béi cac 15 kéo
dai qua vong diéu khién 15 va mot phin béi cac dudng dan thiy luec.

Vong c6 phan go trén 15a va phin g& du6i 15b & ddu thi nhit va diu tht hai cia vong
15. Cac phan go 15a, 15b tao ra ddu thi nhit 60 va diu tht hai 61 tuong tng cua vong 15.
Kénh trén 56 kéo dai qua phan go trén, va kéo dai tir mit ddu trén 60, di ra & ranh 15¢ gitta
cac phan go 15a, 15b. Twong tu, kénh du6i 57 kéo dai qua phan g&r dudi 15b, kéo dai tir miit
dAu du6i 61 va di ra dén ranh 15¢. Do d6, kénh trén va kénh dudi ndi thong voi binh thiy luc
thtr nhit va binh thity lyc thtr hai 29, 30. Cac dwong dan thuy luc 53 dugc bd tri bén trong
rAnh 15¢ dugce ndi boi céac khdp ndi nén c6 ren 52 véi kénh trén va kénh dudi 56, 57. Mdi
dudng dan thity luc 53 ciing ndi v6i van solenoit 51, ¢6 solenoit 54.

Do d6, cac vung dau cua 6ng dan x4 nudc dugc tao ra bdi kénh trén va kénh duéi 56,
57 va ving gitra ctia 6ng din xa nudc duge tao ra bdi cac duong dan thay Iuc 53, v6i van
solenoit 51 dwoc b tri trong 6ng dan xa nude.

Mdi binh thiy lic thit nhat va binh thiy lyc th hai 29, 30 ¢6 ban kinh t6i thiéu va ban
kinh t&i da va toan bd cta éng dan xa nude nim trong ban kinh t&i da va ban kinh t6i thiéu
cta cac binh chua.

Van solenoit (nghia 12 van co dién) 51 c6 gia téc ké (khong dugc thé hién trén hinh
v&) va hé thdng didu khién (khong dwoc thé hién trén hinh v&), ma nhd d6 sy diéu khién theo
van 51 ¢6 thé duoc thuc hién béng cdc tin hi¢u quay dugc tiép nhén béi gia tbe ké, nhu duoc

bdc 16 trong ban mo ta nay.
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Vong didu khién 15 con c6 bd dcquy 55 ma truyén thong véi va cip ngudn cho van 51.
B dcquy duoc chira bén trong ranh lién ké gitra phan gd trén va phin g dudi cia vong 15.

Vong diéu khién c¢6 16 & tdm dugc dinh c& dé tiép nhan theo cach truot cum dng 16t
200 (va cu thé 1a phan duéi 74 cia 6ng 16t trén). Cac phan gd 15a, 15b duoc dinh c& @ duoc
tiép nhan bén trong than 100. Cac dém bit 58 duoc tao ra quanh cac phan go dé bit kin gitra
vong 15 va than 100. Cac dém bit 59 con dugc tao ra dé bit kin theo kiéu trugt gitra vong diéu
khién 15 va cum dng 16t 200.

Dudi day, su dich Chuyén cua cum 6ng 16t gifta vi tri thu nhét va vi trf th hai s& duoc
mo t4 c6 dua vao Fig.1A va Fig.1B.

Khi str dung, dung cu s€ dugc ndi véi cOt 6ng khai thac va chay vao trong giéng.

Van diéu khién co dién duge mo béng cach quay dung cu (tur bé mit, thong qua cot
6ng khai thac) dé truyén cac tin hiéu diéu khién quay dén gia téc ké.

Chéat luu duoc bom qua ¢t dng khai théc.

Poan 26 ctia 15 102 ma duoc tao ra bdi doan than trén 3 bén trén dau trén 33 cia cum
dng 16t 200 ¢6 duong kinh rong hon so v6i 16 102b qua cum 6ng 16t. Dong chat luu qua 13
102 dén doan hep hon 102a dugc tao ra cum 6ng 16t 200 tao ra sy chénh Iéch &p luc dong.
Ap lyc thity tinh trong 16 102, 102a ciing tang, ddn dén su chénh léch 4p Iyc tinh gifta 16 va
16 khoan bén ngoai ctia than. Khi ho#c su chénh 1éch ap luc tinh, su chénh léch 4p luc dong
hoic cac tac dong két hop ctia ching vuot qua luc can cia 10 xo 23, éng 16t dich chuyén vé
phia vi tri thi hai.

V6i van diéu khién 51 mé, chit luu thuy luc ¢6 thé chay n6i chung theo chiéu doc tir
binh thiy lyc thir hai 30, doc theo 6ng dan x4 nuée 57, 53, 56 va dén binh thuy luc thir nhét.

Luu ¥ ring néu van 51 déng, chit luu dang bom qua cot dng khai thac (nhu c6 thé
dugc yéu ciu cho cac hoat dong khoan 16 khac, vi dy, lién quan dén thiét bi khac chay vao
trong cot dng khai thac) s& khong gay ra su dich chuyén ciia éng 16t, do chét Iuu khong thé
chay gifta binh thuy luc thir nhat va binh thity luc tht hai va éng 16t s& dwoc duge khoa kiéu
thuy luec.

Néu trong truong hop dién hinh nay, cac xi lanh can bang nim & cac cit chin dau trén
ching, hoac gifta clt chin ddu trén va cit chan dau dudi chung, chit luu cling duogc dich
chuyén vio trong binh chtra thity luc cép ba thi nhit 108 va ra khoi binh chira thity Iuc cip

ba thir hai 34. Sy trao dbi nay hodc sy trao dbi trao ddi chat luu khéc gitra binh thily e thi
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nhét va binh thily luc thir hai va dong di vao trong va ra khoi binh chira thiy luc cép ba thir
nhat va binh chira thiy luc cap ba thir hai c6 thé bi gidi han téc do (cu thé 18 c6 thé dwoc
bom/nén sao cho dong di qua éng dan x4 nudce bi giéi han tde dd), sao cho su dich chuyén
ctia cdc xi lanh cén bang ndi 10, 5 doc 1ap v6i bng 16t 4 tao ra mitc d giam chin.

Khi cum 6ng 16t 200 di dén vi tri thi hai duoc thé hién trén Fig.1B (va c4c xi lanh cAn
béng 5, 10 ndm & cac cit chan dau dudi cia chung), van diéu khién solenoit 51 dugc doéng.
Diéu nay ngan khong cho chit luu chay doc theo dng din xa nuéc va khéa kidu thuy luc cum
6ng 16t & vi tri thir hai. Khi van dong, ap luc tiép theo thay dbi trong 16 100 hoic 18 khoan
bén ngoai cua dung cu, ma tdc dong 1én céc xi lanh can bing 5, 10 khong thé gay ra su dich
chuyén thém ctia cum bng 16t.

Viéc déng van diéu khién c6 thé didn ra tu dong, sau khi thoi gian dinh trude da cho
6ng 16t dich chuyén da troi qua tir khi m¢. C4c khéc, hodc ngoai ra, céc tin hiéu quay khac cé
thé duogc truyén dén gia toc ké dé déng van didu khién 51. Gia téc ké (hodc tuy y cac cam
bién khéc hoic cac chuyén mach nhd) cling c6 thé duogc tao két clu dé phét hién su ha Xuéng
cua éng 16t & vi tri thir hai. Hé théng diéu khién cia van diéu khién c6 thé duogc tao két cu
dé thuc hién déng van trong tinh hubng bét ky hodc tit ca cac tinh hudng trong sé c4c tinh
hudng nay.

Khi van diéu khién 51 dwoc mé lai (bang cich quay dung cu), va bom/tudn hoan chét
luu trong 16 100 d& duoc boc, 10 x0 23 déy 6ng 16t trd lai vé phia vi tri th nhét duoc thé hién
trén Fig.1A va chat luu chay tir binh thity luc thir hai 30 trd lai vao trong binh thay luc thi
nhét 29 doc theo dng dan x4 nudc 56, 53, 57.

Chét luu ciing duoc hut vao trong binh chira thily Iwc cép ba th hai 34 thong qua cong
xa nude 11. Truong hop dirng bom gy ra su chénh 1éch 4p luc 4m gitta bén ngoai cia dung
cu va 16 100, cac pittong can br?mg ndi 5, 10 ¢6 thé dich chuyén ddc lap tuong dbi véi 6ng 16t
4 vé phia céc cit chan dau trén cta ching, nh d6 giam chén chuyén déng ctia 6ng 16t.

Khi st dung, nhur néu trén, téng thé tich clia binh chtra thir nhét va binh chua tha hai
29, 30 1a khong dbi va viéc tang thé thich ciia binh chira thily luc cAp ba thu nhét 108 tudng
ling v&i viée giam thé tich ciia binh chura thily luc cip ba thir hai 34.

Su dich chuyén ctia dng 16t giita vi tri thir nhat va vi tri thir hai thay déi didu kién cua
dung cu tir diéu kién khong hoat dong dén diéu kién kich hoat. Phuong 4n duge thé hién 1a

dung cu tudn hoan chét luu.
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Fig.2 va Fig.4 thé hién cum ong 16t 200 c6 day cong 18 cua dng 16t ma kéo dai qua
dng 16t dudi 8 dén 15 102a. Cac cdng 18 ciia bng 16t dugc tach khoi binh chira thity luc cip
ba tht hai 34 boi dém bit cua cin gat 72 duoc trang bi cdc dém bit ngoai 58 ty vao than (ma
né dugce c¢b dinh vao than nay, n6i chung nhu néu trén lién quan dén vong diéu khién) va cac
dém bit trong (khong duoc thé hién trén hinh v&) quanh 6ng 16t dudi 8.

Doan than dudi 1 duoc trang bi diy cong tudn hoan hudng vé phia trén 7. O hai phia
bén cia chung dugc bb tri cac dém bit trong 59, ma bit kin quanh 6ng 1ot 8.

Khi 6ng 16t & vi tri tht nhét, cac cdng 18 cta bng 16t dugce xép khong thing hang véi
va bén trén céc céng tuan hoan 7, va duoc tach ra khoi céng nay boi cdc dém bit trong 59a.
Cac dém bit 59a tach 16 102a ra khoi cac céng 7 va do do bén ngoai ctiia dung cu. Dung cu
tun hoan & diéu kién khong hoat dong, khi éng 16t & vi tri thir nhét.

Khi cum 6ng 16t & vi tri tht hai, cac cong 18 cua dng 16t duge dich chuyén thanh xép
thing hang vdi cac cbng tudn hoan 7 sao cho 16 102a nébi théng véi bén ngoai cua dung cu
théng qua cac cong 7, 18 va dung cu tudn hoan & diéu kién kich hoat.

Theo céc phuong 4n khéc, dung cu tudn hoan c6 thé dwoc bd tri & didu kién khong
hoat dong khi dung cu & vi tri thir hai.

Theo céc phuong 4n khéc, ong 16t ¢6 thé duge ghép ndi theo kiéu hoat dong véi thiét
bi khoan 16 bd sung, nhu chi tiét cit hodc chi tiét cao ma gay ra sy dich chuyén vé phia ngoai
nho sw dich chuyén cia ciia dng 16t. Vi du, bé mit ngoai ctia 6ng 16t hodc mit trong cia mot
hodc nhiéu céc chi tiét 1am sach c6 thé duoc 1am dde.

Twong tw, cac chi tiét 6n dinh c6 thé duoc ghép ndi theo kiéu hoat dong véi bng 16t.
Theo cac phuong 4n khéc nita, cic tay doa hodc thuc té 13 cac thiét bi khoan 15 khac nita da
biét trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé dugc ndi véi than duge tao ra dé kich hoat béi su dich
chuyén ctia dng 16t.

Mic du cac phuong 4n lam vi dy da duoc mo ta trong ban mo ta nay, song cic phwong
an nay khong duoc hidu 13 gii han dbi véi cac su bién dbi va thay ddi c6 thé nam trong pham
vi clia sang ché nhu dugc boc 16 trong ban md ta ndy va néu trong cac diém yéu cau bao hod

kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu khoan 13, bao gém:
than (100) ¢6 16 xuyén (102, 102a);
cum 6ng 16t truot (200) dugc bén trong than gitra vi tri thir nhét va vi tri thir hai, dudi
tac dong ctia 4p luc thity lue va/hodc cach bd tri ddy (23);
khdc biét & chd than c6 phan vong didu khién (15) duge bd tri quanh cum éng
16t;
trong d6 binh thiy luc thir nhit (29) dwoc tao ra giita cum dng 16t va than bén
trén ddu thir nhit (60) ctia phan vong didu khién va than, va binh thily lyc thi hai (30)
duoc tao ra gitta cum dng 16t va than bén du6i diu thir hai (61) cta phan vong diéu
khién va than;
trong d6 phan vong diéu khién con bao gdm;
6ng dan xa nude (53, 56, 57) kéo dai néi chung theo chidu doc gitta binh
thily Iy thir nhat va binh thay luc tht hai; va
van diéu khién co dién (51) di qua 6ng dan x4 nude duoc tao két ciu dé

diéu chinh dong chat Iuu doc theo dng din xa nudc.

2. Dung cu theo diém 1, trong d6 binh thily luc thi nhét (29) duoc tao ra gitta diu thir
nhét (60) ctia phan vong diéu khién va than (100) va/hoic trong d6 binh thuy luc tha

hai (30) duoc tao ra gitta diu thir hai (61) ctia phén vong diéu khién va than.

3. Dung cu theo diém 1 hodc 2, bao gdm mdt hodc nhidu cam bién va/hoic dudng diy
ndi théng véi van didu khién co dién (51), trong d6 van didu khién co dién c6 thé hoat
dong dé mé va/hodc déng dua vao sy phét hién cia tin hiéu hodc cac tinh hiéu didu
chinh dinh truéc boi cam bién hogic cic cim bién hoic dwoc tiép nhan théng qua dudng
day; theo tity ¥ trong d6 dung cu bao gém bo gia tdc, trong d6 van didu khién co dién

1a diéu khién duoc béng cach dich chuyén dung cu theo chiéu doc va/hoic quay; va
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cling theo tuy y dung cu nay bao gdm hé diéu khién nodi thong v4i van di€u khién co
dién va mdt hodc nhiéu cam bién hodc duong day trong dé h¢ di€u khién dugc tao két

cau dé m& va dong van di€u khién.

Dung cu theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 cum dng 16t (200) dwoc
déy kiéu dan hoi vé phia vi tri nay hodc vi tri kia trong s6 vi tri thir nhat va vi tri tht
hai, boi chi tiét dy dan hoi (23) hoat dong gitta cum 6ng 16t va than (100), trong d6
chi tiét ddy dan hoi theo tiry ¥ ¢6 10 xo0 (23) duoc bd tri trong budng thiy luc thi nhit
(29) va/hodc budng thiy luc thi hai (30).

Dung cu theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 dung cu ndy con bao
gdm binh chira thily luc cip ba thir nhét (108) va/hodc binh chira thity luc cép ba thir
hai (24) dugc tao ra, it nhat trong phén, gitta cum éng 16t (200) va than (100) 1an luot
bén trén va bén dudi binh thay luc thir nhat (29) va binh thay luc thi hai (30).

Dung cu theo diém bt ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 cum 6ng 16t (200) truot
duoc dudi tic dong ctia su chénh I&ch ap luc thiy tinh gitta 16 (102, 102a) va bén ngoai
than (100) cta dung cu, theo tiy ¥ trong d6 binh thiy luc thit nhit (29) nbi thong véi
16 va binh thily lwc thi hai (30) ndi thong v6i bén ngoai ctia than thong qua mot hoic

nhi€u cong x4 nudc qua than.

Dung cu theo diém 6, khi phu thudc vao diém 6, trong d6 binh chira thuy luc cép ba
tht nhat (108) ndi thong vé6i 16 (102, 102a) va theo tly ¥ dugc két thic hé hogc ndi
thong véi 16 qua mot hodc nhiéu cira ap luc thong qua cum dng 16t (200); va trong d6

binh chira thily luc cép ba thir hai (24) néi théng véi bén ngoai ctia than.

Dung cu theo diém bAt ky trong s6 cac diém néu trén, khi phu thudce vao diém 6, trong
d6 binh chira thity luc cép ba thir nhit (108) dwoc tach biét khéi binh thiy lwc thi nhét
(29) boi pittong can bang thi nhit (10) va binh chira thiy luc cdp ba thi hai (34) dugc
tach biét khoi binh thiy lyc thir hai béi pittdng can bang thi hai (5), trong d6 pittdng
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can bing thir nhét (5) va pittdng can bang thir hai (5) trugt duge so v6i cum dng 16t

(200) va than (100) gifta twong tng v6i cit chan ddu trén va cit chin dau dudi (14, 32).

Dung cu theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cum dng 16t (200) truot
duogc gitta vi tri tha nhét va vi tri tht hai duéi tac dong cua su chénh 1éch 4p luc dong
doc theo dung cu hodc qua sy han ché dong bén trong 16 (102, 102a) dugc tao ra béi

cum Ong 16t.

Dung cu theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 éng dan xa nudc (53,
56, 57) kéo dai n6i chung theo chiéu doc qua mot hodc nhiéu phan ctia phin vong didu
khién (15), trong d6 it nhét ving gifta cia 6ng dan xa nuée duge tao ra béi mot hoic
nhiéu dudng dan thiy luc (53), trong d6 van co dién (51) duoce ndi véi mot hode nhiéu

dudng dan thuay luc.

Dung cu theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 sy dich chuyén cua
cum dng 16t (200) gitra vi tri thi nhét va vi tri thir hai thay dbi dung cu giita diéu kién
khong hoat dong va kich hoat; trong d6 theo tily y dung cu ndy bao gém mot hodc
nhiéu cdng tudn hoan (7), trong d6 sy dich chuyén ctia cum dng 16t (200) giita vi trf
thir nhit va vi tri thir hai mé va dong mot hodc nhidu cong tudn hoan; va

ciing theo tiy ¥ trong d6 cum 6ng 16t (200) c6 mot hodc nhidu cong (18) cia
ng 16t ndi thong véi 16 xuyén (102, 102a) di qua cum 6ng 16t dén bén ngoai ciia cum
bng 16t, va than (100) ¢6 mot hodc nhidu cdng tudn hoan (7) kéo dai theo huéng kinh
qua than dén bén ngoai cua than;

trong do, & mdt vi tri trong s6 vi tri thi nhit va vi trf tht hai ctia cum 6ng 16t,
mdt hodc nhiéu cdng ctia dng 16t va mot hodc nhiéu cong tudn hoan duge xép khong
théng hang theo chiéu doc, sao cho dung cu & diéu kién khong hoat dong trong d6 chét
Iuu trong 18 xuyén khong ndi théng véi bén ngoai clia than; va

& vi tri con lai trong s vi trf thir nhét va vi tri thi hai cia cum 6ng 16t, mOt hoac
nhiéu cdng cta dng 16t va mot hodc nhidu cong tudn hoan duoc xép thing hang theo

chiéu doc, v6i nhau hodc vdi budng trung gian dugc tao ra gitta cum ong 16t va thén,
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sao cho dung cu & didu kién kich hoat trong d6 chét luu trong 15 xuyén nbi thong chat

luu véi bén ngoai cia than.

Phuong phép dich chuyén cum 6ng 16t truot (200) cia dung cu khoan 13 gitta vi trf thi
nhét va vi trf thir hai bén trong than (100) ctia dung cu, khac biét & chd dung cu nay cé
binh thily Iy thir nhét (29) tao ra gitta cum 6ng 16t va than (100) cia dung cu bén trén
dau thi nhét (50) ctia phan vong didu khién (15) cta than, trong d6 phan vong didu
khién duogc dat quanh cum 6ng 16t, va binh thay luc thr hai (30) tao ra gitta cum 6ng
16t va than bén duéi dau thir hai (61) ctia phan vong diéu khién; trong d6 phin vong
diéu khién c6 6ng dan xa nude (53, 56, 57);

phwong phap nay bao gém céc budc:

tao ra sy chénh léch ap luc dong doc theo dung cu hodc qua sy han ché dong
bén trong 16 xuyén (102, 102a) dugc tao ra bdi cum 6ng 16t, va/hodc tao ra su chénh
1&ch 4p luc thiy tinh gitta 16 xuyén va bén ngoai ctia dung cu;

m& van diéu khién (51), nhu van diéu khién co dién;

cho chét luu thily I gifta binh thiiy I thit nhét va binh thiy lyc thir hai chay
n6i chung theo chiéu doc doc theo éng dan xa nudc thong qua van didu khién; va

dong van diéu khién dé khoa kiéu thiy Iuc cum 6ng 16t ¢ vi tri thtr nhét hodc vi

tri th hai.

Phuong phap theo diém 12, trong d6 phuong phap con bao gdm budc phét tin hidu
hodc c4c tin hidu diéu khién dé m¢ va/hodc déng van didu khién (51), trong do theo
tity ¥ phwong phép bao gdbm budc phat tin hidu hodc cac tin hidu diéu khién dén mot
hoic nhiéu cam bién ndi théng v6i van didu khién co dién, va cling theo tuy y trong
d6 dung cu c6 gia toc ké ndi thong vé6i van diéu khién co dién va phuong phap nay

bao gdm budc phét tin hidu quay dén gia tc ké bang cach quay dung cu.

Phuong phép theo diém 12 hoic 13, trong d6 phuong phap con bao gdm bude tao ra
sw chénh 1éch 4p lyc thiy tinh bing céch tao ra 4p luc thuy tinh bén trong 16 (102,
102a) va cho chét luu chay gitta binh thiy luc thi hai (30) hoic, theo tiy ¥, binh chira

thay luc cép ba thr hai (34) va bén ngoai cua dung cu.
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Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 12 dén 14, trong d6 su dich chuyén
ctia cum Ong 16t (200) gitra vi tri thit nhit va vi tri thir hai mé va déng mét hozc nhidu
cdng tudn hoan (7); va/hodc trong d6 cum 6ng 16t dugc ghép nbi hoat dong duoc véi
mot hodc nhidu thiét bi khoan 18 khéac, va phuong phap nay bao gdm budc thay ddi
diéu kién ctia mot hodc nhiéu thiét bi khoan 16 khac gifta diéu kién khong hoat dong

va kich hoat, bang cach dich chuyén cum éng 16t gitra vi tri thir nhét va vi tri thi hai.
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