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(57) Sang ché dé cap dén ché phim copolyme polypropylen chiu va cham chita polyme
homo-propylen hodc nén copolyme va pha cao su etylen propylen duge phan tan trong nén,
trong d6 pha cao su etylen propylen (PER) 13 c6 mit v6i lwong nam trong khoang tir 5% dén
15% trong luong, trén co so tong trong luong cta polyme homo-propylen hodc nén copolyme
va pha cao su etylen propylen, lugng etylen trong pha cao su etylen propylen (PER-C2) nim
trong khoang tlr 43mol% dén 55mol%, d6 nhét noi tai cua pha cao su etylen propylen (PER-
IV) nam trong khoang tir 3 dL/g dén 7 dL/g, va MFR; ctia ché phdm nay nam trong khoang tir
70 g/10 phut d&n 200 g/10 phut. Sang ché con dé cap dén quy trinh san xuit ché phim nay, st

dung ché phadm nay trong viéc dtic phun va vét dung chira ché phim nay.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cip

Séang ché @& cap dén ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham dé san xuét linh
kién 6 t6 bang cach duc phun, quy trinh san xuit ché phim nay va sit dung ché phim nay
trong viéc dtc phun, vi du ddic phun thanh mong. Sang ché con dé cap dén phuong phap duc
phun, vi du dtc phun thanh méng, trong d6 ché phdm nay dugc phun, va dé cap dén vat dung

chira ché pham copolyme polypropylen chiu va cham.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Puc phun thanh mong 1a cong nghé then chdt dé tao ra céc linh kién 6 t6, nhu dém va,
céc tAm chén bun va dd trang tri. Dtic phun thanh méng yéu ciu polyme dong néng chay cao
dé dat duoc kha nang xir 1y can thiét. N6i chung, MFR; ctia polyme d dung trong dtc phun
thanh mong it nhét 1a 70 g/10 phut. Linh kién 6 to con doi héi céc polyme tao ra d6 cin bing
thich hop gitra d6 bén, d6 cimg va dd chiu va cham. Copolyme polypropylen chiu va cham
(ICP) 1a polyme d4 biét c6 thé thda man céc yéu cau ndy va thudng dugce ding trong linh vuc
0 to.

Trong linh vuc 6 td, cac bd phan dic phun cé thanh méng, va cu thé 1a cac bd phan bén
trong, nhu céc tm chén bin, cac tAm dung cu va db trang tr ctra, dang trd nén nhe hon (moéng
hon, rong hon, dai hon) va ¢6 hinh dang va thiét k& phirc tap hon. Pdng thdi, ¢6 mong mubn
ngdy cang tang dé tao ra phan ndi that c6 muc hoan thién chét lugng bé mit cao (tirc 1a vé bén
ngoai muc bé mit cao). Pidu nay bao gdm mong mubn dbi véi linh kién 6 t6 duoc dic c6 dd
bong bé mit thép va khong c6 cac khuyét diém gon vét hodc “Vét nhan”. Tuy nhién, da biét
réng bd phan dic phun c6 dién tich bé mat 16n (vi dy, do chiéu dai cua ching va/hodc chiéu
rong) bi nghiéng nhiéu hon & thé hién cac khuyét diém bé mit trén bé mat thanh phdm. Cac
khuyét diém nay duoc goi 1a “yét gon” hodc “vét nhan” hodc “cac dai nhan”. Cac khuyét diém
nay duoc tin 1a do phan truée dong khong n dinh trong pha nap cta quy trinh dtc phun. Diéu
quan trong dé can béang céc yéu cu phan tac dung dbi véi dong néng chay cao, nhu ciu thuc
hién duc phun thanh méng, va xu huéng dong polyme tao ra “vét nhin” trong cac san phim
duc cubi clng.

Pé thoa man céc yéu cu tong thé trong nganh cng nghiép 6 t, ché phim copolyme
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polypropylen chiu va cham can phai tao ra cac san phém duc c6 trong luong nhe véi d6 bén,
d6 cling va do chiu va cham thich hop théa man théng s6 co hoc theo yéu ciu dbi véi linh kién
6 t0 ciing nhu ¢6 kha ning chay cta polyme cao dé dat dugc kha nang xir ly can thiét dé dac
phun thinh mong va tao ra thanh phdm c6 chét luong bé mit cao, tirc 1a d6 bong thip va
khong c¢6 hodc ¢ vét nhin & mic dd thép.

CN101343393B boc 16 ché phim etyl-propyl khéi copolyme polypropylen co
excellent kha nang chay, d6 cting va d6 bén va cham tuyét voi. Ché phim nay chia 100 phan
tinh theo trong lugng ctia polypropylen va 0,05 phan dén 0,3 phan tinh theo trong luong cta
tac nhan tao nhan va c6 chi sd noéng chay nim trong khoang tir 80 g/10 phat dén 120 g/10
phit. polypropylen bao gébm 80% dén 95% trong lwong mirc d6 kbt tinh cao
homopolypropylen va 5% dén 10% trong lugng etyl-propyl copolyme khéi.

US9416262B2 bdc 16 propylen copolyme di pha bao gém (a) nén chira ba phén doan
polypropylen, mdi phan doan c6 luu téc néng chay khac nhau (MFR;) va (b) propylen
copolyme elastome dwoc phén tan trong nén. Propylen copolyme di pha nay 1a dé thé hién
kha nang chay va d6 cing cao va hiéu qua va cham tdt.

US2012/0157599 bdc 16 ché pham copolyme polypropylen chiu va cham chira nén
gbc propylen va propylen/etylen hodic pha cao su propylen/alpha-olefin copolyme khac. Ché
phim nay c6 gi4 tri tang sb ton hao thip va thé hién vé bé ngoai duoc cai thién véi it vét nhin
(theo dong) cling nhur d cAn bang gifta kha ning chay duc va dd ctmg-chiu va cham tuyét
VOl.

Cac ché phdm polyolefin di pha ciing di dugc boc 16 trong EP 3212713A2,
WO02014/161621A1, EP 3015503A1, EP 1081189A1, va US 2005/075439A1.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a d& xudt ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham,
quy trinh san xudt ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham, phuong phép dic phun va
vat dung duoc dic dé khéc phuc cic nhuoc didm cua giai phap k§ thuat da biét.

Theo khia canh thtr nhat, sang ché dé xuit ché phdm copolyme polypropylen chiu va
cham chtra polyme homo-propylen hoic nén copolyme va pha cao su etylen propylen dugc
phan tan trong nén, trong d6 pha cao su etylen propylen (PER) 14 ¢6 mit vé6i luong nim trong
khoang tir 5% dén 15% trong luong, trén co so tong trong lugng ctia polyme homo-propylen
hodc nén copolyme va pha cao su etylen propylen, lugng etylen trong pha cao su etylen

propylen (PER-C2) ndm trong khoang tir 43mol% dén 55mol%, dd nhét ndi tai chia pha cao
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su etylen propylen (PER-IV) nim trong khoang tir 3 dL/g dén 7 dL/g, va MFR; ctia ché phim
nay nam trong khoang tir 70 g/10 phit dén 200 g/10 phit.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuét quy trinh san xuét ché phim copolyme
polypropylen chiu va cham néu dudi ddy chira:

6)) polyme hoa propylen va tly y olefin comonome d thu dwoc polyme homo-
propylen hoic nén copolyme; va

(ii) polyme hda propylen va etylen khi c¢6 polyme homo-propylen hoic nén
copolyme d thu duoc pha cao su etylen propylen dugc phan tan trong polyme homo-
propylen hodc nén copolyme.

Theo khia canh khéc nita, séng ché dé& xuit ché phdm copolyme polypropylen chiu va
cham thu dugc theo céc quy trinh nay d& bdc 1o trong ban mo ta nay.

Theo khia canh khéc nita, sang ché & xuét sir dung ché pham copolyme polypropylen
chiu va cham néu trong ban mb ta nay trong dic phun, t5t hon 1a déic phun thanh méng.

Theo khia canh khac nita, séng ché dé xudt phuong phap duc phun, vi du dbc phun
thanh méng, bao gdm budc phun ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham néng chay
nhu néu trong ban mo ta nay vao trong khudn; héa ran copolyme polypropylen chiu va cham
trong khuon va théo vét dung lam bing copolyme polypropylen chiu va cham da duc ra khoi
khudn.

Theo khia canh khéc nita, sang ché d& xuit vat dung dugc dtc (vi du, phan ndi thit
clia 6 t6) chita ché phim copolyme polypropylen chiu va cham da bdc 10 trong ban mo ta nay.

Dinh nghia

Khi dwoc ding trong ban md ta nay thuat ngit “hydrocarbyl” dé chi gbc hoa tri mot
thu dugc tir hydrocacbon. Cac vi du bao gdm céc nhém alkyl. nhu duge dung trong ban md ta
nay thuat ngit “béo” duoc ding dé chi cac nhém khong vong. Cac nhom béo cb thé 1a mach
thing (d6i khi dwoc goi 13 tuyén tinh) hosic mach nhanh.

Khi duge ding trong ban md ta ndy thuat ngit “ché pham copolyme polypropylen chiu
va cham (ICP)” dé chi polyme chira polyme homo-propylen hozc nén copolyme va pha cao
su etylen propylen (PER) duoc phan tan & nén. Tuy ¥ ché phdm nay con chira cdc chét phu
gia, vi dy, cac chit chéng oxy héa va/hodc cac chét 1am 6n dinh.

Khi duoc ding trong ban md ta nay thuit ngit “polyme homo-propylen” @ chi
polyme ma chii yéu gdm don vi lip lai c6 ngudn gdc tir propylen. Polyme homo-propylen
Vvi du c6 thé bao gém it nhét 1a 99 %, tdt hon nita néu it nhét 14 99,5%, con t6t hon nita néu

it nhit 12 99,95%, va con St hon nita néu it nhét 1a 99,95%, Vi du 100%, tinh theo trong
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luong ciia don vi 1p lai c6 ngudn gbc tir propylen.

Khi duge dung trong ban mé t& ndy thuat ngit “propylen copolyme” dé chi polyme
chira don vi ldp lai ¢6 ngudn gdc tir propylen va it nhit 14 mot comonome khac. Néi chung,
propylen copolyme chira it nhat 1a 0,05%, t6t hon nita néu it nhét 12 0,1% va con tét hon nita
néu it nhét 13 0,4% trong luong don vi lip lai ¢6 ngudn gde tir it nhat 1a mot comonome khéc.
Thong thudng, propylen copolyme khéng bao gdm nhiéu hon 15% trong luong don vi lap lai
6 ngudn gde tir it nhat 1a mot comonome khac.

Khi duoc ding trong ban md ta nay thuat ngit PER-C2 d chi mol% don vi lap lai ¢6
ngudn gbe tir etylen (C2) & pha cao su etylen propylen, trén co sé tbng luong don vi lap lai c6
mat trong do.

Khi duge dung trong ban md ta nay thut ngit PER-IV dé chi d6 nhét noi tai cta pha
cao su etylen propylen (PER) nhu dugc xac dinh theo ISO1628 (trong decalin & nhiét do
135°C).

Khi duge dung trong bdn m ta ndy thuat ngit chét xuc tac “Ziegler Natta (ZN)” dé
chi chit xtc tac chua kim loai chuyén tiép halogenua (vi du, titan halogenua, crom
halogenua, hafnium halogenua, ziriconi halogenua hodc vanadi halogenua) d& trén hop chét
kim loai hogc 4 kim (vi du, hop chit magie hoic hop chét silic dioxit).

Khi duge dung trong ban md ta ndy thuat ngit “hé xtc tac” dé chi chét xtc tic va cac
chét hoat hoa tly ¥, céc chét cho dién tir va cac tac nhan cai bién.

Thuét ngit duge ding trong ban mé ta ndy “quy trinh nhidu buéc” d& chi quy trinh ma
duge thuc hién theo hai hodc nhiéu giai doan.

Trir trudng hop quy dinh khac, trong toan bo ban mé ta nay va céc diém yéu cdu bao
ho kém theo, thuit ngit “chira” va cac bién thé ctia chiing, nhu “gdm” va “bao gdm” can duoc

hiéu theo nghia m& ké ca gidi han, tic 13 “bao gdm, nhung khong chi gidi han ¢”.

M3 ta chi tiét sang ché

‘Sang ché dé cap dén ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham chira polyme
homo-propylen hozc nén copolyme va pha cao su etylen propylen (PER) duoc phén tan trong
nén, trong d6 pha cao su etylen propylen (PER) 14 c¢6 mit v&i luong ndm trong khoang tir 5%
dén 15% trong luong, trén co s& tdng trong luong ctia polyme homo-propylen hodc nén
copolyme va pha cao su etylen propylen, lugng etylen trong pha cao su etylen propylen
(PER-C2) nam trong khoang tir 43mol% dén 55mol%, d6 nhét ndi tai cta pha cao su etylen
propylen (PER-IV) nam trong khoang tir 3 dL/g dén 7 dL/g, va MFR; ctia ché phdm nay ndm
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trong khoang tir 70 g/10 phtt d&n 200 g/10 phut. Ché phim copolyme polypropylen chiu va
cham theo sang ché c6 su can bang ly tudng giita cdc dic tinh d& dung trong duc phun, dic
biét 1a dtic phun thanh mong, va tao ra cac vat dung, vi du cac vat duc phun cé thanh méng,
c6 vé bén ngoai bé mit cao cip. Pic biét 13, ché pham nay c6 tuong d6i cao MFR; tuwong dbi
cao ma tao diéu kién thuén loi cho viéc phun véo, va chay trong, khudén dtc, md dun linh hoat
tuong dbi cao ma tao ra vat dung c6 céc dic tinh co hoc can thiét cling nhu vé bén ngoai bé
mit tuyét voi (vi du, vét nhan thip nhu do duge nhd Tan(8)) & mirc do béng thip. Viée tao ra
vét dung co it vét nhin, nhu do duge nhd Tan(s), 1a dang ké, do MFR; cua ché phém nay it
nhit 12 70 g/10 phut. Vat dung chira ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham theo
sang ché do d6 c6 d6 can béng mong mudn cua dd cimg-cac dic tinh va cham va c6 vé bén
ngoai b& mit chat lwong cao (ttc 1a khong c6 vét nhin ngay ca khi dic phun trong cac khuon
duc 16n, phuc tap).

Ché pham copolyme polypropylén chiu va cham c6 thé bao gdm nén polyme homo-
propylen. Theo céch khac, ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham c6 thé bao gdbm
nén copolyme propylen. Theo cach khac, ché phim polypropylen chiu va cham ¢6 thé bao
gdm nén 1a hdn hop gdm polyme homo-propylen va nén copolyme propylen.

Khi ché phim copolyme propylen chiu va cham chita nén copolyme propylen,
comonome 13 ¢6 mit tdt hon, néu mot hoic nhiéu olefin (khac véi propylen) va t5t hon nita
mot hodc nhiéu alpha-olefin. T8t nhét, néu comonome dugc chon trong s6 etylen hodc C4-Cg
alpha-olefin va hdn hop cua chung. Céc vi du dai dién vé cac comonome dugc wu tién bao
gém etylen, but-1-en, pent-1-en, hex-1-en, hept-1-en, oct-1-en va hdn hop ctia chung. Céc
comonome duoc uu tién bao gdm etylen, but-1-en, hex-1-en va oct-1-en. Etylen dugc dic
biét vu tién. Cac copolyme propylen duge vu tién chua tir 0,1% dén 10,0% trong lugng va tdt
hon néu 0,3% dén 5,0% trong lugng va con tbt hon nita 0,3% dén 3,0% trong lugng
comonome.

Tét hon, néu tuy nhién, ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham chira nén
polyme homo-propylen.

Polyme homo-propylen hodc copolyme c6 mit trong nén nay tt hon, néu co6 cdu trac
sép xép bang it nhét 1a 94%. Céu tric sép xép anh huong dén modun udn va do bén ciia ché
phém copolyme polypropylen chiu va cham va céc déc tinh cubi cling ctia cac vat dung duc
phun cé thanh moéng, vi du cic linh kién 6 t0. Tét hon 13, polyme homo-propylen hoic
copolyme c6 mt trong nén nay c6 chu tric sép xép bang it nhét 14 95% va tét hon nita néu it

nhét 13 96%. Tt hon, néu cu tric sép xép cia polyme homo-propylen hodc copolyme c6
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mit trong nén nay c6 gidi han trén bang 98%.

Polyme homo-propylen hodc copolyme cé mit trong nén nay tét hon, néu c6 MFR,
ndm trong khoang tir 200 g/10 phut dén 400 g/10 phut, t5t hon nita ndm trong khoang tir
250g/10 phtt @én 350 /10 phut va con tot hon nita ndm trong khoang tlr 250 g/10 phut dén
300 g/10 phat. Piéu nay gép phan vao kha nang xir Iy tong thé ctia ché pham nay.

Céc ché pham copolyme polypropylen chiu va cham dugc wu tién theo sang ché co tir
85% dén 95% trong luong, t6t hon nira tir 85% dén 94% trong lugng, con t6t hon nita tir 88%
dén 92% trong luong va con t6t hon nita tir 90% dén 92% trong lugng polyme homo-
propylen hodc nén copolyme, trén co sé tbng trong luong clia polyme homo-propylen hozc
nén copolyme va pha cao su etylen propylen.

Tt hon, néu pha cao su etylen propylen (PER) 1a c6 mit & ché phim theo sang ché
véi luong 5% dén 15% trong luong, t&t hon nita tir 5% dén 14% trong luong, con t6t hon nita
tir 6% dén 12% trong lwong va con tot hon nita tir 8% dén 10% trong luong, trén co s& tong
trong luong cua polyme homo-propylen hodc nén copolyme va pha cao su etylen propylen.

Tét hon, néu pha cao su etylen propylen c6 mit & ché phdm theo sang ché chi yéu
chira, vi du bao gdm, don vi ldp lai thu dugc tir etylen va propylen. Néu don vi lap lai khac c6
mit (tic 1a cac don vi tir cac monome khéac véi etylen hodc propylen), t6t hon, néu chung c6
mat véi lugng bé hon 1mol% va con t5t hon nita bé hon 0,5mol%. Tét hon 13, ty 18 giita
etylen va propylen trong pha cao su etylen propylen nim trong khoang tir 1:0,75 dén 1:1,22
va tbt hon nita nim trong khoang tir 1:0,82 dén 1:1. ’

Tét hon, néu lugng etylen trong pha cao su etylen propylen (PER) (tirc 1a PER-C2)
ndm trong khoang tir 43mol% dén 55mol%, tot hon nita ndm trong khoang tir 43mol% dén
52mol%, va con tdt hon nita nim trong khoang tir 45%mol dén 50%mol. Theo d6, t&t hon 14
lugng propylen trong pha cao su etylen propylen (PER) nim trong khoang tir 45%mol dén
57mol%, t6t hon nita ndm trong khoang tir 48%mol dén 57mol% va con t6t hon nita nim
trong khoang tir 50%mol dén 55mol%.

Tt hon, néu dd nhét ndi tai (IV) clia pha cao su etylen propylen (PER) (ttc 1a PER-
IV) ndm trong khoang tir 3 dL/g dén 7 dL/g, t6t hon nita ndm trong khoang tir 3,5 dL/g dén
6,5 dL/g va con tdt hon nita nam trong khoang tir 5 dL/g dén 6 dL/g. Diéu nay anh huéng dén
kha ning dé chay ctia polyme nong chay trong quy trinh diic phun va vé bén ngoai bé mit cia
c4c vat dung duc phun c6 thanh méng.

Pha PER cua ché phiam copolyme propylen chiu va cham duoc tin la anh huéng &

mic d6 dang ké dén cac dic tinh co hoc cling nhu vé bén ngoai bé mit cuia vét dung chira che
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phdm nay. Khéng mudn bi rang budc boi ly thuyét, nhan thiy rang lugng PER cao hon lam
ting c¢& mién bén trong pha PER va diéu ndy lam ting dd nham bé mit nho d6 1am giam do
béng clia vat dung 1am bing ché phim nay do phén tan, chtt khong phai phan xa, phan 1én
anh sang. Mit khéc, tuy nhién, luong PER cao hon ciing duoc tin 1a dé ting luong phan tach
gifta nén nay va cdc pha phan tan nhd d6 lam gidm céc dic tinh co hoc nhit dinh, vi du
médun udn. Do do, lvong PER t6i uu 14 mét yéu t6 then chdt cin phai dugc tinh dén khi tim
kiém dé t5i wu hoa ca hiéu qua co hoc va vé bén ngoai bé mat cua vat dung chira cac ché
phim copolyme propylen chiu va cham.

Khuyét diém dong gon vét hodc “vét nhin” xuét hién trén bé mit thanh phim cia céc
vat dung dic phun cé thanh méng duogc tin 1a tao ra do tinh khong 6n dinh cta phén trude
dong trong thoi gian nap ma tang 1én do sy mét c4n bing trong ty 1& nhét gitta nén nay va céc
pha phan tdn. Dé gidm dén mutc t6i thidu cac khuyét diém gon vét, do nhét noi tai cua pha
cao su (PER-IV) phai duoc kiém so4t. Khong mudn bi rang budc béi ly thuyét, tin ring PER-
IV qué thip s& khong phit hop dé ngan ngira cac khuyét diém dong song néu PER-IV qué cao
s& sinh ra gel va anh hudng dén MFR; cudi ciing ctia ché phdm copolyme polypropylen chiu
va cham. Thét ngac nhién khi luong PER, PER-C2 v PER-IV ciia ché phdm copolyme
polypropylen chiu va cham theo sang ché san xuat céc vat dung diic phun ¢6 thanh mong, dic
biét 14 bd phan twong dbi dai va 16n can thiét trong céc ing dung 6 td, v4i do bén co hoc cn
thiét (dwoc phan anh theo modun ubn) cling nhur chat lugng bé mat cao, tirc 12 d6 béng thip
v6i vét gon hodc vét nhan it hon.

Ché phim copolyme polypropylen chiu va cham theo séng ché c6 luu tdc chay cao
(MFR5). Piéu nay dam bao né 14 thich hop dbi véi cac timg dung duc phun c6 thanh mong, vi
du @ san xuét cac linh kién 6 t6. MFR, phu thudc chi yéu vao phén tir lugng polyme. Céc
mach dai hon ctia céc polyme thuong cé khuynh huéng c6 MFR2 thép hon so véi cic mach
ngén hon.

MFR; ctia ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham ndm trong khoang tir 70
g/10 phat d&&n 200 g/10 phut, nhu dugc xac dinh theo ASTM D1238-13 & nhiét d 230°C
2,16kg. Tét hon nita, MFR, ctia ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham nidm trong
khoang tlr 75 g/10 phat dén 175g/10 phut, va con tdt hon nita ndm trong khoang tir 80 g/10
phut dén 150 g/10 phut.

Ché pham copolyme polypropylen chiu va cham theo sang ché t6t hon, néu c6 médun
ubn bang it nhat 14 1.500 MPa, va t6t hon nita néu it nhat 1a 1.600 MPa nhu dugc xac dinh
theo ISO178. Trong pham vi nay, tri s& nay 14 thich hop ddi véi cac tmg dung khéc nhau va
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ddic biét 1a trong viée san xuét cia linh kién 6 t6 vi du dém va trudc va sau, cdc tim chin bun
bén trong va dd trang tri cira, ma yéu cdu do bén co hoc nhét dinh dé dam bao hidu qua va do
tin cdy ctia san phim. T4t hon, néu giéi han trén bang modun uén 2.000 MPa.

T6t hon, néu ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham theo sang ché c6 Tan
delta (tan-8) nho hon 25. Ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham theo séng ché tét
hon, néu c¢6 Tan delta (tan-8) ndm trong khoang tir 2 dén 25, t5t hon nira ndm trong khoang tir
2 dén 20 va con t6t hon nita nim trong khoang tir 2 dén110, nhu dwoc x4c dinh theo
Rheometer (kiéu ARES-G2). Con tét hon nita ché phim copolyme polypropylen chiu va cham
theo sang ché t6t hon, néu c6 Tan delta (tan-8) 16n hon 2,5. Do d6, t6t nhat, néu ché phim
copolyme polypropylen chiu va cham theo sang ché t&t hon, néu c¢6 Tan delta (tan-8) ndm
trong khoang tir 2,5 dén 25, t6t hon nita nim trong khoang tir 2,5 dén 20 va con tdt hon nita

nim trong khoang tir 2,5 dén 10, nhu dugc x4c dinh theo Rheometer (kiéu ARES-G2). Trong

pham vi nay, tri sO nay la thich hgp doi véi san xuat cac linh kién 6 t6, vi du n6 ¢6 MFR; bang

it nhat 1a 70 /10 phut dé tao diéu kién thuén loi cho viéc dtc phun thanh méng nhu néu trén,
ma 14 can thiét dé cudn hut anh nhin, tc 1a khong c6 vét nhan hodc cac khuyét diém dong.

Ché phidm copolyme polypropylen chiu va cham theo sang ché t&t hon, néu c6 d6 bong
& goc 60° nho hon 90%, theo ISO 2813, ISO 7668. Tt hon 13, d§ bong & nhiét d6 60° nim
trong khoang tir 80% dén 90%, t6t hon nita ndm trong khoang tir 80% dén 89% va con t6t hon
nita nim trong khoang tir 80% dén 88%.

Céc ché phim copolyme polypropylen chiu va cham dwoc wu tién theo sang ché bao
gdm it nhét 14 hai, t5t hon nita ba, va con tét hon nita toan bd ctia cac dic tinh dudi day:

1) MFR,; ctia 80-150 g/10 phut;

(i)  modun ubn bang it nhat 1a 1.500 MPa;

(iii) Ty 1é vét nhan nho hon 25; va

(iv) @0 bong & goc 60° nhod hon 90%.

Ché phim copolyme polypropylen chiu va cham c6 thé dugc didu ché theo phuong
phép bit ky thong thuong da biét trong linh vuc k§ thuat nay. Tét hon 14, tuy nhién, ché phdm
copolyme polypropylen chiu va cham duoc tao ra theo quy trinh nhiéu budc. Mdi giai doan
¢6 thé duoc thyuc hién trong cing binh phan tng hodc trong mot hodc nhiéu binh phan ung
riéng biét. Quy trinh nay c6 thé 1a quy trinh lién tuc, ntta lién tuc hodc theo mé song t6t hon,
néu quy trinh lién tuc.

Quy trinh dugc wu tién san xuat ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham theo

sang ché chira (vi du, chu yéu gdm): (i) polyme héa propylen va tity y olefin comonome dé
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thu duge polyme homo-propylen hozic nén copolyme; va (ii) polyme hoa propylen va etylen
khi c¢6 polyme homo-propylen hodc nén copolyme dé thu duoc pha cao su etylen propylen
duoc phén tén trong polyme homo-propylen hoidc nén copolyme.

Theo mét quy trinh dwoc wu tién, polyme homo-propylen hodc nén copolyme va pha
cao su etylen propylen dugc tao ra trong cting binh phan tmg. Trong quy trinh nay, cic diéu
kién polyme hoa dugc thay dbi sau khi viéc polyme héa ctia polyme homo-propylen hodc nén
copolyme duoc hoan thanh. Theo cach khac, va t6t hon néu polyme homo-propylen hodc nén
copolyme co thé duoc tao ra trong mdt hodc nhidu binh phan tmg va sau d6 dugc chuyén
sang binh phan g khéac trong dé pha cao su etylen propylen dugc tao ra. Cac binh phan tmg
va thiét bi polyme héa quy udc c6 thé duge st dung.

Mot cach tiy ¥, quy trinh nay con c¢6 thé bao gdm budc tién polyme héa & trude bude
polyme héa thir nhat. Bude tién polyme hoéa bt ky duge thuc hién theo cach thong thudng.

Polyme homo-propylen hozc nén copolyme tét hon, néu dugc san xuit & cach polyme
hoéa 16n. Tuy ¥, cach polyme héa 16n duge thuc hién trong mét s§ binh phan tng, Vidu 1, 2
hodc 3 binh phan tng. Céc didu kién c6 thé 14 gidng nhau hodc khac nhau & mdi nhém binh
phan tmg. Pha cao su etylen propylen t&t hon, néu duoc san xuét theo quy trinh polyme hoa
trong pha khi khi c6 polyme homo-propylen hoic copolyme. Thém lan nita, quy trinh polyme
héa trong pha khi co6 thé duge thuc hién & mot hodc nhiéu binh phan g, vi du 1 hoac 2 binh
phén ung.

Tt hon, néu quy trinh polyme héa ctia polyme homo-propylen hodc nén copolyme
dwoc thyc hién & nhiét d6 nim trong khoang tir 65°C dén 80°C va t6t hon nita khoang 70°C.
Tét hon, néu viée polyme hoa duge thuc hién & 4p sudt nam trong khoang tir 0,1 MPa dén 4,5
MPa, bt hon nita nim trong khoang tir 2,9 MPa dén 4,2 MPa va con tdt hon nita ndm trong
khoang tir 3,3 MPa dén 4,2 MPa. Tt hon 13, thoi gian polyme héa nim trong khoang tir 5
phut dén 240 phut, t5t hon nita nim trong khoang tir 10 phut dén 90 phit va con tét hon nita
nim trong khoang tir 15 phut dén 40 phut.

Tét hon, néu quy trinh polyme héa ctia pha cao su etylen propylen duoc thuc hién &
nhiét d6 nim trong khoang tir 65 °C dén 80 °C va 6t hon nita khoang 70°C. Tét hon, néu quy
trinh polyme hoéa duoc thuc hién & 4p suét ndm trong khoang tir 0,1 MPa dén 202 MPa, tbt

hon nita ndm trong khoang tir | MPa dén 1,6 MPa va con t6t hon nita nim trong khoang tir 1 -

MPa dén 1,3 MPa. Tét hon 14, khi tron sin chira hydro, etylen va propylen duoc cép lién tuc
vao binh phan tng. Tt hon 13, mol% etylen va etylen va propylen nam trong khoang tir 25
mol% dén 65mol% va t6t hon nita ndm trong khoang tir 35 mol% dén 55mol%. Tt hon 13,

mol% hydro so voi etylen va propylen nim trong khoang tir 0 mol% dén 5mol% va &t hon
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nita ndm trong khoang tir 1,5 mol% dén 3,5mol%. Tét hon 13, thoi gian polyme héa nim
trong khoang tir 10 phiit dén 240 phut, t5t hon nita ndm trong khoang tir 20 phut dén ;20 phut
va con tdt hon nita ndm trong khoang tir 30 phit dén 50 phut. Tét hon 13, tién trién ctia phan
ting duoc theo dbi bang cach ap dung cac bién phap thong thudng.

Thoi gian phan tmg d6i véi mbi giai doan trong quy trinh polyme héa 1 quan trong
do thoi gian ndy xac dinh mdt phan lwong nén va pha cao su etylen propylen 14 c6 mit. Tét
hon 13, thoi gian polyme hoa danh cho giai doan thir nhét 13 dai hon thoi gian polyme hoa
danh cho giai doan thir hai. Tt hon 14, tién trién ctia mdi trong sb cac phan ting polyme hoa
duogc theo dbi bang cach 4p dung cac bién phap thong thuong.

T6t hon, néu ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham theo sing ché dugc
polyme hoa bing hé xiic tac chita chit xuc tac Ziegler Natta. Do d6, tbt hon, néu chat xuc tac
Ziegler-Natta dugc dung trong cé hai giai doan cta viéc polyme héa. T6t hon nita cling chét
xuc tac Ziegler-Natta dugc dung trong cd hai giai doan.

Tt hon, néu chit xuc tac Ziegler-Natta chtta titan halogenua d& trén hop chét kim loai
hodc a kim, t5t hon 1a MgCl,. Tét hon 14, chét xtc tac ran chia luong kim loai chuyén tiép
nim trong khoang tir 0,1 mmol/g dén Smmol/g. Tét hon 13, chat xtc tac rén chira lwong Mg
nim trong khoang tir 1% dén 25% trong lugng tinh theo trong luong cua chét xuc tac kho,
rAn.

Theo tuy y, h¢ xuc tac rin con chira mot hodc nhidu cac chét cho dién tir bén trong.
Céc vi du dai dién vé thich hop cac chit cho dién tir bén trong bao gbm céc amin, cac amit,
céc ete, cac este, cac este thom, cac keton, céc nitril, cac thioete, cac thioeste, cac aldehyt, cac
alcolat, va cdc mudi clia cac axit hitu co. Cac chit cho dién tir dwoc wu tién chua it nhét 1a
mot nhom chire este hitu co va tét hon nita la hop chit dieste.

Tét hon, néu hé xuc tac con chira chit hoat hoa nhu chét ddng xuc tac. Cac chét hoat
héa c6 thé duge chon trong sé alkyl nhom va cac hop chit alkoxy nhém. Céc chét hoat hoa
duoc uu tién 1a cac hop chét alkyl nhom vi du trimetyl nhom va trietyl nhom. Tét hon, néu tac
nhéin hoat hoa nay dugc dung thira so v6i kim loai chuyén tiép. Vi du, khi alkyl nhém dugc
dung 1am chét hoat héa, ty 1& phan tir gam clia nhom trong tac nhin hoat hoa nay so véi kim
loai chuyén tiép trong hé xuc tac t6t hon, néu ndm trong khoang tir 1 mol/mol dén 500
mol/mol, va t&t hon nira nim trong khoang tir 2 mol/mol dn 100 mol/mol. Tét hon, néu ty 18
phén tir gam cta alkyl nhom so vé6i titan trén nén rin (Al/Ti) nim trong khoang tir 10 dén
400, va tét hon nita nim trong khoang tir 30 dén 120.

Hé xuc tac chira xuc tac Ziegler-Natta con cd thé bao gdm tac nhan ddng hoat hoa

10/19



48567

va/hodc céc tac nhan cai bién. Do d6, vi du, hai hodc nhiéu hop chét alkyl nhém c6 thé duoc
str dung va/hodc hé xuc tac cé thé dugc két hop véi cac loai chét cho dién tir khac nhau vi du
céc ete, este v.v. dé cai bién hoat tinh va/hozc tinh chon loc ctia hé xtic tac.

Trong cac quy trinh dugc uu tién theo sang ché, cac chét cho dién tir ngoai dwoc bd
sung vao viéc polyme hda dé cai bién hoat tinh va/hodic tinh chon loc ciia cic quy trinh
polymé héa. Tét hon 14, chit cho dién tir ngoai duoc bd sung vao mdi giai doan cla viéc
polyme hda.

Céac chét cho dién tir ngoai trong quy trinh polyme héa ctia mdi polyme homo-
propylen hoic nén copolyme va pha cao su etylen propylen c6 thé 1a gibng nhau hoic khac
nhau. Chét cho dién tir ngodi dugc wu tién trong quy trinh polyme hda cta polyme homo-
propylen hoic nén copolyme 1a hop chét amino alkoxysilan. Chét cho dién tir ngoai dugc wu
tién trong quy trinh polyme hoa ctia pha cao su etylen propylen 1a hop chét dialkoxy silan.

Quy trinh duge wu tién san xuit ché pham copolyme polypropylen chiu va cham theo
sang ché bao gdm cac budc:

(1) homopolyme hda propylen bing cach sir dung chit xic tac Ziegler-Natta, alkyl
nhdm nhu chit ddng xuc tac, va hop chat amino alkoxysilan c6 cong thic (I) as chét cho dién
t&r ngoai thir nhit

[R'R’N ®R):SiORYax (D

trong d6 x b%lng 1 hoac 2, béng 0 hoic 1, R' va R? mot cach doc lap 1a C;-Cs
hydrocarbyl béo (vi du, Cy.s alkyl) hodac C3-Cg hydrocarbyl vong (vi du, Cs. xycloalkyl), R’
1a C;-C; alkylen va R* 1a C;-C, hydrocarbyl béo (vi du, C;., alkyl);

(i1) copolyme hoa propylen va etylen, khi c¢6 polyme hén hop thu duge thu dugc
theo budc (i), bing cach sir dung chit xuc tac Ziegler-Natta, alkyl nhom nhu chét ddng xuc
tac, va hop chat dialkoxy silan c6 cong thirc (1) dudi dang chét cho dién tir ngoai thit hai

R’R®Si (OR"), (10)

trong d6 R va R® mot cach doc 1ap 1 Cy.¢ hydrocarbyl béo hodc C3-Cg hydrocarbyl
vong (vi du, Csg xycloalkyl group), tuy y chira 1 hodc 2 nguyén tir khac loai, va R’ 1a C;-C4
hydrocarbyl béo (vi du, Ci4 nhém alkyl).

Trong céc quy trinh dugc wu tién, trong cong thire (I) bang 0.

Theo c4c quy trinh dugce wu tién khac, x trong cdng thire (I) bing 1.

Theo céc quy trinh duge uu tién khac, R* trong cong thirc (I) 1a metyl hodc etyl.

Theo céc quy trinh duge wu tién khac, R! va R? trong cong thic (I) mdt cach doc lap

1a Cy.¢ hydrocarbyl béo. Tét hon nita R! va R? mot cach doc lap 1a Cy.3 alkyl, t5t hon nita C.,
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alkyl, vi du metyl hozc etyl. Tét hon 13, R' va R? 1 twong tu.

Theo céc quy trinh duwoc wu tién khac R’ va R® trong cong thue (II) 1a nhom Cs-g
xycloalkyl dugc chon trong s6 xyclobutyl, xyclopentyl, va xyclohexyl. Tét hon nita R® va R®
1a xyclopentyl hoic xyclohexyl. Tét hon 13, R® va R® 1a twong tu.

Theo cac quy trinh duoc wu tién khac R’ trong cong thirc (II) 12 Cy.3 alkyl, tét hon nita
Ci.2 alkyl, vi du metyl hodc etyl.

Trong quy trinh duge ddc biét wu tién theo sang ché, chit cho dién tir thir nhét 1a
dietylamino-trietoxysilan. Trong quy trinh dwoc wu tién khéc theo sang ché chét cho dién tir
thit hai 1 dixyclopentyldimetoxysilan. Trong quy trinh dwgc wu tién khac theo sang ché, chét
cho dién ti thtr nhit 1a dietylamino-trietoxysilan va chdt cho dién tor tht hai Ia
dixyclopentyldimetoxysilan. Ché phidm copolyme polypropylen chiu va cham theo sang ché
tlly ¥ chita céc tac nhan cai bién va/hodc cac chét phu gia. Céc tac nhén cai bién va/hodc cac
chit phu gia nay c6 thé duoc dua vao trong khi quy trinh polyme héa va/hodc sau khi viéc
polyme hoéa bing cach trén néng chay. Céc vi du v& chét phu gia thich hop bao gém, nhung
khong chi gidi han &, cac chit 1am 6n dinh, cdc chét lam tron, céc tc nhan tao nhan, cac chét
tao mau va cac tic nhén tao bot. Cac ché pham duge wu tién theo sang ché chira tir 0% dén 1%
trong luong cac chét phu gia. Cac vi du vé thich hop céc tac nhan cai bién bao g0m céc chét
don (vi dy, bdt talc, canxi cacbonat) va céc chat déo nhiét. Cac ché pham dugc vu tién theo
séng ché chita 0% dén 10% trong lwong céc tic nhén cai bién.

Ché pham copolyme polypropylen chiu va cham theo séng ché dic biét thich hop dé
dung trong héa hop va’/hodc dic phun. Quy trinh Puc phun dugc uvu tién 1a dic phun thanh
méng. Quy trinh dic phun bao gdm bude phun ché phim copolyme polypropylen chiu va
cham néng chay vao trong khuén dic; héa rén copolyme polypropylen chiu va cham trong
khuén va théo vét dung lam bang copolyme polypropylen chiu va cham d3 dtc ra khoi khuén.
Vit dung ma chtra ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham ciing tao ra khia canh ciia
sang ché. Cac vét dung dugc wu tién bao gdm bao g6i, bd phan ding trong cong nghiép (vi du,
cac linh kién 6 t6) va cac bd phan duc phun gia dung. B phén dugc ddc bi€t vu tién 14 linh
kién 6 t6 vi du dém va trudc va sau, cac tAm chén bun bén trong va db trang tri ctra.

C6 thé thdy rdng, mic du cac phuong 4n cu thé ciia sang ché duoc bdc 16 trong ban
mo ta nay nh&m muc dich minh hoa, c4c cai bién khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong
vugt qua pham vi theo sang ché. Do d6, sang ché chi bi giéi han & cac diém yéu cdu bao ho
kém theo.

Phwong phap do
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Thir nghiém diic tinh cta ché pham copolyme polypropylen chiu va cham theo sdng
ché s& duoc md ta dudi ddy. Cac phuong phap va thiét bi thir nghiém dugc st dung thong
thuong dugce st dung va khong nhim dé giéi han pham vi theo sdng ché.

Luu tbc nong chay (MFRy) duge xac dinh theo ASTM D1238-13 ¢ nhiét d6 230°C
2,16kg.

Luong PER (% trong lugng), luong PER-C2 (mol %), tbng C2 trong ICP (mol %) va
PE homopolyme (mol %) trong ICP dugc do theo phd 13C-NMR bing cach sir dung quang
phd ké Bruker Ascend 500 NMR, véi tan suat cong hudng 13C 1a 100,4 MHz. Mol ty 1¢ phan
trim cia comonome duge xac dinh theo ty 1€ gifra tich phans tuwong tmg v6i s6 luong ctia mol
ctia comonome dbi v&i cac tich phan twong tmg voi s& lugng ctia mol cia tit ca clia céc
monome trong copolyme. Mau dugc san xuit trong 1,2,4-triclobenzen ¢6 1, 1, 2, 2-
tetracloetan (d;) va do dugc & nhiét d6 120°C. Pé x4c dinh lwvong PER va lugng PER-C2, tich
phan cua tirng vi tri dinh dugc sir dung ciing véi trat tu thir nhét cta céc théng ké Markovian
va thuét toan Simplex nhu dwoc md t& boi H. N. Cheng. (J. Anal. Chem. 54, 1828 -1833,
1982)

PER-IV (dL/g) dugc x4c dinh theo [ISO1628 (trong decalin ¢ nhiét do 135°C).

Mobdun ubn dugce xac dinh theo ISO 178.

Vét nhan, Tan-delta (Tan-8), x4c dinh bang cach st dung Rheometer hinh dia dia 25
mm (kiéu ARES-G2). Ché d6 quét tin sudt trong ving nhét dan hdi tuyén tinh dugc chon aé
do & nhiét @6 190°C. Tén sudt duoc dit trong khoang 0,1 rad/s dén 200 rad/s. Khi nito (N)
duoc dung trong khi céc thir nghiém dé ngdn ngira thodi bién nhiét. Tan-8 duogc tinh tir ty 1€
gilta m6 dun nhot (G) va mddun luu (G) & tin sudt riéng 1a 0,1 rad/ s.

D6 bong duoc xac dinh trén ban duc phun c6 céc kich thude 50x50x2mm3 bang cach
sit dung thiét bi do d6 béng & géc bang 60° theo ISO 2813, ISO 7668.

Vi du thuc hién sang ché

T4t ca nguyén lidu ban d4u déu c6 ban trén thi truong.

Viéc san xuét ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham

Vidul

Copolyme chiu va cham cta polypropylen va etylen duoc tao ra bang cach st dung
chét xtc tac Ziegler-Natta c6 ban trén thi truong voi chét d& gbc magie clorua.

Chét xtc tac dugc phan tan trong hydrocacbon nhét (vi dy, hexan), tiép xtic trude voéi
trietyl nhom nguyén chét, va pha lodng bang chat cho dién tir ngoai. Ty 1¢ phén tir gam ctia Ti

trén chit xuc tac/Al trong trietyl nhom/Si trong chét cho dién tr ngoai 1a 1/80/30. Hén hop
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nay dugc gilt bén trong binh phan ung khudy lién tuc (CSTR Continuous Stirred-Tank
Reactor) & nhiét do 20°C trong thdi gian 7 phut. Sau d6, hdn hop nay duoc chuyén sang
CSTR khac nap ddy propylen 10ng va polyme héa so bd & nhiét d6 20°C dé thu duoc muc do
polyme hoa so bd bang 300 14n tinh theo trong luong ciia chét xuc tac. Sau do, chét xuc tac
da polyme hoa so by dugc phun vao trongbinh phan tng vong thir nhét, ciing véi propylen
16ng va hydro b sung & nhiét d6 70°C/4,2 MPa, va viéc polyme héa xuat hién. Thoi gian luu
trung binh trong binh phan tmg vong thtr nhat 1a 42 phtt. Hon hop di polyme héa duoc
chuyén sang binh phéan tmg vong thtr hai, cling véi propylen 1éng va hydro bd sung, trong d6
viéc polyme hoéa duoc thuc hién trong ciing céc diéu kién nhu trong binh phan tmg vong thir
nhét. Chét xdc tac polyme hoa ra khoi binh phan tng vong thtr nhit duge st dung cho viée
polyme héa lién tuc trong binh phan tng vong thtr hai. Thoi gian luu trong binh phan ung
vong thir hai 14 25 phut. Sau d6, polyme thu duoc dugc dugc chuyén sang binh phan ting theo
pha & pha khi noi ma viéc polyme hoa trong pha khi lién tuc dugc thue hién. Tiy ¥, chit cho
dién tir thi hai theo ty 1€ mol Si/Ti cta 40, va/hodc alkyl nhom, bd sung & gifta binh phéan Gng
vong thir hai va binh phan tng pha khi. Viéc polyme hda xudt hién bén trong binh phan tmg
polyme hoa trong pha khi trong khoang thoi gian luu trung binh 1a 30 phut & nhiét do 70°C.
Ché phidm khi monome ciia hydro/etylen/propylen dugc didu khién trong viéc polyme hoa
pha khi theo 0,05:43,5:56 polyme hda.

Vidu2

Quy trinh tuong tu nhu néu trén theo vi du 1 dugc su dung chi khac 1a monome ché
phdm khi ctia hydro/etylen/propylen dugc didu khién trong pha khi viéc polyme hoa & nhiét
d9 0,03:37,99:6,,98.

Vidu3

Quy trinh twong ty nhu néu trén theo vi du 1 duoc st dung chi khéc la ché phim khi
monome cta hydro/etylen/propylen duoc kiém sodt & nhiét do 0,05:30,5:69 trong polyme hoa
pha khi.

Céacvidusosanh4,5va6

Céc ché phim copolyme polypropylen chiu va cham so sanh dugce san Xuét.

Céc vi du so sénh 4 va 5 ¢6 PER-IV thép hon cac vi du 1 dén vi du 3 theo sang ché.
Céc vi du so sanh 4 va 5 con bao gﬁ‘)m lugng PER-C2 thép hon so véi vi du 1 dén vi du 3 theo
séng ché.

Vi du so sanh 6 chira lugng PER-C2 thdp hon so véi vi du 1 dén vi du 3 theo sng
ché. Vi du so sanh 6 con c6 MFR2 thip hon nhiéu so véi vi du 1 dén vi du 3 theo sang ché.

Viéc san xuét tam ban dé do d6 bong
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TAm ban dugc san xuit bang cach st dung méy ddc phun c6 nhiét d6 xtr Iy ndm trong
khoang tir 190°C dén 210°C. Kich c& ciia tAm ban dtic phun duoc dat & 50%50x2mm3.

Cic két qua

Cac déc tinh cua copolyme polypropylen chiu va cham duogc san xuat theo cac vi du

duoc tdng két theo bang dudi day.
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Bang 1 Cac dac tinh theo Vidu 1 dén vi du 3 va vi du so sanh 5 4-6.

16/19

, , , Vidu so Vi du so Vi du so

Vidul Vidy2 Vidy3 sénh 4 sénh 5 sanh 6

MFR, /10 phiit 73 102,3 103,4 130 9 40
0
Lugng PER /f trong 7,01 6,79 5,33 12 7,61 12
uong

PER-C2 mol % 483 49,58 49,44 40 40,54 40
PER-IV dL/g 6,02 5.1 5,76 2,45 2,76 33
Modun uén MPa 1,642 1,846 1,764 1,436 1,945 1,450
Ty 16 vét nhan Tan-6 2,83 3,01 4,74 02,7 374 2,37
b bong @60°
B0 dx. Lom) 88 85 85 92 90 90

Céac vi du 1 dn vi du 3 theo sang ché th8 hién su can bing t5t hon gifta cac dic tinh

co hoc va cac dic tinh tham m§ so v6i cdc vi du so sanh 4 dén vi du so sdnh 6. Dédc biét 13,

cac vi du tir 1 dén 3 c6 cac dic tinh co hoc so sanh (tirc la médun uon) véi cae vi du so sanh 4

va 5 song co ty 1€ vét nhan duogc cai thién & muc do dang ké (Tan-§ 1an luot 14 2,8-4,7 so véi

42,7, 37,4 d6i voi cac vi du so sanh 4 va 5). Cac vi du 1 dén vi du 3 cling c6 @6 boéng (tir 85

dén 88 so v6i 90) thip hon cac vi du so sanh tir 4 dén 6.
Vi du so sanh 5 va 6 c6 MFR; 1a 40 g/10 phut, ma la qua thip d6i v6i duc phun thanh

méng cho céc linh kin 6 t6 16n. Pidu nay dugc tinh dén do no thé hién ring ty 1¢ vét nhan rit

thip c6 thé dat duoc bang cach sir dung polyme nay, song chi bang cach bu cho luu tbc nong

chay. Ché pham copolyme polypropylen chiu va cham theo sang ché ¢6 wu diém déng ké do

tao ra MFRj, ma tao diéu kién thuén l¢i cho viéc diic c6 thanh méng, va san xuét vét dung co

ty 18 vét nhan twong ddi thip.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham chtta polyme homopropylen hogc nén
copolyme va pha cao su etylen propylen dwogc phan tan trong nén, trong d6 pha cao su etylen
propylen (PER) 14 ¢6 mit v6i lwong nim trong khoang tir 5% dén 15% trong lugng, trén co s&
tdng trong luong cta polyme homo-propylen hodc nén copolyme va pha cao su etylen
propylen, lwgng etylen trong pha cao su etylen propylen (PER-C2) nim trong khoang tir
43mol% dén 55mol%, d6 nhét ndi tai cia pha cao su etylen propylen (PER-IV) ndm trong
khoang tir 3 dL/g dén 7 dL/g, va MFR; ctia ché pham nay nim trong khoang tir 70 g/10 phut
dén 200 g/10 phit.

2. Ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham theo diém 1, trong d6 luong etylen
trong pha cao su etylen propylen (PER-C2) ndm trong khoéng tir 45%mol dén 50%mol.

3. Ché pham copolyme polypropylen chiu va cham theo diém 1 hodc 2, trong d6 pha cao
su etylen propylen (PER) 14 c6 mit voi luong nam trong khoang tir 5% dén 14% trong luong.
4. Ché phim copolyme polypropylen chiu va cham theo diém bét ky néu trén, trong d6
PER-IV nam trong khoang tir 3,5 dL/g dén 6,5 dL/g

5. Ché phim copolyme polypropylen chiu va cham theo diém bit ky néu trén, trong d6
ché phdm c6 MFR; nam trong khoang tir 80 g/10 phut dén 150 g/10 phut.

6. Ché phidm copolyme polypropylen chiu va cham theo diém bét ky néu trén, trong d6
ché phdm c6 mddun udn bing it nhét 13 1.500 MPa, nhu dugc x4c dinh theo ISO 178.

7. Ché pham copolyme polypropylen chiu va cham theo diém bat ky néu trén, trong do
ché phim c6 ty 18 vét nhan (Tan-8) nhé hon 25.

8. Ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham theo diém bét ky néu trén, trong d6
ché phim c6 ty 16 vét nhan (Tan-8) bang it nhét 14 2,5.

9. Ché phém copolyme polypropylen chiu va cham theo diém bét ky néu trén, trong dé
ché phim c6 d6 bong, khi do duge & géc 60°, nhé hon 90.

10.  Quy trinh san xudt ché phim copolyme polypropylen chiu va cham theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 1 dén 9, chira:

(1) polyme hoa propylen va tuy y olefin comonome dé thu duoc polyme homo-propylen
hoic nén copolyme; va

(ii)  polyme hoda propylen va etylen khi c6 polyme homo-propylen hoéc nén copolyme dé
thu dugce pha cao su etylen propylen dugc phdn tdn trong polyme homo-propylen hogc nén

copolyme.
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11.  Quy trinh san xudt ché phim copolyme polypropylen chiu va cham theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 quy trinh nay bao gdm cac budc:
@) homopolyme héa propylen bing céch st dung chét xuc tac Ziegler-Natta, alkyl nhom
nhu chét dong xtc tac, va hop chit amino alkoxysilan co cong thirc (I) dudi dang chét cho
dién tir ngoai thir nhét

[R'R’N RY)SIORYax (D)
trong d6 x bing 1 hodc 2, bing 0 hodc |, R' va R? 13 C;-C5 hydrocarbyl béo hoic C3-Cg
hydrocarbyl vong mdt cach doc 14p, R? 1a C;-Cs alkylen va R* 1a C,-C; hydrocarbyl béo;
(i)  copolyme héa propylen va etylen, khi c6 polyme hdn hop thu duoc thu duge theo bude

(i), bang cach sir dung chat xuc tac Ziegler-Natta, alkyl nhém nhu chit dong xuc tac, va hop

chét dialkoxy silan c6 cong thirc (IT) duéi dang chit cho dién tir ngoai thir hai

R’R°Si (OR), (1)
trong d6 R’ va R® mét cach doc lap 1a Cy.6 hydrocarbyl béo hodc C;-Cg hydrocarbyl vong ,
tuy y chira 1 hodc 2 nguyén tur khac loai; va R’ 14 C;-C4 hydrocarbyl béo.
12.  Quy trinh theo diém 11, trong d6 chit cho dién tir thir nhét 1a dietylamino-trietoxy-
silan va chét cho dién tir thi hai 1 dixyclopentyldimetoxysilan.
13.  Ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham thu dwgc theo quy trinh theo diém bét
ky trong s6 céc diém tir 10 dén 12.
14.  Ché phdm copolyme polypropylen chiu va cham dé sir dung trong héa hop hodc duc
phun, trong dé ché phidm copolyme polypropylen chiu va cham nay chira polyme
homopropylen hodc nén copolyme va pha cao su etylen propylen dugc phén tin trong nén,
trong d6 pha cao su etylen propylen (PER) la c6 mit v6i lugng nim trong khoang tir 5% dén
15% trong luong, trén co s& tong trong lwong clia polyme homo-propylen hozic nén copolyme
va pha cao su etylen propylen, lugng etylen trong pha cao su etylen propylen (PER-C2) nim
trong khoang tir 43mol% dén 55mol%, d6 nhét nodi tai ciia pha cao su etylen propylen (PER-
IV) ndm trong khoang tir 3 dL/g dén 7 dL/g, va MFR; ctia ché phim nay nam trong khoang tir
70 g/10 phat dén 200 g/10 pht.
15.  Ché phim copolyme polypropylen chiu va cham dé sir dung theo diém 14, trong do6
dic phun 1a ddc phun thanh méng.
16.  Phuong phap dtc phun bao gdm budc phun ché pham copolyme polypropylen chiu va
cham néng chay theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 9 hozc 13 vao trong khuon dic;
héa rin copolyme polypropylen chiu va cham trong khudén va thdo vat dung lam bing

copolyme polypropylen chiu va cham da duc ra khoi khudn.
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17. Vit dung dugc duc chua ché pham copolyme polypropylen chiu va cham theo diém

bat ky trong s cac diém tir 1 dén 9 hodc 13.

18. Vat dung duge duc theo diém 17 14 linh kién 6 6, bao goi, bd phén dung trong cong
nghiép, bo phan dic phun gia dung, tot hon 13 bd phan dtc phire tap va dai va/hodc 16n va tot

hon nita 1a linh kién 0 t0.





