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(57) Séng ché dé cap dén phwong phap chuyén ddi trang thai duge kich hoat
chudi thu, thiét bi da lién két thir nhit, thiét bi truyén théng va phuong tién luu
trit doc dugc boi may tinh. Phuong phép nay bao gom: Thiét bi da lién két thu
nhét thu, bing cich sir dung lién iét thiz nhét, khung thir nhat duogc giri boi thiét
bi da lién két thir hai dén thiét bi da lién két ther nhit; va thiét bj da lién két thi
nhét tao mdt hodc nhiéu lién két thr hai & trang thai kich hoat nhiéu chudi thu,
trong d6 lidn két thir hai 12 lién két ma giita thiét b da lién két thir nhat va thiét
k& da lién két tha hai va khac vé6i 1ién két thir nhat. Phuong phap duge dé xuat
trong séng ché giip thiét ké dz lién kbt thir hai thuc hién truyén div lidu v6i thiét
bi da lién két tha nhat trén lién iét thar hai theo céch thire kip han bang céch sir
dung cac ludng khong gian. Sang ché ¢6 thé duge 4p dung cho cac hé théng

Wi-Fi ma hd tro tiéu chuén 802.11,‘;\/‘1’ du,'tiéu chuin 802.11be.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vyc cac k¥ thuat truyén thong, va cu thé, dé
cap dén phuong phap chuyén ddi trang thai kich hoat chudi thu va thiét bi da

lién két thir nhat.
Tinh trang kj thuit cia sang ché

Vé&i sy phat trién cta cOng nghé khong ddy, ngay cang c6 nhidu thiét bi
khong day ho trg truyén théng da bing tan. Vi du, truyén théng duoc thuc hién
trén cac dai tan 2,4 GHz, 5 GHz va 60 GHz cung lac, hodc truyén théng duogc
thuc hién trén cac kénh khic nhau ciia cing mot dai tan (hoac céc dai tan khac
nhau) cung ltc, dé tang téc do truyén thong gifta thiét bi. Cac thiét bi nhu vay
thuémg duoc goi 1a thiét bi da bing tan, hodc thiét bi da lién két, va d6i khi duoc
goi theo cach khac 1a thuc thé da lién két hoac thuc thé nhiéu bang tan. Phan sau
st dung thiét bi da lién két lam vi dy cho viéc mo ta.

Thidt bi két ndi da didm c6 thé 1a thiét bi truy nhép diém, hodc thiét bi
tram. Néu thiét bi da lién két 12 thiét bi diém truy nhap, thiét bi da lién két bao
gdm mot hodc nhiéu diém truy nhap (access point, AP). Néu thiét bi da lién két
14 thiét bj tram, thiét bi da lién két bao gém mot hodc nhiéu tram khong phai
diém truy nhap (non-access point stations, STA khong phai AP). Vi dy, nhu ¢6
thé hién thi trén FIG.1, thiét bi diém truy nhip da lién két bao gbm diém truy
nhép 1 dén diém truy nhép n, va thiét bi tram da lién két bao gom tram 1 dén
tram n. Piém truy nhdp 1 va tram 1 tuong Ung véi lién két 1, diém truy nhép 2
va tram 2 twong ung voi lién két 2, diém truy nhép n va tram n tuong vng véi
lién két n. Thibt bi didm truy nhap da lién két co thé giri khung dit liéu dén thiét

bi tram da lién két bang céch st dung lién két | dén lién két n.
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Thao tac da lién két 1am tang déng ké ty 16 thu thip cua thiét bi da lién

két. Tuy nhién, vi cic lién két can & trang thai lam viéc cung lic, nhieu nang
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lugng cua thiét bi da lién két can duoge tiéu thu. Do do, co ché tiét kiém céng

suat ghép kénh khong gian dong hién duoc dé xudt dé tiét kiém ning lugng cia

thiét bi da lién két. Co ché tiét kiém cong suat ghép kénh khong gian dong 13 co
ché tiét kiém cong sudt dua trén s6 luong ludng khéng gian (lién quan dén sb
lugng anten). Thiét bi da lién két thir nhat hd tro co ché chi hoat dong mot chudi
thu (receive chain) cua lién két khi khoéng c6 dit liéu nao thu dugc trén lién két.
Sau khi nhan khoéang co héi truyén (transmission opportunity, TXOP) trén. lién
két, thidt ké da lién két tht hai ¢6 thé giri khung khdi du dén thiét b da lién két
thr nhit bang cach st dung lién két, dé thiét bi da lién két thu nhat chuyén doi
trang thai cia lién két sang trang thai kich hoat nhiéu chudi thu. Khung khéi dau
c6 thé dugc hiéu 14 khung tht nhit duoc giri dén thiét bi da lién két thir nhat
bing cach sir dung lién két. Sau khi kich hoat cac chudi thu cia lién két, thiét bi
da lién két thir nhat giti, dén thiét ké da lién két thit hai bang cach sit dung lién
két, khung phan hoi dugc sir dyng dé chi bao rang cac chudi thu cua lién két
duoc kich hoat. Sau khi thu khung phan hi, thiét ké da lién két thir hai c6 thé
truyén thong v6i thiét bi da lién két thir nhat trén lién két bang cach st dung cac
ludng khong gian, dé cai thién hiéu qua truyén. Sau khi chudi tuong tic khung
trén lién két két thuc, thiét bi da lién két thir nhét 1ap turc chuyén dbi trang thai
cita lién két v8 lai trang thai duge kich hoat don chudi thu. Vi dy, thict bi da lién
két thir nhit 13 thiét bi tram da lién két trén FIG.1, va thiét ké da lién két thir hai
la thiét bi diém truy nhap da lién két trén FIG.1. Khi khong c¢6 dit ligu duge thu
trén lién két 1 cua thiét bi tram da lién két, chi mot chudi thu cua lién két 1 duogc
kich hoat. Sau khi diém truy nhdp 1 nhan khoang co hoi truyén (transmission
opportunity, TXOP) trén lién két 1, diém truy nhap 1 giri khung khai dau dén
tram 1 bing cach sir dung lién két 1. Sau khi thu khung khoi dau, tram 1 chuyén
ddi trang thai ctia lién két 1 sang trang thai duge kich hoat da chudi thu. Sau khi
kich hoat céc chudi thu ciia lién két 1, thiét bi tram da lién két giri, @én thiet b

diém truy nhap da lién két bang cach sir dung lién két 1, khung phan hdi duge sir

[39]
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dung dé chi bao réng cac chudi thu cua lién két 1 duoc kich hoat. Sau khi thu
khung phan hdi, thiét bi diém truy nhap da lién két c6 thé truyén thong véi thiét
bi tram da lién két trén lién két 1 bang cach st dung cac ludng khong gian. Sau
khi chudi twong tac khung trén lién két 1 két thic, thiét bi tram da lién két lap
tirc chuyén dbi trang thai cua lién két 1 vé lai trang thai dugc kich hoat don
chudi thu, Vide ndy &p dung cho lién két 2 dén lién két n, va céc chi tiét khong
duoc mo ta lai & day..

Trong gidi phap di biét, sau khi nhan TXOP trén lién ket, thiét ké da

lidn K&t thir hai trude tién cAn thuc hidn twong tac khung voi thiét bi da lién két
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thr nhat béng cach st dung lién két, dé chuyén dbi trang thai cua lién két sang

trang thai dugc kich hoat da chudi thu. Chi sau khi trang thai cta lién két duoc
chuyén d6i sang trang thai duge kich hoat da chudi thu, thiét ké da lién két thtr
hai c6 thé cai thién hidu qué truyén hé théng trén lién két bing cach sir dung cac

ludng khong gian. C6 thé nhan biét ring, sau khi nhan TXOP trén lién két, thiét

16 da lién k&t thr hai khong thé thuc hién truyén dit liéu véi thiét bi da lién két

thi nhét trén lién két theo cach thirc kip han béng cach sir dung céc ludng khong
gian.
Ban chit k§ thuat ciia sing ché

Sang ché dé cép dén phuong phap chuyén do6i trang thai duge kich
hoat chufi thu va thiét bi da lién két thir nhat, dé lién két this hai ciia thiét bi da
lidn két tht nhét c6 thé nam trong trang thai kich hoat nhiéu chudi thu theo cach
thure kip han, va thiét bi da lién két thir hai c6 thé thuc hién truyén du 1iéu voi
thiét bi da lién két tha nhét trén lién két thir hai theo cach thirc kip han bang cach
str dung cac ludng khong gian.

Theo khia canh thi nhat, sang ché dé xuat phuong phép chuyén doi
trang thai dugc kich hoat chudi thu. Phuong phép ndy bao gom: Thiét bi da lién
két thi nhét thu, bang cach sit dung lién két thir nhét, khung tht nhét duge giri
béi thiét bi da lién két thir hai dén thiét bi da lién két thi nhat; va thiét bi da lién
icét thtr nhit tao mot hodc nhidu lién két thir hai ¢ trang thai kich hoat nhiéu

chudi thu, trong d6 lién két thir hai 12 lién két ma gifra thiét bi da lién két thur

.
>
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nhit va thiét ké da lién két thr hai va khac véi lién két the nhéat. Dya trén
phuong php duge md ta trong khia canh thu nhét, thiét ké da lién két thir hai c6
thé thye hién truyén dit lidu véi thiét b da lién két thir nhAt trén lién két thtr hai
theo cach thirc kip han bang cich st dung cac ludng khong gian.

Trong céch thuc hién kha thi, thiét bi da lién két thir nhat c6 thé con
tao lién Kkét thir nhat trong trang thai dugc kich hoat da chudi thu sau khi thu,
bing céch sir dung lién két thir nhat, khung thir nhat dugc giri boi thiét ké da lién
két thtr hai. Dya trén céch thuc hién kha thi nay, khi thiét bi da lién két thir nhat
khéng hd trg truyén va thu dong thoi (simultaneous transmit and receive, STR),
thiét ké da lién két thir hai co thé tao 1ién két thi hai trong trang thai dugc kich
hoat da chudi thu theo cach thirc kip han.

Trong cach thyc hién kha thi, sau khi thiét bi da lién két thit nhat tao
mot hodc nhidu lién két thir hai trong trang thai duoc kich hoat da chudi thu,
thiét b da lién két thir nhét thuc hién tuong tac khung véi thiét ké da lién két thu
hai bing cach sir dung lién két thr hai, va thiét bi da lién két thit nhat chuyén dbi
trang thai cua lién két thir hai sang trang thai dugc kich hoat don chudi thu khi
chudi twong tac khung trén lién két thir hai két thae. Dua trén cach thuc hién kha
thi nay, trang thai cua lién két thir hai c6 thé duge chuyén ddi sang trang thai
duoc kich hoat don chudi thu theo cach thire kip han, dé gitp giam tiéu thy cong
suét ctia thiét bi da lién két th nhat.

Trong cach thyc hién kha thi, sau khi thiét bi da lién két thir nhét tao
mot hodc nhidu lién két thir hai trong trang thai dugc kich hoat da chudi thu,
thiét bi da lién két tha nhét chuyén dbi trang thai cua lién két thtr hai sang trang
thai duoc kich hoat don chudi thu khi thiét bi da lién két thir nhat khong thu,
bing cach st dung lién két thr hai trong thoi gian dinh trude, khung bét ky duge
oiti boi thiét ké da lién két thir hai dén thiét bi da lién két thit nhat. Dya trén cach
thuc hién kha thi ndy, trang thai cia lién két thir hai c6 thé dwoc chuyén doi sang
trang thai duge kich hoat don chudi thu theo céach thic kip han, dé gitp giam
fidu thy cong sudt cua thiét bi da lién két thir nhat. Tly chon, thiét bi da lién két

thtr nhét thu, bing cach st dung lién két thir hai trong thoi gian dinh trudc,

4/97



48564 57

khung bt ky duge giri boi thiét ké da lién két this hai dén thict bi da lién két thir
nhét, va sau khi chudi tuong tac khung trong d6 khung dugc dat ¢ cac dau, thiét
bi da lién két thir nhét chuyén d6i trang thai cua lién két thr hai sang trang théi
duge kich hoat don chudi thu.

Trong céach thyc hién kha thi, sau khi thiét bi da lién két thir nhét tao
mot hoac nhiéu lién két tht hai trong trang thai duge kich hoat da chudi thu,
thiét bi da lién két thir nhét chuyén doi trang thai cua lién két thir hai sang trang
thai dwoc kich hoat don chudi thu khi thiét bi da lién két thi nhat thu, bang céch
sir dung lién két thir hai, khung thtr hai duoc giri béi thiét ké da lién két thir hai,
trong d6 khung thr hai duge st dung dé chi bao chuyén d6i trang thai cia lién
két thi hai sang trang thai dugc kich hoat don chudi thu. Dya trén céach thuc
hién kha thi nay, trang thai cla lién két thir hai c6 thé dwoc chuyén doi sang
trang thai dugc kich hoat don chudi thu theo cach thire kip han, dé ginp giam
tidu thu cong suat cua thiét bi da lién két thir nhét.

Trong cach thyc hién kha thi, thiét bi da lién két thir nhét c6 nhiu tram,
va lién két thir hai 13 lién két twong Gmg v&i tram trong trang thai thire trong thiét
bi da lién két thir nhat. Viéc kich hoat lién két twong tng voi tram O trang thai
thire trong thit bi da lién két thir nhat & trong trang thai duoc kich hoat da chudi
thu gitp 1am giam tiéu thy cong sudt ciia thiét bj da lién két thi nhét.

Trong céch thuc hién kha thi, khung tht nhét mang ky hiéu nhén dang
lwu lwong (TID), va lién két tho hai 1a lién két dwge anh xa cho TID. Cy thé 13,
sau khi thu khung tht nhét, thiét bi da lién két thir nhit xéc dinh, dya trén TID
ctua khung thtr nhat, mét hodc nhiéu lién két thi hai dugce anh xa cho TID. Sau
khi mot hodc nhidu lién két thir hai duoc xéc dinh, mdt hoge nhiéu lién ket thir
hai dugc tao trong trang thai duogc kich hoat da chudi thu. Cach thuc hién kha thi
nay gitp giam tiéu thy cong suét cua thiét bi da lién két thu nhét.

Tuy chon, khung thir nhét ¢6 thé 14 khung khoi dau ma mang TID.

Tuy chon, khung khoi dau khong mang TID, va khung thit nhat c6 thé
con la khung mang TID sau khung khoi d4u. Sau khi thu, bang cach st dung lién
K&t thtr nhat, khung khoi dAu ma khong mang TID, thiét bi da lién két thir nhit
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khong chuyén ddi trang thai cia lién két thir hai sang trang thai dugc kich hoat
da chudi thu cho dén khi 1an thu khung thit nhat mang TID tiép theo dugc anh xa
cho lién két thi hai.

Tuy chon, sau khi thiét bi da lién két thir nhat thu, bfimg cach sir dung
lien két thir nhét, khung khoi du ma khong mang TID va duge gui boi thiét ké
da lién két thu hai, néu khung tha nhit ma sau khi khung khot dau va dugc thu
ké tiép boi thiét bi da lién két thir nhat bing céch sir dung lién két thir nhat
khong mang TID, thiét b da lién két thir nhét c6 the tiép tuc xac dinh xem co
TID trong cac khung ké tiép hay khong. Theo cach nay, co thé 13 nhiéu co hoi
tao lién két thu hai trong trang thai duoc kich hoat da chudi thu. Ngoai ra, néu
khung th@r nhit ma sau khung khéi déu va dugc thu ké tiép boi thiét bi da lién
két thir nhit bing cach su dung lién két thir nhat khong mang TID, thiét bi da
lién két thit nhat c6 thé con khong tiép tuc phéat hién xem c6 TID trong cac
khung ké tiép hay khong. Céch thirc nay 13 d& dang hon.

Tuy chon, sau khi thiét bi da lién két thtt nhit thu, bﬁng cich st dung
lién két thir nhit, khung thi nhat mang TID, néu TID khong duge anh xa cho
lién két thit hai, thiét bi da lién két thir nht c6 th¢ tiép tuc phat hién, trong cac
khung ké tiép, xem c6 TID dugc anh xa cho lién két tht hai hay khong. Cho dén
khi thiét bi da lién két thi nhét thu, bang cach st dung lién két thir nhat, mot
khung mang TID dugc anh xa cho lién két thir hai, thiét bi da lién két thir nhét
tao lién két thi hai trong trang thai duge kich hoat da chudi thu. Dya trén cach
thirc tiy chon nay, hi€u qua cao hon va do linh hoat cao hon ¢o thé dat duoc, va
khéng c6 gidi han qua muic nao trén chudi truyén cic khung trén lién két thu
nhét. Ngoai ra, sau khi thiét bi da lién két tha nhit thu, bing cach st dung lién
Két thir nhét, khung thi nhét mang TID, néu TID khong dugce anh xa cho lién két
thit hai, thiét bi da lién két tht nhét c6 thé khong tiép tuc phat hién, trong céc
khung ké tiép, xem ¢6 TID duoc anh xa cho lién két thir hai hay khoéng. Cach
thitc nay 14 dé dang hon.

Tuy chon, sau khi thiét bi da lién két thir nhit chu.yén d6i trang thai cua

lién két thir hai sang trang thai dugc kich hoat da chudi thu dua trén TID, thiét bi
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da lién két thir nhat khong chuyén ddi trang thai cta lién két thir hai sang trang
thai duoc kich hoat don chudi thu trude khi chudi twong tac khung cua thiét bi
da lién két thi nhit va thiét ké da lién két tht hai trén lién két thir hai két thic.
Dua trén cach thitc tiy chon nay, sau khi dich vu duogc 4nh xa cho lién két thir
hai duoc truyén trén lién két thir hai, trang thai cua lién két thi hai c6 thé duoc
chuyén d6i sang trang thai duoc kich hoat don chudi thu, va cach thic nay la dé
hon. Ngoai ra, sau khi thiét bi da lién két thir nhat chuyen doi trang thai cia lién
két thir hai sang trang thai duoc kich hoat da chudi thu dua trén TID, néu khung
mang TID khac duoc thu, va TID khac khong dugc anh xa cho lién két thtr hai,
trang thai cua lién két thir hai ¢6 thé con duge chuyén dbi sang trang thai dugc
kich hoat don chudi thu, dé trang thai kich hoat chudi thu cua lién két thir hai c6
thé dugc didu khién linh hoat hon.

Trong céch thuc hién kha thi, sau khi thiét bi da lién Kkét thir nhét tao
mét hoac nhiéu lién két thé hai trong trang thai dugc kich hoat da chudi thu,
thiét bi da lién két thir nhat ¢6 thé con thu, bang céch sir dung lién két thtr nhat,
khung thir ba duge gui boi thiét ké da lién két thir hai to thiét bi da lién két thir
nhét, trong d6 khung thur ba bao gom ky hiéu nhan dang luu luong (TID); va
thiét bi da lién két thir nhit chuyén ddi trang thai cua lién két dich trong mot
hoac nhidu lién két thir hai sang trang thai duoc kich hoat don chudi thu, trong
d6 lien két dich 1a lién két khong duge anh xa cho TID trong mot hoac nhiéu
lién két thir hai. Cach thuc hién kha thi ndy gitp gidm tiéu thy cong suit cua
thiét bi da lién két thir nhat.

Tiry chon, khung thir nhat duge gia dinh 14 khung khoi dau. Sau khi
thiét bi da lién két thir nhét tao lién két thir hai trong trang thai dugc kich hoat da
chudi thu bang cach st dung khung khai dau, néu khung tht nhét ma ndm sau
khung khoi diu va duge thu ké tiép boi thiét bi da lién két thtt nhét bang cach st
dung lién két thir nhat khdng mang TID, trang thai cua lién két thir hai duogc duy
tri 12 trang thai duge kich hoat da chudi thu. Dua trén cach thire tiry chon nay, co
hoi tao trang thai cua lién két thi hai trang thai dugc kich hoat da chudi thu

khong bi lang phi, dé thiét k& da lién két thir hai co thé c6 nhiéu khoang co hoi
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truyén dir lidu trén lién két thi hai bang cach sir dung céc ludng khong gian.
Ngodi ra, sau khi thiét bi da lién két thir nhat tao lién két thir hai trong trang thai
dwoc kich hoat da chudi thu bing cach sir dung khung khoi dAu, néu khung thir
nhit ma o sau khung khoi dau va duge thu ké tiép béi thiét bi da lién két thir
nhit bing cach st dung lién két tht nhat khong mang TID, trang thai ciia lién
Kkét thtt hai c6 thé con dugce chuyén dbi sang trang thai duoc kich hoat don chudi
thu. Céch thac nay 1a dé dang hon.

Tiy chon, khung thir nhat duge gia dinh Ia khung khéi dau. Sau khi
thiét bi da lién két thir nhét thu, bing cach st dung lién két thi nhat, khung khoi
dau ma khong mang TID, néu thiét bi da lién két tht nhat thu, bang cach su
dung lién két thir nhét, khung th nhit mang TID, va TID khong dwoc anh xa
cho lién két thir hai, thiét bi da lien két thir nhit chuyén doi trang thai clia lién
két th hai sang trang thai duoc kich hoat don chudi thu. Ttc 13, khung thir ba c6
thé 1a khung thi nhit ma mang TID va duge thu boi thiét bi da lién két thir nhét
bang cach su dung lién két thir nhat. Néu TID trong khung thir nhat ma mang
TID khong duge anh xa cho lién két thir hai, ¢6 kha ning khong c6 TID nao
trong tat ca cic khung ké tiép duge anh xa cho lién két tht hai. Do d6, cach thic
tlly chon nay giup chuyén ddi trang thai cua lién két thir hai sang trang thai duoc
kich hoat don chudi thu theo cach thirc kip han, va c6 thé tiét kiém ning luong
cua lién két thi hai. Ngoai ra, néu TID khong dugc anh xa cho lién két thir hai,
trang thai cua lién két thir hai c6 thé con khong dugce chuyén ddi sang trang théi
duoc kich hoat don chudi thu, d& c6 nhiéu co hi hon dé truyén dir lidu trén lién
Icét tht hai bang céach st dung cac ludng khong gian.

Tuy chon, khung thir nhit duge gia dinh 12 khung khoi d4u. Sau khi
thiét bi da lién két thir nhat thu, bing cach st dung lién két thi nhat, khung khéi
dau ma khong mang TID, néu thiét bi da lién két thir nhét thu, bang cach st
dung lién két thir nhat, khung tht nhét mang TID, va TID khong dugc anh xa
cho lidn két thir hai, thit bi da lién két thir nhit chuyén d6i trang thai cua lién
két thir hai sang trang thai duoc kich hoat don chudi thu. Sau khi trang thai cua

lién két thiy hai duge chuyén doi sang trang thai duge kich hoat don chudi thu,
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néu khung khac mang TID dugc anh xa cho lién két thir hai dugc thu, trang thai
ctia lién két thir hai c6 thé dugce chuyén dbi sang trang thai dugc kich hoat da
chudi thu. Theo cach nay, trang thai kich hoat chudi thu cta lién két thir hai c¢6
thé dwoc chuyén doi linh hoat hon.

Tiy chon, khung thi nhét dugc gia dinh 1a khung khoi dau. Sau khi
thiét bi da lién két thir nhét thu, bing cach st dung lién két thir nhat, khung khoi
dau ma khong mang TID, néu thiét bi da lién két thi nhét thu, bang cach sir
dung lién két thir nhat, khung tht nhat mang TID, va TID dugc anh xa cho lién
kbt thir hai, thit bi da lién két th nhét duy tr trang thai ciia lién két thir hai 1
trang thai duoc kich hoat da chudi thu, cho dén khi chudi tuong tac khung cua
thiét bi da lién két thit nhét va thiét ké da lién két tht hai trén lién két thir hai ket
thic. Dua trén cach thire thy chon nay, sau khi dich vu duoc anh xa cho lién két
thr hai duoc truyén trén lién két thir hai, trang théi clia lién két thir hai c6 thé
duoc chuyén doi sang trang thai dwoc kich hoat don chudi thu, va cach thirc nay
12 dé hon. Ngodi ra, néu khung mang TID khac duoc thu ké tiép, va TID khac
khong dugc anh xa cho lién két tht hai, trang théi cua lién két thir hai ¢6 thé con
dwoc chuyén doi sang trang thai duge kich hoat don chudi thu, dé trang thai kich
hoat chudi thu cua lién két tht hai co thé duge diéu khién linh hoat hon.

Trong cach thyc hién kha thi, khung thir nhat mang thong tin chi bao
durgce st dung dé chi bao mot hodc nhidu lién két tht hai, va trude khi thiét bi da
lién két thir nhat tao mot hodc nhidu lién két thi hai trong trang thai dugc kich
hoat da chudi thu, thiét bi da lién két thtr nhét c6 thé con xdc dinh mot hoac
nhidu lién két thir hai dua trén thong tin chi bao. Céach thuc hién kha thi nay giup
giam tiéu thy cong sut cua thiét bi da lién két thi nhét.

Trong cach thyc hién kha thi, khung thir nhit 13 khung dit liéu, khung
thir nhit bao gom truong didu khién thong tugng cao (HT control) cua loai hiéu
qua cao (HE), truong diéu khién théng lwong cao bao gbm truong con diéu
khidn A (A-control), trudng con diéu khién A bao gdm truong con diéu khién
(control), truong con didu khién bao gém trudng con thong tin didu khién

(control information) va truong con ky hiéu nhén dang diéu khién (control ID),
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trrong con thong tin diéu khién mang thong tin chi béo, truong con ky hifu
nhin dang didu khién mang ky hié¢u nhan dang diéu khién, va ky hiéu nhan dang
didu khién duoc st dung dé chi bao ring trudng con théng tin diéu khién mang
thong tin chi bao. Khung thir nhét duoc dé xuat trong cach thuc hién kha thi nay
1a khung dir liéu thudc loai da biét. Thong tin chi bao duge mang bing céch stx
dung cdu tric khung ndy ma khong phat sinh chi phi bao hiéu, va loai khung
m&i khong can duge thém vao.

Trong cach thyc hién kha thi, khung thi nhét la khung diéu khién, va
thong tin chi bao dugc mang trong mot hodc nhiéu khung con sau ddy trong
truong diéu khién khung cta khung thir nhat: trudng con hé théng duoc phan b
dén (to DS), trudng con hé thdng duoc phan b tir (from DS), trudng con nhiéu
manh (more frag), truong con thu lai (retry), truong con khung dugc bao vé
(protected frame), hodc truong con diéu khién thong lwgng cao+/lénh
(+HTC/order). Thong tin chi bao dugc mang bang cach st dung chu trac khung
dugc dé xudt trong cach thuc hién kha thi nay, dé thong tin chi béo co6 thé duoc
mang bang cach st dung khung di liéu cta loai da biét ma khong phat sinh chi
phi béo hi¢u, va loai khung méi khong cin duge thém vao. Trong cach thuc hién
kha thi nay, lién két th hai duge chi béo bang céch st dung truong danh riéng
trong khung didu khién da biét ma khong phat sinh chi phi bao hiéu. Loai khung
méi khong can dugc thém vao. Cac khung didu khién c6 thé duge st dung cho
chirc nang nay.

Trong cach thuc hién kha thi, khung thi nhét 1a khung diéu khién,
truong didu khién khung (frame control) cua khung tha nhat bao gom trudng
con loai con (subtype), truomg con loai con duge sir dung dé chi bao rang khung
thit nhit mang trudng thong tin chi béo, va truong thong tin chi bdo mang thong
tin chi bao. Khung th nhit dwge dé xudt trong cach thuc hién kha thi nay la
khung didu khién thudc loai méi, dé trong qué trinh ghép kénh khung da biét,
tram truyén thdng co thé ngin anh huong tr viée giai ma cua khung. Khung thir
nhét duoc dé xuét trong cach thyc hién kha thi nay la khung didu khién thudc

loai m&i. Thong tin chi bao dwgc mang bang cach str dung cdu truc khung nay,
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dé thong tin chi bao c6 thé duge mang linh hoat hon.

Trong céch thyc hién kha thi, trudng diéu khién khung (frame control)
cua khung thr nhAt bao gdm trudng con loai con (subtype), trudng con loai con
duge sit dung dé chi bao rang khung thir nhit mang truong diéu khién mo rong
(extended control), trudng diéu khién mé rong duoc st dung dé chi bao rﬁng
khung thir nhit mang trudng théng tin chi bdo, va truong thong tin chi bao mang
théng tin chi bao. Vi s6 luong cac gia tri danh riéng cla trudong con loai con
(subtype) hién la nho, chi $6 lwong nho cac loai khung didu khién co thé duoc
chi bo. C6 thé c6 nhidu gia tri kha dung cla truong didu khién mo& rong
(extended control). Do d6, trudng con loai con {subtype) dugc két hop véi
truong diéu khién mé rong (extended control), dé chi bao 1‘§mg khung thu nhét
mang trudng thong tin chi bdo, dé nhidu loai khung diéu khién hon c6 thé duoc
chi béo.

Trong cach thuc hién kha thi, khung thir nhit 14 khung kich hoat,
trudng thong tin ngudi dung (user info) cta khung thi nhét bao goém trudng con
ky hiéu nhéan dang lién két AID 12, trudng con AID, va trudng con théng tin chi
bao, trudng con AID 12 dugce dit thanh gia tri cu thé dé chi bao rﬁng trudng
thong tin nguoi ding mang truong con AID va trudng con thong tin chi béo,
trudng con AID mang ky hiéu nhén dang ctia bd thu, va truong con thong tin chi
bao mang thong tin chi bao. Khung thi nhét dwoc d& xuét trong cach thuc hién
kha thi nay la khung didu khién thudc loai di biét. Thong tin chi bao dugc mang
bang cach st dung ciu trtic khung nay ma khong phat sinh chi phi bdo hi€u, va
loai khung md&i khong can duge thém vao. Thém vao do. trong qua trinh ghep
kénh khung thudc loai da biét, tram truyén théng c6 thé ngan anh hudng tu viée
gidi md cua khung.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuit phuong phap chuyén ddi
trang thai dwogc kich hoat chudi thu. Phvong phép nay bao gom: Thiét bi da lién
két thit nhét gt khung thé nhat dén thiét bi da lién ket thir hai bing céach sir
dung lién két thir nhat, trong d6 khung thir nihit mang thoéng tin chi bao thir nhéat

va thong tin chi bao thir hai, théng tin chi bao thir nhét duoc st dung dé chi bao
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trang thai tiét kiém cong suit ghép kénh khong gian cua lién két tha hai, thong
tin chi bao th hai duoc st dung dé chi bao mét hodc nhiéu lién két thtr hai, va
lién két tha hai 1 lién két ma & gitta thiét bi da lién két thir nhat va thiét ké da
lién két thit hai va khac véi lién két thir nhat; thiét bi da lién két thir nhat thu,
biing cach sit dung lién két thir nhAt, khung phan hoi duge gui béi thiét ke da
lién két thi hai cho khung thit nhit; va thiét bi da lién két thir nhét tao mot hodc
nhiéu lién két tht hai & trang thai kich hoat chudi thu twong Ung voi trang thai
tiét kiém cong suat ghép kénh khong gian duge chi bdo boi thong tin chi bao thir
nhét. Phuong phép dwoc mé ta trong khia canh thir hai gitp thiét k¢ da lién ket
thr hai thuc hién truyén dit lidu véi thiét bi da lién két thir nhat tréxt lién két tho
hai theo cach thirc kip han bang cach st dung céc ludng khong gian.

Trong cach thye hién kha thi, sau khi thu, bang cach sir dung lién két
thir nhat, khung phan hdi dugc giri boi thiét ké da lién két thi hai cho khung thir
nhét, thibt bi da fién két thit nhit c6 thé con tao 1ién két thi nhat ndm trong trang
thai kich hoat chudi thu twong tng vGi trang théi tiét kiém cong suat ghép kénh
khong gian duge chi bao boi thong tin chi bao thir nhét dya trén cach thuc hién
kha thi nay, ngay ca khi thiét bi da lién két thir nhat khong hd tro truyén va thu
déng thoi (simultaneous transmit and receive, STR), thiét bi da lién két thir nhat
c6 thé tao, theo cach thirc kip han, lién két thir hai & trang thai kich hoat chudi
thu twong tng voi trang thai tiét kiém cong suat ghép kénh khong gian duoc chi
bao boi thong tin chi bao thir nhat.

Trong céch thyc hién kha thi, thong tin chi bdo thir hai con dugc st
dung dé chi bao lién két thir nhit. Sau khi thu, bang cach st dung lién két tha
nhét, khung phan hdi duoc giri boi thiét ké da lién két thir hai cho khung thi
nhét, thiét bi da lién két tht nhét tao lién két thir nhat & trang thai kich hoat
chudi thu tuwong tng véi trang thai tiét kiém cong suat ghép kénh khong gian
dugc chi bao boi thong tin chi béo thir nhét. Dua trén cach thuc hién kha thi nay,
chi khi thong tin chi bao thir hai chi bao lién két thir nhat, lién két thir nhat co
thé dugc tao & trang thai kich hoat chudi thu twong Umg vdi trang thai tiét kiém

cong suat ghép kénh khong gian dugc chi bao béi thong tin chi bo thix nhét, dé
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trang thai kich hoat chudi thu cuia lién két tha nhit c6 thé dugce chuyén déi linh
hoat hon.

Trong céach thyc hién kha thi, khung thir nhét 13 khung tiét kiém cong
suit ghép kénh khong gian. Khung thir nhit bao gdm truong diéu khién cong
sudt ghép kénh khéng gian (SM power control), trong do trudng diéu khién cong
“suét ghép kénh khéng gian (SM power control) mang thong tin chi bao thir nhit
va théng tin chi bao thir hai. Dya trén cach thuc hién kha thi nay, thong tin chi
b4o thir nhat va thong tin chi béo thir hai c6 thé duge mang bang '@éch sir dung
trudng thudc loai da biét ma khong phat sinh chi phi bao hiéu, \/é‘f-lb@i khung
m&i khéng can duge thém vao.

Trong cach thuc hién kha thi, truong diéu khién cong suat ghép kénh
khong gian (SM power control) bao gdm trwdng con kich hoat tict kidm cong
sudt ghép kénh khong gian (SM power save enabled). Thong tin chi bao thi nhét
duoc mang trong trudng con kich hoat tiét kiém cOng suat ghép kénh khéng gian
(SM power save enabled). Théng tin chi bao tht hai dugc mang trong bit thit ba
(B2) cho bit thit bay (B7) cla truong didu khién cong suét ghép kénh khong gian
(SM power control). Dua trén cich thue hign kha thi nay, khi théng tin chi bao
thtr nhat duge mang trong trudong con kich hoat tiét kiém cong suét ghép kénh
khong gian (SM power save enabled), viéc didu chinh cho tiéu chudn dang c6 1a
it, va dé dang hon dé mang thdng tin chi béo thir hai bang cach sir dung céc bit
danh riéng trong truong didu khién cong suat ghép kénh khong gian (SM power
control).

Trong cach thuc hién kha thi, truong didu khién cong suét ghép kénh
khong gian (SM power control) bao gbm tredng con kich hoat tiét kiém cong
sudt ghép kénh khong gian (SM power save enabled) va truong con chi bao lién
két. Thong tin chi béo thu nhat dwgc mang trong trudng con kich hoat tiét kiém
cong suit ghép kénh khong gian (SM power save enabled). Thong tin chi bdo
thit hai duge mang trong truong con chi bao lien két. Dua trén cich thue hién
kha thi nay, khi thong tin chi bao thu nhit dugc mang trong truong con kich hoat

tiét kiém cOng sudt ghép kénh khong gian (SM power save enabled), su diéu
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chinh cho tiéu chuin dang c6 12 it, va linh hoat hon dé mang thong tin chi bdo
tht hai bang cach sir dung trudong con chi bao lién két trong traong diéu khién
cong suat ghép kénh khong gian (SM power control).

Trong céach thuc hién kha thi, khung thir nhét 13 khung tiét kiém cong
suat ghép kénh khong gian. Khung thir nhit bao gdom truong didu khién cong
sudt ghép kénh khong gian (SM power control) va trudng chi bao lién két, trong
do thong tin chi bao thir nhét dugce rmang trong truong didu khién cong suat ghép
kénh khong gian (SM power control), va thong tin chi bao thir hai dugc mang
trong truomg chi bao lién két. Dya trén cach thuc hién kha thi nay, khi thong tin
chi bao thir nhat dwoc mang trong trudng diéu khién cong suat ghép kénh khong
gian (SM power control), su didu chinh cho tiéu chuin dang c6 13 it, va linh hoat
hon dé mang thong tin chi bao thi hai bang cach st dung trudng chi bao lién két
trong khung tiét kiém cong suit ghép kénh khong gian.

Theo khia canh thtt ba, sang ché dé xuat phuong phéap chuyén d6i trang
thai duoc kich hoat chudi thu. Phuong phap ndy bao gom: Thiét bi da lién két
thir hai thu, bémg cach st dung lién két thir nhat, khung tht nhat duge gui boi
thiét bi da lién két thir nhat, trong d6 khung thi nhét mang thong tin chi bao thi
nhit va thong tin chi bao thir hai, théng tin chi bao thtr nhit duge sit dung dé chi
béo trang thai tiét kiém cong suit ghép kénh khong gian cua lién két thir hai,
thong tin chi bao thir hai duge st dung dé chi bao mt hodc nhidu lién két thu
hai, va lién két thir hai 12 lidn két ma & gifta thiét bi da lién két thir nhit va thict
ké da lién két thir hai va khac v6i lién két thir nhit; va thiét ké da lién ket thir hai
gui khung phan hdi cho khung tht nhét dén thiét bi da lién két thir nhit bang
cach sir dung lién két thir nhat,

Trong cach thuc hién kha thi, thong tin chi bao thir hai con dugc su
dung dé chi bao lién két thir nhat,

Trong cach thye hién kha thi, khung thir nhit 14 khung tiét kiém cong
suat ghép kénh khong gian. Khung thi nhat bao gém truong diéu khién cong
sut ghép kénh khong gian (SM power control), trong d6 trudng didu khién cong

suit ghép kénh khong gian (SM power control) mang théng tin chi bao thi nhét

14



48564 15/97

va thong tin chi bdo thir hai.

Trong céch thyc hién khd thi, tradng didu khién cong suat ghép kénh
khéng gian (SM power control) bao gdm truong con kich hoat tiét kiém cong
suét ghép kénh khong gian (SM power save enabled). Thong tin chi bao thit nhat
duogc mang trong truong con kich hoat tiét kiém cong suat ghép kénh khéng gian
(SM power save enabled). Thong tin chi bao thir hai duoc mang trong bit thir ba
(B2) cho bit thit bay (B7) ctia trudng diéu khién cong suat ghép kénh khong gian
(SM power control).

Trong cach thyc hién kha thi, truong didu khién cong suit ghép kénh
khong gian (SM power control) bao gom truong con kich hoat tiét kiém cong
sudt ghép kénh khong gian (SM power save enabled) va truong con chi bao lién
két. Thong tin chi béo thir nhat degc mang trong trudng con kich hoat tiét kiém
céng suit ghép kénh khong gian (SM power save enabled). Thong tin chi bao
thit hai durgc mang trong trudng con chi bao lién két.

Trong céch thuc hién kha thi, khung thi: nhit 14 khung tiét kiém cong
suit ghép kénh khong gian. Khung thu nhét bao gém truong didu khién cong
sudt ghép kénh khong gian (SM power control) va trudng chi bao lién két, trong
do thong tin chi bao tha nhét dugc mang trong truong diéu khién c@ri;f.g'Suét ghép
kénh khong gian (SM power control), va thong tin chi bao th: hai duoc mang
trong trudng chi bao lién két.

Pbi voi cac hiéu qua c6 loi cua khia canh thi ba, vién dan toi céé hiéu
qua c6 lgi cua khia canh thir hai, va cac chi tiét khong duoc md ta ¢ day.

Theo khia canh thr tu, thiét bi truyén thong dugce dé xuét. Thiét bi ¢6
thé 12 thiét bi da lién két thir nhat, hoic thiét bi trong thiét bi da lién két thir nhét,
hodic thiét bi ma c6 thé duoc st dung véi thiét bi da lién két thir nhat. Thiét bi
truyén thong c6 thé con 12 hé théng chip. Thiét bi truyén thong c6 thé thyc hién
phuong phép theo khia canh. Cac chirc nang cua thiét bi truyén thong co thé
duwoc thuc hién boi phin cimg, hodc c6 thé c6 the duge thyc hign boi phén ciing
ma thye thi phan mém trong ung. Phan cimg hodc phan mém bao gébm mot hodc

nhiéu bd phan tuong Gng v6i cac chirc nang nay. BO phin nay co thé 1a phan
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mém va/hodc phﬁn cung. D61 v6i cac hoat dong dugce thyc hién béi thiét bi
truyén thong va cac hiéu qué cd loi cta nd, dé cép dén phuong phap trong khia
canh thir nhét hodc khia canh thtr hai, va cdc hiéu qué c6 loi cua chung. No1
dung lip lai khong dugc mo ta & day.

Theo khia canh thér nam, thiét bi truyén thong duge d& xut. Thiét bi
c6 thé 13 thiét bi da lién két thir hai, hodc thiét bi trong thiét bi da lién két thu hai,
hoic thiét bi ma c6 thé dugc sir dung v6i thiét bi da lién két thir hai. Thiét bi
truyén théng c6 thé con 14 hé théng chip. Thiét bi truyén théng c6 thé thyc hién
phuo*ng-phép trong khia canh thi ba. Céc chirc nang cua thiét bi truyén théng ¢
thé duogc thuc hién boi phéﬂ cung, hoac cé thé ¢6 'thé dugc thuc hién boi phén. :
cing ma thyc thi phin mém twong mg. Phan cung hodc phan mém bao gdm
mot hodc nhiéu bd phan tuong tng véi cac chirc ndng nay. B phén nay co thé 1a
phén mém va/hodc phén cung. Dbi vai chc hoat dong duge thyc hién bdi thiét bi
truyén thong va cc hiéu qua c6 loi cta no, dé cap dén phuong phép trong khia
canh thé ba, va cac hiéu qua co lgi ciia chiing. Noi dung 1dp lai khong dugc mod
ta & day.

Theo khifa canh thi sdu, sang ché nay dé xuat thiét bi truyén thong.
Thiét bi truyén thng 6 thé 1a thiét bi da lién két thi nhat hodc h¢ thong chip.
Thiét bi truyén thong bao gbm it nhat mot bd xir Iy. Khi bd xtr Iy goi ra cac
chwong trinh may tinh trong bd nhd, phwong phéap dugc thuc hién boi thiét bi da
lién két thir nhat trong phuong phap trong khia canh thtr nhét hoic khia canh thir
hai duge thuc hién.

Theo khia canh thu bay, sang ché nay dé xudt thiét bi truyén thong.
Thidt b truyén théng c6 thé 14 thiét bi da lién két thir hai hode hé thdng chip.
Thiét bi truyén thong bao gdm it nhit mot bd xir Iy. Khi bd xtt Iy goi ra cac
chwong trinh may tinh trong bg nhé, phuong phap dugc thye hién béi thiét ké da
lién két thtt hai trong phuong phap trong khia canh thir ba dugc thue hién.

Theo khia canh thir tam, sang ché nay dé xudt thiét bi tru%yén thong.
Thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi da lién két thu nhat hogc hé thong chip.

Thiét bi truyén théng bao gdm bd xir 1y va bd nhé. Bo nhé duge cau hinh dé luu
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trit cac chuong trinh méy tinh. B¢ xur 1y duge céﬁ hinh dé thuc thi cac chuong
trinh may tinh duge luu et trong bé nhd, dé thiét bi truyén thdng thuc hién
phuong phap duge thyc hién boi thiét bi da lién két thi nhat trong phuong phap
trong khia canh thir nhit hodc khia canh thir hai.

Theo khia canh th chin, sang ché nay dé xut thiét bi truyén théng.
Thiét bi truyén thong c6 thé ia thiét bi da lién két thir hai hodc hé théng chip.
Thiét bi truyén thong bao gém bd xir Iy va bd nhd. Bo nho dugce cAu hinh dé luu
; utr'fr c4c chuong trinh may tinh. B xir Iy duoc cAu hinh dé thuc thi cac chuong
- trinh. méay tinh dugce luu trlt trong bé nhd, dé thiét bi truyén thong thuc hién
p}:'lu’ong phap dugc thyuc hién boi thiét bi da lién két tha hai trong phuong phap
trong khia canh thir ba.

| Theo khia canh thir mudi, sang ché nay dé xuAt thiét bi truyén thong.
Thiét bi truyén théng cé thé 13 thiét bi da lién két thir nhét. Thiét bi truyén thong
bao gdm b xit Iy, bd nhé, va b thu phat. BS thu phat dugc chu hinh dé thu tin
hiéu hodc gui tin hi€u. B6 nhd dugce cAu hinh dé hwu trit cac chuong trinh mdy
tinh. B xur ly dugce cAu hinh dé goi ra cac chuong trinh may tinh tlr b nhg, dé
thuc hién phubng phap dugc thuc hién boi thiét bi da lién két thir nhat trong
phuong phéap trong khia canh tha nhé‘t hodc khia canh thi hai.

Theo khia canh thir mudi modt, sang ché ndy dé xut thiét bi truyén
thong. Thiét bi truyén théng co thé 12 thiét bi da lién két thir hai. Thiét bi truyén
thong bao gbm bd xur 1y, bd nhd, va bd thu phat. Bo thu phat duge ciu hinh dé
thu tin hiéu hodc g tin hidu. Bo nh¢ duwoc cau hinh dé luu tri cic chuong trinh
may tinh. B xtt 1y dugc cAu hinh dé goi ra cac chuong trinh méy tinh tr bd nhd,
dé thuc hién phuong phap dwogc thyc hién bl thiét k& da lién két thtr hai trong
phuong phép trong khia canh thi ba.

Theo khia canh thr muwdt hay, séng ché nay dé xuét thiét bi truyén
thong. Thiét bi truyén thong c6 thé Ia thiét bi da lién két thir nhat hode hé théng
chip. Thiét bi truyén théng bao gém it nhat m6t bo xir 1y va giao dién truyén
thong. B xir 1y chay cdc chuong trinh may tiuh, dé thyc hién phuong phap dugc

thuc hién béi thiét bi da lién két thir nhét trong phuong phép trong khia canh thit
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" nhét hodc khia canh thir hai.

| Theo khia canh tht mudi ba, sang ché nay dé xudt thiét bi truyén thong.
Thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi da lién két thit hai hodc hé thdng chip.
Thiét bi truyén théng bao gdm it nhat mot by xa 1y va giao dién truyén thong.
B6 xu ly chay cac chuong trinh may tinh, dé thuc hién phwong phap duge thuc
hién béi thiét ké da lién két thir hai trong phwong phap trong khia canh thit ba.

Theo khia canh tht mudi bon, phwong an cua sang ché d& xuat phuong
tién luu trit doc duoc béng may tinh. Phwong tién luu trik doc dugc béing may
tinh duoe cAu hinh d& luu tri céc 1énh. Khi cac 1énh duge thyc thi, phuong phéap
duoc thuc hién boi thiét bi da lién két thir nhéat trong phuong phap trong khia
canh th& nhat ho#ic khia canh thi hai dugc thyc hign.

Theo khia canh thir mudi 14m, phuong 4n cla sang ché d& xuat phuong
tién luu trit doc duoc bang mdy tinh. Phwong tién luu trit doc quge bing may
tinh dugc cau hinh dé luu teir cac énh. Khi cac 1énh duge thue thi, phrong phap,
duoc thuc hién boi thiét ké da lién két thtr hai trong phuong phép trong khia
canh thir ba dwoc thyce hién.

Theo khia canh thir muxoi sau, sang ché Gé xuét san pham chuong trinh
may tinh bao gbm céc 1énh. Khi céc 1énh duge thyc thi, phuong phap dugc thyc
hién béi thiét bi da lién két thi nhét trong phuwong phap trong khia canh thir nhat
ho#c khia canh thr hai duoc thye hién.

Theo khia canh thir mudi by, sang ché d& xuAt san pham chuong trinh
may tinh bao gbm c4c lénh. Khi cac 1énh dwoc thye thi, phuong phéap dugc thuc
hién boi thiét ké da lién Kkét thir hai trong phuong phép trong khia canh thir ba

dugc thue hign.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 14 so do gian luge cua thiét bi da lién ket da co.
FIG.2 13 so dd gian luge cha ciu tric hé thong theo phuong 4n cua
sang che.

FIG.3 12 hvu d6 gian lwoc cia phuong phip chuyén dot frang thai duogc
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kich hoat chudi thu theo phuong an cha sang ché.
FIG.4 13 so db gidn hwoe cua cau tric cha khung dit ligu theo phuong

an cua sang ché.
FIG.5 1a so d6 gian lugc clia cau tric cia truong dicu khién HT theo

phuong an cua sang ché.
FIG.6 13 so db gian luge cua cau tric cua trudng con diéu khién theo

phuong &n ctia séng che.
FIG.7 1a so dd gian luge cua cau tric cua truong con dieu khién khac

theo phuong an cua sang ché.
FIG.8 12 50 d6 gian luge clia cau tric cua truong con diéu khién khéac.

nita theo phuong 4n ca sang che.
FIG.9 12 so db gian luge cha cau tric cla truong dicu khién khung

theo phuong 4n clia sng ché.
FIG.10 1a so dd gian hrge cia cau trac cla khung diu khién theo

phirong 4n ctia sang ché.
FIG.11 12 so dd gidn luwge cua ciu truc cua khung didu khién theo

phuong 4n cua séng ché.
FIG.12 12 so d gian luge cla cdu trac cua khung kich hoat theo
phurong 4n ciia sang ché.
FIG.13 1a so db gian luge cla chuyén d6i trang thai duge kich hoat

chudi thu theo phuong an cta sang ché;
FIG.14 13 so d0 gian luge cua chuyCn doi trang thai duoc kich hoat

chudi thu theo phuong én ciia sang ché.
FIG.15 1a so d6 gian luge cua chuyén d6i trang thai dugc kich hoat

chudi thu theo phuong an cta sang ché.
FIG.16 1a so dd gian luge cua chuyén ddi trang thai dugc kich hoat

chudi thu theo phuong an cla sang che.
FIG.17 1& so d6 gian luge cua chuyén doi trang thai duge kich hoat

chudi thu theo phuong 4n cta sang ché.
FIG.18 12 so 46 gian luge cha cau triic cua truong diéu khién cong suat
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ghép kénh khong gian theo ti€u chuén dang cé.

FIG.19 13 luu d6 gian lwoc cha. phuong phap chuyén d6i trang thai
dugc kich hoat chudi thu khac theo phuong an cua sang ché.

FIG.20 12 so do gian lugc cha cAu tric cta truong didu khién cong sut
ghép kénh khéng gian theo phuong an cua séng ché.

FIG.21 14 so d6 gian lwge cla cu tric ciia mot trudng didu khién cong
suat ghép kénh khong gian khac theo phurong an clia sang ché.

FIG.22 13 so do gidn luge cua chu tric clia khung tiét kiém cong suat
ghép kénh khong gian theo phuong an cua sang ché.

FIG.23 13 so 46 gian lwoe cua chu tric cia thiét bi truyén thong theo -
phuong an clia sang ché.

FIG.24a 13 so d6 gian luge clia chu tric cia thiét bi truyén thong theo
phuong 4n cua sang ché.

FIG.24b 12 so db gian lwge cla chu tric cta thibt bi truyén thong theo

phuong an ciia sng ché.
M ta chi tiet sdng ché

Phén sau day con mé ta céc phuong an cu thé clia sang ché mét cach
chi tiét c6 vién dan toi cac hinh v& kem theo.

Trong ban mé ta, yéu ciu bao ho, va hinh v& kém theo cua sang ché,
cac thuat ngr "tho nhat", "tht hai", "thi ba", "thi tu", va loai tuwong tu nham
muc dich phan biét gilta cac abi tuong khac nhau nhung khong cAn thiét chi bao
thir tu cu thé. Ngoai ra, cac thudt ngit "bao gdm", "c", va bét ky cai bién clia no
déu nham muc dich 1 su bao gbm khéng loai trir. Vi du, quy trinh, phuong phap,
hé théng, san phém, hodc thiét bi ma bao gém mdt loat cac budc hodc cac bd
phan khéng bi gidi han & cac budc hodc cac bo phan dugc liét ke, ma mot cach
tuy chon con bao gém buée hodc bd phan khong durge gt ké, hodc mot cach tuy
chon con bao 2dm bude hodc bd phan riéng khéac cua quy trinh, phuong phap,
san phém, hodc thiét bi.

“Phuong 4n" duge dé cdp trong ban mo ta ndy chi bdo rang dic tinh,
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cAu triic, hodc cac dic tinh duge md 4 trong cac phuong an ¢o thé dugc chta
trong it nhét mot phuong an cua sang ché. Cum tir duoc thé hién trong céc vi tri
khic nhau trong ban mo ta c6 thé khong can thiét lién quan dén cting phuong éan,
va khéng phai 1a phuong an ddc 1ap hodc tuy chon ngoal trur phuong an khac. Co
thé dwoc hiéu mot céch cu thé hodc khong cu thé boi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuat rang cac phuong 4n dwge mo ta trong ban mé ta co
thé duoc két hop voi phuong an khéc.

"Nhiéu" dé cap dén hai hoic nhiéu hon hai. Thuét nglt "va/hodc" mo ta
su két hop giita cac d6i twong duoc két hop va chi bdo rang ba quan hé co thé
ton tai. Vi du, A va/hodc B ¢o thé chi bao ba trudng hop sau diy: Chicé A, coca
A va B, va chi co B. Ky hiéu "/" thuong chi bao quan hé "hodc" gilra cac doi
tugng duoc két hop.

Phan sau ddy mo & iién tric hé théng méa cac phuong an ciia sang ché
nay c6 thé ap dung cho. B

FIG.2 12 so 46 gian luge cua cAu triic hé thdng theo phuong 4n cia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.2, kién tric hé théng bao gém thiét bi da
lién két (multi-link device, MLD) thit hai va mét hogc nhiéu thict bi da lién két
thir nhit. Trén FIG.2, vi du trong d6 kién tric hé théng bao gém mot thiét bi da
lién k&t thir hai va hai thiét bi da lién két tht nhét dugc sir dung. Thiét bi da lién
két thir hai 1a thit bi diém truy nhép da lién két (access point, AP), va thiét bi da
lién két thtr nhat 14 thiét bi tram khong phai diém truy nhap (non-access point
station, non-AP STA) da lién két. Dé thun tién cho viée md ta, phén sau diy mé
ta tram khdng phai diém truy nhip theo dang tram. Ngoai ra, thiét ké da lién két
thir hai 1a thiét bj tram da lién két, va thiét bi da lién két thir nhat 13 thiét bi diém
truy nhap da lién két. Ngodi re, cé thiét bi da lién két thr nhit va thiét ké da lién
Ic&t thit hai 13 céc thiét bi tram da lidn két. Ngoai ra, ca thiét bi da lién két tha
bt va thidt ké da lién két thir hai 13 céc thiét bi diém truy nhap da lién két.

C4 thiét bi da lidn két thir nhat va thiét ké da lién két thi hai bao gom
nhidu thibt bi. Vi du, néu thiét bi da lién két tht nhét 14 thiét bi tram da lién ket,

thiét bj da lién k&t thir nhat bao gdm nhicu tram. Néu thift bi da lién két thir nhat
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13 thiét bi diém truy nhdp da lién két, thiét bi da lién két tht nhat bao gdm céc
diém truy nhap. Tuong fr, néu thiét bi da lién két thir hai 12 thiét bi tram da lién
két, thiét bi da lién két thir hai bao gdm nhidu tram. Néu thiét ké da lién két thir
hai 14 thist bi diém truy nhap da Lién két, thiét ké da lién ket thi hai bao gdm cac
diém truy nhéip. FIG.2 duge mo ta bang cach st dung vi du trong do thiét bi da
lién két thir nhat bao gdm nhidu tram, va thiét ké da lién két thir hai bao gdm cac
diém truy nhap.

6 nhidu lién két gita thidt bi da lién két thir nhat va thiet ké da lién
K&t thr hai. Nhir duoc thé hién trén FIG.2, vi du trong do 6 ba lién két giita
thiét bi da lien k&t thir nhét va thiét k& da lién két thir hai dugc s dung trén.
FIG.2. Cé tram | ctia thidt bi da lién két thir nhat | va tram 4 cua thiét bi da lién
két thir nhit 2 duoc két ndi véi diém truy nhip 1 cua thiét k& da lién két tha hai
bing céch s dung lién két 1. Ca tram 2 clia thibt bi da lién két thir nhat 1 va
tram 5 cua thiét bi da lién két thir nhat 2 duoc két n6i v&i diém truy nhap 2 cua
thiét ké da lién két thir hai béng cich st dung lién két 2. Ca tram 3 cla thiét bi
da lién két thir nhit 1 va tram 6 cua thiét bi da lién két thir nhat 2 duoc két ndi
v6i diém truy nhip 3 ciia thiét ké da lién ket thir hai bing céch sit dung lién két
3.

Pidm truy nhap c6 thé 1a diém truy nhap cho thiét bi dau cudi (nhu 1a
dién thoai di dong) dé truy nhép mang co day (hoac khong day), va chu yéu
duoc trién khai trong nha, toa nha, va cong vién. Béan kinh bao phu thong thudng
1a hang chuc mét dén tram mét. Chic chan rang, diém truy nhép co thé ciing
duogc trién khai ngoai duong. Diém truy nhap tuong duong voi cAu ma ndi mang
c6 diy va mang khong ddy. Chirc nang chinh ctia diém truy nhép 12 két nbi cac
mang khach khong day khdc nhau cting lac va sau do két ndi mang khong day
véi Ethernet. Cu thé 1, didm truy nhap cb thé 14 thiét bi du cudi (nhur 12 dién
thoat di déng) hodc thiét bi mang (nhw 12 bg dinh tuyén) véi chip Wifi (wireless
fidelity, Wi-Fi) chip. Diém truy nhap c0 thé 14 thiét bi ma hd tro tidu chuan
200 11be. Bidm truy nhap c6 thé con 1a thiét bi ma h3 tro cac tiéu chuin mang

ving cuc bd khdng day (wireless local area network, WLAN) hién tai va tuong
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lai cia ho cac ticu chudn 802.11 nhu 13 R02.11ax, 802.11ac, 802.11n, 802.11g,
802.11b, va 802.11a.

Tram c6 thé 12 chip truyén thong khong day, cam bién khéng day, hoic
thiét bi dau cudi truyén thong khong day. Vi dy, tram c6 thé 1a dién thoai di dong
ma hd tro chic ning truyén thong Wi-Fi, méay tinh bang ma ho trg chirc ning
| trﬁyén thong Wi-Fi, hop giai ma tin hiéu hd tro chirc ning truyén thong Wi-Fi,
tivi thong minh hd tro chic nang truyén thong Wi-Fi, thiét bi thong minh deo
duge hd tro chic ning truyén théng Wi-Fi, thiét bi truyén thong gan trén
phucng tién giao thong hd trg chire nang truyén thong Wi-Fi, hodc may tinh hd
tro chic nang truyeén thong Wi-Fi. Mot cach tiy chon, tram 6 thé hd tro tidu
chudn 802.11be. Tram ¢6 thé ciing hd tro céc tiéu chuin mang ving cuc bd
khong day (wireless local area network, WLAN) hién tai va twong lai cua ho céc
tiéu chuin 802.11 nhu la 802.11ax, 802.1lac, 802.11n, 802.11g, 802.11b, va
802.11a.

Vi du, diém truy nhap va tram c6 thé 13 céc thiét bi ap dung cho mang
internet ciia cac phuong tién giac thong, cdc nit hodc cam bién mang internet
van vét trén mang internet van vat (IoT, internet of things), cac camera thong
minh, céc bo diéu khién tur xa thong minh, va cac bd do dién hoac nudc thong:
minh, hodc loai twong ty trong nha théng minh, hodc cac cam bién trong thanh
phé théng minh.

,  Hoat dong da lién két lam tdng dang ké ty 18 thu cua thiét bi da lién két.
Tuy nhién, vi cac lién két cin & trang thai lam viéc cing luc, nhiéu ning lugng
cua thiét bi da lién két can duge tiéu thu. Do d6, co ché tiét kiém cong suat ghép
kénh khong gian dong hién dugc dé xuit dé tiét kiém ning luong cua thiét bi da
lien két. Co ché tiét kiém cong sudt ghép kénh khong gian dong la co ché tiét
kiém cong suat dya trén sb luogng udng khong gian (lién quan dén sé luong
anten). Khi khéng 6 dit lidu duge thu trén lién két, thiét bi da lién két thir nhét
hé tro  co ché kich hoat chi mot chudi thu (receive chain) cua lién két ma duoc
su dung dé thu 4 liéu. Sau khi nhan khodng co hoi truyén (transmission

opportunity, TXOP) trén lién két, thiét k& da 1ién két thir hai c6 thé giri khung
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Kkhéi du dén thiét bi da lidn két thir nhét bang cach sir dung lign két, dé thict bi
da lién két thir nhat chuyén & abi tiaﬂ.g ”Ehcn ciia lign két sang trang thai kich hoat
nhiéu chudi thu

Can luu ¥ ring, khung khoi dau (start of frarne) trong sang ché c6 thé
duoc hidu 14 Khung thir nhét duge giri dén thidt bi da lién két thir nhét bang céch
sir dung lién két. Sau khi kich hoat cac chudi thu cta lién két, thiét bi da lién két
thir nhét giri, dén thiét ké da lién két thir hai bing cach sir dung lién két, khung
phan hoi duoc st dung dé chi bao r:ing céc chudi thu ca lién két duge kich hoat.
Sau khi thu khung phan hdi, thiét ké da lién két thar hai cd thé truyén thong véi
thiét bi da lién két thir nhét trén lién két bang cach st dung céc ludng khong gian,
8 cai thién hiéu qua truyén. Sau khi chudi twong tac khung trén lién két két thic,
(hiét bi da lién két thir nhit 1ap tirc chuyén dbi trang thai clia lién ket vé lai trang
thai duge kich hoat don chudi thu. Mot ‘chuéi twong tac khung bao gom mot
hoic nhiu twong tac khung. Vi du, thiét ké da lién két thir hai gii khung 1 dén
thiét bi da lién két thir nhat bang cach st dung lién két 1, va sau khi thu khung 1,
thiét bi da lién két thit rhat gt khung phan hoi cho khung 1 dén thiét ké da lién
k&t thir hai biing céch sit dung lién két 1. Viée nay c6 thé dwoc hiéu 1a khi mot
twong tac khung gitra thiét bi da lién két thix ahét va thiét ké da lién két thir hai
trén licn két 1. Trong giai phap da bidt, thiét ké da lién ket thir hai khong thé tao,
trude, lién két trong trang thai duge kich hoat da chudi thu trude khi nhan TXOP
cua lign két, Do d6, thiét ké da lién ket thir hai khong thé thyc hién truyén dit
lidu véi thidt bi da lidn két thir nhét trén lién két theo cach thirc kip han bang
cach st dung cac luéng khong gian. Vi dy, nhu duge thé hién trén FI1G.2, thiét
b da lién két thir hai ddu tién nhan TXOP trén lién két 1. Thiét bi da lién ket thi
hai tao lién két 1 trong trang thai duge kich hoat da chudi thu bing cach gui
khung khés @ ddu trén lién k&t 1. Sau don, th_iét ké da lien két thir hai nhéan TXOP .
trén lién két 2. Thiét bi da lién két thir bai tao lién két 2 trong trang thai dugc
kich hoat da chudi thu bing cach gui khung khoi dau trén lién két 2. CO thé biét
dugc rang, thidt k& da lién két thir nhat khong thé tao, trude, lién két 2 trong

‘trang thai duoc kich hoat da chudi thu trude khi nhan TXOP cua lién két 2. Hon
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nita, sau khi nhan TXOP cia lién két 2, thiét ké da lién két thir hai khong thé
thure hién truyén dit lidu véi thide bi da lién két thir nht trén lién két 2 theo cach
thirc kip han bang cach st dung cac ludng khong gian.

Pé kich hoat thiét ké da lién két thit hai thwe hién tmyéﬁ dir liéu voi
thiét bi da lién két thir nht trén lidn két 2 theo céch thitc kip han bang céch st
dung céc lubng khong gian, cac phuong an cla sang ché d& xuét phuong phap
chuyén di trang thai duge kich hoat chudi thu va thiét bi da lién két thir nhat.
Phan sau day con mo ta phuong phap chuyén d6i trang thai kich hoat chudi thu
va thiét bi da lién két thtr nhit duge d¢ xuat trong sang ché.

FIG.3 14 luu d6 gian lwge cia phuong phéap chuyén doi trang thai dugc
kich hoat chudi thu theo phuong 4n ciia sang ché. Phuong phap chuyén d6i trang
thai kich hoat chudi thu 4p dung duge cho co ché tiét kidm cong suit ghép kénh
khong gian déng. Nhu dugc thé hién trén FI1G.3, phuong phap chuyén d6i trang .
thai kich hoat chudi thu bao gém cac bude 301 va 302 sau day. Phuong phap
dwoc thé hién trén FIG.3 c6 thé dwgc thic thi boi thiét bi da lién két thi nhat va
thiét bj da lién két thir hai. Ngoai ra, phurong phip duoc thé hién trén FIG.3 ¢6
thé dwrgc thue thi bdi chip trong thiét bi da lién két thir nhat va chip trong thiét
ké da lién két thir hai. FIG.3 dugc mé 4 bang cach st dung vi du trong do thiét
bi da lidn két thir nhét va thidt ké da lién két thir hai thyuc thi phuong phap.

301. Thiét bi da lién két thir hai giri khung thr nhit dén thiét bi da lién
két thir nhat bing cach sir dung lién két thir nhat.

Thidt bi da lién két thir nhét trong budc 301 va bude 302 1a thiét bi da
lién két thi nhat bit ky. Vi du, thiét bi da lién két thix nhét trong budce 301 co thé
Ia thiét bi da lién két thir nhét 1 hodc thiét bi da lién két thiy nhat 2 trén FIG.2.

302. Thiét bi da lién két thi: nhét tao mot hode nhiéu lién két thir hai &
trang thai kich hoat nhiéu chudi thu, trong do lién iét thir hai 12 lién két ma gifta
thiét bi da lién két thir nhét va thidt ké da lién két thir hai va khéc voi lién két thir
nht.

Trong phuong 4n nay cia sang ché, sau khi thu, bang cach st dung.

lien két tht nhat, khung thir nhit duge gii boi thiét ke da lién két thtr hai dén

[
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thidt bi da lién két thir nhét, thiée bi da lién két thi nhét tao mot hodc nhidu lién
két thir hai trong trang thai dugc ich-hoat da chudi thu. M6t hodc nhiéu lién két
thtr hai 13 mot s6 hodc tAt ca cdc lién két ma & gitta thift bi da lién két thi nhat
va thiét ké da lién két thit hai va khic voi lien két thie nhédt. Vi du, nhu duoc the
hidn trén FIG.2, néu lién két thi nhét 13 lién két 1, lién két thr hai c6 thé 14 mot
hoic nhidu lién két 2 va lién két 3.

Trong cach thyc hién kha thi, thiét bi da lién két thir nhit c6 nhidu tram,
lién két thir hai 1a lién két ma & gilta thiét bi da lién két thir nhat va thiét ké da
lién két thit hai va khac véi lién két tho nhét, va céc lién két thit hai 13 cac lién
két twong tng voi mot sb hodc tat ca cac tram ma & trang thai thirc (awake state) .
trong thiét bi da Jién iét thir nhét. Tram & trang thai thirc 18 tram ma c6 thé thue
hién twong tac khung voér diém truy nhap trong thiét k& da lién két thir hai. Vi du,
nhu dwoc thé hién trén FIG.2, lién két thir nhét duoc gia dinh 14 lién két 1. Neu
tram 2 va tram 3 & trang théi thire, ién ikét thir hai c6 thé 13 mét hodc nhiéu lién
két 2 va lién két 3. Viée kich hoat lién két tiwong ung véi tram ¢ trang théi thic,
trong thiét bi da lién két thiy nhét & trong trang thai duoc kich hoat da chudi thu
gifip lam giam tiéu thu cong sudt cia thiét bi da lién ket thi nhét.

Phén sau diy mé ta hai trudng hop cua khung thir nhit:

Truong hop 1: Khung thtr nhét 12 khung khéi du (cu thé 13, khung thir
nhit) duoc giti boi thiét ké da lién két thir hai dén thict bi da lién két thi nhat
bang cach st dyng lién két thtr nhét. Khung khoi dau ¢6 thé 1a khung dir liéu
hosc khung didu khién. |

Néu khung thtt nhét 12 khung khoi dau duge gisi boi thiét ké da lién két
thir hai dén thidt bj da lién két thir nhit bing cach sir dung Lién két thi nhét, vi
chi chudi thu don 1& dugc kich hoat trén lién Kkét thir nhét, thiét ké da lién két tht
hai cu thé gii khung thir nhét dén thiét bi da lién két the nhét trén lién két thu
nhét bang cach st dung ludng khéng gian don lé. Thiét bi da lién két thit nhét cu
thé thu, bing cach sir dung chudi thu don 1€ cia lién két thir nhét, khung tht
nhit duoc giri boi thiét ké da lién két thi hai dén thiét bi da lién két thir nhat.

Sau khi thu khung tht rhat, thiét bi da lién ket thir nhét c6 thé tao lién két thi
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nhét trong trang thai duge kich nuﬁ da chuf)i thu, va tao mdt hodc nhiéu lién két
thit hai trong trang théai dugc kich hoat da chudi thu.

Sau khi thu khung thu nhat, thiél bi da lién iét thir nhat c6 thé df‘)ng
thot tao Lién iét thir nhat va mot hodc nhiéu lién két thir hai trong trang thai dugc
kich hoat da chudi thu. Ngoai ra, sau khi thu khung thir nhét, thiét bi da lién két
thir nhit truée tién tao lién két thir nhét trong trang thai dwoc kich hoat da chudi
thu, va sau do6 tao mdt hodc nhiéu lién két tht hai trong trang thai dugc kich hoat
da chudi thu. Su chénh 1éch thoi gian trong trang thai da chudi thu ma kich hoat
giita hai lién két 1a 49 tré gay ra boi sy tuong tac tin hicu gita lién két thi nhat
va lién két thit hai.

Trong truong hop 1, trudce khi thiét bi da lién két tht nhat thu khung
¢htr nhat, vi mot chudi thu da duoc kich hoat trén 1ién két thir nhét, lién ket thi
nhét ¢6 thé duoge tao trong trang thai duge kich hoat da chudi thu chi béng cach :
kich hoat it nhit mot chudi thu khac cta lién két thir nhat. Tuong tu, true khi .
thiét bi da lién két thi nhéﬁ thu khung thir nhét, vi mot chudi thu da dugc kich
hoat trén lién két thi hai, lién «ét thir hai c6 thé duoc tao trong trang thai duoc
kich hoat da chudi thu chi béng cach kich hoat it nhit mdt chudi thu khéc cia
lién két thé hai. Ngoi ra, trude khi lién két it nhét thu khung thir nhét, c6 kha
ning lién két thir hai dang & trang thai kich hoat da két nbi. Trong truong hop
nay, trang thai kich hoat da két nbi cha lidn két tha hai chi can duge duy tri.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.2, lién két 1 14 lién két thir nhat, va
ca lién k&t 2 va lién két 3 ddu 13 céc lién két thir hai. Ca lién két 1 va lién két 2
déu & trang thai dugc kich hoat don chudi thu, va lién két 3 & trang thai dugc
kich hoat da chudi thu. Sau khi thiét bi da lién két thi nhét 1 thu khung th nhét
béng cach str dung lién két 1, vi mot chudi thu da dwoc kich hoat trén lién két 1,
tram 1 trong thiét bi da lién két th nhét 1 kich hoat it nhat mot chudi thu khac
ctia lién két 1, dé tao lién két 1 trong trang thai duge kich hoat da chudi thu. Vi
modt chudi thu di duge kich hoat trén lién két 2, tram 2 trong thiét bi da lién két
thir nhét 1 kich hoat it nbét mt chudi thu khéc cia lién két 2, & tao lien ket 2

trong trang thai duge kich hoat da chudi thu, Vi lién két 3 d3 & trang thai duoc .
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kich hoat da chudi thu, tram 3 trong thibt bi da lién két thi nhdt 1 chi cAn duy tri
trang thai kich hoat da két néi cia lién két 3. |

Trong cach thyc hién kha thi, sau khi tao li€n két thir nhét trong trang
thai duoc kich hoat da chudi thu, thibt bi da lién két thir nhat c6 thé giri khung
phan hdi dén thiét ké da lién két thir hai, trong d6 khung phén hdi duoc str dung
dé chi bao ring lién két thir nhat & trang thai dugc kich hoat da chudi thu, hode
khung phan hdi duge sir dung dé chi bao ring lién két thir nhat va lién két tha
hai & trang théi duoc kich hoat da chudi thu.

Truong hop 1 ¢o thé con xur 1y vén dé k¥ thuat rang khi thiét bi da lién
két the nhat khoéng hd g truyén va thu dong thoi (simultaneous transmit and
receive, STR), thiét ké da litn két thir hai khong thé tao lién két thi hai trong
trang thai duge kich hoat da chudi thu theo cach thirc kip han. Vi dy, nhu dugc
thé hién trén FIG.2, gia dinh ring thiét bi da lién két thir nhat 1 khéng hé tro
truyén va thu dbng théi (simultaneous transmit and receive, STR). Trong qua.
trinh trong d6 tram 1 thyc hi¢n thu trén lién két 1, diém truy nhap 2 khong thé
tao lién két 2 trong trang thai dugc kich hoat da chudi thu. Day 14 vi tram 2 cin
tra 101 v6i khung phén hodi cho Giém truy nhéap 2 trén lién két 2 dé tao lién két 2
~ trong trang thai dugc kich hoat da chudi thu, trong do khung phan héi dugc s
dung dé chi bao lien két 2 & trong trang thai dugc kich hoat da chudi thu. Tuy
nhién, trong trudng hop ndy, tram 1 & trang thai thu, va thiét bi da lién két thi
nhét 1 khong hd rg STR. Do d6, tram 2 khong thé héi dap khung phan hoi trén
lién két 2 (néu tram 2 héi dap khung phan hoi trén lien két 2, viée thu cha tram 1
trén lién két 1 duoc can thiép). Do do, lién két 2 khong thé dirge thuc hién trong
trang thai dugce kich hoat da chudi thu. No6i cach khac, ngay ca khi tram 2 tao
lien két 2 trong trang thai dugc kich hoat da chudi thu, diém truy nhap 2 khong
thé xac nhan 're:'ing cac chudi thu cia lién bt 2 d3 duogc kich hoat. Néu diém truy
nhép 2 truyén khung tiép theo trén lién két 2 bang cach st dung céc lubng khong
gian khi tram 2 khong hdi dép khung phdn hdi, khung c6 thé that bai khi thu vi
céc chudi thu khéng dwoe kich hoat rrén lién két 2. Do d6, khi thiét bi da lién két

thar nhat 1 khoéng hd trg STR, sau khi thu khung Kh4i dau bing cach st dung li€n
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Ikét 1, thibt bi da lién két thi nhét 1 khong chi tzo ién ket 1 trong trang théi duoc
kich hoat da chudi thu, ma con ‘taé lién két 2 troﬁg trang thai dugc kich hoat da -
chudi thu, dé lién két 2 c6 thé dugce tao trong trang thai dugc kich hoat da chudi
thu theo cach thire kip han, va thiét ké da lién két thir hai c6 thé thyc hién truyén
dit lidu véi thiét bi da lién két thir nhét 1wén lién két 2 theo cach thic kip han
bang cach sir dung cac ludng khoéng gian.

Noi cach khac, néu thiét bi da lién két thir nhat 1& MLD khong AP,
trong trudng hop 1, khi MLD khéng AP thu, trén lién két 1, khung khoi dau ctia
chudi tuong tac khung dwoc gui dén MLD khong AP, va kich hoat cac chudi thu
trén lién két 1, MILD khong AP cung kich hoat céc chudi thu trén lién két 2 (Khi-
MLD khéng AP thu chudi trao @61 khung khoi dda duge gén cho trén lién két 1,
va kich hoat nhiéu chudi thu trén lién két 1 nay, cling kich hoat nhidu chudi thu
trén lién két 2). Trong phuong én ndy cia sing ché, khung khéi dau c6 thé con .
dugc hibu 1a khung khéi dau cua chuf)i;_’tu’(mg tac khung, hodc khung thir nhét
ctia chudi tuong tac khung, vi chudi tuong tac khung co thé con duoc hiéu 13 13
chudi trao d6i khung. _

Truong hop 2: Khung thi nhét c6 thé 13 khung sau khi khung khéi dau

duge gai boi thidt ké da lién két thir hai dén thidt bi da lién két thir nht bang

céch sir dung lidn két tht nhit. Trong trudng hop nay, khung thir nht c6 thé 1a
khung bat ky sau khi khung khot diu. Khung thir nhét ¢6 thé 13 khung dit liéu
hoic khung didu khién. -

Trong trudng hop 2, ngay cé khi trudc khi thu khung thi nhét, thiét bi
da lién két thir nhat da thu, bing cach si dung lién két thir nhat, khung khoi dau
dwoc giri boi thiét ké da lien két thir hai dén thiét b da lién két thir nhat, kha
nang la thiét bi da Lién kéf[ thtr nhit khdng durge chuyén ddi trang thai ctia lién
két thir nhét sang trang thai dugc kich hoat da chudi thu khi thiét k& da lién két
thi hai giri khung thtt nhdt. Do d6, néu lién két thir nhé cua thict bi da lién két
thir nhét di ¢ trang théi duoc kich hoat da chudi thu ki thiét ké da lién két tha-
hai giri khung thir nhat, thiét 1é da lien ké¢ thir hai c6 thé cy theé giri khung thi

nhat dén thict bi da lién k&t tha nhat trén lifn &t thir nhat bang cach sir dung cac,

)
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ludng khong gian. Thiét bi da lién két thir nhét c6 thé cu thé thu khung thir nhat
trén lién két thir nhit bing cach skt ‘d{_mg cac chudi thu caa lién két thir nhat, Néu.
lidn két tht nhét van trong trang thai duge kich hoat don chudi thu khi thiét ké
da lién két thir hai giri khung thé nhat, thiét ké da lién két thr hai c6 the cy the
giti khung thit nhit dén thiét bi da lién két thir nhat trén lién két thir nhat bang
céch sir dung ludng khong gian don 1&. Thiét bi da lién két thir nhat c6 thé cu thé
thu khung thir nhét trén lién két thtr nhét bang cach str dung chudi thu don 1¢ cia
lién két thir nhat.

Trong cach thyc hién kha thi, trong truong hop 2, sau khi tao lién két
thir hat trong trang thai duge kich hoat da chudi thu, thiét'bi da lién két thir nhat-
c6 thé giri khung phan 1hdi dén thidt ké da lién két tha hai bang cach st dung lién
Kkét thir nhét, trong 66 khung phin ndi duge st dung dé chi bdo rang lién két thir
hai & trang thai dugc kich hoat da chu@i thu.

Trong phuong phép dirgc moé ta trén FIG.3, kha nang 1 thiét ké da lién.
két thir hai dAu tién nhan TXOP trén lién két thiy nhat va sau d6 nhan TXOP trén.
lién két thir hai. Sau khi nhan TXOP trén lién két thir nhit, thiét ké da lién ket
thir hai giri khung th& nhit bing cich sit dung lién ket thi nhit, dé lién két thi
hai dugrc tao trong trang thai duge kich hoat da chudi thu. Theo cach nay, sau khi
TXOP duoc nhan trén lién két thé: hai, truyén dir liu véi thit bi da lién két thir
nhét ¢6 thé duoc thue hién trye tiép trén lién két thir hai bang cach st dung cac
lubng khéng gian. C6 thé nhan biét ring, bang cich thyc hién phuong phép
duoc mé ta trén FIG.3, thiét ké da lién két thi hai ¢6 thé thyc hién truyén di lidu
v6i thidt bi da lidn két thir nhét trén lién két thiz hai theo céch thire kip han bang
cach st dung cac ludng khong gian.

Phin trén md ta céch thrkc thiét bi da lién két thir nhat chuyén doi trang
thai cua lién két thir hai sang trang thai dugc kich hoat don chudi thu sau khi tao.
mot hodic nhidu lién két thir hai trong trang théi duoe kich hoat da chudi thu.

Sau khi tao mdt hodc nhiéu tién két thit hai trong trang thai duoc kich
hoat da chudi thu, thibt bi da lién két thir nhit c6 the chuyén d6i trang thai cta

lién két thir hai sang trang thai duwge kich hoat don chudi thu khi bat ky diéu kién,
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nao trong sO mdt hodic phiéu didu kién sau day dugc thoa man.

Didu kién 1: Xéac dinh ring chudi-tuong téc khung cua thiét bi da lién
k&t thie nhat va thidt ké da lién két thit hai trén 1ién két thir hai két thic. .

Trong cach thyc hién kha thi, sau khi thiét bi da lién két thir nhét tao
mot hodc nhidu lién két tht hai trong trang théi dugc kich hoat da chudi thu,
thiét bi da lién két thir nhét co thé truc tiép x4c dinh xem chudi twong tc khung
clia thiét bi da lién két thir nhit va thiét ké da lién két thir hai trén lién két thu hai
d3 két thic chua. Néu xac dinh ring chudi twong tic khung cua thiét bi da lién
K&t thr nhat va thibt ké da lién két thi hai trén Lién két thir hai két thc, trang
thai ctia lidn két thir hai duge chuyén dbi sang trang thai dugc kich hoat don.
chudi thu. Mit khéc, trang thai ciia lién Kkét tht hai tiép tue duge duy tri 13 trang
thai dwoc kich hoat da chudi thu.

Trong cach thue hién kha thi khac, chi sau khi thiét b da lién két tha
nhét thuc hién tuong tac khung. vdi thiét ké da lién két tht hai bang cach st
dung lién két thir hai, thiét bi da lién két thir nhat c6 thé x4c dinh rang chudi.
twong tac khung ciia thiét bi da lién két thir nhét va thiét ké da lién két thir hai
trén lién két thit hai két thie. Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.2, lien két 2 14
lién két thir hai, Chi sau khi tram 2 thu, trén lién két thiz hai, khung bat ky dugc
gui bot thiét ké da lién két thir hai dén tram 2, tram 2 ¢6 thé x4c dinh xem chudi
tuong tac khung trén lién két 2 ¢6 két thiic hay khong. Néu tram 2 x4c dinh ring
chudi tuong thc khung ctia thiét bi da lién két thi nhat 1 va thiét ké da lién két
thir hai trén lién két 2 két thie, tram 2 chuyén doi trang thai cla lién két thir hai
sang trang thdi duoc kich hoat don chudi thu. Mat khéc, tram 2 tiép tuc duy tri
trang thai cda iién két 2 1a trang thai dugc kich hoat da chudi thu.

Dé xem lién két thit hai trong thiét bi da lién két thir nhét & trang thai
dugc kich hoat da chudi thu dugce x4c dinh dua trén Két qua tuong tac khung trén
lién két thir nhat. Khi lidn két thr hai trong thiét bi da lién két thir nhat & trang
thai duogc kich hoat da chudi thu, thiét ké da lién Két thir hai ¢6 thé khong nhan
TXOP trén lien két ther hai, hodc mic du thiét ké da lign két thir hai d& nhan

TXOP, thiét ké da litn két thir hai duge trayén théng voi thiét b da lién két bing
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céch st dung lién két thy hai. Trong trudng hop ndy, trude khi thiét bi da lién két
thi nhét thue hién twong tac khung vai thidt ké da lién két thir hai bang céch sir
dung lién k&t thit hai, mot hodc nhidu trudng hop sau day 1 dén 3 dé ket thic
chudi twong tac khung d2 duge thoa man. Néu thiét bi da lién két tha nhat 1ap
tire chuyén doi trang thai cua lién «ét thir hai sang trang thai dugc kich hoat don
chudi thu, hiu qua ma lién két thir hai duge tao trong trang thai duoc kich hoat
da chudi thu cang sém cang tot, dé thiét ké da lien két thi hai c6 thé truyén
théng v6i thiét bi da lién két thtr nhét trén lién két thir hai bing cach st dung céc
ludng khéng gian khong dat dugc nhw mong mubn trong phuong 4n nay. Do do,
thiét bi da lién két thir nhat duge yvéu cau &€ xac dinh, chi sau khi thue hién-
tuong tac khung vor thiét ké da lién két thir hai biang cich st dung lién két thir
hai, rang chudi tuong téc khung clia thiét bi da lién két thir nhat va thiét ké da
lién két thir hai trén lién két thir hai két thiic. Theo cach nay, c6 thé dam bao rang.
trang thai cua lién két thir hai cua thiét bi da hién két thi nhit khong thé duoc .
chuyén doi sang trang thai duge kich hoat don chudi thu trude khi thiét bi da
lién két thir nhét thuce hién tuong tic khung voi thiét ké da lién két tha hai trén
lién két thit hat.

Khi x4c dinh rang lién két thit hai théa min trudong hop bt ky trong s6
cac truong hop 1 dén 3 sau day, thié ét bi da lién két th nhat c6 thé x4c dinh rang
chudi tuong tac khung cia thiét} bi da hién két thir nht va thiét ké da lién két thir
hai trén lién két thir hai két thic.

Trudng hop 1: Thiét bi da lién két thir nhat thu, bang cach str dung lién
iét th hai, khung don huéng ma co dia chu b6 thu la tram trong mot thiét bi da
lidn két thir nhit. Vi dy, nhu duere thé hién trén FIG.2, lién két thir hai duoc gia
dinh 1a lién két 2. Ca tram 2 va tram. 5 dugc Kkét ndi voi diém truy nhap 2 b%lng
cach sz dung lién két 2. Do d6, ca tram 2 va tram 5 ¢6 th é thu, bang cach sk
dung lién két 2, khung dugc gilri boi diém truy nhép 2 . Néu tram 2 thu, bang
cach st dung lién két 2, khung don hu¢ng duge ghi boi diém tray nhap 2 dén
tram 5, chi béo rang thiét ké da lidn két thir hai tiép theo muén thuc hién truyén

dir liéu véi thiet bi da lién két thur nhét 2 bang cach sty dung lién két 2. Do do, .
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néu tram 2 thu, bang cach sir duﬂg lign két 2, khung don huéng duoc giri b
diém truy nhip 2 déa tram 5, 02 xéc dinh ing chudi twong tac khung cua -
thiét bi da lién két thir nhét 1 va thiét ké da lién két thir hai trén lién két 2 két
thiic.

Truong hop 2: Thiét bi da lién két thi nhit thu, bang cach st dung lién
két thir hai, khung ma c6 dia chi bd truyén khac véi dia chi bo truyén ciia khung
ma kich hoat TXOP cua lién két thr hai. Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.2,
lién kbt thir hai duoc gia dinh 1a lién k&t 2. Dia chi bo truyén cta khung ma kich
hoat TXOP cita lién két 2 1a dia chi cta diém truy nhdp 2. Néu tram 5 thyc hién
ndi dung kénh, tram 5 can gui khung dén diém truy nhap 2 cho ndi dung kénh.
Vi ca tram 2 va tram 5 dugc két ndi véi diém truy nhip 2 bang cach st dung lién
két 2, khung dwge gl boi tram 5 dén diém truy nhép 2 bing cach su dung lién
két 2 6 thé con duge thu boi tram 2. ]}Tléu tram 2 thu, béng cach str dung lién Két .
2, khung duge glri boi tram 5, chi bdo 1'5ng thié’(._ ké da lien két thir hai c6 thé tiép
theo cin thuc hién truyén dfr liéu v&i thic &t bi da lién két thir nhat 2 bang cach sir
dung lién két 2. Do do, néu tram 2 thu, bing cich st dung lién két 2, khung
dugc giri boi tram 5, tram 2 x4c dinh ring chudi tuong tac khung ciia thiét bi da
Tién két thir nbat 1 va thiét ké da lién két thir hai trén lién két 2 két thic.

Truong hop 3: Co ché cam bién séng mang chi bao rang phuong tién
truy nhap (cu thé 14, lién két thir hai) nhan i O bién khe cua khong gian lién
khung chic néng phbi hop diém truyén (transmission point coordination
function interframe space, TxPIFS). Truong hop 3 twong duwong voi viée thiét bi
da lién két thir nhat khong thu, trén lién két thir hai trong thoi gian cu thé, khung
dwoc gii boi thibt ké da Lién két thir hai dén thiét bi da lién két thir nhét. Do do,
khi trudmg hop 3 duge théa min, thiét bi da lign két thir nhét c6 the xac dinh
rang chudi twong tac khung cua thiét bi da lién két thi nhat va thiét ké da lién,
két thir hai trén lién két thiy hai (&t thic.

Didu kién 2: Thiét bi da lién icét thir nhit khong thu, bang cach sit dung
lién két thir hai trong thoi gian dinh trude, khung bat ky dugce g boi thiét ké da

o

lién kbt thir hai dén thiét bi da lién két thiy nhét.
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Vi du, thidt bi da lién k&t thir nhét tao lién két tha hai trong trang thai
duoc kich hoat da chudi thu'é TO hién tai, va néu thiét bi da lién két th nhat- .
khong thu, bang cach st dung lién iét thir hai & TO+delta T hién tai, khung bat
ky duge gii boi thiét ké da lién két th hai dén thiét b da lién két thr nhét, thiét
bi da lién két thir nhat c6 thé chuyén ddi trang thai cia lién két thir hai sang
trang thai duoc kich hoat don chudi thu. Mit khac, trang thai cua lién két tht hai
tiép tuc duge duy tri 12 trang thai duge kich hoat da chudi thu. O day, delta T
thuong cd do 1on mot phan nghin gidy hodc dudi mot phén nghin giy.

Néu khung bat ky duge g béi thiét ké da lién két tht hai dén thiét bi
da lién két thir nhat duoc thu bang cach s dung lién két tha hai trude khi thoi:
diém TO+delta T, sau khi chudi twong tac khung trong d6 khung dugc dat ¢ cac
dhu, thibt bi da lién két thir nhét c6 thé chuyén dbi trang thai ctia lién ket thit hai
sang trang thai dwgc kich hoat don chum thu.-

Diéu kién 3: Thiet bi da lién ket thir nhit thu, bang cauh su dung lién
két thtt hai, khung tht hai duge gui boi zth},ét ké da lién két thir hai, trong do-
khung thtr hai duge stir dung dé chi bao dé chuyén d6i trang théi cia lién két thir
hai sang trang thai dugc kich hoat don chudi thu.

N6i cich khdc, trong didu kidn 3, thiét ké da lién két thir hai ¢6 thé chi
bao, bing cach sit dung khung thé hai, thiét bi da lién ket thi nhit dé chuyén do6i
trang thai cia hién két th hai sang trang thai duge kich hoat don chubi thu.

Khi didu kidn bét ky trong sb didu kidn 1 dén diéu kién 3 néu trén duoc
thoa man, irang théai cua lién kbt thir hai dwge chuyén doi sang trang thai dwoc
kich hoat don chudi thu. Diéu nay gitp gidm tiéu thy cong suét cua thiét bi da
lién két thir nhét.

Phan sau day mé ta chi tiétviéc chuyén dbi, boi thiét bi da lién két thir
nhét, trang thai kich hoat chudi thu cua lidn két thi hai dua trén TID:

Cach thie 1: Khung tht nhét mang ky hiéu nhan dang luu lwong
(traffic identifier, TID), lién két thir hai 12 lién &t ma & gifta thidt bi da lign két
thor nhAt va thidt ké da lién két thi hai va khéc véi Lién két ther nhét, va cac lién

A

Iét thir hai 1& mét s& hode tht c4 cac lién két duge dnh xa cho TID. TID duoc
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mang trong khung thir nhat dugc su dung d¢ nhan dang dich vu ma tiép theo can
dugc truydn gitta thiét bi da lién k&t thir nht va thiét ké da lidn kéc thir hai. Lién
két duoc anh xa cho TID chi bio lién két ma c6 thé myén dich vu dugc nhan
dang boi TID. Vi dy, quan hé 4nh xa gilta TID va céc lien két co thé duoc thé
hién trén Bang 1 dudi diy. C6 quan hé anh xa gifta TID 1 va lién két 1 va lién
két 2, chi bao rang dich vu 1 ¢6 th ¢ dugc truyén bing cach st dung lién két1va
lién két 2. C6 quan hé 4nh xa gitta TID 2 va lién két 2 va lién két 3, chi béo rang
dich vy 2 ¢é thé duoc truyé‘n ‘oé’mg cach str dung lién két 2 va lién két 3. Theo
céch thire 1, sau khi thu khung thi nhét, thiét bi da lién két thir nhat x4c dinh,
dua trén TEDduQ‘c mang trong khiung thir nhat, mét hodc nhidu lién két thi hai

&

duoc anh xa cho TID. Sau khi mét hodc nhicu lién két th hai duoc xac dinh,
mot hodc nhiéu lién ket th hai duge tao trong trang thai dugc kich hoat da

chudi thu. Thiét bi da lién ket thi nhét chi cém kich hoat lién két ma dugce anh xa ..

S 1

i da lién két thir nhét & trong trang thai dugce kich

(‘D\\
o~k
o

cho TID va r-am trong, thi

hoat da chudi thu. Didu ady gitip gidm tiéu thu cong sut cia thiét bi da lién két .

thir nhat.
- Bang 1
TID | Céc lién két gitra thiét b da lién két thir nhat va
thibt ké da lién két tha hai
TID 1 cta dich vu 1 Lién két 1 va lién két 2
TID 2 ctia dichvu 2. Lién két 2 va lién ket 3

Theo céch thac 1, hhung thir nhat c6 thé 1a khung khéi du ma mang
TID. Sau khi thu khung khoi dau, thiét bi da lién két tha nhét cin x4c dinh, dua
trén TID duoc mang trong khung khoi dau mot hodc nhiéu lién ket thi hai duoc
anh xa cho TID. Sau khim@t hoac nhidu lién két thir hai duogc xac dinh, mot
hoic nhidu lién két thr hai duoc tac trong trang thai dugc kich hoat da chudi thu

va lién két thir nhét duoc tao trong trang théi duoc kich hoat da chudi thu.
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Ngoai ra, theo cach thire 1, khung khéi dau khong mang TID. Khung
thr nhat c6 thé con 1a khung mang TID sau khi khung khéi dau. Vi du, khung - . .
thir nhit c6 thé 12 khung thr nhat mang TID duge énh xa cho lién két thir hai sau
khi khung khoi dau. Sau khi thu, bing céch sit dung lién két thir nhat, khung
khoi ddu ma khong mang TID, thiét bi da lién két thtr nhat khong chuyén doi
trang thai cta lién két the hai sang trang thai dugce kich hoat da chudi thu cho
dén khi Jan thu khung thir nhat mang TID tiép theo dugc anh xa cho lién két thiy
hai.

Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.13, khung khéi dau duge thu boi
thiét bi da lién két thir nhét | bing cach sir dung lién két 1 13 khung RTS. Vi,
khung RTS khong mang TID, sau khi thu khung RTS, thiét bi da lién két thir
nhét 1 duy tri trang thai cta lién lcét 2 14 trang thai dugc kich hoat don chudi thu.
 Thiét bi da lién k&t thr nhdt 1 ké tiép thu, bang cach s dung lién két 1, khung
dit liéu 1 duge gt boi thiét k& da lién két thir hai, trong d6 khung di¥ li¢u 1
mang TID 1 duoc 4nh xa cho iién_két 2. Vi TID 1 duge 4nh xa cho lién két 2,
thiét bi da lién két thir nhit chuyén déi trang thai cia lién két 2 sang trang thai
dugc kich hoat da chudi thu. | |

Tuy chon, sau khi thiét bi da lién két the nhat thu, béng. cach st dung
lién két thir nhat, khung khéi ddu ma khong mang TID va dugc giri boi thiét ké
da lién két thir hai, néu khung th@ nhat ma sau khi khung khoi dau va duge thu
ké tiép boi thiét bi da lién két thir nbAt bang cach st dyng lién két thu nhat
khong mang TID, thiét bj da lién két thir nhét c6 thé tiép tuc xdc dinh xem cd
TID trong céac khung ké tiép hay khdng. Theo cach nay, c6 thé 14 nhidu co hoi
tao lién két thir hai trong trang théi duge kich hoat da chudi thu. Ngoai ra, néu
khung thu nhét ma sau khung khoi diun va duge thu ké tiép boi thiét bi da lién
két thir nhét bing cach sir dung lidn két thir nhat khong mang TID, thiét bi da
lién két thit nhit c6 thé con khong tiép tuc phat hién xem c6 TID trong cac
khung ké tiép hay khong. Céch thirc nay & dé dang hon.

Tuy chon, sau khi thiét bi da lién Két thu nhat thu, bang cach sit dyng

litn két thir nhét, khung thi nhﬁ‘t}mang TiD, néy TID khéng dugce anh xa cho x

3%
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lién két thir hai, thiét bi da lidn két thir nhit ¢6 thé tiép tyc phat hién, trong céc
khung ké tiép, xem ¢ TID duge dnh xa che lién Kkét thir hai hay khéng. Cho dén -
khi thiét bi da lién két thir nhat thu, bing cach sir dung fién két thir nhat, mot
khung mang TID duogc anh xa cho lién két thir hai, thiét bi da lién két thir nhat
tao lijén két thi hai trong trang thai dugc kich hoat da chudi thu. Dua trén cach
thire tiy chon nay, hi€u qué cao hon va dé linh heat cao hon c6 thé dat dugc, va
khong ¢6 gidt han qua muc nao trén chudi truyén cac khung trén lién két thi
nhét. Ngoai ra, sau khi thiét bi da lién két tht nhét thu, bang cach sir dung lién
két thr nhat, khung thir nhat mang TID, néu TID khong duoc anh xa cho lién két
thur hai, thiét bi da lién két thir nhat c6 thé khong tiép tuc phat hién, trong cac -
khung ké tiép, xem c6 TID duge dnh xa cho lién két thi hai hay khong. Cach
thire nay 12 dé dang hon.

Tuy chon, sau khi thi ét bi da lién kef thir nhét f*huyen d6i trang thai ctia
lién_két thit hai sang trang thai dugc kich hoat da chudi thu dya trén TID, thiét bi
da lién két thir nhat khéng chu}/éﬁ doi trang théi cua lién két tht hai sang trang
thai dugce kich hoat don chudi thu trude khi chudi twong tac khung cla thiét bi
da lién két thir nhét va thidt ké da lién két this hai trén lién két thir hai ket thic.
Dua trén céach thic tlly chon ndy, sau khi dich vu dugc anh xa cho lién két thir
hai duoc truyén trén lién két thir hai, trang thai cda lién két tht hai co6 thé duge
chuyén dbi sang trang thai duge kich hoat don chudi thu, va cach thirc nay 1a dé
hon. Ngoai ra, sau khi thiét bi da lién két thir nhét chuyén ddi trang théi cua lién
két thi hai sang trang thai duge kich hoat da chudi thu da trén TID, néu khung
mang T1D khic duge thu, va TID khac khong duge énh xa cho lign két tha hai’q
trang thai cta lién | (&t th hai ¢6 thé con duge chuyén dbi sang trang thai du’oc
kich hoat don chudi thu, dé tran g thai kich hoat chudi thu cua lién két thir hai c6
thé dege didu k’hiéﬁ linh hoat hon. A

Vi dy, nhv duge thé hién trén FIG.14, khung khoi dau duogc thu béi
thiét bi da litn ket thir nhét | bang cach stt dung lién két | 1a khung RTS. Vi
khung RTS khong mang TID, sau khi thu khung RTS, thiét bi da lién két thir

nhét 1 duy tri trang thai cla lién k £t 2 13 trang thai duge kich hoat don chudi thu,,
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Thidt bi da lién két thir nhét 1 ké tiép thu, bing cach st dung lién két 1, khung
- dit litu 1 duoc giri boi thiét ké da lidn két the hai,. trong 46 khung dir liéu 1
khong mang TID. Thiét bi da lién két thir nhat duy tri trang théi cia lién két 2 I
trang thai dugc kich hoat don chudi thu, va tiép tuc phat hién xem c6 TID trong
céc khung ké tiép khong. Thiét bi da lién két thir nhdt 1 con ké tiép thu, bing
cach s dung lién két 1, khung dix liéu 2 dwgce ghi boi thiét ké da lién két thir hai,
trong d6 khung dir liéu 2 mang TID 1. Vi TID 1 khong duoc 4nh xa cho lién két
2. thiét bj da lién két thir nhat tiép tue duy tri trang thdi cta lién két 2 12 trang
thai duoc kich hoat don chudi thu, va tiép tuc phat hién xem c6 TID dugc anh xa
cho lién két 2 trong céc khung ké tiép khong. T hiét bi da lién két thir nhat con.
thu tiép, bing cach sir dung lién két 1, Khung dir lidu 3 duge gui boi thiét ké da
lién két thtr hai, trong d6 klung dir 1iéu 3 mang TID 2. Vi TID 2 duoc anh xa
cho lién két 2, thiét bi da lién 1:4; thir nhat tao lién két 2 trong trang thai dugc
kich hoat da Ghuf)i thu. Néu ké ‘;iép thu khung dir liéu 4, trong dé khung dir liéu
4 mang TID I, thiét bi da lién két thiy nhit vén tiép tuc duy tri trang thai cta lién
két 2 1a trang thai duoc kich hoat da a.hué' thu, cho dn khi chudi twong tic
khung ciia thiét bi da lién két thir nhat va thiét ké da lién két thir hai trén lién ket
-2 két thie. |

Tom lai, khdng chuyén d6i sang cac chudi thu trén lién két 2 cho dén
khi TID dugc mang trong khung ké tiép dugc anh xa cho lién két 2 (khong
chuyén d6i sang nhidu chudi thu trén lién két 2 cho dén khi TID dwoc mang
trong khung sau duoc dnh xa cho lién két 2). Viéc chuyén d6i sang cac chudi thu
ctia lién két 2 sau khi khung tha n,‘n__ét mang TID duge anh xa cho lién két 2 dugce
thu (Chuyén §6i sang nhidu chudi thiy sau khi thu khung thi nhat v&i TID ma
duge anh xa cho lién két 2). Sau khi chuyén dbi sang nhiéu chudi thu dya trén
ph?m dit lidu thit nhat mang TiD, khéng chuyén dbi sang chubi thu don 1é cho
dén khi chudi twong thc khung két thic (Sau khi chuyén ddi sang nhidu chudi
thu dua trén dit ligu tha nhét v6i TID, khong chuyén doi sang chudi thu don 1é
cho dén khi két thirc chudi trao ¢6i khung).

Tty chon, ngodi thoa radn lién ket thir hai 12 licn két ma & giiva thiét bi

ad
-
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da lién két thir nhét va thiét I da lien Két thir hai va khéc v6i lién két thir nhdt,
VA lién két thit hai 13 lién két duoe anh xa cho TID, lién két tht hai ciing cdn 1a .
lién két twong Gmg v6i tram trong trang thai thic trong thiét bi da lién két thu
nhét.

‘Céch thite 2: Sau khi thiét bi da lién két thir nhdt tac mét hogc nhiéu
lién két thir hai trong trang thai duge kich hoat da chudi thu, thiét bi da lién két
thir nhét c6 thé con thu, bing cach sir dung lién két thir nhét, khung thir ba duoc
oiri boi thiét k& da lidn két thi hai to thiét bi da lién két thi nhat, trong d6 khung
tha ba bao g@)m ky hiéu nhén dang luu Iugng (TID): va thiét bi da lién két tha
nhét chuyén d6i trang thai cta lién k&t dich trong mdt hodc nhiéu lién két th hai
sang trang théi dugc kich hoat don chudi thu, trong 0 lién kér dich 12 lién két
khong duge anh xa cho TID trong mdt hodc nhidu lién két thi hai. Cach thuc
hién kha thi nay gifp giam tiéu thy cong suit cia thiét bi da lién két thir nhat.

Trong cach thyuc hién kha thi nay, khung th nhét khéng mang TID.
Sau khi thu khung thir nhit, 'thiéi bi da lien két thir nhat lap tic chuyén doi trang
théi cia mot hoic nhidu lién két khac véi lién két thir nhit ma & gitta thiét bi da
lién két thir nhit va thiét ké da lién két thir hai sang trang thai dugc kich hoat da
chudi thu. Sau khi ké tiép thu khung thir ba mang TID, thiét bi da lién két thir
nhit con chuvén ddi trang thai cta lién két khong duge anh xa cho TID trong
mot hodc nhiéu lién két tht hai sang trang thai duge kich hoat don chudi thu.
Khung thir ba co thé 14 khung bat ky mang TID sau khung thi nhit. Vi duy,
Khung thtr nhat 13 khung khéi dAu. Nhu duge thé hién trén FIG.15, khung khoi
dhu duoc thu boi thibt bi da lisn két thir nhit 1 bing cach st dyng lién két 1 1
khung RTS. Vi khung RTS khong mang TID, sau khi thu khung RTS, thiét bi da
lién két tht nhét ! chuyéﬁ d6i trang thai cua lién két 2 sang trang thai duge kich
hoat da chudi thu. Thibt bi da Hién lkét thi nhét 1 ké tiép thy, bang cach sit dung
lidn két 1, khung dit liéu 1 duoc gii boi thiét ké da lisn két thir hai, trong d6
khung dit lidu 1 mang TID 1. Vi TID 1 khong cuoc 4nh xa cho lién két 2, thiét_
bi da lién két tha nhét chuyén ddi wang thai cia lién két 2 sang trang thai dugc

kich hoat don chudi thu. N&i céch khac, sau khi thu khung khoi dau, thiét bi.da
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lién két thar nhit 1op tire chuyér 461 trang théi cia 1ién két 2 sang trang thai dugc
kich hoat da chudi thu, va néu TID duo*c mang trong khung ké ti€p khoéng dugc - ..

anh xa cho lién két 2, thiét bi da lién két thir nhat chuyén déi trang thai cua lién
két 2 sang trang thai dugc kich hoat don chudi thu.

Tuy chon, khung th nhét dugc gia dinh 13 khung khoi dau. Sau khi
thidt bi da lién két tht nhét tao lién két thir hai trong trang théi duge kich hoat da
chudi thu bang cach st dung khung khoi d4u, néu khung thir nhét ma nam sau
khung khéi dAu va duoc thu ké tip boi thidt bi da lién két thi nhat béng cach st
dung lién két thi nhat khéng mang TID, trang thai cua lién két thir hai dugce duy
tri 12 trang thai dugc kich hoat da chudi thu. Dua trén cach thitc tuy chon nay, co. .
hot tao trang thai cha lién & .8t thir hai trang thai dugc kich hoat da chudi thu
khéng bi lang phi, @4 thiét ké da lien két thir hai c6 thé c6 nhicu khoang co hdi
truyén dit lién trén lién két th hai b‘éng cach st dung cac ludng khong gian.
Ngodi ra, sau khi thiét bi da liér két thir nhét tao lién két thir hai trong trang thai
dugc kich hoat da chudi thu bang céach sir dung khung khoi dau, néu khung thir
nhit ma & sau khung khéi dau va duge thu ké tiép boi thiét bi da lién két tha
nhét bing cach st dung lién két thir nhat khong mang TID, trang thai cta lién
két thir hai ¢6 thé con dugc chuyén _déi sang trang thai dugc kich hoat don chudi
thu. Cach thirc nay 1a dé dang hon.

Tuy chon, khung thi nhat duoc gid dmh la khung khot dau. Sau khi
thiét bi da lién két thir nhét thu, bang cach sir dyng lién két thir nhat, khung khoi
d4du ma khong mang TID, néu thiét bi da lién két thtt nhat thu, bang cach st
dung lién két thir nhit, khung thu nhat mang TID, va TID khong duoc anh xa
cho Lién két the hai, thit bi da lién két thir nhat chuyén doi trang thai cua lién
két thit hai sang trang thai duge kich hoat don chudi thu. Néu TID trong khung
thir nhat ma mang TID khong duoc dnh xa cho lién két thtr hai, c6 kha nang:.
khoéng cé TID nao trong tht ca cac khung ké tiép dwge 4nh xa cho lién két thir
hai. Do d6, cach thirc tuy chon nay. giup chuyén d6i trang thai cta lién két thir
hai sang trang thai dugc kich hoat don chudi thy theo cach thire kip han, va ¢

thé tiét kiém nang lugng cia lién ket thy hat. Ngead 3i ra, néu TID khdng dugc anh
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xa cho lién két thir hai, trang thai cua lién két the hai ¢6 thé con khong duoc
chuyén doi sang trang théi duoc kich | hoat don chudi thu, d ¢6 nhidu co hdi hon
dé truyén dit liéu trén lién két thi hai bang cach sir dung céc 1u611g khong gian.

Tuy chon, khung tho nhét duoc gia dinh 1a khung khoi dau. Sau khi
thiét bi da lién két thit nhit thu, bing cach str dung lién két thi nhat, khung khoi
diu ma khéng mang TID, néu thiét bi da lién két the nhat thu, bang cich skt
dung lién két thir nhét, khung thir nhat mang TID, va TID khong dwoc anh xa
cho lién két thir hai, thiét bi da lién két thir nh4t chuyén d6i trang thai cta lién
két thtr hai sang trang thai dwge kich hoat don chudi thu. Sau khi trang thai cua
lién két thir hai duoc chuyén doi sang trang thai duoc kich hoat don chudi thu,
néu khung khac mang TID dugc anh xa cho lién két thir hai dugce thu, trang: thai
chia lién két thir hai c6 thé duge chuy?n dbi sang trang thai duge kich hoat da
chudi thu. Theo cach nay, trang thai kich hoat c‘hu@i thu ctia lién két thir hai ¢
thé dwge chuyén ddi linh hoat hor. | ’

Ty chon, khung thu rhit duge gia dinh 13 khung khoi dau. Sau khi
thiét bi da lién két thir nhat thu, bing cach si dung lién két thir nhit, khung khoi
diu ma khong mang TID, néu thidt bi da licn két thir nhat thu, bang chch su
 dung lién kéit thtr nhat, kh;mg thir nhét‘ma;ng TiD, va TID dugc 4nh xa cho lién:
két thir hai, thiét bi da lién két th nhét duy tri trang thai cua lién két thir hai I
trang thai duge kich hoat da chubi thu, cho dén khi chudi trong tac khung cla
thiét bi da 1ién két thir nhét va thiét ké da lisn két thi hai trén lién két thir hai ket
thtic. Dya trén céch thire tiy chon nay, sau khi dich vu dugc anh xa cho lién két
thir hai duge truyén trén lién két thir hai, trgng thai cua lién két thir hai c6 thé
duoc chuyén dbi sang trang thai dwge kich hoat don chubi thu, va cich thirc nay
1a d& hon. Ngoai ra, néu khung mang T ID khéc duge thu ké tiép, va TID khac
khong duoc 4nh xa cho lién k&t thir hai, trang thai cla lién két tht hai ¢6 thé con.
duoc chuyén ddi sang trang thai duoc kich hoat don chudi tha, dé trang thai kich
hoat chudi thu ciia lién két thir hai o6 thé duge diéu khién linh hoat hon.

Vi dy, nhw dugc thé hién trén FIG.16, khung khdi dau duoc thu béi -

hY

thiét bj da lién k&t thir nhét 1 bm cach stiv dung hién két 1 13 khung RTS. Vi

41
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khung RTS khong maig TID thlet bi da lién két thir nhéat 1 tao lién két 2 trong
“trang thai duogce kich hoat da chudi thu. Thiét b1 da lién két thir nhét 1 ké tiép thu,
bing cach st dung lién két 1, khung dit lidu | duoc ghi boi thiét ké da lién két
thir hai, trong d6 khung dit liéu 1 khong mang TID. Trang thai cua lién két 1
duogc duy tri 1a trang thai duge kich hoat da chudi thu. Thiét bi da lién két tha
nhét 1 ké tiép thu, bang cich su dung lién két 1, khung di liéu 2 dwoe giri boi
thiét k& da lién két thtr hai, trong d6 khung dit liéu 2 mang TID 1. Vi TID 1
khong dwoc anh xa cho lign két 2, thiét bi da lién két thir nhit chuyén ddi trang
thai cta lién két 2 sang trang thai dugc kich hoat don chudi thu. Thiét bi da lién
két thit rhat ké tip thu, bang cich str dung ién két 1, khung dit liéu 3 duvge gui™
bdi thiét ké da lién két the hai, trong 46 khung dit liéu 3 mang TID 2. Vi TID 2
duge 4nh xa cho lién két 2, thiét bi da lién két thi nhét tao lién két 2 trong trang
thai dugc kich hoat da. chum thu.

Trong mot vi du khéc, nhu duge thé hzen trén FIG.17, khung khaoi dau
duoc thu boi thiét bi da lién két thiy nhé,t | bing cach str dung lién két 1 14 khung
RTS. Vi khung RTS khéng mang TID, thiét bi da lién két thir nhét 1 tao lién két
2 trong trang théi duge kich hoat da chudi thu. Thiét bi da lién két thit nhét 1 ké
tiép thu, bang cach sir dung lién | (6t 1, khung dir lidu 1 duge gii boi thiét ké da.
lién két thir hai, trong d6 khung dir liéu 1 khong mang TID. Trang théi cua lién
két 1 duoc duy tri 1a trang thai duoc kich hoat da chudi thu. Thiét bi da lién két
thtr nhat 1 ké tiép thu, bang cach st dung lién két 1, khung dit liéu 2 duge gui
boi thiét ké da lién két thit hai, trong d6 khung dit li¢u 2 mang TID 2. Vi TID 2
duoc anh xa cho lién két 2, thiéfs bi da lién két thir nhét duy tri trang théi cua lién
Iét 2 14 trang thai duoc kich hoat da chudi thu. Thibt bi da lién két thir nhat ké
tiép con thu, bang céch str dung lién két 1, khung dit liéu 3 duge gui boi thiét ké
da lién két th hai, trong dd khung dit ligu 3 mang TID 1. Ngay ca khi TID 1
khéng dugc énh xa cho lién | két 2, thiét bi da lén | iét tht nhét duy tri trang thai
clia lién két 2 13 trang thai daoc kich hoat da chudi thu trwde khi chudi twong tic
khung ciia thiét bi da lién két tht nht va thiét k& da lién két thir hai trén lién ket

2 két thac.



48564 43/97

Tém lai, lap the chuyén 46i sang nhiéu chudi thu trén lién két 2 sau
khung khoi dau, va chuyén déi vé chudi thu don 18 néu TID dugc mang trong
khung ké tiép khéng duge dnh xa cho lién két 2 (lap tic chuyén d6i sang nhiéu
chudi thu trén lién két 2 sau khung khai dau, va chuyén d6i vé chudi thu don 1é
néu TID dugc mang trong khung sau khéng dugc anh xa cho lién két 2). Cac
chudi thu c6 thé chuyén dbi qua lai (cac chudi thu ¢6 thé chuyén @i qua lai). D&
xudt dé xé4c dinh xern c6 chuyén doi sang chudi thu don 1é dya trén khung thir
nhit mang TID khéng ( dé xudt dé x4c dinh xem c6 chuyén doi sang chudi thu
don 1¢ da trén khung thir nhit véi TID khong). Sau khi chuyén d6i sang nhicu
chudi thu dya trén phan dir liéu thi nhét mang TID, khong chuyén do6i sang
chudi thu don 18 cho dén khi chudi tuong tac khung két thic (Sau khi chuyén d6i
sang nhidu chudi thu dua trén dit lidu thir nhat v6i TID, khong chuyén dbi sang
chudi thu don 1é cho dén khi kétthilc chu@iirao ddi khung). Dé xuat dé truyén
truGe tién khung mang TID ma duge anh xa cho lién két 2 (48 xuit dé truyén
trirge tién khung voi TID ma duge 4nh xa cho lién Kkét 2).

Tay chon, lién két dich c6 thé con bao gdm lién két twong mg V61
tram ¢ trang thai ngu trong thiét bi da lién két thir nhat. Tram & trang thai ngu 1a
*tram ma khong thé thyc hidn twong tac khung véi diém truy nhap trong thiét ké
da lién két thir hai. |

Phin sau mé ta chi tiét viée xac dinh cic lién két thir hai dyua trén
thong tin chi bao dugce sit dung dé chi bdo mt hoge nhiéu lién két thir hai:

Trong cach thye hién kha thi, khung tha nhét mang thong tin chi bdo
duoc sir dung dé chi bao mot hodc nhidu lién két th{ hai, va trude khi thiét bi da
lién két thir nhit tao mot hodc nhiéu lién két thir hai trong trang thai dugc kich
hoat da chudi thy, thiét bi da lién két thit nhit xéc dinh mét hode nhiéu lién két

thir hai dya trén thong tin chi bao. Dya trén cach thuc hién kha thi nay, lién két

I'4
1

duoc chi bao boi thiet ké da 1ién két thir hai c6 thé duge tao trong trang thai
duge kich hoat da chuéi thu. Diéu nay gifip gidm tiéu thu coéng suat cta thi€t bi
da lién két thir nhat.

1

Vi du, néu théng tin chi béo duge rang trong khung thir nhat chi bag,
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ring cc lién két the hai 13 lién két 2 va lién k& 3. sau khi thu khung thr nhét,
thiét bi da licn k&t thir nhat xac ¢ink ring lién két 2 va lin két 3 13 cc lien két
thir hai dwa trén thong tin chi béo. Sau ¢6, thiét bi da lién két thir nhét tao lién
két 2 va lién két 3 trong trang thai duge kich hoat da chubi thu. Ty chon, lién
két thir hai c6 thé cu thé lién két twong tmg véi tram trong trang thai thitc trong
lién két duoc chi bao bai théng tin chi bio.

Phﬁn sau md ta nhiéu cu trac khung ca khung thir nhat mang thong
tin chi bao:

Chu trac khung tht nhét: Khong thit nhét 12 khung dir lidu, khung dir

‘liéu bao gom truong dién khién thong heong cao (high throughput control, HT |
control) ctia loai hiéu qua cao (high efficiency, HE), truong diéu ihién thong
lwong cao (HT control) bao gbm trudng con didu khién A (A-control), trudmg
con diéu khién A (A-control) bag:gémimémg con didu khién (control), trudng
con diéu khién (control) bao g{")m trudng con théng tin diéu khién (control
information) va truong con ky hi¢u nhan dang diéu khién (control ID), truong
con thong tin diéu khién (control information) mang thong tin chi béo, truong
con ky hiéu nhan dang didu khién {control ID) mang k¥ hiéu nhén dang dicu
khién, va ky hiéu nhén dang didu khién duoc st dung dé chi bao réng truong
con thong tin didu khién mang thong tin chi bao.

Nhur duge thé hién trén FIG .4, trong giao thirc tiéu chuén dang co, c6
truong didu khién thong lugng cao (HT control) trong khung dir liéu, va viéc
trudng didu khién thong lwong cao ‘i‘én tai ¢6 duoc chi bao bang cach sit dung
treong didu khién khung (frame contrcl) hay khéng. B¢ dai clia trudng didu
khién théng lugng cao (HT control) 1a 4 byte. C6 ba loai trwong diéu khién
théng lwong cao (HT control), va cac loai khac nhau duge phan biét bang cach
sir dung bit thit nhat (BO) va bit thir hai (B1) cla trwong diéu khién thong lwgng
cao (HT control). Nhu dugc thé hién trén FIG.5, khi BO=0, truong diéu khién
thong lugng cao (HT control) twong Umg la trudng diéu khién thong lugng cao
(HT control) thudc loai HT; khi BO=1 va B1=0, trudng diéu khién théng lugng

~

cao (HT conirol) tuong tmg 1 trudng digu khitn thong lwong cao (HT control) .
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thugc loai thong luong cht cab (*{ery high throughput, VHT); va khi BO=1 va
Bl=1, trudng diéu khién thong iuu@g cao (HT con‘tfol) twong Gng 13 trudmg didu
khién thong lwong cao (HT control) thuge loai hiéu qua cao (HE).

Céc phan B2 dén B31 trong trudng didu khién théng luong cao (HT
control) thude loai HE duoc hiéu la trudng con didu khién A (A-control). Truong
con diéu khién A (A-control) bao gdm mét hoic nhidu truomg con didu khién
(control). Nhu dugc thé hién trén FIG.6, trudng con diéu khién (control) bao
gbm tmc‘)’ﬁg con ky hiéu nhan dang didu khién (control ID) 4-bit, va trudng
con théng tin diéu khién (contro! information) véi do dai bién. Trong tiéu chudn
d3 ¢6, céc loal ctia trudng con ky hiéu nhan de_mg diéu khién (control ID) va cac
d6 dai cua trudng con thong tin dicu khidn (conirol information) dugc thé hién

trén Bang 2 sau day.

) Béﬁg 2
Gi tri ky hiéu™ | Mo ta S | Do dai cua truong
nhén dang diéu | . con thong tin diéu
khién (control ‘ - khién (control
ID value) | | o information)
0 Lap lich phan héi dwgc kich hoat 26

(triggered response scheduling, TRS)

1 Ché d6 hoat dong (oﬁel'ating mode, OM) | 12

2 Thich tng lin két hidu qua cao (HE link | 26
adaptation, HLA)

3 Béo cdo trang thai dém (buffer status 26

| report, BSR} |

4 Khoang trong cong suat dudng 1én (UL | 8
power headroom, UPH)

5 Béo c4o truy van bang théng (bandwidth | 10
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Gié tri ky hiéu | M6 1 o | Do dai clia trudng
nhén dang didu | o o con théng tin diéu
khién (control khién (control
ID value) information)
query report, BQR)
6 Lénh va trang thai (command va status, |8
CAS)
7 dén 14, Danh riéng (reserved) -
15 . Céc phén cén chic chin mé rong (ones | 26
need expansion surely, ONES)

Ty chon, trong khung dir liéu, ky hiéu nhan dang diéu ‘khién duoc
mang trong trudng con ky hiéu nhan dang diéu khién (control ID) ¢6 thé ¢o gia
tri bat ky tir 7 dén 14 trong Bang 2 ma dugc danh riéng dya trén tidu chuén, dé
chi bao ring trudng con thong tin dieu khién (control information) cta khung
thit nht mang thong tin chi bdo. Vi du, ky hi¢u nhén dang diéu khién duoc
mang trong ,tm(mg con ky hiéu nhén dang diéu khién co thé 127,8,9,10, 11, 12,
13, hodc 14. | |

Tuy chon, thong tin chi bédo c6 hai dang sau day trong truong con
thong tin diéu khién (control information):

Dang thir nhat: Thong tin chi bao chi bao lién két thir hai theo cach
thirc ban dd bit trong trudng con {héng tin diéu khién (control information). Mobi
bit trong trudng con thong tin didu khién (control information) c6 thé twong Umg
v6i mot lien két. Khi bit trong (mg véi lién két 14 1, chi bdo rang lién két 1a lién
it thir hai, hodic khi bit fwong g véi lién Két 12 0, chi bao rang lién két 1a lién
két thir hai. Trong cach thirc thir nhit, s luong bit dwge chia trong ban db bif co
thé duoc ¢ dinh.

Vi dy, khi bit tvong g v lién két 13 1, chi bao rang lién két 12 lién

&t ther hai. Nhur duoc thé hién trén FIG.7, trudng con thong tin diéu khién

AL
“0
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(control information) bao gdra 3 bit. Biv thu nhét trong tmg véi lién két 1, bit
tht hai tuong tng v&i lién két 2,.va bit thit ba tuong Gng véi lién két 3. Néu ban
dd bit trong trudng con thong tin didu khién {conirol information) 14 010, thiét bi
da lién két thit nhit x4c dinh rang lién két 2 13 lién két thir hai dua trén ban do
bit. |

Dang thir hai: Thong tin chi bao thuc hién chi bao bang cach st dung
céc truong con ky higu nhén dang lién két (link 1D) trong trudng con thong tin
diéu khién (control information). S6 luong cic truong con ky hiéu nhan dang
lién két (link ID) dugc chia trong truong con thong tin diéu khién (control
information) ¢o thé duoc ¢b dinh hodc thay déi.

Vi dy, nhu duge thé hién trén FIG.8, trudng con thong tin didu khién
(control information) bao gom hai k¢ hiéu nhgn dang lién két (link ID). Mbi
trudng con ky hiéu nhén dang Héqkét:(link ID) dugc su dung dé mang ky hiéu
nhan dang lién két. Vi dy, néu liéw két 113 lién két thir nhdt va lién két 2 va lién
két 3 14 cac lién két thr hai, ky hié¢t nban dang cta lién | két 2 ¢6 thé duoc mang
trong trudng con ky hiéu nhan dang lién két (link D) 1, va ky hiéu nhén dang
ctia lien két 3 ¢6 thé duge mang trong trudng con ky hiéu nhén dang lién Kkét
(link ID) 2.

Tuy chon, néu sb lwong cac lién két thir hai nho hon cia céc ky hiéu
nhén dang lién két (link D), ky hiéu nhén dang lién két 1ap lai co thé dugc mang
trong ky hiéu nhén dang lién két (link ID) duv thia. Vi dy, néu chi lién két 2 13
lién két thir hai, trudng con ky hiéu nhan dang lién két (link ID) 1 va truong con
ky hi¢u nhén dang iién }k(ét (link 1D) 2 ¢6 thé mang cung ky higu nhan dang lién
két, cu thé 13, ky hidu nhin dang cta lién két 2. Ngoai ra, trudng ky hiéu nhén
dang lién két du thira c6 thé duoc chi b4o 14 ky hién nhin dang lién két dFc biét,
vi dy, kv hiéu nhén dang lién két cia li én i(é"c thyt nhat.

Tuy chon, néu $6 lwong cac trudng con ky hién nhédn dang lién Kkét
(link ID) 1én, céc trudng con ky hiéu nhén dang lién két (link ID) c6 thé con
mg con théng fmn didu khién (control

dugc mang bang cach su dung cic t

ruon
information) trong cic trudng con Jiéu khién (control).
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Khung du' liéu wa chu im‘, Qﬁurr g"‘thﬁ’ rﬂiﬁi 1a khung dit liéu thudc loai
d3 biét. Théng tin chi béo d duoc ma ag bang cach st dung cau tric khung dir lidu.
nay ma khong phat sinh chi phi bdo hiéu, va loai khung mdi khong can dugc
thém vao.

Céu tric khung thir hai: Khung thir nhét 14 khung diéu khién, va thong
tin chi bao dugc mang trong mot hodc nhiéu khung con sau day trong trudng
diéu khién khung (frame control} ciia khung didu khién: trudng con hé thong
duge phan bd dén (to DS), truong con hé théng dugc phén b6 tir (from DS),
trudng con nhiGu manh (more frag), truong con thy lai (retry), trudng con khung
duoc bao vé (protected frame), hodc truong con diéu khién thong luong
cao+/1énh (+HTC/order).

Vi du, cac trudng con nim trong trudng diéu khién khung cua khung
didu kchidn ¢6 thé duge thé hién trén FIG.9. Tuy chon, khung diéu khién ¢6 thé 12
bét ky mét trong 5O sau: khung yéu cau giri (request to send, RTS), khung x6a dé
guri (clear to send, CTS), khung bao nhén (acknowledge, Ack), khung béo nhan
khéi (block ACK, BA), khung kich hoat (trigger), khung binh chon (poll frame),
khung cap (grant frame), khung w do Uianhchép (contention free end, CF-End),
- va twong tu. |

Lién két thir hai duge chi bio bang cach st dung trwong danh riéng
trong khung didu khién dd biét ma khong phat sinh chi phi bdo higu. Loai khung
mdi khong cin dugc thém vao. Cac khung didu khién c6 thé duoc st dung cho
chirc ndng nay.

Céu trac khung thir ba: Khung tht nhét 13 khung diéu khién thudc loai
méi. Nhu duoc thé hién trén FIG.10, trudng didu khién khung (frame control)
cua khung diéu khién baoc gom trrong con loai con (subtype), truong con loai
con duoe st dung dé chi béo rang lhung didu khién mang trudng thong tin chi
béo, va truong thong tin chi bac mang thong tin chi bdo. Trudng théng tin chi
bao ¢6 thé con droe hiéu 1d mét tén goi khic. Diéu nay khong bi gidi han trong
phuong an nay cta sang ch é.

Trudmg con loal (type) trong trudng Jidu khitn khung (frame control)

I
(@]
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duoc si dung dé chi béo Xem Kimmg trong d6 khung con loai dugc bd trf 1a
khung diéu khi én khuno dit Liéu. Trong phuong &n ndy cua sang ché, khung
con loai (type) duge su dung dé chi bao ring khung trong d6 khung con loai
dugc bo tri 13 khung didu khién. Khi khung con loai (type) chi bdo rang khung
trong d6 khung con loai dugc bé tri 14 khung didu khién, truong con loai con
(subtype) trong trudng ditu khiéu khung (frame control) duoc st dung dé chi
bao khung diéu k.hién cu thé trong d6 truong con loai con duge b6 tri. Trong
phuong an nay cta sang ché, truomg con loai con (subtype) dugc sir dung dé chi
béo rang khung trong dé trudng con loai con duoc b tri 14 khung didu khién
mdi. Khung mang truong thoéng tin chi bao, va trudng thong tin chi bdo mang
théng tin chi bao.

Tay chon, viéc khung dicu khién mang trudng thong tin chi bao ¢ thé
dugc chi bio bing cach su dung gi4 tri danh riéng cla truong con loai con
(subtype) theo tiéu chuin 43 cé. Vi du, gid tri cua trwdmg con loai con (subtype)
c6 thé 12 bét k¥ trong s6 0000, 06001, va 1111,

Thong tin chi bao dwge mang bang cach st dung khung didu khién
thudc loai moi, aé thong tin chi bao c6 thé duge mang linh hoat hon.

Céu tric khung thir tu:. Céch thyc hién cta khung thir nhat van Ia
khung diéu khién thudc loai méi. Nhu duge thé hién trén FIG.11, trudng diéu
khién khung (frame control) caa khung diéu khién bao gbém trudng con loai con
(subtype), trudmg con loai con (subtype) dugc st dung dé chi bao rang khung
didu khién mang truong diéu khién mé rong (extended control), truong diéu
khién mé rong (extended control) duge st dung dé chi bao rang khung didu
khién mang truong thong tin chi bdo, va truong thong tin chi bdo mang thong tin
chi béo. Tmémgdiéu khién m¢ rOng (extended control) va truong thong tin chi
b4o co thé con dwoc hibu theo cc tén goi khic. Dicu nay khong bi gidi han.

trong phuong 4n nay cua sang che.

by
A

Tiy chon, viée khung din khién mang trerong dicu khi€n mé rong
(extended control) cé th 1 dugc chi bao bing cach st dung gia tri danh riéng cua .

trudng con loai con (subtype) theo fidu chufn d3 cé. Vi dy, gié tri cha truong .

D
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con loai con (subtype) c6 ’I‘lt la de ky wong s6 0000, 0001, va 1111.

Vi s6 luong cée gid i dank rifng clia trudng con loai.con (subtype)
hién 1a nho, chi s luong nhé céc loat khung didu khién ¢6 thé duoc chi bao. C6
thé c6 nhiéu gi4 tri kha dung cla tridng dicu khién mé réng (extended control).
Do do, trudng con loai con (subtype) duoc két hop véi truong diéu khién mo
rong (extended control), dé chi bao rang khung ditu khién mang trudong thong
tin chi bao, dé nhiéu loai khung diéu khién hon c6 thé duoc chi bao.

Chu truc khung tht ndm: Khung tha nhét 1a khung kich hoat. Nhu
duoc thé hién trén FIG.12, trudng thong tin ngudi dung (user info) cua khung
kich hoat bao gém trudng con ky hién nhan dang lién két (AID) 12, truong con
k¢ hiéu nhan dang lién két (A1D), v& truomg con thong tin chi bdo, trudng con
k¥ hiéu nhan dang hién két (AID) dugc dat gié tri cu thé dé chi bao 1‘5ng trudng
thong tin ngudi ding (user info) mang truong con ky hiéu nhan dang lién két
(AID) vé»tmbﬁg con théng tin.chi bao, trudng con ky hi¢u nhan dang lién két
(AID) mang k¢ hiéu nhén dang cda b thu, va truong con thong tin chi béo
mang thong tin chi bao. Trudng thong tin chi bdo cd thé con duge hiéu 1a mot
tén got Kkhéc. Diéu nay khong bi gidi han trong phuong én nay cua sang ché.

Truong con AID 12 bao. go 1 12 bit. Tay chon, trudng con AID 12 ¢6
thé chi bho, bing cach st dung gia tri bit ky tir 2044 dén 2047 duoc danh riéng
dua trén tiéu chuan, ring trudng thong tin ngudi ding mang truong con AID va
trudmg con théng tin chi bao. Khung kich hoat ¢6 thé 13 loai khung md&i, hodc ¢6
thé 1 loai khung d3 biét. D6 1a vi ngay ca khi khung kich hoat 13 khung kich
hoat dd biét, néu fram truyeén théng (legacy) khong thé hiéu trudng thong tin
ngudi dung (user info) cia AlD 12=2044, tram gruyén thong phét 16 truong
thong tin nguoi ding (user info).

Théong tin chi bas dwge mang bing cach st dung khung kich hoat ma
khong phat sinh chi phi béo higu, va icat khung méi khéng can duoc thém vao.
Thém vio d6, trong qué trinh ghép kénh khung thudc ioai da biét, tram truyén )
thong (cu it thé 14, tram hd try tiéu cl ’ﬁ_éiﬁ 802.11ax thé hé méi nhat hodc hd trg.

tidu chuén trudc 802.11ax) ¢6 thé ngén dnh hudng tir vi ai ma coa khung. .

S0
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T*m céuvuw, 1hung t‘nu hal Jm cdu tric khung thr nim, dé cap dén
phin mé ta ciia cdu fzmc khung thk ﬂh/ﬁ cho dang ch1 béo lién két thir hai boi
thong tin chi bédo. Cu thé 13, viéc chi bao c6 thé duoc thuc hién béng cach sur
dung ban do bit hodc thém trudng con ky hiéu nhan dang lién két. Cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day. | |

Phuong an cua sang ché con @& xuit phuong phap chuyén dbi trang
thai duoc kich hoat chudi thu 4p dung dugc cho co ché tiét kiém cong suat ghép
kénh kh@ng gian tinh. Tram hé tro co ché tiét kiém cong suat ghép kénh khong
gian tinh t’ruyén thong véi diém truy nhip cho trang thai tiét kiém cong suat
ghép kénh khong gian cua tram bang cach st dung kﬁung tiét kidm cong sudt
ghép kénh khong gian (SM power save), hodc trudng con tiét kiém cong suat
ghép kénh khong gian trong phan tir ning luc HT. FIG.18 thé hién ciu tric cia
trudng diéu khién cong sudt ghép kénh khong gian (SM power control) trong
khung tiét kidm cong sudt ghép kénh khong gian trong tiéu chudn dang c6.
Truong con kich hoat tiér kiém céng sudt ghép kénh khong gian 1a 1 bit. Khi
trudng con kich hoat tiét kiém cong suit ghép kénh khong gian duge dit 1a 1,
chi béo ring viée tiét kiém cong suit ghép kénh khoéng gian dugce kich hoat, va
khi truong con kich hoat tiét kigm cdng sudt ghép kénh khong gian duoc dat 1a 0,
chi béo rang viéc tiét kidm cong suft ghép kénh khéng gian dugc vo hiéu.
Trudng con ché d¢ ghép kénh khong gian (SM mode) la 1 bit. Khi truong con
ché d9 ghép kénh khong gian dwoc dit 13 1, thé hién ché o tiét kiém cong suét
ghép kénh khdng gian dong, va khi trudng con ché dd ghép kénh khong gian
dwoc dit 1a 0, thé hién ché do tiét kiém cong suat ghép kénh khong gian tinh.
Sau khi tram thu khung phan hoi duge giri béi diém truy nhép cho khung tiét
kidm cbng suat ghép kénh khong ¢ gian, tram Chuven d6i sang trang thai kich hoat
chudi thu taong Gmg voi trang thai tiét kig¢m cong sudt ghép kénh khong gian.

Phén sau mé 4 chi tiét phuong phap chuyén déi trang théi kich hoat
chudi thu 4p dung duge cho co cbe tidt kiem cong suit ghép kénh khong gian
tinh dugc dé xudt frong phwong 4n ndy cla sing ché:

FIG.19 14 lvu 46 gian lwge cha phuong phép chuyén dbi trang thai
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duoc kich hoat chuoi thu theo phuo“ﬂ_g an cﬁa sang ché. Phuong phap chuyén dbi

4
f\

trang thai kich hoat chudi thu 4p dung duge cho co ché tiét kidm cong sudt ghép
kénh khéng gian tinh. Nhu dugc thé hién trén FIG.19, phwong phap chuyén dbi
trang thai kich hoat chudi thu bao g6m cac bude 1901 dén 1903 sau day. Phuong
phap duoc thé hién trén FIG.19 ¢6 thé duoc thuc thi boi thiét bi da lién két thu
nhét va thiét bi da lién két thi hai. Ngoai ra, phuong phap dwoc thé hién trén
FIG.19 c6 thé duoc thuc thi bai chip trong thiét bi da lién két thir nhat va chip
trong thiét ké da lién két thir hai. FIG.19 duoc mo6 ta bing cach str dung vi du
trong d6 thiét bi da lién két thir nhét va thiét k& da lién két thi hai thuc thi
‘phuong phép.

1901. Thidt bi da lién kbt thiz nhit guri, bing cach st dung lién két thu
nhit, khung thtr nhat dén thiét bi da lién k&t thit hai, trong d6 khung thir nhit
mang thong tin chi bdo th nhét v thong tin chi b4o thi hai, thong tin chi bdo
thir nhat duge st dung dé chi bao trang thai tiét kidm cong suét ghép kénh khong
gian cua lién két thr hai, théng tin chi béao thir hai duogc st dung dé chi bao mot
hoic nhidu lién két thir hai, va. hen két thir hai 12 lién két ma & giita thiét bi da
lién kbt thir nhit va thiét ké da liéu két thit hai va khéc véi lién két thir nht.

Gié tri cta thong tin chi bao thir nhét ¢6 thé 1a 1 hodc 0. Khi gia tri cua.-
théng tin chi bao thir nhat 13 1, chi bao rang trang thai tiét kiém cong suat ghép
kénh khéng gian la trang thai kich hoat tiét kiém coOng suat ghép kénh khong
gian. Khi trang thai tiét kiém cong suat ghép kénh khong gian 1a trang thai kich
hoat tiét kiém cong suit ghép kénh khong gian, trang théi tiét kiém cOng suit
ghép kénh khong gian twong tng voi trang thai duoc kich hoat don chudi thu.
Khi gia tri ctia thong tin chi béo thw nhét 1a 0, chi bao rang trang thai tiét kidm
cong suat ghép kénh khong gian 14 trang thai vo hi€u tiét kiém cbng suat ghép
kénh khong gian. Khi trang thai tidy t kiem cong s uat ghép kénh khéng gian 1a
trang thai vé hiéu tiét kiém cong suat ghép kénh khéng gian, trang thai tiét kiém
cong sult ghép kénh khong gian fwong Ung véi trang thai duogc kich hoat da
chudi thu. Ngoai ra, khi gid tri cua thing tin chi bao thir nhit 14 0, ¢ thé chi bao,

rang trang thai tiét kidm cOng suat ghép kénh khong gian 1a trang thai kich hoat
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tiét kiém cOng sult ghép kénh khéng gién, Khi gia tri cua thdng tin chi bao thir
nhét 14 1, chi béd 1‘5111g traﬁg that tiét ‘\ém cong sudt ghép kénh khong gian 1a. .
trang thai vo hiéu tiét kidm cong suat ghép kénh khong gian. Trong phuong an
nay cia sang ché, trang thai tiét kiém cOng suat ghép kénh khéng gian dwge chi
béo bdi thong tin chi bdo thu rihat ¢6 thé 1a trang thai dugce kich hoat da chudi
thu, hodc trang thai dugc kich hoat don chudi thu.

Théng tin chi b4o thi hai c6 thé chi bio mdt hodc nhiéu lién két thir
hai. Lién két thir hai 1 lién két ma & gitra thiét bi da lién két thi nhat va thiét ké
da lién k&t thir hai va khac v6i lien két thir nhét. D1 véi phan mé ta cha lién két
thir hai, ¢& cap dén phan md ta trong phuong én twong tmg véi FIG.3, va céc chi,
tiét khong duge mé ta lai & day.

Trong cach thue hién kha thi, khung thi nbit ¢6 thé con bao gém
thong tin chi bo thu ba, trong d¢ thong tin chi béo thir ba dwgce sir dung dé chi
bao ché d6 ghép kénh khong gian (SM mode) cua thiét bi da lién két thr nhat.

Ché d6 ghép kénh khong gian bao gom che do tict kiém cong suat ghép kénh

7
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khéng gian dong va ché 4o tiét kidm cong suat ghép kénh khong gian tinh. Khi
gié tri ciia thong tin chi bao thit ba 12 1, chi béo ring thiét bi da lién két thir nhat
‘trong ché d6 tiét kiém cong suat ghép kénh khéng gian dong. Khi gia tri cua
théng tin chi bao thi: ba 13 0, chi bao ring thiét bi da lién két thir nht trong ché
do tiét kibm cong suat ghép kénh khong gian tinh. Ngoai ra, khi gia tri cla thong
tin chi bao thir ba 1 0, ¢6 thé chi bao ring thiét bi da lién két thir nhét trong ché
d6 tiét kiém cobng suit ghép kénh khong gian dong. Khi gia trj cua thong tin chi
béo thit ba 14 1, chi bao ring thiét bi da lién két thir nhat trong ché do tiét kiém
cong suét ghép kénh khong gian tinh. Trong phuong 4n ndy clia sang ché, théng.
tin chi bao thir ba duge st dung dé ¢hi bio 4ng ché @6 ghép kénh khong gian
ctia thiét bi da lién kbt thir nhit 14 ché o tét kiém cong sudt ghép kénh khong
gian tinh.

1902. Thiét bi da lién két thit hai giri khung phan hoi cho khung thit
nhét dén thidt bi da 1ién két thir nhit bing cach st dyng lién két thir nhat.

Trong phuong 4n nay, cta séng ché, sau khi thu, bang cach st dung.,

L
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lién két thir nhét, khung thir nhat duge giri béi thiét b da lién két thir nhat, thiét
ké da lién két thi hai gui khung phan hdi cho khung thir nhit dén thiét bi da lién
két thir nhat bang cach sir dung lién két thir nhét.

1903. Thiét bi da lién két thir nhét tao mét hodc nhiéu lién két thir hai &
trang thai kich hoat chudi thu twong g véi trang thai tiét kidm cong suat ghép
kénh khong gian dugce chi bao bt thong tin chi bao thu nhét.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, sau khi thu, bang cach sir dung
lién két thir nhat, khung phan hdi dugc giii boi thiét ké da lién két thir hai cho
khung ths nhat, thiét bj da lién két thir nhat a0 lién két thir hai & trang thai kich
- hoat chudi thu twong Gng voi trang thai tiét kiém cong suat ghép kénh khong.
gian duge chi bao boi théng tin chi bao thir nhét.

Trong phuong 4n nay cua sang ché. gia dinh rang trang thai tiét kiém
cong suat ghép kénh khong gian duge chi bao bai thong tin chi bao thir nhét
tuong ung vdi trang thai dugc 1<_ig3h, hoat da chudi thu. Trude khi thiét bi da lién
két thir nhat gtii khung tha nhét, vi mdt chudi thu d3 duoc kich hoat trén lién két
thir hai, lién két thir hai c¢6 thé dirge tzo trong trang thai dugc kich hoat da chudi
thu chi bing cach kich hoat it nhat mét chudi thu khéc cta lién két thir hai.

Trong phuong phap duge mid ta trén FIG.19, khi thiét bi da lién két thir
nhit trong ché d6 tiét kiém céng suit ghép kénh khéng gian tinh, kha ning la
thiét bi da lién két thi nhit truGe tién nhan TXOP trén lién két thit nhat va sau
d6 nhan TXOP trén lién két thir hai. Sau khi nhan TXOP trén lién két thir nhat,
thibt bi da lién két thtt nhét goi khung thi nhit bing cach sir dung lién két thir
nhét, dé lién két thir hai duge tao trong trang thai duge kich hoat da chudi thu.
Theo céch niy, sau khi thiét bi da lién két thir nhit va thiét ké da lién két this hai
nhan cdc TXOP trén lién két thiz hai, thiét ké da lién két thit hai c6 the truc tiép
thyc hién truyén dir liéu v6i thiét bi da lién két thtr nhat trén lién ket thir hai.
bang céch sit dung céac ludng khdng gian. CO thé nhan biét rang, bang cach thuc
hién phuong phap dugc mé t4 trén FIG.19, thiét k& da lién két thir hai co thé.
thyc hién truydn dif lidu voi thiét bj da lién két thir nhét trén lién ket thir hai theo,

cach thire kip han bing cach sir dung cac lubng khong gian.
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Trong cach thuc hi¢n kha thi, sau khi thu, bang cach sir dung lién két
- thir nhét, khung phén hdi duce g béi thiét k& da lién két tht hai cho khung thu
nht, thiét bi da lién két thu nhét con tao lién két thé nhét & trang thai kich hoat
chudi thu trong g véi trang thai tiét kiém cong suat ghép kénh khong gian
duoc chi bao béi thong tin chi béo thir nhat.

Sau khi thiét bi dz lién két thir nhat thu khung phan hoi cho khung tha
nhat, thiét bi da lién két thir nhit c6 thé dong thoi tao lién két thir nhat va mot
hodc nhiéu lién két thir hai & trang thai kich hoat chubi thu twong mg véi trang
thai tiét kiém cOng suit ghép kénh khong gian dugc chi bdo bdi thong tin chi
béo thr nhat. Ngoai ra, sau khi thu khung phan héi cho khung thir nhét, thiét bi
da lien két tho nhit trude tién tao 1idn két thi nhit & trang thai kich hoat chudi
thu tuwong ung voi trang thai tiét kiém cong suat ghép kénh khong gian duge chi
bao boi thong tin chi béo thi nhét., va sau 46 tao mot hodc nhiéu lién két thir hai
¢ trang thai kich hoat cnué' thu twong ng véi trang thai tiét kiém cong suét
ghép kénh khong gian dugce chi bao bsi thdng tin chi béo tht nhat. Su chénh
léch thoi gian gifta hai Iién két ma kich hoat trang thai kich hoat chudi thu trrong
ing vai trang thai tiét kiém cong suét ghép kénh khong gian dugce chi béo boi
thong tin chi bao thi nhét 18 d6 tré gdy ra bdi sy twong tac tin hi€u gita lién két
thir nhat va lién két thir hai. Dua trén cach thyc hién kha thi ndy, ngay ca khi
thiét bi da lién két thir nht khéng hd tro truyén va thu dong thdi (simultaneous
transmit and receive, STR), thiét bi da lién két thir nhét ¢6 thé tao, theo cach
thirc kip han, lién két thir hai & trang thai kich hoat chudi thu tuong ‘mg voi
trang thai tiét liém cbng suat ghép kénh khong gian dugce chi bio bdi thong tin
chi bao thir nhat.

Trong cach thyc hién khd thi, néu thong tin chi bao thir hai con duoc
str dung dé chi béo lién icét thir ﬁfhét, sau khi tho, bang cach sir dung lién két thu
nhét, khung phan hoi duge giri boi th iét k& da lién két tht hai cho khung thir
nhit, thiét bi da lign két thir nhét ¢6 thé con tao lién két thir nhat ¢ trang thai kich
hoat chudi thu tuong Ung véi trang thai tidt kiém cong sudt ghép kénh khong

gian dugc chi bao bdi thing tinn ¢hi bao th » nhat. Néu thong tin chi bao thi hai -
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khong chi b0 hcn két th nbé‘ sau khi thwi bt da hén | é thar nhat thu, bang
cach st dung lién két thir nhauﬁ dhmr pnﬁa hdi duoc gii bl thidt ké da lién két
thr hai cho khung tht nhét, thiét bi da lién két thi nhit duy tii trang thai kich
hoat chudi thu hién tai ciia lién két thi nhat. Dia trén céch thyo hién kha thi nay,
chi khi théng tin chi bao thit hai chi bao lién két thir nhat, lién két thir nhat cé
thé dugc tao ¢ trang thai kich hoat chudi thu twong Ung voi trang théi tiét kiém
coéng suit ghép kénh khong gian duge chi bao boi thong tin chi bao thir nhat, dé
trang thai kich hoat chudi thu cta lién két thy ubét can duoge chuyén d6i linh
hoat hon.

Trong cach thyc hién kha thi, khung thir nhét 13 khung tiét kiém cong
suat ghép kénh khong gian. Khung thit nhét bao gbm trudng diéu khién cong
suat ghép kénh khéng gian (SM power control), trong d6 traong diéu khién cong
- suat ghép kénh khéng gian (SM power control) mang thong tin chi bio thir nhat -
va thong tin chi bao thir hai. Trong <céch thue hién kha thi nay, thong tin chi bdo
thi nhat va thong tin chi bdo thu hai c6 t_hé durgc mang trong vi tri bat ky clia
truong didu klliél‘l codng sudt ghép kénh khong gian (SM power control}. Dya
trén cach thuc hién kha thi nay, théng tin chi bo thi nhét va thong tin chi bao
~ thir hai ¢6 thé dugc mang bang cach sir dung truong thude loai da biét ma khong
phat sinh chi phi bao hiéu, va loai khung moi khong can duge thém vao.

Trong cach thyc hién kha thi, nhu duge thé hién trén FIG.20, trudng
didu khién cong suét ghép kénh khong gian (SM power control) bao gdm trueong
con kich hoat tiét kiém cong suét, ghép kénh khong gian (SM power save
enabled). Thong tin chi bdo th nhit duge mang trong wong con kich hoat tiét
kiém cong sudt ghép kénh khong gian (SM power save enabled). Thong tin chi
béo tht hat duge mang trong bit,thﬂ: ba (B2) cho bit thit bay (B7) cua truong
didu khién cong suat ghép kénh khong gian (SM power control). Dua trén cach.

thie hién kha thi nay, khi théng tin chi bao tht nhét dugc mang trong treong

7
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con kich hoat tiét kiém co g suat ghép kenh khéng gian (SM . power save

enabled), viéc diéu chinh cho tiéu C@mar‘ dang co 13 it, va dé dang hon de mang .
théng tin chi bac thir hai bang cach sir dung cac bit danh riéng trong truong didu
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khién cong suat ghép kénh kh‘éng g;an (SM power control).

" Trong céch thuc hién ki thi, nhur dugc thé hién trén FIG.21, trudng
didu khién cong suit ghép kénh khong gian (SM power control) bao gom trudng
con kich hoat tiét kiém cong suat ghép kénh khéng gian (SM power save
enabled) va truong con chi bao lién két. Théng tin chi bio thir nhét duoc mang
trong truong con kich hoat tiét kiém cong sudt ghép kénh khong gian (SM
power save enabled). Thong tin chi bao thir hai dugc mang trong trudmg con chi
b4o lién két. Truong con chi béo lién két c6 thé 12 mot hogic nhiéu bit. Vi trf cia
truémg con chi bao lién két khong cin trong bit thiy ba (B2) dén bit thir bay (B7).
Dua trén cach thuc hién kha thi ndy, khi théng tin chi bdo thi nhét duogc mang
trong truong con kich hoat tiét kiém cong suit ghép kénh khong gian (SM
power save cnabled), su didu chinh cho tiéu chuan dang c6 13 it, va linh hoat hon
dé mang thong tin chi bao thir hai ‘béng cach str dung trudong con chi bo lién két
trong trudng didu khién cﬁng;suzfxt ghép kénh khong gian (SM power control).

Trong cach thyce hién kha thi, nhu duoc thé hién trén FIG.22, khung
thir nhat 1a khung tiét kiém céng suit ghép kénh khong gian. Khung thir nhat
bao gdm trudng didu khién cong suit ghép kénh khdng gian (SM power control)
‘va truong chi bao lién két, trong d¢ thong tin chi bao thir nhat duoc mang trong
truomg didu khién céng suit ghép kénh khong gian (SM power control), va
thong tin chi bdo thtr hai dugc mang trong trudng chi bao lién két. Duya trén cach
thyc hién kha thi nay, khi théng tin chi béo thu nhat duge mang trong truong
didu khién cbng suat ghép kénh khong gian (SM power control), su diéu chinh
cho tiéu chuan dang c6 1a ft, va linh hoat hon dé mang thong tin chi bao thir hai
bang cach str dung trudng chi bao lién két trong khung tiét kiém cong suét ghép
kénh khong gian. B

Trong cach thyc hién kha thi, thong tin chi bdo thlr nhét va théng tin
chi bao thit hai ¢6 thé con dugce mang trong truong con tiét kiém cOng sudt ghép
kénh khong gian {SM power save) clia phén tir kha ning HT.

Trong cach thyc hién kha thi, thong tin chi bao thir hai ¢6 thé chi bao

lidn k&t thir hai bang cach st dung ban d¢ bit hode truong con ky hi¢u nhén dang
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lién két. D& cép dén phin mb m mm g phuong an néu trén cho cach thuc hién cu
thé, va céc chi tiét khong vﬁﬁ’@’cv 't lai & day.

FIG.23 14 so db gian huge cia chu tric cua thiét bi truyén thong theo
phuong 4n clia sang ché. Thiét bi truyén théng duoce thé hién wén FIG.23 ¢6 the
duoc cau hinh dé thuc hién mot sb hodc tht ca cac chire nang cua thiét bi da lién
két thér nhat trong phuong 4n ciia phuong phip duoc mo ta trén FIG.3. Thiét bi
c6 thé 14 thibt bi da lién két thir nhét, hodc thiét bi trong thiét bi da lién két thir
nhit, hodc thiét bi ma c6 thé dugc st dung voi thiét bi da lién két thir nhat. Thiét
bi truyén théng c6 thé con 1a hé thdng chip. Thiét bi truyén thong dugc the hién
trén FIG.23 ¢6 thé bao gdm bd truyén théng 2301 va b xir 1y 2302. Bé iruyén.
théng c6 thé con dugc hiéu 12 bo thu phat, hoic bd truyén thoéng bao gdm bo
phén thu va b6 phan truyén. Bo xtr 1y 2302 duoc cAu hinh dé thyc hién xtr 1y dix
lidu. ‘ _

Bo truyén thong 2301 dugc céu hinh d¢ thu, bang céch sir dung lien
két thr nhat, khung thi nhAt dirge giti boi thibt bi da lién két thir hai dén thiét bi
da lién két thir nhit. Bo xur Iy 2302 duoe cAu hinh dé tao mot hodc nhiéu lién két
tht hai trong trang thai kich hoat nhiéu chudi thu, trong do lién két tht hai 12
lién két ma & gifra thiét bi da lién két tha nhét va thiét ké da lién ket tho hai va
khac v6i lién két thi nhat.

Trong cach thyc hién khé thi, bo ‘i‘myén théng 2301 con duge cAu hinh
dé thyuc hién twong tac khung véi thiét ké da lién két the hai bang cach sir dung
lién két thir hai sau khi bo xtr 1y 2302 tao mét hodc nhiéu lién két thir hai trong
trang théai dugc kich hoat da chudi thu, va b xur 1y 2302 con duoc cAu hinh dé
chuyén ddi trang thai cua lién két thir hai sang trang thai dugc kich hoat don
chudi thu khi chudi twong tac khung trén lién két thir hai két thiic.

Ngoai ra, b xir Iy 2302 con dugc chu hinh dé chuyén dbi trang thai
cua lién két thi hai sang trang thai duec kich hoat don chudi thu khi bd truyén
théng 2301 khong thu, bang cach sir dung lién két thi hai trong thoi gian dinh
ru6e, khung bt ky duge g boi thiét ké da lisn két thir hai dén thiet bi da lién

két ther nhit sau khi b8 xr 1y 2302 t2o mbt hode nhiéu lién ket thir hai trong
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trang thai dugc kich hoat da chudi thu.

Ngoai ra, bd trayén théng 2301 con duoc chu hinh @8 thu, bing cch.
st dung lién két thir hai, khung tint hai duge gii boi thiét ké da tién két thir hai,
trong d6 khung thir hai dugc st dung dé chi bao dé chuyén doi trang thai cta
lién két thit hai sang trang thai dugc kich hoat don chudi thu; va bd xir 1y 2302
con duoc cu hinh aé chuyén aoi trang thai cua lién két thit hai sang trang thai
duoc kich hoat don chudi thu. v

Trong cach thyc hién khé thi, thiét bi da lién két thtr nhit c6 nhiéu tram,
va lién két thir hai 12 lién két twong Gng véi tram trong trang thai thirc trong thiét
- bida lién két thir nhét.

Trong cach thyc hién kha thy, khung tha nhit mang ky hiéu nhan dang
luu tugng (TID), va lién két thir hai 14 1ién két duge anh xa cho TID.

Trong céch thuc hién kha thi, bd fruyén thong 2301 con duge cAu hinh -
dé thu, bing cach sir dung lién két thir nhét, khung thir ba dwoe giri boi thiét ké
da lién két thiy hai dén thiét bi da.lién két thir nhat sau khi bo xir 1y 2302 tao mot
hodc nhiéu lién két thir hai trong trang thai dugce kich hoat da chudi thu, trong d6
- khung tht ba bao gém Iy hi¢u nhén dang luu luong ( TID); va bd xr Iy 2302 con
duoc ciu hinh dé chuyé_ri d6i trang thai cia hién két dich trong mot hoac nhiéu -
lién két thir hai sang trang thai duoe kich hoat don chudi thu, trong do lién két
dich 1a lién két khong duge anh xa cho TID trong mot hodc nhiéu lién két tha
hai.

Trong cach thyc hién kha thi, khung thi nhét mang théng tin chi bio
dugc si dung déchi‘ bao mot hodc nhiéu lién két thir hai.

B xtr Iy 2302 con dugc chu hinh dé xac dinh mét hoic nhiéu lién két
tht hai dua tén thong tin chi bédo trude khi tao mot hoac nhidu lién két thir hai
trong trang théi duge kich hoat da chubi thu.

Trong cach thuc hién kha thi, khung tha nhét 13 khung dit lidu, khung
thit nhét bac gdm irrdng didu la?z.ién théng luong cao (HT control) cua loai hiéu
qua cao (HE), truong didu %:hién thong lugng cao bao gom trudng con didu,

khién A (A-control), trudng con dicu khifn A bao gom wedng con diéu khién
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(control), trudng con didu khién_ bao. gdm trudmg con thong tin diéu khién
(control information) va trudng con ky higu nhén dang didu khién (control ID),
treong con thong tin didu khién mang théng tin chi bdo, trudng con ky hiéu
nhan dang dicu khién mang ky hiéu nhan dang diéu khién, va ky hiéu nhan dang
didu khién dugc sit dung dé chi bdo rang trudng con thong tin diéu khién mang
thong tin chi bao.

Trong cach thuc hién kha thi, khung thir nhat 13 khung diéu khién, va
thong tin chi bao dugc mang trong mdot hoac nhiéu khung con sau ddy trong
trudng diéu khién khung (frame control) ctia khung thir nhét: trudng con hé
thong dﬁqc phan bd dén (to DS), trudng con hé thdng duoc phan b6 tir (from
DS), trudng con nhitu manh (more frag), trudng con thi lai {retry), truéng con
khung dwoc bao vé (protected frame), hodc trudng con didu khién thong hrong
caot/l1énh (+HTC/order). ,

Trong cach thwe hién khd thi, khung thir nhit 1a khung diéu khién,
trudng diéu khién khung (frame control) cia khung thir nhit bao gém trudng
con loai con (subtype), trirOng con loai con duge st dung dé chi bao ring khung
thir nhat mang trudng théng tin chi béo, va trudng thong tin chi bo mang thong

“tin chi béo.

Ngoai ra, trudng diéu khién khung (frame control) ctia khung thir nhét
bao gbm trudng con loai con (subtype), truong con loai con dugce st dung dé chi
bo ring khung thir nhit mang trudng didu khién md rong (extended control),
trudng didu khién mé rong dugc str dung d2 chi bdo rang khung thir nhat mang
truong thong tin chi bdo, va trudng thong tin chi bao mang thdng tin chi bao.

Trong céach thwe hién kha thi, khung thi nhat 12 khung kich hoat,
trudng thong tin nguoi dung (user info) cha khung thi nhit bao gbm truong con
ky hi¢u nhén dang lién két ATD 12, truong con AID, va truomg con thong tin chi .
bdo, trudng con AID 12 duge dit thanh gid i cu thé dé chi bao rang truong
thong tin ngudi ding mang trrdng con AID va truong con théng tin chi bao,
tredng con AID mang ky hiéu nhén dang cta 5§ thu, va truong con thong tin chi.

bao mang théng tin chi bao.

&0
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FIG.23 la so d6 gian hugc cua cau tric cua thiét bi truyén thong theo

;
~

phuong an clia séng ché. Thiét bi f;ruy%:n ihéng duoc thé hidn trén FIG.23.¢6 thé
duoc cAu hinh ¢é thuc hién mét 6 Lodc 14t ca céc chire ning cta thiét bi da lién
két tht nhat trong phuong dn cua phuong phap dugc mé ta trén FIG.19. Thiét bi
¢6 thé 13 thiét bi da lién két ther nhit, hodc thiét bi trong thiét bi da lién két th
nhét, hodc thiét bi ma c6 thé duoc st dung khép v6i thict bi da lién két thir nhit.
Thiét bi truyén thong c6 thé con 12 hé thong chip. Thiét bi truyén thong dugc thé
hién trén FIG.23 ¢6 thé bao gdm bd truyén théng 2301 va b xir 1y 2302. BS
truyén th()ng co thé con duoge hiéu 14 bé thu phat, hodc bd tmyén thong 2301 bao
gdm bd phan thu vi b phan truyén. B xit Iy 2302 duge cAu hinh dé thyc hién
xt Iy dir liéu.

B6 truyen thong 2301 duge ciu hinh dé giri khung tht nhat dén thiét bi
da lién két thit hai bang cach s dung lién két thir nhiat, trong d6 khung thir nhét
mang thong tin chi bao ﬂu’r.nhét.vé théng tin chi bdo thir hai, thdng tin chi bao
thi nhét dwge st dung dé chi bao trang théi tiét kidm cong sudt ghép kénh khong
gian cua lién két thir hai, théng tin chi béo thir hai duoc sit dung dé chi bao mot
hodc nhiéu lién két thit hai, va lién két thir hai 1a lién két ma & gifta thiét bi da
lién két thir nhidt va thidt k& da lién két this hai va khac véi lién két thir nhat. BO
truyén théng 2301 con duwoc cAu hinh dé thu, bang cach st dung lién két thu
nhét, khung phan hdi duge giri boi thiét ké da lién két thw hai cho khung thi
nhét. B6 xir 1§ 2302 duoc cAu hinh dé tao mot hoiic nhiéu lién két thi hai ¢ trang
thai kich hoat chudi thu twong u’”w v&i trang thai tiét kiém céng suit ghép kénh
khéng gian duge chi bédo boi thong tin chi bio thi nhat.

Trong céch thye hién kha thi, bé xi Iy 2302 con duwoe cAu hinh dé tao
lién két thir nhat & trang thai kich hoat chndi thu twong Gng véi trang thai tiét
kiém céng suat ghép kénh khéng gian duge chi bo béi thdng tin chi bao thir:
nhét sau khi bé truyén théng 2301 thu, bang céch siv dung lién két thir nhét,
khung phan hdi duge gl bai i thiét ké da lién két thir hai cho khung thir nhat.

Trong cach thaye hién kha thi, b6 xi Iy 2302 ¢ con duwoc cAu hinh dé tao

lién két thi nhét & trang thai kich hoat chudi thu tvong Gng voi trang thai tiét



48564 207

kiém cong suét ghep kénh khéng giaﬁ duge chi bao béi thong tin chi bdo thir
nhit néu théng tin chi bao thir hai con d’ué’c str dung dé c”m bao lién két thir nhét.
sau khi bo truyén thong 2301 thu, bang cach st dung lién két thir nhat, khung
phan hdi dwoc gt béi thiét ké da Tién két thir hai cho khung thir nhat.

Trong cach thic hién kha thi, khung thu nhét 1a khung tiét kiém cong
suit ghép kénh khong gian. Khung thi nhat bao gdbm trudng didu khién cong
sudt ghép kénh khong gian (SM power control), trong do traong diéu khién cong
suét ghép kénh khong gian (SM power control) mang thong tin chi bao thir nhat
va thong tin chi bao thir hai.

“ Trong cach thuc hién kha thi, truong didu khién cong suit ghép kénh
khong gian (8M power control) bao gbm trudmg con kich hoat tiét kiém cong
suét ghép kénh khong gian (SM power save enabled). Thong tin chi bao thir nhat
duoc mang trong trudng con kich hoat tiét kiém cong sudt ghép kénh khong gian
(SM power save enabled). Théng tin chi bdo thtr hat duoc mang trong bit thir ba.
(B2) cho bit thir bay (B7) cua trudng dié'u khién cong suat ghép kénh khong gian
(SM power control).

“Trong cach thue hién kha thi, truong didu khién cong suat ghép kénh
khong gian (SM power control) bao obm trudng con kich hoat 118t kiém cong .
suat ghép kénh khong gian (SM power save enabled) va truong con chi bao lién
két. Thong tin chi béo tha nhét dwgc mang trong truong con kich hoat tiét kiém
cong suit ghép kénh khong gian (SM power save enabled). Thong tin chi bao
thir hai duoge mang trong trudng con chi bao lién két.

Trong cach thyc hién kha thi, khung thi nhét 1a khung tiét kigém cong
sudt ghép kénh khéng gian. Khung thi nhét bao gdm trudng didu khién cong
sudt ghép kénh khong gian (SM power control) va truong chi bio lién két, trong
do théng tin chi bdo thi nhit duoc mang trong trirdng diéu khién cong suat ghép
kénh khong gian (SM power control), va thong tin chi béo th¢ hai dugc mang
trong trudng chi béo lién két.

FIG.22 1a so 6 gian luge cla chu trae cua thiét bi ruyén thong theo

,
A

phuong én cta sang ché. Thift bi truyén thong dugc thé hién wén FIG.23 ¢o thé.
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dugc chu hinh dé thuc ﬁién mot séhoéc tht cé cac chlrc ndng cta thiét bi da lién
két thi hai trong phuoﬁg 4n clia phﬁ'oﬂg phap du’()’c md t& trén FIG.3. Thiét bi c6
thé 14 thiét bi da lién két thir hai, hodc thiét bi trong thiét bi da lién ket thir hai,
hodc thiét bi ma c6 thé duge sit dung v6i thiét bi da lién két thir hai. Thiet bi
truyén thong cd thé con 13 hé théng chip. Thiét bi truyén thong duoc thé hién
trén FIG.23 ¢6 thé bao gdm bd truyén théng 2301 va bd xir 1y 2302. Bo truyén
thong co thé con duoc hiéu 12 b6 thu phat, hodc b truyén thong bao gom b
phan thu va bd phin truyén. B6 xur ty 2302 duoc cAu hinh dé thuc hién xir ly dix
liéu.

- BO truyén thong 2301 duoc cAu hinh dé thu, béng cach sur dung lién
két thir nhat, khung thér nhdt dugc giri boi thibt bi da lién két thir nhét, trong d6
khung thr nhat mang thong tin chi bao thir nhét va thong tin chi bao thr hai,
théng tin chi bao thh nhat dugc str dung dé chi bao trang thai tiét kiém cong suat
ghép kénh khong gian cia lién két thir hai, thong tin chi bao thir hai dugc st
dung @& chi bAo mot hodc nhidu Tién két thir hai, va lién ket thir hai 13 lién ket
ma & giita thiét bi da lién két thir nhit va thiét ké da lién két thir hai va khac vai

“lién két thir nhat. Bo truyén thong 2301 con dugc chu hinh dé giri, bang céch sir
" dung lién két thir nhat, khung phan hoi cho khung thtr nhit dén thiét bj da lién
két thir nhat.

Trong cach thuc hién kha thi, thong tin chi bdo thl hai con dugc su
dung dé chi bao én két thir nhat.

Trong cach thyc hién kha thi, khung tht nhat 1a khung tiét kiém cong
suat ghép kénh khong gian. Khung thu nhit bao gdm trudng didu khién cong
suat ghép kénh khong gian (SM power control), trong 6 trudng didu khién cong
sudt ghép kénh khdng gian (SM power control) mang thong tin chi bao thit nhat
va thong tin chi bdo thh hai

Trong céch thye hién kha thi, trudng didu khién cong sut ghép kénh
khong gian (SM power control) bao gbm trudng con kich hoat tiét kiém cong
sudt ghép kénh khong gian (SM power save enabled). Thong tin chi bao thir nhat .

dwoc mang trong trudng con kich hoat tiét ki¢m cong suét ghep kénh khong gian .
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(SM power save enabled). Thong tin chi bao thir hai dugc mang trong bit thir ba
(B2) cho bit thir bay (B7) clia trudng didu khidn cong sudt ghép kénh khong gian
(SM power control). |

Trong cach thuc hi¢n kha thi, trudng didu khién cong suat ghép kénh
khong gian (SM power control) bao gdm trudng con kich hoat tiét kiém cong
suat ghép kénh khéng gian (SM power save enabled) va trudng con chi bo lién
két. Thong tin chi béo thu nhét duge mang trong trudng con kich hoat tiét kiém
cong suat ghép kénh khong gian (SM power save enabled). Théng tin chi bao
thir hai duoc mang trong trudng con chi bao lién két.

Trong cach thyc hién kha thi, khung thi nhét 1a khung tiét kiém cong -
sudt ghép kénh khong gian. Khung thi nhit bso gém trudng didu khién cong
suat ghép kénh khong gian (SM power control) va trudng chi bao lién két, trong
do6 théng tin chi bao thu nhét dugc mang trong truong didu khién cong suat ghép
kénh khéng gian (SM power control), va thdng tin chi bdo thu hai duwgc mang
trong trudng chi béo lién két.

FIG.24a thé hién thiét b1 'truyén thong 240 theo phuong 4n cua sang
ché, va thiét bi truyénv thong 240 duoc chu hinh dé thuce hién céc chirc ning cta
" thibt bi da lién két thir nhét hodc thibt ké da lién két thir hai trong phuong 4n clia.
phuong phap duge md ta trén FIG.3 hoge FIG.19. Thiét bi truyén théng 240 co
thé 14 thiét bi da lién két thir nhét hogc thiét ké da lién két thtt hai. Ngodi ra, thiét
bj truyén théng 240 ¢6 thé 1 thiét bi duoc sir dung cho thiét bi da lién két thir
nhat. Thiét bj duoc st dung cho thiét bj da lién két thir nhét c6 thé 1a hé thong
chip hodc chip trong thiét bi da lién két thi nhat. Ngoai ra, thiét bi truyén thong
240 co thé 1 thidt bj duoc st dung cho thiét bj da lién két thir hai. Thiét bj dugc
sit dung cho thiét bi da lién két thir hai ¢ thé 13 hé thong chip hodc chip irong
(hiét bi da lien két thir hai. Hé théng chip c6 thé bao gdm chip, hodc ¢6 the bao
gdm chip va thanh phan rdi rac khic.

Thiét bi truyén thong 240 bao gém it nhat mot bé xu Iy 2420, duge cau
hinh dé thyuc hién chire ning xi 1y dff liéu cua thiét bi da lién ket thu nhét hosc

thiét k& da lién két thi hai cia sdng ché.
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Thiét bi 240 ¢6 thé con bao gbm giao dién truydn théng 2410, duoc
cAu hinh dé thuc hién hoat don g ;;hu phit cua thidt bi da lién két thi nhit. Trong
phuong an nay clua sang ché, giao dién truyén thong ¢ thé 14 bo thu phat, mach,
kénh ‘truyén, mddun, hodc giao dién truyén thong thude loal khéc, va duge cu
hinh dé truyén thong véi thiét bi khac gua phwong tién truyén. Vi duy, giao dién
truyén théng 2410 duoc sit dung bai thiét bi trong thiét bi 240 dé truyén thong
voi thiét bi khac. Bo xtr 1y 2420 thu va giri dir 1idu qua giao dién truyén thong
2410, va duoc cAu hinh @8 thye hién phwong phéap trong cic phuwong an cla
phuong phéap néu trén.

Thiét bi 240 c6 thé con bao gdm it nhat mot bd nhé 2430, ¢6 cau tric
dé luu trir cac 1énh chuong frinh va/hodc dit liéu. B¢ nhé 2430 dugce ghép nbi téi
bd xir 1y 2420. Vige ghép nbi trong phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé 13 ghép
ndi true ‘{iép.hoefac Kkét néi tmyén_ thé}ng; gitta cac thiét bi, céc bd phén, hodc céac
‘modun, dudi dang dién, dang co hoc, hodc dang khéc, va dugc sir dung cho viéc
trao doi thong tin gitta cac ﬂﬂi@t bi,-cac b6 phén, hodc cic médun. BO xir Iy 2420
c6 thé hop tac véi bo nhd 2430. BO xu 1y 2420 ¢ thé thuc thi cac 1énh chwong
trinh dugc luu it trong bd nhé 2430, ft nhat mot trong s6 it nhit mot bé nhé cod

thé duoc chira trong bo xuly. =

Trong phuong 4n nay cua sang ché, phuong tién két ndi cu thé gitra
giao dién truyén théng 2410, b6 xu 1y 2420, va bd nho 2430 khong bi gidi han.
Trong phuong an ndy cua sang ché, bo nhd 2430, bo xtr 1y 2420, va giao dién
truyén thong 2410 duge két ndi qua kénh truyén 2440 trén FIG.24a. Kénh truyén
duge thé hién bing cach sir dung duong nét ddm trén FIG.24a. Cach thic két nbi
gilra cac thanh phan chi la vi du d(—, mé ta va khdng ¢6 gidi han nao. Kénh truyén
c6 thé duoc phan loai thanh kéch truyén,dia chi, kénh tmyén dir Liéu, kénhr
truyén dicu khién, va logl twong tu. Dé thudn tién cho viée biéu dién, chi mot
dudng md duge sir dung dé biém dién kénh truyén trén FI1G.24a, nhung diéu nay
khéng c6 nghia ia chi 6 mot kénh truyén hodc chi ¢d mot kiéu cua kénh truyén..

Khi thiét bj 240 cu thé 14 thiét bi dugc s dung cho thiét b da lién ket

thir nhét hoic hidt ké da 1idn két thir hai, vi du, khi thiét bi 240 cu thé 1a chip
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hogc hé thing chip, giao dién truyéﬂ ﬁaéng 2410 ¢6 thé xuét ra hodc thu tin hiéu
~ bang 5& Kbl thiét b 240 cu thé | 4 thiét bi da lién két thir nhat hoéo-thiét ké da
lién két thy hai, giao dién truyén théng 2410 ¢o thé xuét hoic thu tin hiéu tin sb
v6 tuyén. Theo cic phuong 4n cua séng ché, bd xir 1y ¢6 thé 1a bd xir Iy muc
dich chung, bd xt 1y tin hi¢u s6, mach tich hop ting dung riéng, mang cong co
thé 1ap trinh trwong hodc thiét bi logic ¢6 thé 1ap trinh khac, cong roi rac hodc
thiét bi logic tranzito, hodc thani phﬁn phﬁn clmg 161 rac va co thé thuc hién
hodc thuc thi cac phwong phap, budc va cac so dd khéi logic duoc bdc 19 trong
cac phuong 4n cua sang ché. Bo xr Iy muc dich chung c6 thé 12 bo vi xir 1y, bat
k¥ bé xt¢ 1y théng thudng khéc, hodce loai tuong ty. Cdc budce cua phuong phap
duge dé xudt trong céc phuon gén cha sdng ché co thé duge thé hién truc tiép
khi duge thuc hién v hoan thanh boi bo xtr ty ph’?m ctimg, ho#c thuc hién va
“hoan thanh béi sy két hop cla phép cting va médun Uhan mém trong bod x1r 1¥.

Vi du, FIG.24b 1a so & gian luge cta cdu triic ca thiét b truyén
thong khac 2400 theo phuong én cta sang ché. Thiét bi c6 thé 12 thiét bi da lién
két thir nhat hodc thiét bi da lién két thir hai. Thiét bi truyén thong c6 thé thuc
hidn cc hoat dong cta thiét bi da lidn két thir nhit hodc thiét ké da lién két thir
hai trong phuong 4n ctia phuong phap duge mo té trén FIG.3 hodc FIG.19.

Dé thudn tién cho viéc mo ta, FIG.24b chi thé hién cac thanh phan
chinh cua thiét bi truyén thong. Nhu duge thé hién trén F1G.24b, thiét bi truyén
théng 2400 bao gém bo xu 1y, bd nho, mach tan s6 v ‘tu,yén, anten, va thiét bi
dAu vao/dau ra. BO xi Iy chi yéu duoc cAu hinh dé: xt 1y giao thic truyén thong
va di liéu truyén thong, va didu khién tram, thure thi churong trinh phan mény, va
xu 1y dir liéu cta chuong trinh phan mém. Vi dy, b xur Iy dugc chu hinh dé hd
tro thiét bj m&yén thong khi thuc hién cac hoat déng dugce thuc hign boi thiét bi

da licn két thir nhat hodc thiét ké da lién kér thl hal trong ludng duge mo ta trén

I3
r e

FIG.3 ho#c FIG.19. BO nhé ¢ céu fruc chinh dé lau trit chuong trinh phan mém.
va dit lieu. Mach tan 6 ¢6 cau triac chinh dé: thuc hién viée chuven doi giita tin
hidu biang gbc va tin hifu thn 88 vo tuyén, va xb 1y tin hiéu tah s&'Vo tuyén.

Anten c6 cAu wrac chinh dé thu va gii tin hiéu tan so v0 tuyen dudi dang cua;
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song dién "?‘ v, Thiét bi dau ruei 2400 « da “n, con bac gbm thiét bi du vao/dau 1a,

.
nhu 14 man cham, man hién th hodc ban phim, va cht yéu duge chu hinh dé thu
dit liéu duge nhdp bdi nguoi dung va xudt dit [iéu cho ngudi dung. Luu ¢ ¢ rang
mot vai loal tram ¢6 thé khéng ¢b thidt bi dan vao/dau ra.

Sau khi tram bat én, b6 xur Iy ¢6 thé doc chuong trinh phén mém trong
b phan lwu trit, phan tich va thyc thi cac 1énh cua chuong trinh phin mém, va
xtr 1y dir liéu cua chuong trinh phin mém. Khi dit lidu can duoc giri khong day;
b xu ly thuc hién x@ Iy bang géa trén dir liéu can duoc gui, va sau 4o xuét ra
tin hi¢u béng géc t61 mach tAn s6 v6 tuyén. Mach tan s6 vo tuyén thuc hién xu
Iy tan s6 vO tuyén trén tin higu bing gbe, va sau do g, bang cach st dung anten, -
tin hiéu tan s6 vo tuyén duéi dang song dién tir. Khi dir lidu duge gin toi thiét bi
diu cubi, mach tan s v6 tuyén thu tin hiéu tAn s& vo6 tuyén thong qua anten,
chuyén d6i tin hidu tan sé Vo tuy;éni thanh tin hi€u bang gbc, va xudt tin hiéu
bing gbc t&i bd xit 19. B@hxﬁf Y @Trigyéndéitin hidu bang gbec thanh dit lidu, va
Xt 1y dir ligw. _ e ,

Ngudi ¢6 hiéu biét trung bink trong linh vye k¥ thudt ¢o thé hiéu rang,
dé dé dang mé ta, FIG.24b the hién chi mt bd nhd va mdt bd xu 1y. Tram thue
té ¢6 thé bao gbm cac bo xu Iy va b6.nho. BO nhé c6 thé cling duge goi la
phuong tién luu &, ¢ thiét bi twu trir, hodc loai twong tu. Bxeu nay khéng bi gibi
han trong cac phuong 4n cua sang ché.

Trong cach thirc thye hién tuy chon, bé xir ly ¢6 thé bao gém bo xu 1y
bang gde va bo xir 1y trung tam {central processing unit, CPU). BO xir Iy bang
gbc chi yéu dugce chu hinh dé xir 1y giao thic truyén théng va dir lidu truyén
thong. CPU chi1 yéu duge cAu hinh dé: difu khién tram, thyc thi chuong trinh
phﬁn mém, va xir 1y dit 1iéu cta chwong trinh phﬁn mém. Tuy chon, bd xix 1y ¢
thé con 12 b xir Iy mang (network processor, NF) hoge | k&t hop ciia CPU va NP.
Bo xit Iy c6 thé con bao gbm chip phén ctmg. Chip phén cimg cb thé mach tich,
hop fing dung riéng (application-specific integrated circuit-ASIC), thiét bi logic:
kha trinh (programmable logic device-PLD), hoge két hop cta ching. PLD co-

thé 1a thidt bi logic khké winh phic hop (complex programmable logic.

i
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device-CPLD), mang céng khé trinh dang trudng {(field-programmable gate
array-FPGA), mang logic chung (generic array logic-GAL), hodc bat ky két hop -
cua chung. B nhé co thé bad g&n bd nho kha bién (volatile memory), vi du, bd
nhé truy nhap ngau nhién (random-access memory, RAM). Bo nh¢ c6 thé ciing
bao gdm bd nhé bét kha bién (non-volatile memory), vi dy, bd nhd chdp (flash
memory), 6 dia cing (hard disk drive, HDD), hodc 6 dia ban dan (so}id-‘state
drive, SSD). BO nh¢ ¢6 thé con bao gom két hop cia céc loai bd nhd néu trén.

Vi du', trong phuong 4n ndy cua sang ché, nhu duge thé hién trén.
F1G.24b, anten va mach tan $d V() tu.yén ma ¢6 chirc nang thu phét co thé dugc
- xét dén 14 b truyén thong 2401 ctia tram 2400, va b xi Iy v6i chire ning xir Iy
c6 thé duoe xét dén 13 b xir 1y 2402 clia tram 2400.

B6 truyén thong 2401 ¢ thé con duge hicu 13 b thu phat, bd thu-bd
truyén, thiét bi thu phat, bo thu phat, hodc tuwong tu, va duoc cAu hinh dé thuc.
hién chitc nang thu phéat. Tuy chon, thanh phin ma trong bo truyén thong 2401
va dugc cAu hinh dé thuc hién chite ning thu c6 thé duge xét dén 13 bo phan thu,
va thanh phin ma trong bd truyén thong 2401 va dugc céu hinh @ thuc hién
chirc ning giti ¢6 thé dwge xét dén 13 bo phan truyén. Noi céch khéac, bd truyén
thong 2401 bao gém b¢ thu va bg gui. Viduy, bé thu co thé cling dugc hidu 12 bo
thu, thibt bi thu, mach thu, hodc twong ty, va bd giri co thé duoc hiéu 1a bd
‘truyén, thiét bi truyén, mach i’ruyén, hoéc tuong tu.

Trong mdt 56 phuong an, bd truyén thong 2401 va bd xir ly 2402 ¢6
thé duoc tich hop vio mot thiét bi, hodc cb thé duge tach [am cac thict bi khac
nhau. Thém vao d6, b xtr 1y va bd nho co thé duogc tich hgp vao mot thiét bi,
hoac ¢6 thé duoc tach thanh céc thiét bi khac nhau.

Bo ‘truyén thong 2401 co thé duoc cAu hinh dé thuc hién hoat dong thu
* phat cua thiét bi da lién két thir nhit hodc thiét ké da lién két thir hai trong cac
phuong 4n cta phuwong phdp néu trén. Bo xur 1y 2402 co thé duge cdu hinh dé
thire hidn hoat dong xit 1Y dif liéu cita thiét bi da lién két thit nhat hogc thiét ke
da lién két thir hai trong c4c phuong 4n cta phuong phap néu trén.

Phueng 4n clia sang ché con dé xuét phuong tién luu trir doc dugce boi.
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may tinh. Phuong tién luu ol doc duge bang may tinh luu ol cée 1énh may. Khi
chay trén bo x&’i}’/, cic 1énh du@n“sr st dung dé thue hién phuong phap duoc thl,tc
hién bdi thiét bi da lién két tha nhat hodc thiét ké da lién két thi hai trong céc
phuong an cia phuong phap néu trén.

Phurong 4n cua séng ché con dé xuit san pham chuong trinh may tinh.
Khi chay trén bo xir 1y, san phim chwong trinh may tinh dwgc su dung dé thuc
hién phuong phap duoc thyc hién boi thibt b da lién két thir nhat hodc thidt ké
da lién két thir hai trong cac phuong 4n ciia phuong phap néu trén.

Dua trén cung v tudng sang tao, quy the xir 1y vAn dé cua thiét bi duge

dé xudt trong phuong 4n nay ciia sang ché tuong tw vdi cha cac phuong an cua

4.

phuong phép cua sang ché. Do dé, cho cach thire thuc hién cua thiét bi, dé cap
dén cach thuc hién clia cac phuong phip. Dé ngan gon cho viéc mo ta, cac chi
tiét khong duge mo 14 lai 6 day.

Luu ¥ rang, dé dé dang cho viéc mo ta vén tat, phwong phap trong cac

phuong 4n néu trén dugc bitu dién nhw 12 mét loat cac thao tac. Tuy nhién,

2
~

ngudi co hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt sé hidu ring sang ché
khong bi giéi han ¢ thir fy cua céac thao tac duge mb ta, do theo sang ché, mot
vai budc co thé duoc thuc hién theo thi ty khac hodc mot cich ﬁéng thoti. Nguol -
c¢6 hiu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nén danh gia hon nua vé cac
phuong 4n dwge mé ta trong ban md ta nay tht ca déu thudc vé cac phuong 4n
wu tién, va cac hanh dong va médun lién quan khong cAn phai dung cho sang
ché.

Déi v6i cac phan md td cha cac phuong an duge dé xuét trong sang
ché, viéc tham chiéu co t}\é duwoe thuc hién vai nhau, va cac ph?m mo ta cua cac
phuong &n cé céc phan chinh khac nhau. Déi v6i phan ma khong duge mo ta chi
tiét trong phuong 4n, s ¢6 thé vién vdﬁn 161 cac phan md ta lién quan cia phuong
an khac. Dé thuan tién va ngém gon cho viéc mo6 ta, vi dy, cho cac chirc nang va
cac bude duoc thuc hién cua cac thiét bi va co ciu dugc dé xuét trong cac
phuong an chia sang ché, dé cap é:én cac phén md ta lién quan cta cac phuong an

clia phuong phép cia séng ché. Cac phuong 4n cta phuong phap va cac phuong
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an cua thié’t bich thé ctung duge tham chifu, két hop, hodc vién dan dén nhau.
Cubi cong, lvu ¥ ;-éng cac p:hu@ng an néu irén chi nhim muc dich mé .

td cac gial phéap ky thudt cia sang ché 2 khong lam gidi han sang ché. Mic du
sang ché dugc md ta chi tiét ¢ vién dan t6i cac phuong an néu frén, nguoi ¢
hiéu biét trung binh trong linh vire ki thuat s& hiéu rdng van c6 thé tao ra cic cai
bién ddi véi cac gial phap k¥ thuat dugc moé ta trong cic phuong an néu trén
hodc tao ra cac thay thé tuong duong d61 véi mot vai hoic tht ca cac dic diém
k¥ thuét cta n6, ma khéng di chéch khoi pham vi cua céc giai phap ky thuat cua

cac phuong an theo sang ché.

70



48564 7197

YEU CAU BAO HO

l.lPhu'dn.g phap chuyén d6i trang thai kich hoat chudi thu, bao géln:'

thu, béi thit bi da lién két th nhat bang cach st dung lién két thtr nhat,
khung thir nhit duge gui boi thiét bi da lién két thit hai dén thiét bj da lién két
thu nhat; va

tao, boi thiét bi da lién két thi nhat, mot hodc nhiéu lién két thir hai trong
trang thai kich hoat nhiéu chudi thu, trong do lién két thu hai 1a lién két ma o
oitra thiét bi da lién két thu nhat va thiét ké da lién két tha hai va khac véi lien
ket thir nhat.

Phuong phap theo diém 1. tlono d6 sau khi thu, boi thiét bi da lién két thu
nhat bémg cach su dung lién két thu nhat, khung thu nhét duoc gui bot thiét bi da
lién két thu hai, phuong phap con bao gom:

tao, boi thiét bi da lién két thu nhat, lién két thu nhat trong trang thar duoc
kich hoat da chubi thu.
3. Phuong phap theo diém 1 hoac 2, trong do sau khi tao, boi thiét bi da lién ket
thr nhat, mot hodc nhiéu lién két thu hai trong trang thai kich hoat nhiéu chudi
thu, phuong phap con bao gom:

thuc hién, boi thlet bi da hen két thu nhét, twong tac khung vai thiét ké da
lién két thu hai béng cach su dung lién két thu hai, va chuyen doi, boi thiét bi da
lien két thu nhat, trang thai cua lién két thi hai sang trang thai dugc kich hoat
don chudi thu khi chudi tuong tac khung trén lién két thu hai két thuc, hoac

Chuyén dbi, boi thiét bi da lién két ther nhat, trang thai cua lién két tha hai
sang trang thai duoc kich hoat don chudi thu khi thiét bi da lién két thur nhat
khong fhu, bang cach st dung lién két tht hai trong thoi gian dinh trude, khung
bit ky duoc g boi thiét ké da lién két thu hai dén thiét bi da lién ket thi nhat;
hoac

Chuyén ddi, boi thiét bi da lién két thir nhat, trang thai cua lién két thi hai
sang trang thai duoc kich hoat don chudi thu khi thiét bi da lién két tha nhat thu,
béng cach su dung lién két tht hai, khung thu hai duoc gui boi thiét ké da lién
két th(r hai, trong do khung thur hai duogc su dung dé chi bao dé chuyén doi trang
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thai cua lién két thr hai sang trang thai dugc kich hoat don chudi thu.
- 4. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 3, trong do thiét bi da |
lien két thu nhat co nhiéu tram, va lién két thu hai 1a lién két tuong Ung voi tram
trong trang thai thuc trong thiét bi da lién két thu nhat.
5. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 4, trong d6 khung tha
nhat mang ky hiéu nhan dang luu lugng (TID), va lién két tht hai 1a lién két
dugc anh xa cho TID.
6. Phuong phép theo diém bét ky trong so cac diém 1 dén 4, trong d6 sau khi tao,
boi thiet bi da lién két thur nhat, mot hoac nhidu lién két tht hai trong trang thai
~kich hoat nhiéu chudi thu, phuong phap con bao gom:

thu, bot thiét bi da lién két thur nhat béng cach su dung lién két thir nhat,
khung thi ba dugc gui boi thiét ké da lién két thir hai dén thiét bi da lién két thir
nhat. trong do khung thu ba bao g6m ky hiéu nhan dang luu lugng (TID); va

Chuyén doi, boi thiét bi da lién két thu nhat, trang thai cua lién két dich
trong mot hodc nhiéu lién két thir hai sang trang thai duoc kich hoat don chudi
thu, trong do lién Icét dich 1a lién két khong duoc anh xa cho TID trong mot hoac
nhiéu lién két thu hai.
7. Phuong phap theo diém bat ky trongsé céc diém 1 dén 4. trong do khung tho
nhat mang thong tin chi bao dugce su dung dé chi bao mot hodc nhiéu lién két
thtr hai, va trude khi tao, boi thiét bi da lién két thir nhat, mot hodc nhiéu lién két
thr hai trong trang thai kich hoat nhiéu chudi thu, phuong phap con bao gbm:

xac dinh, boi thiét bi da lién két thi nhat, mot hodc nhiéu lién két tha hai
dua trén thong tin chi bao.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 khung thi nhat 1a khung dir liéu, khung
thir nhat bao gém truong diéu khién thong luong cao (HT control) cua loai hiu
qua cao (HE), truong diéu khién thong luong cao bao g6m truong con dicu
khién A (A-control), truong con didu khién A bao gom truong con diéu khién
(control), truong con didu khién bao gom truong con théng tin diéu khién
(control information) va truong con ky hiéu nhan dang diéu khién {control D), |

trudng con thong tin diéu khién mang thong tin chi bdo, truong con ky hicu
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nhan dang diéu khién mang ky hiéu nhan dang diéu khién, va ky hieu nhan dang
~diéu khién duoc str dung dé chi bdo rang truong con thong tin diéu khién mang.
thong tin chi bao.
9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 khung tha nhat 12 khung dicu khién, va
thong tin chi bao dugc mang trong mot hoac nhiéu khung con sau day trong
truong diéu khién khung (frame control) cua khung thir nhat: truong con hé
théng duoc phan b6 dén (to DS), truomg con hé théng duoc phan bo tr (from
DS), truong con nhiéu manh (more frag), truong con thu lai (retry), truong con
kihhung duoc bao vé (protected frame), hodc truong con diéu khién thong luong
- cao+/1énh (+HTC/order).
10. Phuong phap theo diém 7, trong do khung tha nhat la khung diéu khién,
trudng diéu khién khung (frame control) cua khung thu nhat bao gom truong
con loai con (subtype), truong con loai con duge st dung dé chi bao rang khung
tht nhat mang truomg thong tin chi bdo, va truong thong tin chi bao mang thong
tin chi bao. hoac

truong diéu khién khung (frame control} cua khung thir nhat bao gom
truong con loai con (subtype), truong con loai con duoc su dung dé chi bao rang
khung thir nhat mang truong diéu khién mo rong (extended control), truong d iéu
khién mo rong duge st dung dé chi bao rang khung thu nhat mang truong thong
tin chi bao, va truong thong tin chi bao mang thong tin chi béao.
1. Phuong phéap theo diém 7, trong do khung thu nhat 1a khung kich hoat,
truong thong tin nguoi dung (user info) cua khung thu nhat bao gom trudng con
ky hiéu nhan dang lién két AID 12, truomg con AID, va truong con thong tin chi
béo, truong con AID 12 duoc dat thanh gia i cu thé dé chi bac rang trudmg
thong tin nguoi dung mang truong con AID va truong con thong tin chi bao,
truong con AID mang ky hiéu nhén dang cta bo thu, va truong con thong tin cht
bao mang thong tin chi bao.
12. Thiét bi da lién két tha nhat, bao gém:
bo truyén thong, dugc cAu hinh dé thu, bé”mg cach sur dung lien két thi nhat,

Khung thir nhit duoc guri boi thiét bi da lién két tha hai dén thiet bi da lin ket
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thi nhét; va

bd xu 1y, duoc cAu hinh dé tao mét hodc nhiéu lién két thi hai trong trang
thai kich hoat nhidu chudi thu, trong d6 lién két thir hai 1a lién két ma ¢ giva
thibt bi da lién két thir nhat va thiét ké da lién két tht hai va khéc véi lién két thi
nhat.
13. Thiét bi theo diém 12, trong d6

bo xu 1y con duogc cAu hinh dé tao lién két tha nhét trong trang thai duoc
kich hoat da chudi thu sau khi bd truyén thong thu, bang cach st dung lién két
th uhét, khung thu nhat duge gt boi thiét ké da lién két thu hai.
14. Thiét bi theo diém 12 hoac 13, trong d6

bo truyén thong con duge cAu hinh dé thuc hién tuong tac khung voi thiét

ké da lién két thi hai béng cach su dung lién két thir hai sau khi bd xur 1y tao mot

(@}

hodc nhiéu lién két tha hai trong trang thai duoc kich hoat da chudi thu; va b
xu 1y con duoc cAu hinh dé chuyén doi trang thai cua lién két thu hai sang trang
thai duoc kich hoat don chudi thu khi chudi tuong tac khung trén lién két thir hai
két thiic; hoac

b xu ly con duoc cAu hinh dé chuyén doi trang thai cua lién két thir hai
sang trang thal dugc kich hoat don chudi thu khi bd truyén thong khong thu.
bang cach st dung lién két thir hai trong thoi gian dinh trude, khung bat ky duoc
olii boi thiét ké da lién két thtr hai dén thiét bi da lién két th nhat sau khi bo xu
1y tao mot hoac nhiéu lién két tha hai trong trang thai dugc kich hoat da chudi
thu; hodc

bo truyén thong con dugc cAu hinh dé thu, bang cach st dung lién két thir
hai, khung thu hai dugce gui boi thiét ké da lién két thu hai, trong d6 khung thir
hai duoc su dung dé chi bao dé chuyén ddi trang thai cua lién két thir hai sang
trang thai duoc kich hoat don chuoi thu; va bd xu 1y con duoc cAu hinh. dé
chuyén doi trang thai cua lién két thi hai sang trang thai duogc kich hoat don
chudi thu.
15. Thiét bi theo diém bat ky trong sé cac diém 12 dén 14. trong d6 thiét bi da

lién két tht nhat co nhiéu tram, va lién két thir hat 1a lién két tuong Gng voi tram

o
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trong trang thai thirc trong thiét bi da lién két thu nhat.
16.1TﬂétbjthGO(ﬁénlbétkyifong86(%w(ﬁén112,65115,U0ng<ﬂ3khungthﬁ
nhétrnang ky hiéu nhan dang luu luong (TID), va licn két thu hai 1a lién két
duoc anh xa cho TID.
17. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 céc diém 12 dén 15, trong do

b@iruyén thong con dugc cAu hinh dé thu, béng cach su dung lién két thi
nhat, khung thtr ba duoc gﬁikﬂh.ﬂnétké da lién két tha hai dén thiét bi da lién
két thir nhat sau khi bd xur 1y tao mot hodc nhiéu lién két tha hai trong trang thai
duoc kich hoat da chudi thu, trong d6 khung thir ba bao gérn1<ylﬁéu nhan dang
luu luong (TID); va

bé xu 1y con duoc cAu hinh dé chuyén doi trang thai cua lién két dich trong
rn@thoéc1ﬂnéu lién kétthﬁ'haisang trang thai duoc kich hoat don chudi thu,
trong do lién két dich la lién két]dléng duoc anh xa cho TID trong mot hoac
nhicu Hén két thi hai.
18. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém 12 dén 15, trong do khung thur
nhétrnangthéng tin chi bao duoc su dung dé chi bao nﬂﬁ:hoécrﬁnéu lien két
tha hai, va

b xu 1y con duoc cAu hinh dé xac dinh nuétldoécAnhiéu.Mérlkétth(rluﬂ dua
trén thong tin chi bao trude khi tao mot hodc nhiéu lién két tha hai trong trang
théiduqckhﬂ1hoatdachu5iﬂnL
16 Thiét bi theo diém 18, trong d6 khung thi nhét 1a khung dir liéu, khung thu
nhit bao gom truong diéu khién thong luong cao (HT control) cua loai hi¢u qua
cao (HE), truong diéu khién thong lwong cao bao gbm trudng con didu khién A
(A-control). trudng con didu khién A bao gdom truong con diéu khién (control),
tradng con didu khién bao gom truong con thong tin didu khién (control
information) va trudng con ky hiéu nhan dang diéu khién (control ID), truomg
conth@ngjﬁn(ﬁéuldnénrnangthéngtnlchibéo,Hu@ngcxnlkylnéurﬂﬁﬁldang
diéu khién mang ky hiéu nhén dang diéu khién, va k¥ hiéu nhan dang diéu khién
duocsu'dung;dé(ﬂﬁ b4o rang trudmg con thong tin diéu khién mang thong tin

chi bao.
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20. Thiét bi theo diem 18, trong d6 khung tht nhat 1a khung diéu khién, va théng
tin chi bao duoc mang trong mot hodc nhiéu khung con sau day trong truong
diéu khién khung (frame control) cua khung thir nhat: truong con hé théng duoc
phéan bo dén (to DS), trudng con hé thong duoc phan bo tu (from DS), truong
con nhiéu manh (more frag), truong con thu lai (retry), truong con khung dugc
bao vé (protected frame), hodc trudng con diéu khién thong lugng cac+/I1énh
(+HTC/order).
21. Thiét bi theo diém 18, trong d6 khung thir nhét 1a khung diéu khién, truong
diéu khién khung (frame control) cia khung thix nhat bao gém fruong con loai
con (subtype), truong con loai con duge su dung dé chi bao rang khung thi nhzit
mang truong théng tin chi béo, va trudong thong tin chi bao mang thong tin chi
béo. hoac

truong diéu khién khung (frame control) cua khung thir nhat bao gom
truomg con loai con (subtype), truong con loai con dugc su dung dé chi bao ring
khung thir nhat mang truong diéu khién mo rong (extended control), truong diéu
khién mo rong duoc st dung dé chi béo rang khung thir nhat mang truong thong
tin chi bao, va trudng thong tin chi bao mang thong tin chi bao.
22 Thiét bi theo diém 18, trong d6 khung thi nhét 1a khung kich hoat, fruomg
thong tin nguoi dung (user info) cua khung thu nhat bao gom truong con ky higu
nhan dang lién két AID 12, truong con AID, va truong con thong tin chi bao,
truomg con AID 12 duge dat thanh gid tr1 cu thé d@é chi bao rang truomg théng tin
ngudi dung mang truong con AID va truong con thong tin chi bao, truong con
AID mang ky hiéu nhan dang ciia bo thu, va truong con thong tin chi bao mang
thong tin chi bao.
23 Thiét bi truyén thong, bao g61n it nhat mot bo xur 1y va giao dién truyé’n
thong, trong do |

b xu 1y chay cac chuong trinh may tinh, dé thuc hién phuong phéap theo
diém bét ky trong 56 cac diém 1 dén 11
24. Phuong tién luu triv doc dugc bang may tinh, trong do phuong tién luu tra

doc duoc bang méy tinh dugc cau hinh dé luu trir cac chuong trinh may tinh, va
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khi cac chuong trinh may tinh dugc thuce thi, phuong phap theo diém bat ky
trong s6 cac diém 1 dén 11 duoc thuc hién.
25. Thiét bi truyén théng, trong do thiét bi truyén thong duoc céu hinh dé thuc

hién phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén 11,
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két thir nhét két thir hai
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A
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két ma gitra thiét bi da lién két thir
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ma khac voi lién két thi nhat
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Thiét bj da lién két
thir hai

1901. Guvi, bing céch st dung lién két thir
nhét, khung thi nht dén thiét bj da lién két
ther hai, trong d6 khung th¢r nhat mang théng
tin chi bao th nhat va théng tin chi bao tht
hai, théng tin chi bao thir nhat dwoc stv dung
dé chi bao trang thai tiét kiém cong suét ghép
kénh khéng gian cta lién két thi hai, va
thong tin chi bao thir hai duoc st dung dé
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bo thir nhat

FIG.19
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