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Sang ché dé cap dén nut khong day gdm: bd phan thu ma thu thong tin cu
hinh gdm c4u hinh tai nguyén ctia chu ky vo tuyén thir nhét va tai nguyén cia chu
ky v6 tuyén thi hai, va thong tin chi b4o ma chi bdo tmg dung cla cac tai nguyén;
va bd phan diéu khién ma didu khién hudng lién két cta tai nguyén ctia chu ky vo
tuyén tha nhét, va viéc st dung tai nguyén cta chu ky vo tuyén thir hai, dua vao

thong tin cau hinh va thong tin chi bao.
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Linh vuwe k¥ thuat duwgc dé cip

Sang ché dé cap dén nut khong ddy va phuong phép diéu khién truyén
thong khong day.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Heé théng Phat trién dai han (Long Term Evolution - LTE) d& dugc cu thé
héa dé dat dugc toc do dit liéu cao hon, do tré thép hon, va loai tuong tu trong
mang hé théng vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile
Telecommunication System - UMTS). Cac hé théng tuong lai ctia LTE ciing di
duoc nghién ctu dé dat dugc bang thong rong hon va tbc do cao hon dua vao
LTE. Céc vi du vé cac hé théng twong lai ctia LTE gdm cac hé théng duoc goi 1a
LTE néng cao (LTE-Advanced - LTE-A), truy nhap vo tuyén tuong lai (Future
Radio Access - FRA), hé thong truyén thong di dong thé hé thir 5 (5th generation
mobile communication system - 5G), 5G cong (5G plus - 5G+), cong nghé truy
nhap vo tuyén (Radio Access Technology - New-RAT), vo tuyén méi (New Radio
- NR), va loai tuong tu.

Dbi véi cac hé thdng truyén thong khong day tuong lai (vi du, 5G), k¥
thuat truy nhép tich hop va duong truc (Integrated Access and Backhaul - IAB)
ma théng nhét lién két truy nhap va lién két dudng truc (Backhaul - BH) duoc
xem xét (tai liéu phi sang ché (dudi day duge goi 1a “NPL”) 1). Nut IAB, ma la
vi du vé nut khong day, tao nén lién két truy nhap khong day véi thiét bi nguoi
dung (User Equipment - UE), va cling tao nén lién két BH khéong day véi ntiat IAB
khac va/hodc tram gbe khong day.

Danh muc tai liéu trich dan:
Tai lidu phi séng ché:
NPL 1:

3GPP TR 38.874 V16.0.0 “du an hop tac thé hé tht 3; mang truy nhap vé
tuyén nhom dic diém k¥ thuat; NR; nghién clru vé truy nhap tich hop va duong

1
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truc (3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio
Access Network; NR; Study on Integrated Access and Backhaul (Release 16)),
thang Muoi hai nam 2018.

VAn dé can duogc giai quyét boi sang ché:

Tuy nhién, khéng c6 nghién clru toan dién nao da duoc tién hanh déi vai
viéc didu khién tai nguyén trong cac lién két duong truc (BH) va/hodc céc lién két
truy nhap cta cac nut khong day.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Mot muc dich theo mot khia canh cua sang ché 12 dé xuét nat khong day
va phuong phéap diéu khién truyén théng khong day ma mdi trong s6 ching déu
didu khién mot cach thich hop céc tai nguyén trong cic lién két duong truc (BH).
Céch thire giai quyét van dé:

Nut khong day theo mot khia canh cua sang ché gém: bd phan thu ma thu
thong tin cAu hinh gém cau hinh gbm cAu hinh vé tai nguyén ctia chu ky vo tuyén
th& nhét va tai nguyén cia chu ky vo tuyén th hai, va thong tin chi bdo chi bao
tmg dung cuda cac tai nguyén; va bo phan didu khién ma diéu khién hudng lién két
cua tai nguyén cta chu ky vo tuyén tht nhat, hudng lién két cua tai nguyén cla
chu ky v6 tuyén thir hai va viéc sit dung tai nguyén cta chu ky vo tuyén thir hai,
dua vao thong tin cau hinh va thong tin chi béo.

Hiéu qua clia sang ché:
Theo sang ché, c6 thé diéu khién mot cach thich hop cac tai nguyén trong
céc lién két duong truc (BH) va/hoic cac lién két truy nhap.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa vi du ciu hinh ctia h¢ théng truyén thong khong diy theo
sang ché;

Fig.2 minh hoa vi du cAu hinh cua cac nat IAB theo sang ché;

Fig.3A minh hoa vi du thu nhét vé dinh dang khe theo phuong 4n 1;
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Fig.3B minh hoa vi du thir hai vé dinh dang khe theo phuong an 1;

Fig.4A minh hoa vi du thr ba vé dinh dang khe theo phuong an 1;

Fig.4B minh hoa vi du thtr tu vé dinh dang khe theo phuong 4n 1;

Fig.5A minh hoa vi du tht nam vé dinh dang khe theo phuong an 1;

Fig.5B minh hoa vi du thir su vé dinh dang khe theo phuong an 1;

Fig.5C minh hoa vi du thr bay vé dinh dang khe theo phwong 4n 1;

Fig.6. minh hoa vi du vé tham s§ “Id két hop dinh dang khe”
("slotFormatCombinationld") theo phuong an 1;

Fig.7A minh hoa vi du thtr nhat v& nhém ky hiéu cta dinh dang khe theo
phuong an 1;

Fig.7B minh hoa vi du thr hai vé nhom ky hiéu cua dinh dang khe theo
phuong an 1;

Fig.7C minh hoa vi du thr ba vé nhom ky hiéu cta dinh dang khe theo
phuong an 1;

Fig.8 12 so ddo m6 ta vi du vé d& xudt 3-2 theo phuong 4n 1;

Fig.9 1 so d6 mé ta vi du vé dé xuét 4 theo phuong an 1;

Fig.10 la so dd mé ta vi du vé dé xuét 5 theo phuong 4n 2;

Fig.11A minh hoa vi du thu nhat v& thanh phén théng tin (Information
Element - IE) (ky hiéu chi b4o dinh dang khe (SlotFormatIndicator) trong dé xuét
5-1 theo phuong an 2;

Fig.11B minh hoa vi du tht hai vé IE “SlotFormatIndicator” trong dé xuét
5-1 theo phuong an 2;

Fig.12A minh hoa vi du vé IE “SlotFormatIndicator” trong dé xuét 5-2 theo
phuong an 2;

Fig.12B minh hoa vi du veé IE “SlotFormatIndicator” trong dé xuit 5-2 theo

phuong an 2;
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Fig.13 14 so d6 mo ta vi du vé chi bao cta truong hop 2 theo phuong 4n 2;

Fig.14 1a so dd mé ta vi du v& céc chi bao lién két (joint indication) cua céc
trudng hop 2 va 3 theo phuong an 2;

Fig.15 1a so dd mé ta vi du v& cac chi bao lién két ciia céc trudng hop 1, 2
va 3 theo phuong én 2; va

Fig.16 minh hoa vi du v& c4u hinh phan cting ctia nit IAB va thiét bi nguoi
dung theo sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Duéi day, phuong an cua sang ché s& dugc mo ta dua vao céc hinh v& kém

theo.
(Phuong an 1)
Dudéi day, phuong an 1 sé dugc mo ta.
<CAu tric hé théng>
Fig.1 minh hoa vi du cAu tric cua hé thdng truyén théng khong day.

Hé théng truyén thong khéong day 1 bao gdm cac nit IAB tir 10A dén 10C
nhu mot vi du vé cac nut khong day, va UE 20 nhu mét vi du vé thiét bi nguoi
dung. Duéi day, nhu trong “cac nit IAB 107, chi ¢6 s6 chung ctia cac ky hiéu
tham chiéu c6 thé duoc sir dung dé mo ta cac nut IAB tir 10A dén 10C ma khong
phan biét ching véi nut khac.

Cac nit JAB tir 10A dén 10C duoc lién két voi nhau bang cach truyén
thong khong day. Nut IAB 10B duoc két ndi voi nat IAB 10A va véinat IAB 10C
nhu duoc minh hoa trén Fig.1. Nut IAB 10A duogc b tri dau dong khi nhin tir ntit
IAB 10B duoc goi la nut IAB géc, vanuat IAB 10C dugc b trf cudi dong khi nhin
tir nat IAB 10B duoc goi 1a nit IAB con. O day, cudi dong 1a huéng cach xa nit
phéan phdi (donor) IAB, va dau dong 1a huéng gan nut phan phéi IAB.

MB&i trong s6 cac nut IAB tir 10A dén 10C tao nén 9§, 1a ving trong d6 nat

IAB c6 thé truyén thong dudi dang khong day. Nghia 1a, cac nut IAB 10 ¢6 churc
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nang nhu tram gbc. UE 20 trong 6 c6 thé két ndi khong day véi ntt IAB 10 tao
nén 0.

Trong trudng hop ma, nit IAB 10A 1a nut phan phéi IAB, nut IAB 10A
duoc két ndi v6i mang 16i (Core Network - CN) qua duong truc (Backhaul - BH)
soi. Luu y rang s6 lugng cac ntat IAB 10 va s6 luong cac nit UE 20 dugc bao gdm
trong hé théng truyén théng khong day 1 1a khdng gidi han trong vi du trén Fig.1.

Luu ¥ réng, “L” véi cac chi s6 dudi ctia né duge thé hién trén Fig.1 bieu
thi nhu sau:
‘ “LP,DL” bidu thi dudng xubng (Downlink - DL) tir ntit IAB gdc 10A dén
nut IAB 10B;
. “P,UL” biéu thi dudng lén (Uplink - UL) tir nit IAB 10B dén ntit IAB gbc
10A;

. “T,C,DL” biéu thi DL tir nat IAB 10B dén nit IAB con 10C;
«  “LC,UL” biéu thi UL tir niit IAB con 10C dén ntt IAB 10B;
. “T,A,DL” bidu thi DL tir ntit IAB 10B dén UE 20; va

«  “LA,UL” biéu thi UL tir UE 20 dén nit IAB 10B.

LA,DL va/hodc LA, UL duogc goi 1a cac lién két truy nhap. LP,DL LP,UL
LC,DL vi/hoic LC,UL duoc goi 1a céc lién két BH.

<Nut IAB>
Fig.2 minh hoa cAu hinh vi du vé nat IAB 10.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, mdi trong sé cac nut IAB 10 bao gdm bd
phan didu khién 100, bd dau cubi di dong (Mobile Termination - MT) 102, va bo
phén phan phéi (Distributed Unit - DU) 103. MT 102 va DU 103 ¢6 thé 13 cac
khdi chite nang. Duéi day, chirc nang ctia MT 102 c6 thé dugc biéu dién 1a MT
ma khong ¢6 ky hiéu tham chiéu, va déi véi DU 103, chire nang ctia DU 103 ¢6
thé dugc biéu dién 1a DU ma khéng c6 ky hiéu tham chiéu. DU 103 c6 thé c6 céac

chtrc nang tuong ung vaéi cac chiic nang cua tram gbc. Ngoai ra, DU 103 c6 thé
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c6 chirc nang tuong ing véi tram ma rong trong tram gbc bao gdm tram mé rong
ma thuc hién viéc xutt ly cua phﬁn vO tuyén va tram téng hop ma thuc hién viéc xtr
1y khac voi phan vo tuyén. Vi du vé MT 102 ¢6 thé bao gdm chiic nang twong tng
v6i thiét bi dau cudi.

MT 102 ctia ntit IAB 10B diéu khién lién két BH (duéi day dugc goi la
"lién két gbc” (parent link) véi nit IAB géc 10A. DU 103 ctia nit IAB 10B diéu
khién lién két BH véi nat IAB con 10C va/hodc lién két truy nhap véi UE 20.
Dudéi day, lién két BH véi nat con IAB 10C va/hodc lién két truy nhap véi UE20
duoc goi 13 "lién két con" (child link).

B6 phan diéu khién 100 diéu khién MT 102 va DU 103. Hoat dgng ctia niit
IAB 10 dugc mo ta, dudi ddy, c6 thé duge thuc hién nho viée diéu khién cia MT
102 va DU 103 béi bd phan didu khién 100 nay. B6 phan diéu khién 100 ciing c6

thé duoc cung cip bo phan luu trit dé luu trir trong d6 céc loai thong tin.

Diéu kién rang budc ban song cong c6 thé duoc 4p dung gitta lién két gbc
va lién két con. Dé thuc hién didu kién rang budc ban song cdng, ghép kénh phan
chia theo thoi gian (Time Division Multiplexing - TDM) ¢6 thé dugc ap dung t6i
lién két gbe va lién két con. Trong trudng hop nay, tai nguyén thoi gian cé thé 1a
kha dung téi lién két BH gbc hodc lién két BH con. Ung dung ctia TDM chi 1a vi
du, va vi du, ghép kénh phan chia theo tin s (Frequency Division Multiplexing
- FDM) hoic ghép kénh phan chia theo khong gian (Space Division Multiplexing
- SDM) ¢6 thé dugc ap dung.

Céc tai nguyén theo thoi gian trong lién két gbc (dudi day dugc goi 12 "cac

tai nguyén MT ") duoc tao cAu hinh v&i mot trong s céac loai dudi day.

Céc tai nguyén MT dugc tao cAu hinh véi loai DL (dudi day duoc goi 1a
"MT-D") dugc st dung nhu LP, DL.

Céc tai nguyén MT dugc tao cAu hinh véi loai UL (duéi day duoc goi la
"MT-U) dugc sir dung nhu LP, UL.

Céac tai nguyén MT duogc tao cAu hinh v6i loai linh hoat (Flexible - FL)
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(dudi day duge goi la "MT-F") dugc st dung nhu LP, DL hoéc LP, UL.

Céc tai nguyén MT c6 thé duge thay thé béi thuat ngit khac, chang han
nhu tai nguyén duoc st dung cho truyén thong véi nit IAB gbc 10A, tai nguyén
duoc st dung cho truyén théng véi lién két duong truc véi nit IAB gbc 10A hoic
tai nguyén dugc st dung cho truyén théng v4i & phuc vu. Tai nguyén MT cé thé
1a vi du v& tai nguyén cta chu ky v6 tuyén thir nhat.

Tai nguyén thoi gian trong lién két con (dudi day duge goi 1a "tai nguyén
DU") dugc tao cAu hinh véi mdt trong sd céc loai duédi day.

Cac tai nguyén DU duogc tao cAu hinh véi loai DL (dudi ddy duoc goi la
"DU-D") co thé duoc str dung nhu LC, DL hoidc LA, DL.

Céc tai nguyén DU duoc tao cdu hinh véi loai UL (duéi day duge goi la

"DU-U") ¢6 thé duoc sir dung nhu LC, UL hodc LA, UL.

Cac tai nguyén DU dugc tao cAu hinh véi loai FL (duéi day duoc goi la

"DU-F") ¢6 thé dugc st dung nhu LC, DL, LC, UL, LA, DL hodc LA, UL.

Cac tai nguyén DU duoc tao cdu hinh véi loai khong kha dung (Not-
Available - NA) (duéi diy duogc goi la "DU-NA") khéng dugc st dung cho cac
lién két con.

Tai nguyén DU c6 thé duoc thay thé boi thuat ngit khac, chang han nhu ti
nguyén dugc st dung cho truyén théng véi nat con IAB 10C va/hodc UE 20, tai
nguyén dugc st dung cho truyén thong véi lién két duong truc vé6i nit con IAB
10C va/hoac tai nguyén dugc sir dung cho truyén thong véi lién két truy nhap vdi
UE 20. Tai nguyén DU c¢6 thé 1a vi du vé tai nguyén ctia chu ky vo tuyén thi hai.

Ngoai ra, DU-D, DU-U va DU-F c6 thé dugce tao cAu hinh véi loai bat ky
trong sb cac loai duéi day:

Tai nguyén DU duogc tao c4u hinh véi loai cing (Hard) dugc st dung cho

lién két con va khong duoc st dung cho lién két gbc. Dudi day, tai nguyén DU

duoc tao cau hinh véi loai cting c6 thé duoc goi 1a "DU(H)."
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Tai nguyén DU dugc tao cAu hinh vé6i loai mém (Soft) duge xac dinh boi
chi bdo rd rang va/hodc 4n tir ntit IAB gbc 10A ring tai nguyén DU la kha dung
cho lién két con (duéi diy duoc goi 1a "tinh kha dung" (Availability) hay khong.
Duéi day, tai nguyén DU duogc tao cAu hinh véi loai linh hoat cé thé dugc goi la
"DU(S)."

Luuy réng, cac tai nguyén DL co thé dugc tao cAu hinh véi DL, FL, FL va
NA, clng nhu mém va cling, ban tinh. Vi du, cac cAu hinh cho DU c¢6 thé duge
thuc hién béi tham sé RRC. Thuét ngft "RRC" 14 viét tat cho didu khién tai nguyén
vo tuyén (Radio Resource Control). Luu ¥ rang tham sé RRC c6 thé dugc thay
thé bai thuat ngit khéc, ching han nhur bdo hidu RRC, ban tin RRC, hodc cau hinh
RRC. Hon nita, cac ciu hinh cho DU ciing c6 thé duoc thuc hién boi tham s6 F1-
AP. Luu ¥ rang tham sb F1-AP c¢6 thé duoc thay thé bsi thuat ngit khac, ching
han nhu bao hiéu F1-AP hoac ban tin F1-AP.

<Nghién ctru>

Trudng hop trong d6 tinh kha dung cia DU(S) duoc chi bao dong s& duoc
thao luin. Trong truong hop nady, nhiing didu dudi day duoc gia dinh.

Huéng lién két (vi du, DL hodc UL) ctia céc tai nguyén DU c6 thé dugc tao

cAu hinh mét cach ban tinh.

Hudng lién két ctia DU-F ¢6 thé dugc xac dinh béi niat IAB 10. Viéc xac

dinh nay khéng gidi han & chi bdo tir nit IAB gbe.

Khi DU(S) 1a kha dung, gia str c6 thé duoc thuc hién ma tai nguyén nay da
duoc tach ra tir lién két gbc. Tinh kha dung cta DU(S) 6 thé duge x4c dinh boi
nut IAB gbc.

C6 thé tao cdu hinh dong khe, nhd st dung tham s6 "dinh dang DCI2 0"
dé chi bao dinh dang khe. Thuat ngttr "DCI" 1a viét tit cho thong tin diéu khién
dudng xudng (Downlink Control Information). Vi du, mau hinh dinh dang khe c6
thé duoc chi bao dong béi thong tin chi bdo dinh dang khe (Slot format indicator)
theo dinh dang DCI 2_0. Thong tin chi bao dinh dang khe 1a thong tin dé chi bao

8
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mau hinh dinh dang khe. Luu y réng khe 12 bd phén 1ap lich cta dif liéu va co thé
duoc tao ra tu nhiéu ky hiéu (vi du, 14 ky hiéu). MBbi ky hiéu cta cac khe c6 thé
duoc st dung nhu UL, DL, FL, hodc NA. Do do, c6 thé néi réng thong tin chi bao
dinh dang khe la thong tin dé 4n dinh cach thirc mdi ky hiéu cua khe duge su
dung.

Hon nita, tinh kha dung cua DU(S) c6 thé duoc chi bao dong bdi bao hiéu
16p 1 (Layer 1 - L1). Béo hiéu L1 nay c6 thé la phdn m& rong cla béo higu L1
hién tai hodc bao hiéu L1 moi.

Theo cac gia st trén, cc truong hop 1 va 2 duédi day duge gia su.

(Trudng hop 1) tinh kha dung ctia DU(S) va huéng lién két MT-F dugc chi

bdo.
(Truomg hop 2) tinh kha dung ctia DU(S) duoc chi béo.

Khi xem xét cac truomg hop 1 va 2 néu trén, chi bdo dong cua tinh kha
dung ctia DU(S) c6 thé duoc thuc hién béi it nhat mét trong s6 tuy chon 1 va tuy
chon 2 dudi day.

(Tuy chon 1)

Hudng lién két cta tai nguyén MT va tinh kha dung cua tai nguyén DU
duoc chi béo dudi dang lién két. "Chi béo lién két" c6 thé dugc thay thé boi thuat
ngtt khac, chéng han nhu "chi bdo tap hop," "chi bao déng thoi," "chi bao mot
13n." hoic "chi bao két hop." Tly chon 1 nay c6 thé dugc thuc hién béi it nhat

mat trong sb tiy chon 1-1 hodc 1-2 dudi day.

(Tuy chon 1-1) Chi bdo lién két str dung dinh dang DCI 2_0 va cac muc
nhap dugc danh riéng (vi duy, tir 56 dén 254) cua bang dinh dang khe.

(Tuy chon 1-2) Thay vi chi bdo chi s6 trong bang dinh dang khe, thong tin
chi bao mot trong s6 MT-D, MT-U, MT-F hoac DU-A (vi dy, thong tin 2 bit) dugc
st dung cho chi bdo lién két. Luu ¥ rang tai nguyén DU ma DU-A duoc chi bao
duoc tao cAu hinh 1a kha dung.

(Tuy chon 2)
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Hudng lién két cta tai nguyén MT va tinh kha dung cia tai nguyén DU
duogc chi bdo, mot cach riéng biét. Vi du, huéng lién két cua tai nguyén MT duogc
chi bao theo dinh dang DCI 2_0, va tinh kha dung cua tai nguyén DU duoc chi
b4o bai bao hidu méi. Bo hidu méi ¢ thé bao gdm luéi anh (bitmap) cho chi
bao.

Duéi day, tiiy chon 1-1, tuy chon 1-2, va tuy chon 2 s& duoc mo ta chi tiét.

<M t4 chi tiét tiry chon 1-1>

Tuy chon 1-1 st dung dinh dang DCI 2_0 va cac muc nhap duoc danh riéng
(vi du, tir 56 dén 254) trong bang dinh dang khe dé chi bao dudi dang lién két
huéng lién két cua tai nguyén MT va tinh kha dung ctia tai nguyén DU.

Vi du, MT-D, ML-U ho#c MT-F va tinh kha dung (néi cach khac, DU-A)
cta DU(S) duoc chi bao dudi dang lién két. Vi du, mbi dinh dang khe chi bdo
dinh dang khe duoc tao nén bdi MT-D, MT-U, MT-F va DU-A. Tuy chon 1-1 it
bi anh hudng ti cac sira ddi trong ban md ta ddi véi cac hé théng truyén thong

vo tuyén tuong lai (vi du, 5G) va khong lam tang thong tin tiéu dé truyén théng.

Tuy chon 1-1 ¢o thé duoc thuc hién béi it nhat mot trong s6 dé xuét 1-1 va
dé xuét 1-2 dudi day.
(Dé xuét 1-1)

Dinh dang khe méi duogc hd tro trong d6 mot sb ky hiéu theo dinh dang khe
hién tai dudi dang tham chiéu dugc thay thé bai cac "DU-A". Vi dy, nhu duoc thé
hién trén Fig.3A, dinh dang khe 56 dugc hd tro trong d6 hai ky hiéu tir ky hiéu
thir nhét theo dinh dang khe 0 bao gom tat ca cac ky hiéu dugc tao c4u hinh véi
MT-D duoc thay thé béi cac DU-A. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.3B, dinh
dang khe 57 duoc hd trg trong d6 hai ky hiéu tir ky hi¢u thtr nhét cta dinh dang
khe 1 bao gdm tat ca cac ky hiéu dugc tao c4u hinh bdi MT-U duoc thay thé béi
cac DU-A.

(Dé xuét 1-2)
Nhiéu mau hinh dinh dang khe khac nhau dugc tao cAu hinh véi cac DU-A
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duoc ho tro. Vi du, it nhét mot trong s6 cac dinh dang khe duéi day (dé xuét 1-2-
1), (d& xuat 1-2-2), va (d& xuét 1-2-3) dugc hd tro.

(Dé xuét 1-2-1)

Nhu duoe thé hién trén Fig.4A, mAu hinh dinh dang khe dugc tao cau hinh
voi cac DU-A lién tiép va mau hinh dinh dang khe duoc tao cAu hinh véi cac DU-

A xen ké nhu duoc thé hién trén Fig.4B dugc hd tro.
(D& xuét 1-2-2)

Nhiéu mau hinh dinh dang khe duoc tao cAu hinh v6i sd lugng cac DU-A
x4c dinh trude duoc hd tro. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.5A, mau hinh dinh
dang khe dai dugc tao cAu hinh véi s lugng tuong ddi 16n (vi du, 14 ky hiéu) cac
DU-A dugc ho tro. Bé)ng thoi, nhu dugce thé hién trén Fig.5B, mau hinh dinh dang
khe ngan duoc tao cAu hinh véi s lugng tuong dbi nho (vi dy, 2 ky hiéu) cac DU-
A duoc hd tro. Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.5C, mau hinh dinh dang khe
trung duoc tao cau hinh véi s6 luong trung binh cac DU-A gifta cic mau hinh dinh

dang khe dai va ngan (vi du, 7 ky hiéu) duoc ho trg.
(D& xuit 1-2-3)

Mot s6 c4ac mau hinh dinh dang khe duoc tao cAu hinh v6i DU-A & vi tri
x4c dinh truée duge hd tro. Vi du, mau hinh dinh dang khe dugc tao c4u hinh véi
DU-A tir ky hiéu thtr nhét, thi bay hoac thtr mud1 dugce h tro.

S6 luong cidc muc nhip dugce danh riéng trong bang dinh dang khe dugc
gi6i han. Do d6, theo d& xuét 1-1 va d& xuét 1-2 néu trén, khéng phai tat ca cac
mAu hinh hudng lién két cia tai nguyén MT va tinh kha dung cta tai nguyén DU
trong cac khe la cé thé hd tro duge. Theo khia canh nay, vi du, it nhét mot trong

s6 cac rang budc tir (A1) dén (A3) dudi day co thé dugc dua ra.
(AD)

S6 luong cac DU-A ¢6 thé duoc giéi han. S6 lugng cac DU-A ¢6 thé dugc
gi6i han sao cho céac loai luu luong tai khac nhau la ¢6 thé hd tro dugc khi xem

xét cac gi6i han vé so lugng cac muc nhdp dugce danh riéng.
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(A2)

Vi trf cia DU-A ¢6 thé duoc gii han dua vao rang budc (Al) trén. Vi tri
bt dau luu luong trong cac khe (vi du, ky hiéu thur nhét hodc thi hai) 12 it quan
trong hon tong céc tai nguyén kha dung. Trong c4u hinh khung cia dinh dang khe
hién tai, ¢6 nhiéu mau hinh trong d6 cic tai nguyén DL la lién tiép & dau va cac
tai nguyén UL la lién tiép & cudi. Theo khia canh nay, khi céc tai nguyén DL cua
lign két gbc duoc tach ra, mAu hinh trong do ky hiéu thir nhat 1a vi tri bét du DU-
A ¢6 thé dugc st dung. Hon nita, khi céc tai nguyén UL cua lién két géc duoc
tach ra, mAu hinh trong d6 ky hiéu thtt mudi 12 vi tri bat dau DU-A ¢6 thé dugc

st dung.
(A3)

M3u hinh ctia cdc DU-A xen k& va mAu hinh ctia cac DU-A lién tiép c6 thé
duoc hd tro dua vao rang budc (A1) néu trén. Trong c4u tric khung clia dinh dang
khe hién tai, c6 nhiéu trudng hop trong d6 cac DL la lién tiép & dau va cac UL 1a
lién tiép & cudi. Theo khia canh nay, khi céc tai nguyén DL hogc UL lién tiép cua
lién két gbc duogc tach ra, mau hinh ctia cac DU-A lién tiép c6 thé dugc st dung.
Hon nita, khi ca hai tai nguyén DL va UL duogc tach ra tir lién két gbc, mau hinh
ctia cac DU-A xen k& c6 thé duoc st dung.

<MBb t4 chi tiét cac tiry chon 1-2>

Thay vi chi bao chi s6 trong bang dinh dang khe, théng tin (vi du, thong tin
2 bit) d& chi bao mot trong s MT-D, MT-U, MT-F hodc DU-A dugc sir dung dé
chi béo duéi dang lién két hudéng lién két ctia tai nguyén MT va tinh kha dung cta
tai nguyén DU.

Vi du, MT-D dugc chi bao béi thong tin 2 bit "00," MT-U dugc chi bao boi
thong tin 2 bit "01," MT-F duoc chi bdo boi thong tin 2 bit "10," va DU-A duogc
chi bdo bdi thong tin 2 bit "11."

Thong tin 2 bit nay cho phép chi bao lién két cia MT-D, MT-U hozc MT-
F va DU-A nhu trong tiy chon 1-1. Khéc véi tiy chon 1-1, tiy chon 1-2 khéng
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can st dung bang dinh dang khe.

Tuay chon 1-1 cé s6 luong gidi han cac muc nhip dugc danh riéng cta dinh
dang khe, nhung tity chon 1-2 khong c6 gidi han nay. Do do, tuy chon 1-2 ¢6 thé
tao cau hinh mét cach linh hoat cac mau hinh st dung tai nguyén, so vdi tiy chon

1-1.

Tuy chon 1-2 ¢6 thé dugc thuc hién bai it nhat mot trong s6 dé xuat 2-1 va -

dé xuét 2-2 dudi day.
(D& xuit 2-1)

IE "slotFormatCombinationsPerCell" dé chi bao su két hop cda cac dinh

dang khe ddi v&i mdi 6 va dinh dang DCI 20 dugc sir dung.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig. 6, thay vi chi s6 clia bang dinh dang khe,
tham sb "slotFormatCombinationId" dé chi bao su két hop cua céc dinh dang khe
duoc két hop vai thong tin méi "slotFormats-R16" lién quan dén dinh dang khe.
Théng tin "slotFormats-R16" 1a thong tin dé chi bao huéng lién ket clia tai nguyén
MT va tinh kha dung ctia tai nguyén DU trong céc khe. Vi du, khi thong tin 2 bit
dugc két hop voi mdi trong 36 14 ky hiéu trong mot khe va mau hinh dugc tao ra
c6 thé tao cAu hinh dugc mét cach linh hoat nhét, thong tin "slotFormats-R16" c6
thé c6 tham s 28 bit. Trong trudng hop nay, bang dinh dang khe hién tai c6 thé
khong duoc su dung. Luu y rang "R16" cia thong tin "slotFormats-R16" 1a vi du
chi bao théng tin méi, va tén ctia thong tin nay khong giéi han & day.

Dé giam thong tin tiéu dé, (phuong 4n B1) hodc (phuong an B2) dudi day
6 thé duoc ap dung thay vi tham 36 28 bit.

(Phuong an B1) Phuong phdp cua dé xuét 3 duoc mo ta dudi diy dugce ap
dung.

(Phuong 4n B2) Bang dinh dang khe mdi ¢6 kich thudce 16n hon bang dinh
dang khe hién tai dugc dinh 6.

Luwu y rang dinh dang DCI 2.0 ¢6 th8 chi bio tham sb

"slotFormatCombinationld" dugc két hop véi thong tin "slotFormats-R16."
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(D& xuit 2-2)

Thay vi tham s6 "slotFormatCombinationld," dinh dang DCI méi x dé chi
béo truc tiép cAu hinh khe duoc dinh r3. Luuy rﬁng "x" ¢6 thé 12 s& dé nhan dang
dinh dang DCI méi. Nut IAB 10 sau do tao cAu hinh khe dua vao thong tin chi
bao dinh dang khe méi (chi bao dinh dang khe x) dé chi bao mau hinh dinh dang
khe dugc bao gdm theo dinh dang DCI x. Luu y rang "x" trong "chi bao dinh dang
khe x" 14 vi du chi bdo ma thong tin 14 thong tin chi bdo dinh dang khe mdi, va
tén ctia thong tin chi béo dinh dang khe khong gi6i han & vi du nay. Thong tin chi
bao dinh dang khe chi bao mau hinh dinh dang khe. Vi du, thong tin 2 bit dé chi
béo loai tai nguyén duoc két hop véi mdi trong s6 14 ky hiéu trong mot khe, va
mdi thong tin chi bdo dinh dang khe chi bao chudi 28 bit ctia mau hinh khac nhau.
Pidu nay c6 thé tao cAu hinh mot cach linh hoat mu hinh dinh dang khe boi thong
tin chi bdo dinh dang khe.

Trong trudong hop nay, nut IAB 10 ¢ thé giam sat dinh dang DCI x thay
vi dinh dang DCI 2_0. Théng tin chi bao dinh dang khe ¢6 thé cung cép chi bao
tG1 mot hoac nhiéu khe. Hon nita, tham s6 RRC c6 thé tao cAu hinh X-RNTT, kich
thudc tai trong ctia dinh dang DCI x, va/hodc thong tin cho mdi 6 (vi du, vi trf bit
va/hodc 6 ID). Thuat nglt "RNTI" la viét tat cua ky hiéu nhan dang tam thoi mang
v tuyén (Radio Network Temporary Identifier).

Dé giam thong tin tiéu d theo d& xuét 2-1 va d& xudt 2-2 néu trén, it nhat

mdt trong sb dé xuét 3-1 va dé xuét 3-2 duéi day co thé duogc ap dung.
(Dé xuét 3-1)
Céc nhém ky hiéu dugc tao cAu hinh.

Vi du, cac ky hi¢u lién tiép ma co cung c4u hinh trong MT-D, MT-U, MT-
F, va DU-A duogc goi 1a nhém ky hiéu. Luu ¥ ring c4c k¥ hiéu ¢6 thé duge tao chu
hinh nho béo hiéu 16p cao hon. Hon nita, nhém ky hiéu chung hodc cu thé c6 thé

duoc tao cAu hinh trong 6.

Céc nhém ky hidu ¢6 thé duoc tao cAu hinh, vi du, béi it nhat mot trong s6
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dé xuét 3-1-1 va dé xuét 3-1-2 dudi day.
(D& xuit 3-1-1)

Mau hinh nhém ky hiéu nhét dinh dugc tao cAu hinh. Vi du, mau hinh nhém
ky hiéu trong do6 sd luong céc ky hiéu ctia mdi nhom 1a gidng nhau dugc tao cau
hinh. Trong truong hop nay, s6 luong céc ky hiéu va s& luong cac khe ¢6 thé duoc
tao cAu hinh bai tham sé RRC. Vi du, khi sé lugng cic ky hiéu "2" va s6 luong
cac khe "1" duoc tao cAu hinh, mau hinh nhém ky hiéu dugc thé hién trén Fig.7A
6 thé dugce tao c4u hinh. Trén Fig.7A, mot khung dam chi bao mét nhém ky hiéu.
Vi du, khi sb luong cac ky higu "4" va s6 luong cac khe "2" duoc tao cAu hinh,
mau hinh nhém ky hiéu duoc thé hién trén Fig.7B cd thé dugc tao ciu hinh. Trén

Fig.7B, m6t khung ddm chi bdo mét nhoém ky hiéu.
(D& xuét 3-1-2)

Mau hinh nhém ky hiéu tuy y dugc tao c4u hinh. Trong trudng hop nay, s6
luong cac ky hi¢u lién tiép va sb luong céc khe ¢ thé duoc tao ciu hinh boi tham
6 RRC. Vi du, khi s6 lién tiép ctia cc ky hiéu [2, 2, 4, 6] va s lugng céc khe "1"
duoc tao cAu hinh, mau hinh nhém ky hiéu dugc thé hién trén Fig.7C c6 thé duogc

tao cAu hinh. Trén Fig.7C, mot khung dam chi bao mét nhom ky hiéu.
(D& xuét 3-2)

Hudng lién két cua tai nguyén MT va tinh kha dung cia tai nguyén DU
duoc chi bao dong thoi dong dbi véi MT-F va DU(S). Fig.8 minh hoa vi du trong
d6 huéng lién két ctia tai nguyén MT va tinh kha dung cua tai nguyén DU dugc
chi béo ddng thoi dong déi véi MT-F va DU(S) ciia céc ky hidu tir thir bay dén
thir muoi hai.

Trong chi bao lién két dong nay, thong tin dinh dang méi (slotFormats-
R16) nhu dugc mo ta trong dé xuit 2-1 néu trén hodc thong tin chi bao dinh dang
khe mdi (chi bdo dinh dang khe x) dugc mo ta trong d& xuét 2-2 néu trén c6 thé
duoc st dung. Kich thuéc tai trong clia thong tin dinh dang hodc thdng tin chi bao
dinh dang khe nay co thé duoc x4c dinh theo miu hinh cua MT-F va DU(S). Vi
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du, nhu duoc thé hién trén Fig.8, khi 2 bit "11" chi bao DU-A duoc chi bao déng
thoi dong, tai nguyén MT cua MT-F cé thé duoc tao cdu hinh véi NA, va tai
nguyén DU cua DU-D(S) c6 thé dugc tao ciu hinh v6i DU-D. Hon nita, khi 2 bit
"01" chi bdo MT-U dugc chi bdo ddng thoi dong, tai nguyén MT ctia MT-F ¢6 thé
duogc tao ciu hinh véi MT-U, va tai nguyén DU ctia DU-U(S) ¢6 thé dugc tao ciu
hinh vdi NA.

Luu y rang dé xuét 3-2 nay dugc dua vao cac ly do dudi day.

MT-F va DU(S) yéu cdu chi bdo dong cho phuong phap sir dung.

Tai nguyén MT chong 1an véi DU(H) la khong kha dung

<M ta chi tiét tiy chon 2>

Huéng lién két cta tai nguyén MT va tinh kha dung cua tai nguyén DU
duoc chi bao mot cach riéng biét. Vi dy, dinh dang DCI 2_0 duoc str dung dé chi
b4o tai nguyén MT, va bao hiéu méi duoc sir dung dé chi bao tinh kha dung cua
tai nguyén DU. Béo hiéu méi co thé ¢6, vi du, ludi anh trong d6 mdi bit chi bao
IA hosic INA cua ky hiéu duge tao cau hinh duéi dang mém (Soft). Thuit ngit
"[A" & day nghia 1a dugc chi bdo mot cach rd rang hodc mot cach ng??lm dinh r?mg
c4c tai nguyén DU 1a kha dung. Thuét ngft "INA" nghia 1a dugc chi bdao mot cach
rd rang hodc mot cach ngim dinh rang céc tai nguyén DU la khong kha dung.

Theo tiy chon 2, chi béo linh hoat la kha thi. Trong tuy chon 2, cac cAu
hinh cta tai nguyén MT va tai nguyén DU duogc tach biét, va tinh khéa dung duoc
chi bdo cho tai nguyén dudi dang mém (Soft). Do d6, khi tai nguyén MT khong
yéu cau chi bao dong, thong tin tiéu deé duoc giam xudng véi tily chon 2 hon 13
véi tuy chon 1.

Tuy chon 2 ¢6 thé duoc thuc hién boi dé xuét 4 dudi day.
(D& xuét 4)

Dinh dang DCI méi y dé chi bdo tinh kha dung ctia DU(S) dugc dinh 1.
Luu y ring "y" ¢6 thé la s dé nhan dang dinh dang DCI méi. Nut IAB 10 c6 thé
tao cdu hinh tinh kha dung cua DU(S) dua vao thong tin chi béo tinh kha dung
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mdi (thong tin chi bo tinh kha dung) dé chi bao tinh kha dung ctia DU(S) duge
bao gdm theo dinh dang DCI y. Thong tin chi béo tinh kha dung ¢ thé nhan céac
tri s6 tir 1 dén N (trong d6 N 1 sb 16n nhét trong s6 cac 6 phuc vu), vi du. Thong
tin chi béo tinh kha dung 1-N c6 thé tuong tng véi ludi anh ctia mau hinh khac
nhau. Mdi bit cda ludi anh ¢6 thé chi bao IA hodc INA ctia ky hiéu duoc tao ciu

hinh duéi dang mém.

Mdt thong tin chi béo tinh kha dung c¢6 thé duge két hop véi mot 6 phuc
vu. Hon nira, mdt thong tin chi bao tinh kha dung co thé c6 kha nang chi béo tinh
kha dung cua tai nguyén (vi dy, ky hiéu) dugc tao cAu hinh du6i dang mém (Soft)

cua mot hoac nhiéu khe.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, thong tin chi bao tinh kha dung theo dinh
dang DCI y chi béo bit "0" hoac "1" ddi véi cac ky hiéu thu ba, thur tu, thir bay,
va thit tam duoc tao cau hinh duéi dang mém trong mdt khe ma duoc tao cAu hinh
mot cach ban tinh. Trén Fig.9, bit "0" chi bao IA va bit "1" chi bdo INA. Két qua
1a, cac ky hiéu cua DU-D(S) tht ba va thtr tu duoc tao c4u hinh boi DU-D. Ky
hiéu tht bay ctia DU-F(S) dugc tao cau hinh bai DU-F. Ky hiéu thit tim ctia DU-
F(S) dugc tao ciu hinh bai NA.

Tham s& RRC c6 thé chi bao RNTI, thong tin cho mdi & (vi du, vi tri bit
Vé/hoéé 0 ID) va/hodc kich thuéde tai trong cua thong tin chi béo tinh kha dung.

Phuong 4an C1 hoac phuong an C2 dudi day co thé duoc 4p dung vao ciu
hinh va viéc x4c dinh kich thudc tai trong cua thong tin chi bao tinh kha dung.

(phuong an C1) Kich thudc tai trong dugc tao c4u hinh va duoc xéc dinh
b&i tham sé RRC. phuong 4n C1-1 hodc phuong 4n C1-2 c6 thé duoc ap dung
trong truong hop nay.

(phuong an C1-1) S6 luong céc khe duoc tao cAu hinh béi tham s6 RRC,
va nit TAB 10 x4c dinh kich thudc tai trong theo cdu hinh cta céc tai nguyén

meém.

(phuong an C1-2) Kich thudc tai trong duoc tao cAu hinh truc tiép boi tham
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s6 RRC.

(phuong an C2) S luong cac khe méc dinh (vi dy, 1) duoc dinh rd, va nut
IAB 10 x4c dinh kich thudc tai trong theo céu hinh.

Theo d& xuAt 4 néu trén, ciu hinh cia nhém ky hiéu theo dé xuit 3 néu trén
6 thé dugc st dung.

<Ban chat k¥ thuat clia phuong an 1>

Theo phuong an 1, nut IAB 10 bao gdm: bd phan thu thu thong tin c4u hinh
gdm cAu hinh tai nguyén MT cda lién két gbc va tai nguyén DU cua lién két con
va thong tin chi bdo ma chi bédo Umg dung cla céc tai nguyén; va by phén didu
khién 100 didu khién hudng lién két cua tai nguyén MT va viéc sit dung tai nguyén
DU dua vao thong tin cAu hinh va thong tin chi béo.

Véi cAu hinh nay, nut IAB 10 c6 thé diéu khién tai nguyén MT va tai
nguyén DU mdt cach phu hop.

(Phuong an 2)

Duéi day, phuong an 2 s& dugc md ta. Luu y rang, vi cdc cAu hinh cua hé
théng vo tuyén va ntit IAB 10 theo phuong 4n 2 da dugc md ta trong phuong an
1, m6 ta cia chung dugc bo qua.

<Nghién ctru>

Trudong hop ma ca tinh kha dung ciia DU(S) va hudéng lién két cua tai
nguyén FL dugc chi bao dong s& dugc thao luan. Trong truong hop nay, cac truong
hop 1, 2 va 3 dudi day duoc gia su.

(Truong hop 1) Hudng lién két cia MT-F duoc chi bio dong.

(Truong hop 2) Hudng lién két ctia DU-F duoc chi bao dong.

(Truong hop 3) Tinh kha dung ctia DU(S) dugc chi bao dong.

Khi xem xét cac trudng hop 1, 2, va 3 néu trén, chi bdo dong co thé duge
thuc hién béi it nhat mot trong sd céc tuy chon 1, 2, va 3 dudi day.
(Tdy chon 1) Cac chi bao cta cac trudong hop 1, 2, va 3 duoc tach biét.
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(Tuy chon 2) Chi bao ciia mot trong s6 cac truong hop 1, 2, va 3 dugce tich
biét tir chi bao lién két cia hai truong hop con lai. Tuy chon 2 nay c6 thé duge
thuc hién bai it nhat mot trong sb céc Tuy chon 2-1, Tuy chon 2-2, va Tuy chon
2-3 duéi day.

(Tuy chon 2-1) Chi béo theo truong hop 1 va chi bao lién két theo cac
trudng hop 2 va 3 duoc tach biét.

(Tuy chon 2-2) Chi bdo theo trudong hop 2 va chi bao lién két theo cac
truong hop 1 va 3 duoc tach biét.

(Tuy chon 2-3) Chi bdo theo trudong hop 3 va chi bao lién két theo cac
truong hop 1 va 2 dugc tach biét.

(Lua chon 3) Céc trudong hop 1, 2, va 3 dugc chi bao déng thoi.

Dudi day, tiry chon 1, tity chon 2-1, tiy chon 2-2, tiy chon 2-3, va lua chon

3 s& dugc mo ta chi tiét.
<M t4 chi tiét tiry chon 1>
(Dé xuét 5)

Trong ty chon 1, cdc chi bao cta céc truong hop 1, 2, va 3 duoc tach biét.
Vi dy, trong trudong hgp 1, chi bdo duoc tao ra st dung co ché kha dung (vi du,
dinh dang DCI 2_0). Trong truong hop 2, hudng lién két cuia DU-F dugc chi bao
st dung dinh dang DCI 2_0 va bang dinh dang khe sau c4u hinh ban tinh. Luu y
rang chi béo ctia truong hop 2 s& duoc mo ta chi tiét dudi day. Trong trudng hop
3, chi bdo dugc tao ra str dung dé xuit 4 cua phuong éan 1. Vi dy, nhu duoc thé
hién trén Fig.10, tinh kha dung cia DU(S) dugc tao c4u hinh st dung thong tin
chi bo tinh kha dung dugc mo ta trong dé xuit 4 cho DU(S) theo dinh dang khe
DU sau chi bdo dong.

<<MBo ta chi tiét cac chi bao cuia truong hop 2>>

Tiép theo, chi béo cla trudng hop 2 s& duge md ta chi tiét. Chi béo ctia
Trudng hop 2 ¢6 thé dugc thyc hién bing dé xuét 5-1 va/hoic dé xuit 5-2 dudi
day.

19



48563 20/62

(Dé xuét 5-1)

Céc RNTI khac nhau dugc st dung trong MT va DU (xem phén in ddm trén
cac Fig.11A va Fig.11B). Trong truong hop nay, c4u hinh khac trong thong tin chi
bdo dinh dang khe (IE "SlotFormatIndicator") c6 thé gidng hodc khac trong MT
va DU.

(D& xuit 5-2)

RNTI duoc dung chung dugc st dung trong MT va DU (xem cac Fig.12A
va Fig.12B). Trong truong hop ndy, cidc bd cac tham s6 khac nhau
"slotFormatCombinationld" sau d6 c6 thé duoc sir dung trong cac MT va cac DU.
Viduy, cac bo "tur 1 dén 5" cta tham s "slotFormatCombinationld" duogc st dung
cho MT, va cac ID tuong tng dugc két hop v6i cac dinh dang khe MT. Céac bo "tu
6 dén 10" cia tham sb "slotFormatCombinationld" dugc sur dung cho DU, va céc
ID tuong Ung dugc két hop véi céc dinh dang khe DU. Dinh dang khe c6 thé 1a
dinh dang khe dugc mo ta trong dé xuét 5 néu trén hoic dinh dang khe dugc md

t4 trong dé xuat 6 dudi day.

Chi béo vi du vé trudng hop 2 s& dugc mo ta dua vao Fig.13. Pau tién,
dinh dang khe ciia DU dugc tao cAu hinh mot cach ban tinh. Tiép theo, thong tin
chi bao dinh dang khe ctia dinh dang DCI 2_0 duoc chi bao dong. Nut IAB 10 ap
dung thong tin chi bdo dinh dang khe dugc chi bdo dong vao dinh dang khe DU
duoc tao cAu hinh ban tinh va xac dinh huéng lién két cia DU-F cuta dinh dang
khe DU. Luu ¥ ring dang mém (Soft) hogc dang cimg (Hard) dugc tao c4u hinh
mdt cach béan tinh khong can thay dbi theo chi bao dong béi dinh dang DCI 2_0.

<M ta chi tiét tiy chon 2-1>
(Dé xuét 6-1) Trong tiy chon 2-1, chi béo cta truong hop 1 va cac chi bao lién
két cta cac truong hop 2 va 3 duge tach biét. Vi du, chi béo cia truong hop 1
duoc thuc hién st dung co ché kha dung (vi dy, dinh dang DCI 2_0). Céc chi bao
lién két cua cac truong hop 2 va 3 duge thue hién st dung phuong thire twong tu

cac dé xuat 1 va dé xuat 2 néu trén.
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Tiép theo, cac chi bdo lién két ctia cac truong hop 2 va 3 s& dugc md ta chi
tiét. Trong truong hop nay, mdi dinh dang khe dugc tao ciu hinh béi DU-D, DU-
U, DU-F ho#c DU-NA. Hon nffa, cac tai nguyén ma DU-D, DU-U va DU-F duoc
chi bao tr¢ thanh kha dung.

Chi bso lién két vi du vé cac trudmg hop 2 va 3 néu trén s& duge md ta dua
vao Fig.14. Pau tién, dinh dang khe DU duogc tao cAu hinh mét cach ban tinh.
Tiép theo, thong tin chi bdo dinh dang khe cua dinh dang DCI 2_0 dugc chi bao
dong. Nut IAB 10 4p dung thong tin chi bao dinh dang khe dugc chi bdo dong vao
dinh dang khe DU duogc tao cAu hinh mot cach ban tinh va xé4c dinh huéng lién
két cta dinh dang khe DU hodc NA.

Luu y ring cac chi bao lién két clia cac truomg hop 2 va 3 ¢6 thé duoc thuc
hién béi it nhat mot trong s6 dé xuat 6-1-1, dé xuét 6-1-2, va dé xuét 6-1-3.
(Dé xuét 6-1-1)

Céc chi bo lién két cta cac truong hop 2 va 3 dugc thuc hién stir dung céac
muc nhap duogc danh riéng cia bang dinh dang khe hién tai va dinh dang DCI2_0.
Luu y réng cac RNTI khac nhau hoac cac bd cac tham s6 khac nhau
"slotFormatCombinationId" ¢é thé duoc sit dung dé phan biét gifta cac DCI cta

MT va DU.
(Dé xuét 6-1-2)

Thong tin dinh dang md&i (vi du, "slotFormats-R16") va dinh dang DCI2_0
duge str dung dé thuc hién céc chi béo lién két cua cac truong hop 2 va 3. Thong
tin dinh dang m&i c6 thé bao gdém bang dinh dang khe m&i hodc cé thé bao gém
thong tin (vi dy, thong tin 2 bit) dé chi bao DU-D, DU-U, DU-F hodc DU-NA.
Luu y ring cdc RNTI khéc nhau hodc cidc bd cac tham s6 khéac nhau
"slotFormatCombinationId" c¢é thé duoc sit dung dé phan biét gitta cac DCI cla
MT va DU.

(Dé xuét 6-1-3)

Dinh dang DCI méi dugc st dung dé thuc hién céc chi béo lién két cua cac
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trudng hop 2 va 3. Trong truong hop nay, nut IAB 10 ¢6 thé giam sat dinh dang
DCI 2_0 va dinh dang DCI méi.

<M t4 chi tiét Tty chon 2-2>
(D& xuét 6-2)

Trong tiy chon 2-2, chi bdo cua truong hop 2 va céc chi bdo lién két cta
cac trudng hop 1 va 3 duge tach biét. Vi du, trong trudng hop 2, chi bao duge tao
ra str dung dinh dang DCI 2_0. Trong cac truong hop 1 va 3, chi bao lién két duoc
tao ra sit dung cac phuong phép cua tiy chon 1 va/hodc tuy chon 2 cua phuong
an 1.

Luu ¥ rang, khi dinh dang DCI 2_0 dugc st dung nhu theo dé xuét 1 hoic
d& xuét 2-1 trong céc chi béo lién két ctia cac trudng hop 1 va 3, cac RNTI khac
nhau hodc cac bd cac tham s6 khac nhau "slotFormatCombinationId" ¢6 thé duoc
st dung dé phan biét gitta cac DCI ctia MT va DU. Hon nita, khi dinh dang DCI
méi duoc st dung nhu theo dé xuét 2-2, nit IAB 10 c6 thé gidm sat ca dinh dang
DCI 2 0, va dinh dang DCI méi.

Chi bdo dong cia truong hop 2 ¢ thé 13 lua chon do 1y do dudi day.

Huéng lién két ctia DU-F ¢6 thé duoc tao cAu hinh bdi ciu hinh ban tinh
cta tai nguyén DU.

Céch thicc DU-F duoc st dung co thé duoc xac dinh boi nit IAB 10 vi céac
tai nguyén DU la cho truyén thong cua lién két con cua nat IAB 10. Luu y rang
chi bao céch thirc DU-F dugc st dung 1a khong bi gidi han & chi bao tir nit IAB

4
A

goc.

Hon nita, c6 gidm sat chi bdo dong cuia truong hop 2 boi nit IAB 10 hay
khong c6 thé dugc tao cAu hinh bai 16p cao hon. Khi viée gidm sat chi bao dong
cua truong hop 2 dugce tao cAu hinh, dé xuat 7-2 néu trén duoc 4p dung, va khi
viéc gidm sat chi bdo dong ctia truong hop 2 khong duoc tao céu hinh, d& xuat bat

ky trong s6 cac dé xuét trong phuong 4n 1 c6 thé duoc ap dung.

<MB5 t4 chi tiét tiiy chon 2-3>
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(D& xuét 6-3)

Trong tuy chon 2-3, chi béo cta truong hop 3 va cac chi bao lién két cla

c4c truong hop 1 va 2 dugc tach biét.

Vi du, chi b4o cta trudng hop 3 duge thuc hién nho ap dung dé xudt 4 néu
trén. B4o hidu cho céc chi bao lién két clia cac trudng hop 1 va 2 ¢6 thé 1a thong
thuong véi bao hiéu cho céc chi bao lién két ctia cac truong hop 1,2 va3. Luuy
rang bo hidu cho céc chi béo lién két trong céc truong hop 1, 2, va 3 s& duge md

ta dudi day (xem <MO ta chi tiét lua chon 3>).
< M5 ta chi tiét lya chon 3>
(Dé xuit 7)

Trong lwra chon 3, cac trudng hop 1, 2 va 3 dugc chi bao ddng thoi. Phuong
phap tuong tu véi phuong phap cua cac d& xuét 1 va d& xult 2 néu trén c6 thé

duoc ap dung vao céc chi bao lién két cta cac truong hop 1, 2, va 3.

Vi dy, mdi dinh dang khe dugc tao ra tir sau loai bao gém MT-D, MT-U,
MT-F, DU-D, DU-U, va DU-F. C4c tai nguyén dugc chi bdo du6i dang DU-D,
DU-U, va DU-F la kha dung cho cac DU, va tai nguyén véi chi bdo khac dugc st
dung trong cac MT.

Chi bao déng thoi vi du vé cac truong hop 1, 2, va 3 néu trén s€ dugc mo
ta dua vao Fig.15. PAu tién, dinh dang khe MT va dinh dang khe DU dugc tao
chu hinh mét cach ban tinh. Tiép theo, thong tin chi bao dinh dang khe cua dinh
dang DCI 2_0 dugc chi béo dong. Nt JAB 10 ap dung thong tin chi bao dinh
dang khe dugc chi bao déng vao dinh dang khe MT va dinh dang khe DU, va xac
dinh huéng lién két va tinh kha dung ciia MT-F.

Luu y rang cac chi bao lién két cua cac trudng hop 1,2, va 3 ¢ thé duogc
thuc hién béi it nhat mot trong s6 lua chon 3-1, lura chon 3-2, va lua chon 3-3.

(Lva chon 3-1)

Céc muc nhap dugc danh riéng trong bang dinh dang khe va dinh dang DCI
2 0 dugc str dung.
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(Lua chon 3-2)

Thong tin mdéi "slotFormats-R16" dugc moé ta trong dé xuét 2-1 va dinh
dang DCI 2_0 dugc st dung. Thong tin mdi "slotFormats-R16" ¢6 thé ¢ bang
dinh dang khe méi hoic ¢6 thé cé thong tin (vi du, théng tin 3 bit) dé chi béo bat
ky trong s6 MT-D, MT-U, MT-F, DU-D, DU-U, va DU-F.

(Lya chon 3-3)

Dinh dang DCI méi duge mo ta trong d& xuét 2-2 néu trén chia thong tin
(vi du, thong tin 3 bit) d& chi bao bét ky trong 6 MT-D, MT-U, MT-F, DU-D, DU-
U, va DU-F dugc str dung.

<Ban chéit k§ thuat ctia phuong an 2>

Trong phuong an 2, nat IAB 10 bao gdm: bo phan thu thu thong tin chu
hinh gém cAu hinh tai nguyén MT cua lién két gbc va tai nguyén DU cua lién két
con, va thong tin chi bao chi bdo img dung cuia cac tai nguyén; va bd phén didu
khién 100 didu khién huéng lién két cua tai nguyén MT, huéng lién két cia tai
nguyén DU, va viéc stt dung tai nguyén DU dya vao thong tin cAu hinh va théng
tin chi bdo.

Véi chu hinh niy, nit IAB 10 c6 thé didu khién tai nguyén MT va tai
nguyén DU mdt cach phu hop.

<Céc bién the>

Tiép theo, bién thé lién quan téi (cac) phuong an 1 va/hodc 2 s& dugc mo
ta.

(Gia thiét mic dinh)

Trong tat ca cac dé xudt néu trén, DU ctia nut IAB 10 ¢6 thé gia su rang
DU(S) 1a khong kha dung trong truong hop ma tinh kha dung khong duoc chi bao
dong. Trong truong hop nay, MT cta nut IAB 10 ¢6 thé gia st rang tai nguyén
MT tuong tmg véi DU(S) 1 kha dung. Ngoai ra, DU va MT ctia nut IAB ¢c6 thé
khién gia str ngugc lai voi néu trén. Ngoai ra, gia st méc dinh cua DU(S) cé thé
duoc tao cAu hinh béi 16p cao hon.
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(Phuong an thay thé)

Khi chi bao tinh kha dung cia DU(S) dugc tach biét véi chi bao khéc, sau
d6 didu khién truy nhdp phuong tién-thanh phan diéu khién (Media Access
Control-Control Element - MAC-CE) hodc DCI ¢6 thé dugc st dung dé kich hoat
va/hodc khir kich hoat DU(S). Chi bao khéac co thé 13, vi du, chi bao hudng tai
nguyén cua MT hodc DU dua vao DCIL.

Vi duy, khi DU(S) dugc chi bao la khong kha dung (NA) bdi MAC-CE hoac
DCIL, DU(S) c6 thé 1a khong kha dung dén khi thoi gian két thuc. Trong trudng
hop nay, bo dit gidr c6 thé bt diu hodc dugc thiét dat lai & thoi diém DL hodc UL
14p lich trong DU(S) tir nut IAB gbc 10A. Khi khong c6 phu cap lap lich trong
DU(S) cho khoang thoi gian duogc xac dinh trudc, b(f)‘ dat gio 6 thé két thuc.
DU(S) sau dé c6 thé 1a kha dung dén khi ¢6 chi bao tiép theo bsi MAC-CE hodc
DCI. Luu ¥ rang, trong vi du ndy, trang thdi mac dinh ctia DU(S) c6 thé 1a kha
dung trong DU.

<CAu hinh phén ctng va/hodc tuong tu>

Luu y rang, so do khéi duoc st dung dé mé ta phuong 4n trén minh hoa
céc khéi trén co sé cac chirc nang. Céc khéi chirc ning nay (cac phan thanh phéan)
duoc thuc hién béi bét ky su két hop cua it nhit phan cing hoic phan mém.
Phuong phap thuc hién cac khdi chirc nang khong duge giéi han cu thé. Nghia 13,
cac khéi chtc nang co thé duoc thuc hién sit dung mot thiét bi duoc ghép ndi mot
cach vat 1y hodc mot cach logic. Hai hodc nhiéu thiét bi riéng biét madt cach vat ly
hodc mot cach 16gic c¢6 thé dugc két ndi truc tiép hodc gian tiép (vi du, c6 day
hoic khéng day), va nhidu thiét bj c6 thé duoc st dung dé thuc hién cac khoi chire
ning. Cac khéi chirc ning cé thé duoc thuc hién nho két hop phan mém véi mot
thiét bi hodc nhidu thiét bi néu trén.

Céc chtic nang bao gdm, nhung khong gi6i han &, phan doan, quyét dinh,
x4ac dinh, tinh to4n, tinh, xtt 1y, suy ra, nghién ctru, tim kiém, x4c nhén, thu, tmyén,
dua ra, truy nhép, giai quyét, chon, lua chon, dat ra, so sanh, gia str, gia dinh, xem

xét, quang ba, thong bao, truyén thong, chuyén tiép, tao c4u hinh, tao cAu hinh lai,
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cap phat, 4nh xa, gan, va tuong tw. Vi dy, khéi chire ning (phan thanh phan) ma
thuc hién chirc nang dé dat duoc su truyén duoc goi 1a “bd phéan truyén (phén
truyén)” hodc “bd truyén.” Cac phuong phap thuc hién cac chic nang khéng gisi

han cu thé nhu néu trén.

Vi du, tram gbc, thiét bi nguoi dung, va loai tuong tu theo phuong 4n cta
sang ché c6 thé c6 chirc ning nhu mdy tinh chay xt ly phuong phap truyén thong
khong day cua sang ché. Fig.16 minh hoa mot vi du vé cAu hinh phan cting cua
nut IAB va UE theo mdt phuong &n cua sang ché. Nut IAB 10 va UE 20 néu trén
¢6 thé dugc cAu thanh mét cach vat Iy nhu thiét bi may tinh bao gém bo xu ly
1001, bd nhé 1002, bd luu trit 1003, thiét bi truyén théng 1004, thiét bi dau vao
1005, thiét bi diu ra 1006, kénh truyén 1007, va loai tuong tu.

Luu y rang thuat ngtt “thiét bi” trong ban mé ta dudi day c6 thé duoc thay
thé bodi mach, thiét bi, bd phan, hodc tuong tu. CAu hinh phﬁn cung cua nat IAB
10 va caa UE 20 c6 thé bao gém mot thiét bi hodc nhiéu céc thiét bi dugc minh

hoa trén cac hinh v& ho#c c6 thé khong bao gom phan cua céc thict bi .

Céc chtic ning cua nut IAB 10 va UE 20 dugc thuc hién boi phan mém
(chuong trinh) duoc xac dinh trudce duoc tai vao phén cung, chéng han nhu bo xtr
1y 1001, bd nhé 1002, va loai twong tu, theo d6 bo xtr 1y 1001 thuc hién thuat toan
va diéu khién truyén thong duoc thuc hién boi thiét bi truyén thong 1004 hodc it

nhat mot trong sb dit liéu doc va viét trong b nhd 1002 va bo luu trir 1003.

B6 xir Iy 1001 van hanh hé théng van hanh dé didu khién toan bd méy tinh,
vi du. B xtr Iy 1001 cé thé duoc tao ra tir bd phan xt ly trung tim (CPU) gém
giao dién véi cac thiét bi ngoai vi, thibt bi didu khién, thiét bi s6 hoc, thanh ghi,
va loai tuong tu. Vi dy, bo phan diéu khién 100, MT 102, DU 103, va loai twong

tu néu trén ¢ thé dugc thuc hién bsi by xtt ly 1001,

Bo xtr Iy 1001 doc chuong trinh (méa chuong trinh), mddun phan mém, dix
liéu, va loai tuong tu tur it nhat mot trong s6 bo luu trix 1003 va thiét bi truyén
thong 1004 dén bd nhd 1002 va thue hién nhiéu loai xtr Iy khac nhau theo chuong

trinh (m3 chuong trinh), moédun phén mém, dit liéu, va loai tuong tu. Pdi véi
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chuong trinh, chuong trinh khién may tinh thuc hién it nhét phan hoat dong duoc
mo ta trong cac phuong an trén dugc st dung. Vi du, bo phan diéu khién cua UE
20 ¢6 thé duoc thuc hién boi chuong trinh didu khién dugc luu trit trong by nhé
1002 va duogc van hanh bai bd xtr Iy 1001, va cac khdi chirc ning khéc cling ¢
thé duoc thuc hién theo cach tuong tu. Trong khi dugc md ta rang nhiéu loai xir
1y khac nhau nhu néu trén dugc thuc hién béi mét bo xur Iy 1001, nhiéu loai xtr ly
khac nhau cé thé duoc thuc hién béi hai hodc nhidu bd xir Iy 1001 dong thoi hogc
lien tiép. Bo xur ly 1001 c6 thé duoc thuc hién boi mot hode nhidu chip. Luu y

rang chuong trinh ¢6 thé duoc truyén tir mang qua dudng vién thong.

Bd nhd 1002 1a phuong tién ghi co thé doc dugc bsi may tinh va c6 thé
duogc tao ra tu, vi du, it nhat mot trong s6 bo nhd chi doc (Read Only Memory -
ROM), ROM c¢6 thé 1ap trinh c6 thé x6a dugc (Erasable Programmable ROM -
EPROM), ROM c¢6 thé 14p trinh c6 thé x6a dugc bang dién (Electrically Erasable
Programmable ROM - EEPROM), va bd nh¢ truy nhép ngau nhién (Random
Access Memory - RAM). B6 nhé 1002 ¢co thé duoc goi la thanh ghi, b nhé dém,
b nhé chinh (thiét bi luu trit chinh), hodic twong tu. Bé nhd 1002 ¢6 thé luu
chuong trinh (m&a chuong trinh), modun phan mém, va loai tuong ty ma cé thé
chay dé tién hanh phuong phap truyén thong khong day theo mot phuong 4an cia

sang ché.

B luu trlr 1003 1a phuong tién ghi ¢ thé doc dugc béi may tinh va c6 thé
duogc tao ra tur, vi du, it nhat mot trong sb dia quang chéng han nhu dang dia nén
(Compact Disc ROM - CD-ROM), hoic dia cliing, dia mém, dia quang tlr (vi du,
dia nén, dia da nang sd, hodc dia Blu-ray (nhan hiéu thuong mai di dang ky)), thé
thong minh, bd nhé tia chép (v du, thé, thanh, hodc 6 dia chinh), dfa mém (nhan
hiéu thuong mai da ding ky), va bang tir. B luu trit 1003 cling c6 thé duoc goi
1a thiét b luu trit hd tro. Phuong tién luu trir nhu néu trén c6 thé 14, vi dy, kho di
liéu, mdy chti, hodc phuong tién phu hop khéc bao gbm it nhét mét trong sb bd

nhd 1002 va bo luu trir 1003.

Thiét bi truyén thong 1004 1a phan ctng (thiét bi truyén/thu) thuc hién
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truyén thong gifta cac may tinh thdng qua it nhit mot trong s6 mang c6 day va
mang khong day, va cling duoc goi 13, vi du, thiét bi mang, bo diéu khién mang,
thé mang, moédun truyén thong, va loai twong tu. Thiét bi truyén thong 1004 ¢6
thé duoc tao cAu hinh dé bao gém cong tc tan sb cao, bo song cong, bd loc, bd
tdng hop tin s, va loai twong tu dé dat it nhét mot trong sé su song cong phan
chia theo tin s6 (Frequency Division Duplex - FDD) va sy song cdng phan chia
theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD), vi du. Vi du, anten va loai tuong
tu cua nut IAB 10 va UE 20 c6 thé dugc nhén ra bai thiét bi truyén thong 1004.
B6 phan truyén/thu c6 thé dugc thuc hién voi phan truyén va bo phan thu riéng

biét mot cach vat Iy hodc mot cach 16gic voi nhau.

Thiét bi dAu vao 1005 1a thiét bi dau vao (vi du, ban phim, chudt, tai nghe,
cong tac, nit bam, hodc bo cam bién) ma thu ddu vao tir bén ngoai. Thiét bi dau
ra 1006 14 thiét bi dau ra (vi du, man hinh, loa, hodc dén LED) ma tao dau ra dén
bén ngoai. Luu y rang thiét bi dau vao 1005 va thiét bi ddu ra 1006 c6 thé dugc
tich hop (vi du, bang diéu khién cham).

Céc thiét bi, chéng han nhu bd xir Iy 1001, bd nhé 1002, va loai tuong tu
duoc két ndi boi kénh truyén 1007 dé truyén thong thong tin. Kénh truyén 1007
c6 thé duoc tao cAu hinh str dung kénh truyén don hoac sur dung céac kénh truyén
khéc nhau gitta mdi cap thiét bi .

Hon nita, ntt IAB 10 va UE 20 c6 thé bao gdm phén ciing, ching han nhu
bd vi xur ly, bo xtr ly tin hiéu s6 (DSP), mach tich hop tmg dung riéng (Application
Specific Integrated Circuit - ASIC), thiét bi 16gic ¢ thé 1ap trinh (Programmable
Logic Device - PLD), va mang cdng c6 thé lap trinh dang truong (Field
Programmable Gate Array - FPGA), va phﬁn cung co thé thuc hién mot phﬁn hodc
tAt ca cac khoi chirc ning. Vi dy, bd xtr ly 1001 ¢o thé duoc thuc hién sir dung it

nhat mot trong s6 cac chi tiét ciia phan ctng.
<Su thdng béo va bao hiéu cta thong tin>

Su thong bao ctia thong tin khong gidi han ¢ cac khia canh hodc cac phuong

4n duoc md ta trong sang ché, va thong tin ¢é thé duoc thong bao bang phuong
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phap khac. Vi dy, sy thong béo cia thong tin ¢6 thé duoc tién hanh béi mét hodc
su két hop cta bao hiéu 16p vat Iy (vi du, thong tin diéu khién duong xuéng
(Downlink Control Information - DCI) va thong tin didu khién duong lén (Uplink
Control Information - UCI)), bdo hiéu 16p trén (vi du, Radio Resource Control
(RRC), bao hiéu didu khién truy nhap méi truong (Medium Access Control -
MAC), thoéng tin thong bio (khéi thong tin chinh (Master Information Block -
MIB)), va khéi thong tin hé théng (System Information Block - SIB)), va céc tin
hiéu khac. Bao hiéu RRC cé thé dugc goi la ban tin RRC va c6 thé 1, vi du, ban

tin cai dat két ndi RRC, ban tin tao cAu hinh lai két ndi RRC, hodc tuong tu.
<Hé théng duogc ap dung >

Céc khia canh va cac phuong 4n dugc md ta trong ban mo ta hi¢n tai co thé
duoc ap dung vao it nhit mot trong sé hé thong st dung su tién trién dai han (Long
Term Evolution - LTE), LTE ning cao (LTE-Advanced - LTE-A), SUPER 3G,
IMT nang cao (IMT-Advanced), hé théng truyén théng di dong thé hé thi 4 (4th
generation mobile communication system - 4G), hé théng truyén thong di dong
thé hé tha 5 (5th generation mobile communication system - 5G), truy nhap vo
tuyén twong lai (Future Radio Access - FRA), W-CDMA (nhén hiéu thuong mai
d3 ding ky), GSM (nhan hiéu thuong mai di dang ky), CDMA 2000, dai rong
siéu di doéng (Ultra Mobile Broadband - UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE
802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, bang siéu rong (Ultra-WideBand - UWB),
Bluetooth (nhdn hiéu thuong mai d& dang ky), hodc cac hé théng pht hop khéc va
hé théng thé hé tiép theo duoc md réng dua vao cac hé théng trén. Ngoai ra, su
két hop cta hai hoic nhiéu trong sb cac hé théng (vi du, su két hop cta it nhat
LTE hoic LTE-A va 5G) c6 thé dugc ap dung.

<Thu tuc va loai tuong tu>

Céc thi tu clia céc th tuc x 1y, cdc chudi, cac Iuu do, va loai twong tu cua
c4c khia canh va céc phuong 4n duge md ta trong sang ché c6 thé duge thay doi
mién 12 khoéng c¢6 mau thudn. Vi dy, cac thanh phan cta nhiéu budc khac nhau

duogc thé hién theo thu tu vi du trong cac phuong phap dugc md ta trong sang ché,
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va céc phuong phap khong gidi han & cac thir tu cu thé duoc thé hién.
<Hoat dong cua tram géc>

Cac hoat dong cu thé dugc mo ta trong sang ché nhu duge thuc hién boi
tram géc 6 thé thinh thoang dugc thuc hién boi nut ¢ trén phu thudc vao tinh
huéng. Nhiéu hoat dong khac nhau dugc thuc hién dé truyén thong véi thiét bi
nguoi dung trong mang dugc cAu thanh boi mot nit mang hodc nhiéu nut mang
bao gém tram géc c6 thé duoc thuc hién mot cach rd rang baéi it nhat mot trong
s6 tram gbc va nit mang hodc tram gbc (cac vi du gbm, nhung khong gidi han &,
thue thé quan ly di dong (Mobility Management Entity - MME) hodc cdng phuc
vu (Serving Gateway - S-GW)). Méc du c6 mét nlit mang thém vao tram gbc trong
truong hop dugc minh hoa néu trén, nhiéu nat mang khac c6 thé duoc két hop (vi
du, MME va S-GW).

<Hudng cta dau vao va dau ra>

Thong tin hodc tuong ty (xem muc “Thoéng tin va céc tin hiéu”) co thé 1a
d4u ra tir 16p cao hon (hodc 16p thdp hon) dén 16p thap hon (hogc 16p cao hon).
Thong tin, cac tin hiéu, va loai tuong tu c6 thé 1a diu vao va dau ra thong qua cac
nut mang.

<Xt ly théng tin dau vao va dau ra va loai twong tu>

Thong tin dAu vao va dau ra va loai tuong tu c6 thé duoc luu 0 noi cu thé
(vi du, bd nhé) hodc co thé duoc quan ly st dung bang quan ly. Thong tin dau vao
va dau ra va loai tuong tu cd thé duoc ghi d¢, dugc cép nhat, hodc ghi thém. Thong
tin du ra va loai tuong tu c6 thé dugc x6a. Thong tin dau vao hoic tuong tu cé
thé duoc truyén dén thiét bi khac.

<Phuong phép xac dinh>

Viéc xac dinh co thé dugc thuc hién dua vao tri sb6 duoc biéu dién béi mot
bit (0 hodc 1), dua vao tri s6 Boolean (true hodc false), hoac dua vao so sanh v6i
tri sb béng sd (vi du, so sénh vai tri sb duge xéac dinh trudc).

<Céc bién thé va loai twong tu cua cac khia canh>
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Céc khia canh va cac phuong an dugc mo ta trong sang ché c6 thé duoc sir
dung mot cach doc 1ap, co thé duoc st dung trong su két hop, hodc co thé duoc
chuyén va duoc sir dung cling véi viée chay. Hon nita, thong bao cta théng tin
duoc xéc dinh trude (vi du, théng bao chi bao “né 1a X”) khong gidi han ¢ thong
bao rd rang, va c6 thé duge thyc hién mét cach ngam dinh (vi du, nhd khong théng

bdo thdng tin dugc xac dinh trudc).

Trong khi sang ché da dugc mé ta chi tiét, r6 rang voi nhitng ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat rang sang ché khong giéi han & cac phuong
4n dugc mo ta trong sang ché. Céc thay d6i va cac bién thé cua cac khia canh ctia
sang ché ¢ thé dugc tao ra ma khong chéch khoi ban chit va pham vi clia sang
ché duge dinh 18 béi md ta clia cac yéu cau di kém. Do d6, tinh trang k§ thudt cta

sang ché nham dén mo ta vi du va khong gidi han sang ché ¢ bat ky y nghia nao.
<Phan mém>

BAt ké phan mém dugc goi 1a phan mém, phan sun, phan gitra, vi ma, hoic
ngoén nglt mo ta phan ctmg hozc bang tén khac, phan mém nén duoc giai thich
téng quat nghia 1a 1énh, bd 1énh, m&, doan ma, ma chuong trinh, chuong trinh,
chuong trinh phy, médun phan mém, tmg dung, don phan mém, géi phan mém,
chuong trinh con, chuong trinh con phu, dbi tuong, tép co thé chay duoc, xau

chay, thu tuc, chttc nang, va loai tuong tu.

Phan mém, 1énh, thong tin, va loai twong tw cd thé dugc truyén va thu qua
phuong tién truyén. Vi du, khi phan mém dugc truyén tir trang web, mdy ch,
hodic ngudn tir xa khac nho st dung it nhit mot trong s6 k§ thuat c6 day (vi du,
cap déng truc, cap quang, cip day xodn, va duong diy thué bao s6 (digital
subscriber line - DSL)) va k¥ thuét khong day (vi dy, tia hdng ngoai va séng cuc
ngén), it nhit mot trong s6 k¥ thuat c6 day va k§ thuat khong day dugc bao gdm

trong dinh nghia ciia phuong tién truyén.
<Théng tin va cac tin hi¢u>

Thong tin, cac tin hiéu, va loai twong tu duoc mo ta trong sang ché c6 thé
duoc biéu dién nho sir dung bét ky trong 36 céc k§ thuat khac nhau. Vi du, dit liéu,
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cac lénh, cac chi 1énh, thong tin, cac tin hiéu, cac bit, cac ky hiéu, cac chip, va loai
twong tw ma cé thé dugce dé cép trong sudt toan bo mo ta c6 thé dugce bicu dién
bdi mot hodc su két hop bat ky trong so dién ap, dong dién, séng dién tu, tir truong,

c4c hat tlr tinh, cac truong quang hoc, va cac photon.

Luu ¥ rang cac thuat ngir dugc md ta trong sing ché va cac thuat ngft can
thiét dé hidu sang ché c6 thé dugc thay thé bang cac thuat ngit véi nghia gidng
hodc twong tu. Vi du, it nhat mot trong sd kénh va ky hiéu c6 thé 1a tin hiéu (bao
hiéu). Tin hiéu c6 thé 1a ban tin. Séng mang thanh phan (component carrier - CC)

c6 thé duogc goi 1a tan s6 mang, 0, song mang tan so, hodc tuong tu.
<“Hé¢ thong” va “mang”>

Cac thuat nglt “hé théng” va “mang” dugc st dung trong sang ché c6 thé

duogce str dung thay thé cho nhau.
<Tén cta cac tham sb va cac kénh>

Thong tin, cac tham s6, va loai tuong tu dugc mo ta trong sang ché c6 thé
duoc biéu dién sir dung cac gia tri tuyét dbi, str dung céc gid tri lién quan t&i cac
gia tri duge xac dinh trude, hodc st dung thong tin twong Umg khac. Vi du, tai

nguyén v tuyén c6 thé dugc chi bdo bai cac chi so.

Céc tén duoc st dung cho cac tham sé khong gi6i han & bét ky khia canh
nao. Hon nita, cac cong thirc s6 va loai tuong tu str dung céc tham s6 ¢6 thé khac
v6i tham sb duogc cong bd 18 rang trong sang ché. Nhiéu kénh khac nhau (vi du,
PUCCH va PDCCH) va céc thanh phan thong tin, ¢6 thé duoc nhan dién bang bat
ky tén nao phu hop, va nhiéu tén khac nhau dugc gan cho céc kénh nay va céac

thanh phan thong tin khong giéi han & bat ky khia canh nao.

<tram goc>

9 ¢

Céc thuat ngft “tram gdc (BS)”, “tram gbc khong day”, “tram c¢b dinh”,
“NodeB”, “eNodeB (eNB)”, “gNodeB (gNB)”, “didm truy nhap”, “diém truyén”,

“diém nhan, “diém truyén/nhan”, “6”, “khu vuc”, “nhém 6, “séng mang”, va
. b . b 4

“song mang thanh phan” c6 thé dugc st dung thay thé cho nhau trong sang ché.
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Tram géc c6 thé dugc goi 1a 6 ¢& 16n, 6 nhd, & rat nho (femto), hoac 6 siéu nhé
(pico).

Tram gbc c¢6 thé lam thich Gtmg mot & hozic nhiéu (vi du, ba) 6. Khi tram
gbc 1am thich tng nhidu 6, toan bd ving phu cta tram gbc cd thé duoc phén chia
thanh nhiéu ving nhé hon, va mdi trong s4 cac ving nhé hon c6 thé cung cip dich
vu truyén thong dua vao hé théng phu tram géc (vi dy, tram géc nhé cho du vo
tuyén tir xa trong nha (remote radio head - RRH)). Thuét ngft “6” hoac “khu vuc”
biéu thi mot phan hodc toan bd ving phu cla it nhét mét trong sb tram gdc va hé

théng phu tram gdc ma thuc hién dich vu truyén thong trong ving phu.
<Tram di dong>

Céac thuat nglt “tram di dong (Mobile Station - MS)”, “dau cudi nguoi
diing”, “thiét bi ngudi dung (UE)” va “dau cubi” ¢6 thé duge st dung thay thé cho

nhau trong sang ché.

Tram di dong c6 thé dugc goi 13, bai nhitng ngudi cd hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuét, tram thué bao, bo phan di dong, bd phan thué bao, bd
phan khong day, b phén tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong day, thiét bi truyén
thong khong ddy, thiét b tir xa, tram thué bao di dong, thiét bi dau cudi truy nhap,
thiét bi dau cudi di dong, dau cudi khong day, dau cudi tir xa, may cAm tay, bo
phan nguoi dung, may khach di dong, mdy khach, hoac bang mét sb thuat ngir

phu hop khéc.
<Tram gdc/Tram di dong>

[t nhat mot trong sb tram géc va tram di dong cd thé duoc goi 1a thiét bi
truyén, thiét bj thu, thiét bi truyén thong, hodc tuong tu. Luu y réng, it nhat mot
trong s6 tram géc va tram di dong co thé 1a thiét bi duoc gén két vé6i thuc thé di
dong, chinh thuc thé di dong, hoac tuong tu. Thuc thé di dong cé thé 1a phuong
tién (vi du, 0 t6 hodc may bay), thuc thé di déng khong nguoi 141 (vi du, phuong
tién ty dong hodc phuong tién ty hoat dong), hodc robdt (robot loai co nguoi lai
hodc loai khong nguoi la1). Luu y rang, it nhat mét trong s6 tram gdc va tram di
dong cling bao gbm thiét bi ma khong can thiét di chuyén trong hoat dong truyén
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thong. Vi duy, it nhat mét trong sb tram géc va tram di dong co thé 1a thiét bi

Internet van vat (IoT) chang han nhu bd cam bién.

Tram gdc trong sang ché ciing ¢6 thé dugc thay thé bai thiét bi nguoi ding.
Vi du, cac khia canh va cac phuong an cua sang ché c6 thé tim tmg dung trong
chu hinh ma do thay thé truyén thong giita tram gbc va thiét bi ngudi dung bang
truyén thong gitra nhidu thiét bi ngudi dung (truyén théng nay cé thé, vi du, duoc
goi 1a thiét bi t&i thiét bi (device-to-device - D2D), phuong tién giao thong téi moi
vat (vehicle-to-everything - V2X), hodc twong tu). Trong trudng hop nay, thiét bi
nguoi dung 20 co thé duogc tao cdu hinh dé c6 cac chiic ning ma tram gbc 10 néu
trén c6. Cac tr “hudng lén” va “hudng xubng” co thé duoc thay thé bang cac tir
tuong tmg cho truyén thong lién thiét bi (vi du, “phia bén”). Vi dy, kénh huéng

1én, kénh hudng xudng, va loai twong tu cé thé dugc thay thé bang kénh bén.

Tuong tu, thiét bi nguoi dung trong sang ché c6 thé dugc thay thé béng
tram géc. Trong truong hop nay, tram géc 10 duge tao ciu hinh dé c6 cac chire

ning ma thiét bi ngudi ding 20 néu trén cé.
<Y nghia va giai thich cac thuat ngtr>

Nhu duoc st dung ¢ day, thuét nglt “xac dinh” co6 thé bao gém nhiéu loai
hanh dong. Vi du, “xac dinh” c6 thé duoc coi 14 phan doén, tinh todn, tinh, xt ly,
suy ra, nghién ctu, tra ctru, tim kiém (hodc, tim kiém hoic hoi) (vi du, tra ctu
trong bang, kho dit liéu hoac cau trac dir liéu khac), xac nhan va loai tuong tu.
Hon nita, “xac dinh” ¢6 thé duoc coi la thu (vi duy, thu thong tin), truyén (vi du,
truyén thong tin), dua vao, dua ra, truy nhép (vi duy, truy nhdp dir liéu trong bd
nhé) va loai tuong tu. Ngoai ra, “xac dinh” co th8 dugc coi 1a giai quyét, chon,
lua chon, dt ra, so sanh, va loai tuong tu. Nghia la, “xac dinh” c6 thé duoc coi 1a
loai nhét dinh cua hanh dong lién quan dén viéc x4c dinh. Ngoai ra, “x4c dinh” c6

thé duoc thay thé bang “gia st”, “gia dinh”, “xem xét”, va loai tuong tu.

Céc thuét ngit “duogc két ndi” va “dugc ghép nbi” ciing nhu bat ky cac thay
d6i trong céc thuat nglt nghia 12 bat ky két ndi truc tiép hodc gian tiép va viée

ghép ndi gitta hai hodc nhiéu thanh phan, va cac thudt nglt c6 thé bao gém cac
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truong hop trong d6 mot hodc nhiéu tha thanh phén trung gian ton tai gitra hai
thanh phan “dugc két nbi” hodc “duoc ghép ndi”. Viéc ghép nbi hoic két nbi gitra
céc thanh phan c6 thé 13 ghép ndi vat 1y hoic 16gic hoic két ndi hodc co thé 1a su
két hop ctia ghép nbi hodc két ndi mot cach vat Iy va mot cach 16gic. Vi du, “duoc
két ndi” c6 thé dugc thay thé bang “duoc truy nhap.” Khi cc thut nglt duge su
dung trong séng ché, hai thanh phan c6 thé duoc coi 1a “dugc két nbi” hodc “dugc
ghép ndi” véi nhau st dung it nhét mot trong s6 mot hodc nhiéu day dién, cap, va
két ndi dién in hoic st dung dién ning tlr v6i bude song cia mién tan s6 vo tuyén,
mién séng cuc ngin, mién quang (ci nhin thay dugc va khong nhin thdy dugc),
hoic mfil twong tu khong giGi han va cac vi du khong bao gom.

<Tin hiéu tham chiéu>

Tin hiéu tham chiéu cling c6 thé viét tit 1a RS va cling co thé duoc goi la
song chu phu thudc vao tiéu chuén duoc ap dung.

<Nghia cua “dua vao”>

MO ta “dua vao” dugc st dung trong sang ché khong c6 nghia 1a “chi dua
vao”, trir khi duoc dinh 16 theo cach khéac. Noi cach khac, md ta “dua vao” co
nghia ca “chi dua vao” va “it nhit dua vao.”

<Céc thuat ngit “th nhat” va “thi hai”>

Bét ky tham chiu t6i cac thanh phin nho sir dung céac thuat ngit “thi nhét”,
“thtr hai”, va loai tuong tu ma dugc st dung trong sang ché khong gi6i han chung
& céc sb luong hodc thir tu ciia cac thanh phan nay. Céc thuat ngft c6 thé duoc st
dung nhu phuong phép thich hop dé phan biét gitta hai hodc nhiéu thanh phan
trong sang ché. Do d6, tham chiéu t6i cac thanh phéan thir nhét va tht hai khong
¢6 nghia 14 chi hai céc thanh phin c6 thé dugc ding, hodc ring thanh phén thu
nhét phai & truéce thanh phan tht hai theo cach nao do.

<Phuong thirc>

“Phuong thic” trong cAu hinh ctia mdi thiét bi néu trén co thé dugc thay

thé bﬁng “ph?ln”, “mang”, “thiét bi”, hodc tuong tu.
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<Pinh dang két thiic mé>

Trong trudng hop ma céc thuat nglt “gom”, “bao gom”, va cic dang khac
cua chung dugc st dung trong sang che, cac thuat ngit nay nham dén su loai tru
nhu thuét ngft “bao gdbm.” Hon nita, thuat ngtr “hodc” duoc sir dung trong sang

ché khéng nham dén sy loai trir.

<Cac don vi thot gian chéng han nhu TTI, cac don vi tan 6 chéng han nhu

RB, va cau hinh khung vo tuyén>

Khung v6 tuyén c6 thé duoc cAu thanh bdi mot khung hodc nhidu khung
trong mién thoi gian. Mdt khung hoic mdi trong sd nhiéu khung cé thé dugc goi

la khung phu trong mién thoi gian.

Khung phu con co thé dugc cAu thanh boi mot khe hodc nhiéu khe trong
mién thoi gian. Khung phu 6 thé ¢6 khoang thoi gian c6 dinh (vi du, 1 mili gidy

(ms)) doc lap véi s6 hoc.

Tham s6 s hoc c6 thé 13 tham sb truyén théng dugc ap dung vao it nhét
mot trong sb su truyén va su thu cua tin hiéu hoac kénh nhét dinh. Tham s6 s6
hoc, vi du, chi bdo it nhat mot trong s6 khoang cach séng mang phu (SubCarrier
Spacing - SCS), bang thong, d6 dai ky hiéu, chidu dai tiép dau ngit chu trinh,
khoéng thoi gian truyén (Transmission Time Interval - TTT), s6 luong ky higéu mdi
TTI, cAu hinh khung vo tuyén, xu ly loc cu thé ma dugc thuc hién béi thiét bi
truyén va thu trong mién tan sb, X ly ctra s6 cu thé ma duoc thuc hién boi thiét
bi truyén va thu trong mién thoi gian, va loai twong tu.

Khe c6 thé duoc cAu thanh béi mot ky hiéu hodc nhidu ky higu (vi du, ky
hiéu ghép kénh phan chia theo tan sb truc gian (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - OFDM)), ky hiéu truy nhap ghép kénh phan chia theo tan sb song
mang don (Single Carrier-Frequency Division Multiple Access - SC-FDMA),
hodc tuong tu) trong mién thoi gian. Khe ciing c6 thé 1a don vi thoi gian dya vao

s0 hoc.

Khe cé thé bao gom nhiéu cic khe con. Mai trong s6 cdc khe con c6 thé
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duoc cdu thanh béi mot hodc nhiéu ky hiéu trong mién thoi gian. Hon nita, khe
con ¢6 thé duoc goi 1a khe phu. Khe con ¢6 thé dugc cau thanh béi s6 lugng cac
ky hiéu nhé hon hon khe. PDSCH (hodc PUSCH) dugc truyén trong don vi thoi
gian ma 16n hon khe con c6 thé duoc goi la PDSCH (hoac PUSCH) anh xa loai
A. PDSCH (hodc PUSCH) duoc truyén st dung khe con c6 thé duoc goi 1a
PDSCH (hodc PUSCH) anh xa loai B.

Khung v6 tuyén, khung phu, khe, khe con, va ky hiéu chi béo don vi thoi
gian trong truyén céc tin hiu. Khung vo tuyén, khung phu, khe, khe con, va ky

hiéu c6 thé duoc goi bang cac tén tuong g khac.

Vi du, mét khung phu, nhiéu khung phu lién tiép, mot khe, hodc mdt khe
con ¢6 thé dugc goi 1a khoén thoi gian truyén (Transmission Time Interval - TTI).
Nghia 1, it nhat mot trong s6 khung phu va TTI c6 thé 1 khung phu (1 ms) trong
LTE kha dung, thoi lugng (vi du, tur 1 dén 13 ky hiéu) ngan hon 1 ms, hodc thoi
lugng dai hon 1 ms. Luu y ré“mg, bd phéan thé hién TTI ¢ thé dugc goi la khe, khe

con, hoac tuong tu thay vi khung phu.

O day, TTI, vi du, de cap téi don vi thoi gian nho nhét dé 1ap lich trong
truyén théng khong day. Vi du, trong hé théng LTE, tram gbc thuc hién 1ap lich
dé cap phat tai nguyén vo tuyén (bang thong tan s, cong suét truyén, va loai tuong
tu dugc sir dung trong mdi thiét bi ngudi dung) trén co s& TTI t6i mdi thiét bi
ngudi dung. Luu ¥ rang, dinh nghia cia TTI khong gidi han & day.

TTI c6 thé 1a don vi thdi gian dé truyén géi dir liéu ma kénh (khéi van
chuyén), khdi ma, hodc tir mé, hodc cb thé 1a don vi dé xr ly chéng han nhu 1ap
lich va 1am thich tng lién két. Luu y rang, khi TTI duge gén, phan thoi gian (vi
du, sb lugng céc ky hiéu) ma khéi van chuyén, khdi ma, tir ma, hodc tuong tu
duoc anh xa c6 thé ngén hon TTIL.

Luu ¥ rang, trong trudng hgp ma mot khe hodc mot khe con dugc goi 1a
TTI, mdt hodc nhiéu TTI (nghia la, mdt hoac nhiéu khe, hodc mot hodc nhiéu khe
con) c6 thé 1a don vi thoi gian t6i thiéu dé 1ap lich. Hon nita, s6 lugng céc khe (so

luong cac khe con) ma tao don vi thoi gian tbi thiéu dé 1ap lich c6 thé duoc didu
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khién.

TTI c6 khoang thoi gian 14 1 ms c6 thé duoc goi 1a TTI thong thudng (TTI
trong LTE phién ban 8 dén LTE phién ban 12), TTI thudng, TTI dai, khung phu
thong thudng, khung phu thuong, khung phu dai, khe, hoac twong tu. TTI ngén
hon TTI thong thudong co thé duogc goi 1a TTI duogc rut ngfm, TTI ngén, TTI mot
phr:Tm (hodc TTI doan), khung phu duoc rut ngén, khung phu ngén, khe con, khe
phu, khe, hodc tuong tu.

Luu ¥ rang TTI dai (vi du, TTI thong thudng, khung phu, hodc tuong tu)
c6 thé dugc thay thé bang TTI c6 khoang thoi gian 16n hon 1 ms, va TTI ngén (vi
du, TTI duoc rit ngin hodc twong tu) cb thé duoc thay thé bang TTI cé do dai
TTI ngén hon d6 dai TTI ctia TTI dai va bang hodc dai hon 1 ms.

Khéi tai nguyén (khdi tai nguyén - RB) 1a don vi cAp phét tai nguyén trong
mién thoi gian va mién tan sd, va cé thé bao gém mot hoac nhiéu song mang phu
tiép giap nhau trong mién tin s6. SO luong séng mang phu dugc bao gbm trong
RB c6 thé 1 ddng nhit bt ké tham s6 sé hoc, va c6 thé 1a 12, chang han. S6 luong
song mang phu dugc bao gém trong RB c6 thé dugc xac dinh dua vao tham sb sd

hoc.

Ngoai ra, RB cé thé bao gdm mét ky hiéu hozic nhiéu ky hiéu trong mién
thoi gian, va c6 thé c6 dd dai ciia mot khe, mot khe con, mot khung phu, hodc mot
TTI. M6t TTI va mdt khung phu cé thé duoc cAu thanh bdi mot khéi tai nguyén
hodc nhiéu khéi tai nguyén.

Luu ¥ rang mot hodc nhidu RB ¢6 thé duoc goi 1a khéi tai nguyén vat 1y
(Physical Resource Block - PRB), nhom séng mang phu (Sub-Carrier Group -
SCG), nhom thanh phan tai nguyén (Resource Element Group - REG), cdp PRB,

cap RB, hodc tuong tu.

Negoai ra, khéi tai nguyén c6 thé dugc ciu thanh boi mét hodc nhiéu thanh
phan tai nguyén (Resource Elements - REs). Vi du, mot RE ¢6 thé 1a ving tai

nguyén vo tuyén ma la mot séng mang va mot ky higu.
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T4p con bang thong (bandwidth part - BWP) (c6 thé duoc goi 1a bang thong
riéng phan hoic tuong tu) c6 thé biéu dién tap hop con clia céac khéi tai nguyén
thong thuong tiép gidp nhau (RB) ddi v6i tham sb sé hoc nhat dinh trong séng
mang nhét dinh. O day, cac RB thong thuong c6 thé duge nhan dang béi chi s6
RB ma st dung diém tham chiéu théng thudng cla séng mang dudi dang tham
chiéu. PRB ¢6 thé duoc dinh rd bdi BWP nhét dinh va c6 thé duogc danh sb trong
BWP.

BWP c6 thé bao gdbm UL BWP va DL BWP. UE c6 thé dugc tao cau hinh

bo1 mot hoac nhiéu BWP trong mdt séng mang.

[t nhat mét trong s cac BWP duoc tao cAu hinh c6 thé dugc kich hoat, va
UE khong phai gid su su truyén/thu cta tin hiéu hodc kénh xéc dinh trudc bén
ngoai BWP hoat dong. Luu y rang, “6”, “séng mang”, va loai tuong tu trong sang

ché c6 thé duoc thay thé boi “BWP.”

Céc cAu tric cua khung vo tuyén, khung phu, khe, khe con, ky hiéu, va loai
twong tu chi dugc mé ta nhu céc vi du. Vi du, cAu hinh chéng han nhu sb lugng
cac khung phu dugc bao gbm trong khung vo tuyén, s6 luong cac khe mdi khung
phu hoac khung vo tuyén, sb lugng cac khe con dugc bao gdm trong khe, cac sd
lugng cua cac ky hiéu va cac RB dugc bao gdm trong khe hoic khe con, s6 luong
c4c séng mang phu dugc bao gdm trong RB, s6 luong céac ky hiéu trong TTI, do
dai ky hiéu, do dai tiép ddu ngir chu trinh (Cyclic Prefix - CP), va loai twong tu
c6 thé thay ddi theo nhiéu cach.

<Céng suét truyén t6i da>

“Céng suat truyén toi da” dugc mo ta trong sang ché ¢6 thé nghia 1a tri s&
16n nhét cua cong suit truyén, cong suét truyén t6i da UE danh dinh, hodc cong
suét truyén téi da UE dugc danh gid.

<Mao tu>

PRI
a

Trong trudng hgp ma cac mao tir, chang han nhu an”, va “the” trong

tiéng Anh, vi du, dugc bd sung trong sang ché béng dich thuét, cac danh tur theo
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sau cac mao tir nay c6 thé c6 nghia giong nhau nhu dugc st dung ¢ dang sé nhiéu.
<“Su khac nhau”>

Theo sang ché, cach thé hién “A va B khac nhau” cé thé nghia la “Ava B
1a khéc v6i nhau.” Luu ¥ ring, cach thé hién ciing c6 thé nghia 1a “A va B khac
véi C.” Céc céch thé hién “dugc tach biét” va “duoc ghép nbi” cling c6 thé duoc

dién giai theo cach giéng nhu cach thé hién “A va B 1a khac nhau”.
Kha nang tng dung cong nghiép

Mot khia canh ctia séng ché 12 hitu ich cho céc hé thdng truyén thong khong
day.

Danh muc ky hiéu tham chiéu
10, 10A, 10B, 10C Céac nut IAB
20 UE

100 B6 phan diéu khién

102 MT

103 DU
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YEU CAU BAO HOQ

1. Nt v6 tuyén, bao gdm:

b6 thu ma thu thong tin diéu khién dudng xubng thit nhét bao gdm chi bao
dinh dang khe ma chi béo dinh dang khe va thong tin didu khién duong xudng thir
hai ma bao gdm chi bdo tinh kha dung ma chi bao tinh kha dung cta tai nguyén
mém; va

b6 didu khidn ma cdu hinh dinh dang khe trong bo dau cudi di dong (MT -
Mobile Termination) dua trén chi bao dinh dang khe va quyét dinh viéc st dung
tai nguyén mém dua trén chi bao tinh kha dung, trong d6

dinh dang cua thong tin didu khién dudng xudng thir nhat khac véi dinh
dang cua thong tin diéu khién dudng xubng thir hai.
2. Nut v6 tuyén theo diém 1, trong d6

bo thu thu thong tin vi tri cua chi bao tinh kha dung trong thong tin didu
khién duong xudng thir hai, va

bo didu khién x4c dinh chi bao tinh kha dung trong thong tin didu khién
dudng xubng th hai dua trén thong tin vi tri.
3. Nut v6 tuyén theo diém 1, trong d6

b thu thu théng tin nhan dang té bao, va

bo didu khién quyét dinh viéc st dung cia tai nguyén mém trong té bao
duoc chi bdo béi thong tin nhan dang té bao.
4. Nt v6 tuyén theo diém 1, trong d6

bo thu thu tinh kha dung cda ky hiéu mém trong mot khe, va

bo diéu khién quyét dinh viéc sir dung cia céc ky hiéu mém trong nhiéu
khe dua trén chi bao tinh kha dung.
5. Nt vo tuyén theo diém 5, trong d6

bd thu thu thong tin ma chi bao rang duong xubng, dudng 1én va linh hoat
¢d kha dung trong trong cac ky hiéu mém hay khoéng.
6. Nut vo tuyén theo diém 1, trong d6

bo thu thu thong tin ma chi bdo chung tinh kha dung cua céc ky hi€u trong

mot khe, va
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bo diéu khién quyét dinh viéc sur dung cta cac ky hiéu dya trén chi bao tinh
kha dung.
7. Phuong phép truyén thong vo tuyén, bao gdm:

thu, boi nat vo tuyén, thong tin diéu khién duong xubng thir nhit bao gdm
chi bdo dinh dang khe ma chi bao dinh dang khe va thong tin diéu khién duong
xubng thtt hai bao gém chi béo tinh kha dung ma chi bao tinh kha dung cua tai
nguyeén mém;

cAu hinh, b&i nut v6 tuyén, dinh dang khe trong bd dau cudi di dong (MT -
Mobile Termination) dua trén chi bao dinh dang khe, va quyét dinh, boi nit vo
tuyén, viéc st dung clia tai nguyén mém duya trén chi bao tinh kha dung, trong d6

dinh dang cua thong tin diéu khién dudong xubng thu nhit khac véi dinh

dang cua thong tin diéu khién dudng xudng thi hai.
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FIG. 3A
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Mau hinh lién tiép
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FIG. 4A
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FIG. 4B
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FIG. 5C
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FIG. 7C
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