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(57) Sang ché dé cép dén phuong phap xur Iy nude san xuét tir viée khoan dau, bao gdm:
thuc hién qué trinh xit Iy 1dng két bong nudc san xuét tir viéc khoan dau dé tach thanh
nude di dugc lam trong va chét léng cin; va thuc hién qua trinh xtr ly ¢d bay hoi nuéc
da duoc lam trong dé thu duoc nude ngung tu ma cé thé duoc xa thai va nude duoc co

trong d6 ham lugng dau duge cd.
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Linh vuwc k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén phuong phap xir Iy nuée san xuét tir viéc khoan dau.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong qu4 trinh khoan diu tai dia diém khoan dau, nuéc ngam dugc bom clng
v6&i diu. Nude san xudt tir viée khoan dau (déi khi duge goi 12 "nuéc san xuat" trong
sang ché nay) ma do d6 dugc bom chita cac thanh phan COD nhu ham luong dau, chat
rén 1o ling ¢6 ngudn gbc tir dat (bun), va cic mudi vo co. Ngoai ra, lugng nude sén Xuét
duoc sinh ra 1a 16n va duge cho 14 16n hon vai 14n hodc nhidu hon so véi lugng dau dugce
bom, diéu nay lam cho nuéc sin xut khoé thai ra. Nhim muc dich bao vé miii khoan,
bun khoan dugc cung cap cho mili khoan trong khi khoan. Bun khoan cfing dugc tron
vao trong nude san xuit dé tao thanh mot phan cua nude san Xuat.

Nhiéu dia diém khoan dau hién ndm ¢ nhiing khu vuc xa noi co sé ha tang kém
phat trién. Mot s6 phuong phép dé xur ly dung cach nudc san xuét duge dy tinh, vi du,
phuong phép bao gdm viéc van chuyén nudc san xuét dén nha may c6 phwong tién xir
1y nude thai thich hop va xtr Iy nd tai d6, va phuong phap bao gdm viéc cung cip phuong
tién xir Iy nude thai tai chd va xir 1y n6 tai chd. Tuy nhién, phuong phép néu dau tién 1a
khong thue té theo quan diém vé chi phi van chuyén.

Ngoai ra, nudc dd dugc xur ly va lam sach, vi dy, dugc xa thai ra séng, va cian
duoc sinh ra do viée xur Iy cAn xi Iy thém nhw héa ran va chon 1ap. Do d6, cach 1am
giam (c6 dac) lugng can dugc sinh ra cling la yéu té quan trong trong viéc xir ly nudc
san Xuat.

V& phuong phép (c6 kha nang) xtr Iy nudc san xuét tai chd, cac tai ligu sang ché
1 va 2 boc 10 cac phuong phép trong d6 nude san xuit duge dua vao qua trinh xir Iy
mang thidm thau ngugc (sau khi qua vi loc trude), va sau d6, nudce ¢d dac thu duge duge

lam bay hoi va dugc co.

Tai li¢u trong tinh trang k¥ thuét

Tai li¢u sang ché
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Tai liéu sang ché 1: WO 2013/153587
Tai liéu sang ché 2: WO 2012/008013

Ban chét ky thuit cia sang ché
Vén d@ can giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, theo khéo sat clia cdc tac gia sang ché nay, cac phuong phap duoc e
xudt trong cac tai liéu sang ché 1 va 2, ma str dung mang tham th4u nguoc dé thuc hién
qua trinh xtr ly tach nude san xudt, gap phai cac van dé sau. Thir nhét, thanh phan cta
nuée san xudt 1 bién thién cao, dic biét ddi v6i ham lugng dau. Néi cach khac, khi may
khoan dang khoan 16p nudce, nudce san xuét twong ddi sach va chta rat it ham luong dau.
Mit khac, khi méy khoan tiép can bé chira diu, nudc san xuét chtra mot lvong 16n ham
lwong dau. Khi ca hai déu khong, mdy khoan ¢c6 thé chi 1a khoan d4t. Hon nita, nuge san
xuét ciing chita cac chét thu dugc tir dat va cac thanh phéin thu dugc tir bun khoan, va
do d6, 12 hdn hop ¢6 thanh phan phic tap.

Vi mang thdm thau nguoc duge sir dung trong phuong phép cua tai lidu sang ché
1 va phuong phép tuong tu ¢6 hi€u suét tach tuyét voi, c6 hiéu suit 1am sach tuyét voi
d6i v&i nude san xuat. Tuy nhién, vi nude san xuét 12 hdn hop c6 thanh phan phic tap
nhu dugc mo ta trén ddy, tai trong trén mang la cao va do do, nhanh chong lam cho
mang khong sir dung duge. Vi ly do nay, trong hoat dong thuc té trong qua trinh xr ly
nudc san xudt tir viéc khoan dau, tAn suét thay thé mang 12 cao, va xét dén luong nude
san xuét dugc sinh ra, chi phi dé xir Iy nudce san xuét 12 rat 16n. VAn d& nay tré nén dic
biét dang chu y khi ¢c6 mot luong 16n ham Iuong dau va céc thanh phﬁn khac (dac bigt
14 bun va cac chat bao vé (cc hop chat c6 khdi lwong phan tir cao nhu polysacarit nhu
gbm guar) co ngudn gdc tir bun khoan, ma co thé tic nghén mang) trong nudc san XUAt.

Sang ché da duogc tao ra trong tinh hubng nhu vy, va vén @& can dugc giai quyét
1a d& xuat phuong phap xtr Iy bao gdm viéc c6 ham lugng dAu va céc chat twong tu va
1am sach nudc san xuit dén mirc c6 thé xa thai dugc & chi phi thap ngay ca khi nuéc

san xut bi 6 nhiém nhiéu hon boéi ham lugng dau va cac chat tuong tu.

Bién phép giai quyét vén dé
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Pé giai quyét cac van d& néu trén, cac tic gia sang ché d4 nghién ctru chuyén sau.
Két qua 13, cdc tic gia sang ché da phét hién ra ring bng cach thyc hién vie xit Iy ling
két bong nuée san xuét bi 6 nhiém, va thyc hién viée xi 1y ¢ bay hoi nuéce da dugc lam
trong thu dugc, nude ngung tu ma duoc lam sach dén murc ¢6 thé xa thai duge va nude
duge c6 ma c6 thé duge xit Iy mot céch thich hop 6 thé thu dugc & chi phi thap, va da
dat duoc sang ché.

Cu thé, theo khia canh thi nhét, sang ché dé giai quyét vn dé dé xuét phuong
phap xu ly nudc san xuét tir viéc khoan diu, bao gdm:

thue hién vide xtr 1y 1dng két bong nude san xuét tir viée khoan dau dé tach thanh
nude di duge lam trong va chét lang cin; va

thuc hién viéc xir Iy ¢6 bay hoi nuéc da dugc lam trong dé thu dugce nude ngung
tu va nude dugc co.

Theo khia canh thit hai, sang ché d& xuét phuong phéap xir Iy nudce san Xuat tlr viéc
khoan dau theo khia canh thit nhét, trong d6 trong nudc san xuét tir viéc khoan dau,
ndng do cia ham lugng dau 1a 100 dén 5000 ppm, COD 1a tir 10 dén 20000 ppm, va
ndng do ctia cac mubdi vo co 1a tir 200 dén 35000 ppm dudi dang TDS.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xuit phwong phép xir Iy nudce san Xuét tlr viéc
khoan dau theo khia canh thu nhét hodc th hai, con bao gém viéc do néng dd cta ham
lwgng dau trong nudc ngung ty, va thyuce hién viée xir Iy loai bo ham lugng dau ra khoi
nuéc ngung tu bang cach sir dung mang tach ham lugng dau khi ndng do ctia ham lugng
diu duoc thiy 13 vuot qua tri s6 dinh trudc.

Theo khia canh tht tu, sang ché d& xuét phwong phap xtr Iy nude san Xudt tlr viéc
khoan ddu theo phwong 4n bt ky trong sb cac phuong 4n tir thir nhét dén thi ba, con
bao g@)m viéc do néng dd cta ham luong nito trong nude ngung tu, va thuc hién viée xu
1y loai b6 ham lugng nito ra khoi nuée ngung tu khi ndng d6 ctia ham lugng nito duge
thy 14 vuot qua tri s6 dinh trudc.

Theo khia canh th nam, sang ché dé xuét phuong phéap xur Iy nudc sén XUt tir
viéc khoan dau theo phwong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n tir thir nhét dén thir tu,
trong d6 ndng do ctia ham lugng dau trong nuée da dugc 1am trong 13 tir 5 dén 1000
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Theo khia canh thit sau, sang ché d& xuit phuong phéap xtr Iy nudc san XUt tlr
viéc khoan dau theo phuong én bét k¥ trong s6 cac phuong an tir thir nhéit dén thir nam,
trong d6 trong nudc ngung tu, ndng d6 cua ham lwong dau 12 tr 5 dén 100 ppm, COD
Ja tir 5 dén 200 ppm, va ndng do cia cac mudi v co 1a tir 10 dén 100 ppm dudi dang
TDS.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuét phuong phap xir ly nudc san Xuét tir
viéc khoan dau theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir thir nhét dén thir sau,
trong do6 viéc xur ly ¢6 bay hoi duoc thuc hién béng cach st dung thiét bi c6 bay hoi ¢6
thé van chuyén duoc bang phuong tién hodc thiét bi ¢ bay hoi ma c6 thé dugc tach
thanh 2 dén 4 don vi c6 thé van chuyén duge bing phuong tién.

Theo khia canh tht tAm, sang ché d& xuit phuong phap xur Iy nudc san Xuét tir
viéc khoan dau theo khia canh bét ky trong s6 cic khia canh tir thir nhét dén th bay,
trong d6 viéc xtr ly loai bo c4c thanh phan hitu co trong nude san xuét tir viéc khoan dau

duge thuc hién trude khi xir 1y lang két bong .

Uu diém cua giai phap theo sang che
Theo séng che, thdm chi nude san xuat bi 6 nhiém hon cé thé duoc lam sach dén
mitc c¢6 thé xa thai duoc trong khi ham lugng dau va céc chat twong tu duge cd ¢ chi

phi thap.

M3 ta vin tit cic hinh vé
Fig. 1 minh hoa vi du vé tién trinh hoat dong cta phuong phap xtr Iy nudc san

xuét tr viéc khoan dau va thiét bi xir 1y, theo sang che.

M ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché

Nhu duoc mé ta trén ddy, sang ché dé cap dén phuong phép xtt Iy bao gbm viéc
¢6 cAc thanh phin COD nhw ham lugng dAu, chét rén lo limg c6 ngudn gdc tir dét (bun),
va cac mubi vo co, ma dugc chia trong nudc san xuit (ciing bao gdm bin khoan dugc
tron trong d6) ma la nudc ngam dugc bom cung v6i ham luong dau trong qué trinh
khoan dau tai dia diém khoan dAu, dé 1am sach nuéc san xuét dén muc c6 thé xa thai

duoc & chi phi thép.
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Phuong phap xur ly nuée san xuét tir viéc khoan dau theo séang ché bao gdm buédc
xur ly 14ng két bong gbm viéc thuc hién qua trinh xir 1y ling két bong nudc san xuat dé
tach thanh nuée da dugc lam trong va chat ling cin, va budce xir Iy ¢d bay hoi gbm viée
thuc hién qu4 trinh xt 1y ¢6 bay hoi nuéc da duge lam trong dé thu dugc nudc ngung
tu va nude duge cd. Hon nita, phuong phép xur ly nudce san xuét tir viéc khoan dau theo
séng ché c6 thé bao gdm budc loai bé ham lugng dau gdm qua trinh loai bé ham lugng
dAu ra khoi nude ngung tu khi can, va/hodc bude xir Iy khir nito gdm qua trinh loai bé
ham luong nito ra khoi nudc ngung tu khi can, trong mot sb truong hop. Hon nita,
phuong phéap nay co6 thé bao gdbm buéc loai bd thanh phan hitu co trude budce xir Iy ling
két bong khi can.

Dudi day, sang ché s& dugc mo ta dua vao Fig. 1 ma minh hoa vi du vé tién trinh
hoat dong clia phuong phép xir Iy va thiét bi xt 1y theo sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 1, sang ché bao gdm: buéc xir Iy ling két bong [1]
trong dé nudc san xuét (10) tir d6 c4c thanh phan hitu co dugc loai bo bing budc loai
bo thanh ph?m hitu co [1°] khi can dugce nhan, va nudc san xudt (10) duoc dua vao qua
trinh 14ng két bong dé thu dugc nude da dugce 1am trong (11) va chat lang can (12), va
bude xtr 1y ¢o bay hoi [2] trong d6 nudc di duge lam trong (11) duge nhan, ma dugc
dua vao qua trinh xir ly ¢d bay hoi dé thu dugc nudc ngung tu (21) va nude duge co
(22). Nuéc ngung tu (21), vi du, duoc x4 thai ra sdng hoac bién dé tro v& tu nhién, va
nuée duoge cd (22) dugce xur ly thich hop, vi du, dugc van chuyén dén bii thai va duogc
héa rén. Trén Fig. 1, dé thuan tién, nuc san xudt duge nhan & bude loai bo thanh phan
hitu co [1'] duge goi 1a "nurde san xuat (10)".

Khi nuéc ngung tu (21) chira ham luong dAu hodc ham luong nito bang hodc 1én
hon tiéu chudn dinh truée, tot hon 1a cung cép budce loai bo ham luong dau [3] dé loai
bo ham Iuong dau ra khoi nuée ngung tu (21) va/hodc budce khir nito [4] dé loai bo ham
lrong nito ra khoi nudce ngung tu (21).

Du6i déy, sang ché s& duoc mé ta dbi vai [17] bude loai bo thanh phan hitu co,
[1] bude xtr 1y lang két bong, [2] bude xu ly ¢d bay hoi, [3] bude loai bd ham luong
dau, [4] budc khir nito, va [5] xir ly dbi voi chét 1ang can va nude dugc cd, theo thir tu

nay.
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[1] Budc loai bo thanh phén hitu co

Khi nuée san xuét (10) chita mot lugng 16n cac thanh phé”m hitu co, budc loai bo
thanh phﬁn hitu co [17] ¢ thé duoc thuc hién trude khi thuc hién budc xu ly léng két
bong [1]. Trong trudng hop nay, uu tién cung cép bé xtt Iy sinh hoc (17) trude bé két
bong (15) trong d6 bude xt Iy lang két bong [1] duge thuc hién. Cac thanh phan hitu co
duogc phan hity bing cach xu Iy hiéu khi / xtr 1y ki khi. Mot vi du dugc wu tién cu thé vé
bé xit 1y sinh hoc (17) 1a bé SBR do kha nang lua chon gifta céc diéu kién hiéu khi va

ki khi ctia né va do on dinh tach ran-1éng cao cua no.

[1] Bude xir Iy ling két bong

Theo sang ché, budc loai bo thanh phﬁn hitu co [17] dugce thuc hién trén nudce san
xuét (10) khi cAn, va sau d6, buée xtr ly ldng két bong [1] dugce thyuc hién. Nudce san
xuét (10) dugc nhan & budce nay 1a hdn hop c6 thanh phan phttc tap nhu dugc mo ta trén
day, thudong c6 mau sic tir den dén nau dam. Nong do cua ham lugng dau bién thién
trong mot khoang rong thong thuong tir khoang 100 dén 5000 ppm. Didu nay 1a vi, nhu
duoc mo ta trén day, thanh phan ctia nuée san xuét (10) bién thién mot cach dang ké tiry
thudc vao, vi du, liéu may khoan dang khoan gan bé chira dau, dang khoan gén 16p nuée,
hodc khong phai truong hop nao trong s6 chung. Dic biét, ham luong dau khi may
khoan dang khoan gin bé chira diu thé hién tri s6 cao. Trong nudc san xuit, COD
thuong khoang tir 10 dén 20000 ppm, va ndng do cua cac mubi vo co thudng khoang tir
200 dén 35000 ppm dudi dang TDS. Sang ché c6 thé xir Iy dung cach nuéc san Xuét
(10) ngay ca khi ham lugng dau cia né 1a cao, va tét hon 13 4p dung dugc cho nudce san
xuét (10) v6i ndng dd ctia ham lwong dau tir 120 dén 5000 ppm, va tot hon nita 1a 4p
dung dugc cho nudc san xuét (10) véi ndng do ctia ham lugng dau tir 150 dén 5000 ppm.

Khi ndng d6 ctia ham luong dau cao dén nhiéu hon 5000 ppm, vu tién hét vang
ham luong dau ndi trén bé mit ciia nude san xuat dé dua ndng do cua ham lugng dau
ndm trong khoang néu trén trude khi thuce hién bude xtr ly lang két bong [1].

Bude xit Iy ling két bong [1] nhim loai bé chét ran lo ling c6 ngudn gbc tir dat
(bun) trong nuGc san xuét (10) bang cach xir ly két bong sir dung bé két bong (15) va

tiép theo xtt Iy ling dé thu duge nude da duge 1am trong (11). Trong nhiéu trudng hop,
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mot phan ndo ciia COD va ham luong dau trong nudc san xudt (10) cling c6 thé duoc
loai bé bing cach xir Iy 1ang két bong, ma duge vu tién.

Trong bude xir Iy ldng két bong [1], chét két bong dau tién duge bd sung vao bé
két bong (15) chira nude san xuét (10), va cic chét (chét rén lo ling duge md ta trén
ddy, v.v.) ma c6 thé bi bét giit boi chit két bong duge két bong. Céc vi du vé chat ket
bong bao gdm chit két bong vo co (13) va chat két bong polyme (14). Cac vi du vé chat
két bong vo co (13) tt hon 1a bao gdm polyferric sulfat, polyferric clorua, polynhom
clorua, va polynhém sulfat. Céac vi du vé chét két bong polyme (14) tot hon 12 bao gbdm
chét két bong anion, chat két bong cation, va chét két bong khong ion.

Trong sb c4c chit két bong nay, polyferric sulfat c6 tinh nang tuy€t voi nhu sau:
tuyét voi vé chtic ning loai bé ham lugng dau; c6 kha ning tao ra chét ling cin véi
canxi va cdc chit twong tu chiu trach nhiém déng can va loai bé ching; va khong c6
chét lang can bi hoa tan lai ngay ca khi do pH thay dbi trong mot loat qua trinh xur ly
ctia nude san xudt (10) (dic biét 13, ngay ca khi do pH dat khoang 10). Céc tinh néng
nay la duoc uvu tién theo quan diém duy tri 6n dinh hoat dong & budc tiép theo, bude xtr
1y c6 bay hoi [2].

O budce xtr ly 1ang két bong [1], nude san xuét (10), trong d6 céc chit dugc két
bong duge tao ra bang cach két bong duoc md ta trén dy, dugc tach thanh nuée da
duge 1am trong (11) va chat 14ng can (12) bing cach tich ran-16ng sir dung thiét bi tach
ran-16ng (16) (céc vi du cu thé bao gom ly tim bang cach sir dung may ly tam, l4ng cin
béng cach st dung chét 1am dic hodc cac chét twong tu, loc bang cach sir dung mang
soi rdng, va lang gan tir bé két bong). Sau d6, nudc dd dugce 1am trong (11) duge luu trir
tam thoi trong bé nude thd ¢d bay hoi (20) khi can.

Trong nuGe da duge lam trong (11) thu duoc béng budc xir 1y ling két bong [1],
noéng do ctia ham luong dAu thudong khoang tir 5 dén 1000 ppm, va COD thuong khoang
tir 10 dén 5000 ppm, ma thudng thap hon ndéng do trong nude san xuat ban dau (10).
Nong do cua cac mubi vo co thudng khoang tir 200 dén 35000 ppm dudi dang TDS.
Hon nita, nudc di duogc lam trong (11), tir d6 chét rén lo limg (bun) duge chira trong
nudce san xuét (10) duge loai bo dang ké, 1a trong sudt-khong mau, hodc tring-trong mo,

hodc c6 mau sac c6 ngudn goc tir chat duoc st dung trong budce nay.
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[2] Budc xir ly co bay hoi

O bude xur 1y ¢6 bay hoi [2], nude dd duoc lam trong (11) thu dugce bang bude xir
1y ling két bong [1] dugc dua vio qué trinh xir 1y ¢6 bay hoi bang cach st dung thiét bi
¢d bay hoi (23). Viéc xu ly ¢6 bay hoi tao ra nu6c ngung tu (21) va nudc dugce co (22).
Khi dbi tuong dé co bay hoi chtra cac chit tho nhu bun, cac chét thé s& dugc chuyén
sang nudc dugce co (22), diéu nay sé& giy ra cac vAn d& nhu tc nghén cac dng dan va céc
bd phan tvong tu cua thiét bi c¢6 bay hoi, 13, cho viéc hoat dong lién tuc khong kha thi,
tirc 13, d4n dén chi phi hoat dong cao hon. Tuy nhién, sing ché trong d6 nudc san xuat
(10) dau tién dugc dwa vao qua trinh xir 1y 1ing két bong dé loai bo dang ké céc chat tho
khong gap phai cc van dé néu trén, cho phép hoat dong lién tyc, va cé thé gitt cho chi
phi hoat dong thap.

Thiét bi ¢6 bay hoi (23) duge sit dung & budce xur 1y ¢d bay hoi [2] khong bi gidi
han cu thé. Vi du, thiét bi chung cAt nuéc mubi kiéu nén hoi (thiét bi chung cat nude
mudi kiéu nén hoi duoc trang bi dng truyén nhiét nam ngang va may nén hoi) dugc md
ta trong JP-A-S59-26184, thiét bj c6 kidu nén tw bay hoi (thiét bi ¢6 c6 kha nang nén
hai giai doan bang hai phuong tién nén) dugc mo ta trong JP-A-H10-57702, thiét bi bay
hoi chan khong (thiét bi bay hoi chan khong dugc trang bi may thdi khi kiéu Roots)
duoc mo ta trong JP-A-2011-185192, va cac thiét bi twong tu c6 thé duoc st dung duéi
dang thiét bi ¢d bay hoi & budc nay. Tuy nhién, xét rang nhidu dia diém khoan dau nam
& cac khu vuce xa, viée xay dung thiét bi c6 bay hoi tai chd tir dau doi hoi thoi gian x4y
dung dai va chi phi xay dung cao.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring wu tién ddi véi thiét bi co bay hoi (23),
dudi dang thanh phém hoic sau khi dugc tach thanh mot vai don vi, dé duoc van chuyén
dén dia diém khoan dau, dugc ldp dit hodc dugce 14p dat sau khi 14p rap cubi cling, va
sau d6, dugc van hanh. Thiét bi ¢d bay hoi (23) nhu vy ban than c6 kich thuge dé duoc
van chuyén bang phuong tién nhu xe tai, hodc c6 thé duoc tach thanh hai dén bon hodc
cac don vi nhu vdy, mdi trong s cac don vi dugce tach ra co kich thudce co thé van
chuyén dugc bang phuong tién. Ngoai ra, cc tac gia sang ché ciing phat hién ra rang
thiét bi c6 bay hoi duge bdc 10 trong JP-A-2018-126680 dac biét thich hgp lam thiét bi
duoc str dung cho bude xtr Iy cd bay hoi [2] theo sang ché boi vi thiét bi nay c6 thé dugc

tach thanh hai thing chtra (thing chita thtr nhét va thing chita thtt hai theo diém 1 ciia
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cong bd patent ndy), mdi trong s6 chung c6 thé dugc véan chuyén bang phuong tién nhu
xe tai.

Déi véi cac didu kién bay hoi & budce xi Iy ¢d bay hoi [2], nhiét d chét long trong
binh bay hoi cta thiét bi ¢6 bay hoi (23) tdt hon la dugc thiét dit 6 60 dén 80°C va ap
suét trong binh bay hoi t6t hon 14 duoc thiét dit & 5 dén 50 kPa abs theo quan diém vé
viéc giam chi phi hoat dong. Mirc d9 cd cua nude duoc ¢cb (22) thu dugc bing bude niy
(hé sb thé tich ciia nudc da duge 1am trong (11) so véi nuée duge ¢d (22)) 1a 2 dén 20
14n theo thé tich 14 duoc wu tién theo quan diém vé viéc cd clia nuGe san xuét (10) va su
giam vé chi phi hoat dong.

Khi viéc kiém tra chat lugng ctia nude ngung tu (21) thu dugc bang cach xr 1y ¢o
bay hoi dugc thuc hién, ndng do ctia ham lugng dau thuong khoang tir 5 dén 100 ppm,
COD thudng khoang tir 5 dén 200 ppm, va ham luong cua cac mudi vo co thudng
khoang tir 10 dén 100 ppm du6i dang TDS. Vi nude ngung tu (21) duoc cdu thanh boi
c4c thanh phan dé bay hoi trong nude da duge lam trong (11), ham luong dau (ngoai trir
d& bay hoi dau) va c4c thanh phan khac dugc giam mot cach dang ké. Trong trudong hop
ma ham lugng dau, COD, va ham lugng mudi vo co trong nude ngung tu (21) 1a du thap
dé dap tmg cac tiéu chuin méi truong, nude ngung tu cé thé dugc xa thai truc tiép ra
song, dugc téi ché dudi dang nude ¢ dia diém khoan dau, hodc dugc tro lai dudi 1ong
dat.

Béng cach thuc hién bude xi ly lang két bong [1] va bude xir Iy ¢6 bay hoi [2]
dugc mo ta trén day, nude ngung tu (21) ma ¢ thé duoc tré lai moi trudng, va chét lng
can (12) va nude duge co (22) ma can phai dugce xir Iy mdt cach thich hop, c6 thé thu
duogc tr nude san xuét (10). Theo séang ché, mtc do c6 ctia nudc san xuét (10) so véi
tbng cua chét 1ang cin (12) va nude dugce cd (22) (nude san xuét / (chét ldng cén + nude
duoc c6)) tt hon 1a tir 3 dén 15 1an theo thé tich c6 thé dat dugc. Hon nita, ca budc xit
Iy 14ng két bong [1] va budc xit Iy c6 bay hoi [2] khong yéu cau cac chét héa hoc hoic
thiét bi dét tién cAn duoc sir dung, va cho phép hoat dong lién tuc. Do do, phuong phép
xir 1y nude san xuat tir viéc khoan dAu theo sang ché c6 thé dugce thyc hién & chi phi rat
thap.

[3] Budc loai bé ham luong dau
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O budc loai bd ham luong dau [3], khi két qua cta viéc kiém tra chét luong (phép
do ndng do cua ham lugng dau) trén nuéc ngung tu (21) duge mo ta trén day thé hién
rang ham lugng dau dugc chira trong nudc ngung tu (21) vuot qué tri sb dinh truée,
mang tach ham luong dau (33) duoc 1ap dat trong thiét bi tach ham luong dau (32) duoc
st dung dé thuc hién viéc tach bang trong luc, vi du, trén nude ngung tu (21), nho do
thu duoc nudc da duge xir Iy (31) va ham lugng dau (34). Phuong phap do ndng d6 cua
ham luong dau s& dugc mo ta sau trong cac vi du. Tri sb dinh trudc 1a tri s6 duogc xac
dinh bang céc tiéu chudn ctia mdi nuée ddi véi nuéce thai nhu cac tiéu chuan moi trudng,
va s& duoc giai thich chung trong phan budc khir nito [4] duoc mo ta sau.

Trong nudc san xuat (10), ma 1a d6i twong cho phuong phép xir Iy nudc san Xudt
tir viéc khoan dau theo sang ché duoc giai thich trong "budc xir 1y l4ng két bong [1]",
ham luong dau néi chung rat cao. Do d6, khi ham lugng dAu can dugc tach khoi nude
san xuét (10) bang phuong phép theo k¥ thuét thong thuong dugc trinh bay trong tai
liéu sang ché 1 str dung mang thdm thAu nguge hodc cac phuong tién tuong tu, tai trong
trén mang thim thiu nguoc hodc cac phuong tién twong tu la cao va yéu cau thay thé
thuong xuyén, din dén chi phi xir 1y cao. Chét rén lo limg (bun) dugc chia trong nude
san xuat (10) cling tic nghén mang thdm thau nguoc (hodc mang vi loc duge sir dung
trude mang tham thau nguoc), 1am tang nhu cAu thay thé thuong xuyén.

Mot 1y do tai sao mang thim thau nguoc duge st dung trong ky thuét thong
thuong 14 béi vi vi loc ma duoc thyc hién truge d6 khong thé loai bo cac chét nhu céac
mudi vo co co kich thudce siéu min bac nano don hodc nho hon. Ngugc lai, trong sang
ché ndy, vide xtt 1y ¢ bay hoi loai bo dang ké céc chét ¢6 kich thude siéu min nhu céc
mudi vé co (loai bé tap trung vao diém s6i chtt khong phai kich thude) dé thu duoc nude
ngung tu (21) dugc cAu thanh dang ké boi nude va ham luong dau dé bay hoi (34), ma
bao gdm rat it cac tap chat khac. Trong nude ngung tu (21), ham luong diu (34) ton tai
duéi dang cac hat 16ng ¢& micron. Trong viéc loai bé ham lugng dau (34) nhu vay, mang
thdm thau nguge c6 kich thude 15 siéu min nhé hon 1 nm 1a khong can thiét, va ham
luong dAu c6 thé duoc loai bo béng c4ch sir dung mang tach ham luong dau (33) maré
hon so v6i mang thim théu nguge. Hon nita, vi nude ngung tu (21) duge cAu thanh déng

ké béi nudc va ham lwong dau dé bay hoi (34), tai trong trén mang tich ham lugng dau
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(33) 1a thép. Do d6, viéc thay thé thuong xuyén ctia mang téch ham lwgng dau (33) 1a
khong can thiét, va chi phi xt 1y 12 thép.

Mang tich ham luong ddu (33) khong can phai dit tién nhu mang tham thiu ngugc
¢6 kich thudce 16 13 bac nano don ho#ic nho hon nhu duge mo ta trén day. Trong sang
ché nay, mang kiéu két tu c6 thé duoc st dung mot cach thich hgp dudi dang mang tach
ham luong dau (33). Loai ndy cua mang tach ham luong dau (33) 12 mang dugc ciu
thanh bdi cac soi véi do day (duong kinh trong truong hop ma mat cit ngang 13 hinh
tron) khoang tur 0,1 dén 10 pm, trén d6 nuGe dAu tién duge cho chay dé 1am 4m céc soi.
Tiép theo, khi nue ngung tu (21) (chira ham lugng dau bang hodc nhiéu hon tri sb dinh
truge) dugc cho chay 1én trén mang, nudc xuyén qua mang, nhung ham luong dau (34)
day cac sgi di duge 1am 4m va khong thdm qua mang. Khi nu6e ngung tu (21) dugc
cho chay mot cach lién tyc, ham luong dau tich tu va két hop dé phat trién trén céc soi,
va duoc tach ra theo su khéc biét vé trong lugng riéng so v6i nude (tich trong lugng
riéng). Theo cach nay, ham luong dau c6 thé dugc loai bé ra khoi nude ngung tu (21)
bang phuong phap don gian va ré tidn. Khi cAc tiéu chudn khit khe d6i véi ham lugng
dau dugc dép ting, mtc xu ly cao hon nhu xir 1y loai bo ham lugng dau bang cach st
dung than hoat tinh c6 thé dugc thuc hién khi can. Viée xtt Iy nhu vy cling ¢6 thé duoc
thuc hién mot cach ré tién.

Trong trudng hop ma két qua cua viée kiém tra chit lugng ciia nuéc da dugc xir
1y (31) thu dugc sau budce loai bé ham lugng dau [3] thé hién rang nong do ctia ham
luong dau dugc chua trong nudc da duge xir 1y (31) 1a bang hodc nhé hon tri s6 dinh
trude, nude da dugc xu ly cod thé duoc xa thai ra song hodc noi twong tu, dugc tai ché,
hoic duoc trd lai dudi long dat.

[4] Budc khir nito

Buéc khit nito [4] 14 bude do ndng do cuia ham lugng nito trong nude ngung tu
(21) hodc nuée da dugce xit Iy (31) thu dugc boi bude loai bo ham lugng dau [3], va thuc
hién viéc x1t ly theo phuong phéap khir nito da biét khi ndng d6 ctia ham lugng nito vuot
qua tri s6 dinh trudc. Diéu nay 12 vi mot lwgng 16n ham lugng nito dugc chira trong
nuéc ngung tu (21) (hodc nude da duge xur ly (31)) ¢6 thé gay ra ganh ning moi truong.
Phuong phép khir nito bing cloramin, ma ré tién dé hoat dong, 1a phuong phéap khtr nito

da biét duoc wu tién. Phuong phap do ndng d6 ctia ham lugng nito s& duge mo ta sau
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trong cdc vi du. Tri s6 dinh tru6c 1a tri s6 duge xéc dinh béi céc tiéu chuan ciia mdi
nuée déi véi nude thai nhu céc tidu chudn moi trudng, va cac vi du s& duge thé hién
trong bang 1 dudi day, cing v6i cac tri sé dinh trude dbi véi cac tiéu chuan dong chay
ra ciia ham lugng ddu & bude loai bé ham lwgng diu [3] duoc md ta trén ddy. Do véi
ca ham lugng dau va ham luong nito, tri s6 tiéu chudn dong chay ra dugc nhan véi hé
sb an toan, hodc 5% hodc 16n hon va nhé hon 100% cua tri 36 tidu chudn dong chay ra,

duogc thiét dat dudi dang tri s6 dinh trudc trong mot sb truong hop.

[Bang 1]
Ham luong cta chat dugc chiét bang
hexan thong thuong
Nhét Ban (Ham luong ctia dau khodng) 5 mg/L
Ham .
luong (Ham lugng ciia m& dong vat va dau) 30 mg/L
dau ;
Cdng Hoa Indonesia | Dau va m& 25 mg/L
Vuong quoc Thai Diu va m& 5-15
Lan mg/L
Nhét Bén A.mome}c, hop clgat amoni, hop chat axit 100 mg/L
nitro, va hop chat axit nitric
Nito Co \ . L
ong Hoa Indonesia | Amoniac nito 1 mg/L
Vuromg quoe THAL | Njtor Kjeldahl (TKN) 100 mg/L

Trong trudng hop ma két qua cia viée kiém tra chat lugng ctia nuéc da dugce xu
1y (31) thu dugc sau bude khir nito [4] thé hién rang ndng do ctia ham lugng nito dugce
chira trong nude da duge xur ly thu duge (31) 1a bing hodc nho hon tri s6 dinh trude,
nudc da duge xur ly co thé duoc xa thai ra song hodc noi tuong tu, duoc tai ché, hoic
duoc trd lai dudi long dat. Trong trudng hop ma ca viée loai bo ham luong dau va su
Kkhtt nito 13 can thiét cho nuéc ngung tu (21), vu tién thuc hién viéc loai boé ham luong
dau trudce tién. Didu nay 13 vi khi phuong phap khir nito bang cloramin, ma 1a phuong
phép khir nito dién hinh, dugc thuc hién trude tién, ham luong dau trong nuéc ngung tu
(21) dugc oxy hoa va tré nén hoa tan dugc trong nudc, diéu nay lam khoé loai bé ham

luong dau.
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[5] Xt ly chét ling cn va nude dugc cd

Chét l4ng cin (12) duoc giai thich & “bude xir Iy lang két bong [1]” va nuée duge
¢6 (22) duoc giai thich & “bude xi Iy ¢d bay hoi [2]” tot hon 12 duge vén chuyén dén
bai thai thich hop dé loai bo. Xét rang nhiéu dia diém khoan dau ndm & c4c ving & xa,
chi phi van chuyén ciia chit lang cn (12) va nuée duge co (22) dén bai thai la cao. Do
d6, diéu quan trong 1a thé tich vén tai cua chung 1a nho, néi cach khac, muc dd cd tu
nuée san xudt (10) 1a cao. Tinh dén phuong phap xur Iy nudc san xudt tir viéc khoan dau
theo sang ché theo quan diém d6, chit ling can (12) va nude duge cd (22) dugce co dén
3 dén 15 14n theo thé tich, tdng s8, so v6i nude san xuét (10) va dugce gidm v& thé tich,
nhu dwoe mo ta trén ddy. Sw giam vé thé tich bing cach c6 nhu vdy dugc coi 1a thé hién

du tac dung xét vé mit giam chi phi van chuyén.

Vi du thwe hién sing ché

Dudi day, sang ché s& dugc giai thich mot cach cu thé dya vao céc vi du.

Trong cac vi du,

ndng do ciia ham luong ddu duge xéc dinh bing cach diéu chinh mau dén do pH
4, chiét n6 vio trong hexan thong thudng, 1am néng né dén 80°C dé 1am bay hoi hexan
théng thuong, va do khéi luong cin;

Nong d6 ctia cac mudi vo co duge xac dinh dudi dang TDS bang cach do tong
chét rin dugc hoa tan bang Orion™ Versa Star Pro™ pH/Conductivity/Multiparameter
Benchtop Meter;

ndng d ctia ham lugng nito duge do dudi dang ndng do ciia amoniac nito' (NHs-
N) bing phuong phép dién cuc ion (Orion™ Versa Star Pro™, do Thermo Fisher
Scientific Inc. san xuét);

tri & do pH duoc do bang cach st dung méy do d pH F-16 do HORIBA, Ltd.
san xudt, va khi nhiét do mau trong khi do 13 25°C, tri sb6 do dugc thuc té dugc chép
nhén, va khi nhiét do mau trong khi do khong phai 1a 25°C, tri s6 do pH & 25°C dugc
x4c dinh st dung chtrc nang hiéu chinh tich hop ctia mdy do d6 pH; va

COD duoc do bing phuong phép axit dichromic (CODcr) theo JIS K 0102:2013.

(Vi du tham khéo)
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Néng d6 ctia ham lugng dau dugc do dbi véi nuée san xuét tir viéc khoan dau
(nudc san xudt 1 va 2) dugc san xuét & cac thoi didm khac nhau tai dia diém khoan dau
nhét dinh. Két qua 13, ndng d cia ham luong diu trong nudce san xuét 1123010 ppm,
va ndng do ctia ham lugng diu trong nuée san xuat 2 12 198 ppm. Két qua nay cho thiy
ring nuéc san xuét tir viée khoan dau c6 do bién ddi 16n vé nong do cua ham lugng dau.
Luu y rang tit ca nudc san xuét chira hop chat polyme dudi dang chét bao vé, ma ép
dung cho céac vi du sau.

(Vidul)

Phuong phap xu Iy nude san xuét tir viéc khoan dau theo sang ché dugc thuc hién
béng céch st dung nudc san xuét dugc san xuét tai dia diém khoan dAu nhét dinh duéi
dang nudc tho.

Duéi day, 1. bude xir Iy lang két bong, 2. bude xur ly ¢d bay hoi, va 3. bude loai
b6 ham lugng diu s& dugc giai thich theo thir tu nay.

1. Bu6e xt 1y 1ing két bong

Nudc san xuit duoc san xuat dugc dua vao bé két bong dudi dang nude thd, bé
nay duoc bd sung polyferric sulfat (nhan hi¢u dd dugc dang ky: Polytetsu, do Nittetsu
Mining Co., Ltd. san xuét) duéi dang chit két bong & ty 1€ 2 g trén 1 L nudce san XUAt.
Luu ¥ rang nudc san xuét chira chét rin lo ling (blin) va c¢6 mau nau dam.

Sau d6, hdn hop duge khudy ¢ 250 vong/phut trong 0,1 gio bang cach str dung
thiét bi khudy dugc gén vao bé két bong. Huyén phu dic thu duge dugc ly tam & 4500
vong/phut bang cich st dung may ly tdm, ma la thiét bi tach rén-long, va dugc tach
thanh nuéc di dugce lam trong, ma 1a dich ndi, va chit ling can. Nudc da dugce lam trong
¢6 mau cam nhat. Luong chét ling cin 12 khoang 1 dén 5% thé tich ciia nudce san xuat.

2. Budc xut ly ¢d bay hoi

Sau khi nuée d3 duge 1am trong da dugce tach ra duge luu trit trong bé nudc tho
cd bay hoi, n6 dugc dua vao thiét bi cd bay hoi (nhan hiéu d& dugc dang ky: Mobile
evaporator VVCC-40) do Sasakura Engineering Co., Ltd. san xuit dé thuc hién viéc xtr
Iy ¢6 bay hoi. Thiét bi co bay hoi 12 thiét bi ma ¢6 thé dugc tach thanh hai don vi (thing
chira tht nhét va thung chira thit hai dugce boc 10 & diém 1 ctia JP-A-2018-126680), mdi

don vi nay co thé duoc van chuyén bang xe tai hodc cac phuong tién twong ty.
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Céc diu kién hoat dong cia thiét bi ¢o bay hoi 1a nhu sau: chén khong trong binh
bay hoi duogc thiét dat & 20 kPa abs, va nhiét dd cta chét 1ong duge gitt 12 65°C hoic
16n hon va 70°C hodc nhé hon. Trong khi kiém sot su ting ctia diém sdi do ndng do
ctia cac thanh phan duge chira trong chét 1ong duoc giit trong pham vi 8°C, cac thanh
phén dé bay hoi dugc 1am bay hoi va dugc ngung tu tir chét long duoc giit dé tao ra
nude ngung tu, ma dugce loai bo ra khoi thiét bi c6 bay hoi. Mit khac, trong luong riéng
ctia chat 16ng duoc gift trong binh bay hoi dugc gidm sat. Khi trong luong riéng dat toi
1,1 kg/L, chét long duoc gitt duge coi 12 da tré thanh nude duge cd, va duge xa thai ra
khoi thiét bi cd bay hoi, nho d6 thye hién mdt cach lién tuc vige xur Iy ¢6 bay hoi. Murc
dd co 1a khoang 3,7 14n theo thé tich.

3. Bude loai bd ham lugng dau

Vi ham lugng dau duoc chua trong nudc ngung tu thu duge bang bude xir 1y cd
bay hoi dugc mo ta trén day 1a cao dén 52 ppm, budce loai bd ham luong dau duoc thuc
hién bing cach st dung thiét bj tdch ham luong dau dugc trang bi mang tdch ham lugng
dau (nhan hidu da duge dang ky: EUTEC TH-80 do Asahi Kasei Corp. san xuét) dé thu
duoc nude da duge xtr 1y. Thiét bi tach ham lugng dau 14 thiét bi kiéu két tu, va loai bo
ham luong dau ra khoi nudc ngung tu bang cach tach trong lugng riéng dé thu duoc
nuéce da dugce xu ly.

Céc tri sb do pH, nf)ng dd cua cac mudi v6 co (dudi dang TDS), ndng do cia
amoniac nito, céc tri s6 COD, va n6ng dd cua ham lugng dau, dbi v&i nude san xudt,
nude da duge lam trong, nudc ngung ty, nude duogce cd, va nude da duge xur ly, trong

cac hoat dong trén day duogc thé hién trong bang 2 dudi day.

[Bang 2]
| Budc xit Iy ling Budc loai b
Nuge san két bong Budc xur ly ¢d bay hoi harrz1 grlqng
xuat
Nude da duoc Nudc Nudc Nudc da duoc
lam trong ngung tu | dugc cod xu ly
bo pH 10,45 9,2 7,0 9,6 7,0
MuGive | (pp | 14p4 2800 45 14000 NA
co m)
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Amoniac

. 16 16 7.0 4,0 7.0
nito
COD 7600 5900 21 9190 <10
Ham 180 91 52 333 16
lugng dau

Nudc di duoc xu ly thu duge co thé duoc xtr 1y thém, vi du, bang than hoat tinh,
dé 1am giam hon nita ndéng do ctia ham lugng dau. Mic du khong dugc thyc hién trong
vi du nay, bude khit nito ¢6 thé dugc thyc hién trén nude da duge xir ly dé dé dang lam

giam nong do ctia amoniac nito dén 1 ppm hodc nho hon.

(Vidu2)

Nuée san xuat duoc san xuét tai dia diém khoan dau khong phai dia diém khoan
dau trong vi du 1 dugc sit dung 1am nudce thd. Theo cach giéng nhu trong vi du 1, 1.
bude xi Iy ling két bong va 2. bude xir Iy ¢d bay hoi duge thue hién.

Céc tri sb do pH, néng do ctia amoniac nito, céac tri s6 COD, va néng dd ctia ham
luong dAu, d6i v6i nudce san xuét, nudc ngung tu, va nude dugc cd, trong cac hoat dong

trén day duoc thé hién trong bang 3.

[Bang 3]
) Budce xtr ly ¢ bay hoi
Nudc san xuat
Nudc ngung tu | Nude dugce cd

pH 9,16 9,61 9,03

Amoniac nito 15,8 24,40 3,63
COD (ppm) 13550 192 18160

Ham luong dau 203 52 333

16



budc xit Iy ling két bong, dng dan hodc cac phuong tién tuong tu clia thiét bi co bay hoi

Khi budce xit Iy ¢6 bay hoi duge thyc hién trén nudce san xuat ma khong thuc hién
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s& bi tAc nghén va thiét b s& dé bi hong.

Danh séach céc so chi dan

1": Bude loai bé thanh phan hitu co

1: Budce xur ly ling két bong

2: Bude xtt 1y ¢6 bay hoi

3: Budc loai bo ham lugng dau

4: Bud6ce khtr nito

10:
11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
20:
21:
22:
23:
31:
32:
33:
34:

Nudc san xuit

Nude da dugce lam trong
Chét lang cin

Chét két bong vo co

Chét két bong polyme

Bé két bong

Thiét bi tach ran-long

Bé xur Iy sinh hoc (bé SBR)
Bé nudc tho cd bay hoi
Nudc ngung tu

Nudce dugce co

Thiét bi ¢ bay hoi

Nudc da duge xur ly

Thiét bi tach ham lugng dau
Mang tach ham lugng dau

Ham luong dau
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YEU CAU BAO HO

1. Phuwong phap xir ly nudce san xuét tir viéc khoan dau trong d6 ndng do cua ham lugng
dAu 13 tir 100 dén 5000 ppm, bao gdm:

thuc hién viéc xu ly ling két bong nude san Xuét tir viéc khoan dau dé tach thanh nuéc
da duoc lam trong va chét léng can; va

thuc hién viéc xir 1y ¢d bay hoi nuéce da duoc lam trong dé thu dugce nudc ngung tu va

nudc duoc co.

2. Phuong phép xit Iy nude san xuat tir viéc khoan dau theo diém 1, trong d6 trong nude
san xudt tir viéc khoan diu, COD 1a tir 10 dén 20000 ppm, va ndng d¢ ciia cac mubi vo

co 1a tir 200 d&én 35000 ppm duéi dang TDS.

3. Phuong phap xir Iy nuéc san xudt tir viéc khoan diu theo diém 1 hodc 2, con bao
gf)m viéc do néng dd cia ham lugng dau trong nudc ngung ty, va thuc hién viée xur ly
loai bo ham lwong dau ra khéi nuéc ngung tu bang céach str dung mang tich ham lugng

dAu khi ndng d ciia ham lugng dau dugc thdy 13 vuot qué tri s dinh trude.

4. Phuong phéap xtr ly nudc san xudt tir viéc khoan dau theo diém bét ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 3, con bao gdm viéc do ndng d6 ctia ham lugng nito trong nuée ngung
tu, va thuc hién viéc xtt 1y loai bo ham lugng nito ra khoi nude ngung tu khi ndng do

ctia ham lugng nito duoc thay 12 vugt qua tri s6 dinh trude.

5. Phuong phép xu ly nudc san xudt tir viéc khoan dau theo diém bét ky trong sd cac
diém tir 1 dén 4, trong d6 ndng do cia ham lugng dau trong nuée di duge 1am trong 12

tir 5 dén 1000 ppm.

6. Phuong phép xu ly nudc san xuét tir viéc khoan ddu theo diém bét ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 5, trong d6 trong nudc ngung tu, néng d6 ctia ham lugng diu la tir 5 dén
100 ppm, COD 14 tir 5 dén 200 ppm, va ndng do ciia cdc mubi v co 1a tir 10 dén 100
ppm dudi dang TDS.

18

18/20



48555

7. Phuong phéap xtr Iy nu6c san xuét tir viéc khoan dau theo diém bét ky trong s cac
diém tir 1 dén 6, trong d6 viéc xtt Iy cd bay hoi dugc thyc hién bang cach st dung thiét
bi ¢ bay hoi ¢ thé van chuyén duoc bang phuong tién hodc thiét bi c6 bay hoi ma c6

thé duge tach thanh 2 dén 4 don vi ¢6 thé van chuyén duoc bing phuong tién.
8. Phuong phép xtr ly nude san xuét tir viéc khoan dau theo diém bét ky trong s cac

diém tir 1 dén 7, trong d6 viéc xur ly loai bo cac thanh phan hitu co trong nudc san Xuét

tir viéc khoan dau dugc thyc hién trude khi xir 1y l4ng két bong.
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