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(21) 1-2022-02991

(57) Séang ché d& cap dén may giit va phuong phép didu khién vit kho cho may giit,
may giat bao gbm 10ng bén trong, bom thoat nudc, dong co va bd phan diéu khién dé
diéu khién bom thodt nu6c va dong co va tién hanh chu trinh vét khd bao gdm chu
trinh VAt kho phu va chu trinh vt kho chinh. B phan diéu khién thay doi thoi gian
quay dugc thiét dat truée cla 10ng bén trong trong chu trinh vét kho chinh theo tdc dd
quay cua 1ong bén trong trong subt chu trinh vét kho phy, hodc xac dinh xem c6 thay
dbi thoi gian vt kho ciia chu trinh vét kho chinh hay khong theo gid tri dong dién ciia

bom thoat nudc trong sudt chu trinh vt kho chinh, nhd d6 cai thién hiéu qua vit kho.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén may giit va phuong phap didu khién vit khé cho may giat,
va cu thé 13, dé cap dén may giat va phuong phap diéu khién vat khd cho may git, ma
phat hién dong dién cia bom thodt nuée va diéu khién thoi gian vét kho str dung viée

dan dong va viéc dirng cua bom thoat nuée.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

N6i chung, may gidt 1a thiét bi lam sach dd giat sir dung tic dung nhii hoa clia
chit 1am sach, hoat dong dong nudc dugce tao ra bdi viée quay cua léng giat hoac cac
canh giat, cac tdic dong duogc ap dung bdi cac canh giat, va tuwong tu, va thuc hién chu
trinh gidt, chu trinh xa va quy trinh vt kho dé loai bo chét ban khéi db git str dung

hoat dong cda chat lam sach va nuéec.

Trong trudng hop chu trinh vit kho, mirc d6 loai nuéc dugc yéu cau thay d6i phu
thudc vao kha ning thoat nude cua dd giat. Néu mirc d6 loai nudc 1a khong du, do giat
bi wdt va doi hoi viéc vit hodc 1am khé bd sung, nhung néu muc do loai nudce la qua
miurc, su nhan quén 4o, thoi gian tré va su tiéu thu niang luong xay ra. Do do, quan
trong 1a phai diéu khién thoi gian vat khé mot cach thich hop.

Do d6, can phai phét trién cong nghé c6 kha ning diéu khién mirc do loai nude
bang viéc cam bién kha ning thoat nue ciia dd giat. Ngoai ra, cAn phai phat trién cong
nghé diéu khién ma cai thién hiéu qua vét kho bang viéc xac dinh trang thai loai nuéc

ctia dd giat theo thoi gian thuc.

Mzt khac, céng bd sang ché Han Qudc sd 1995-0045095 boc 16 cong nghé dé
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cam bién dong dién cua bom thoat nudc trong khi thoat nudc, so sanh n6 véi gia tri
dong dién duogc thiét dat trude, va xac dinh rang khong c6 viéc thoat nudce va dan dong
bom thoéat nuée nao khi dong dién dugc cam bién 1a nhé hon hodc bang véi gia tri

dong dién duogc thiét dat trude.

Tuy nhién, néu bom thoat nudc dugce dung ngay lap tirc thong qua viéc cam bi€n
dong dién trong chu trinh vat khé nhu dugc mo ta & trén, nudc gidt c6 theé tich lay
trong phan bén dudi ctia 10ng, ma c6 the gdy ra cac van de vé qua tai & dong co, va

cham dat chu trinh vat kho ngay ca néu mirc do loai nudc dugce gidm tam thoi.

Ngoai ra, sang ché Han Quéc sb 10-1685360 boc 16 cong nghé trong d6 toc dd
quay cua 16ng giit dugc ting timg bude va viéc thoat nuée duge thue hién khong lién
tuc theo phan tbc d6 quay cia léng giit trong khi vét kho, va viéc thoat nu6e duge
thue hién trong khi 1dng gidt quay ¢ tbc do thiét dat thir nhat hodc nhd hon, viée thot
nuée duge thue hién trong phan trong d6 16ng giat duoc ting toc tir toe dd thiét dat the
nhét t6i te do thiét dat thir hai, va viée thoat nude dwoc thuc hién trong phan trong d6
16ng giat quay & tdc do thiét dat thir hai hodc cao hon.

Tuy nhién, néu téc d6 quay dugc ting trong cic giai doan va nudc dugc thodt
khong lién tuc theo phan tdc d9, ¢6 van dé & chd viéc loai nuée qua mirc ¢6 thé xay ra,

gdy ra su nhan, thoi gian tré, va su lang phi ning lugng.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vén dé ky thuat

Sang ché da dugc tao ra dé cai thién cac van dé clia may giat thong thuong va
phwong phap diéu khién vit khd cho méy giit nhu dwgc md ta & trén, va muc dich cua

sang ché 1a @& xuit may giat va phuong phéap diéu khién vat kho cia may giat dé xac

dinh kha ning thoat nudc ctia dd gidt va thiét dat mic do loai nude theo do.

2/53



48553

Mot muc dich khéc cua sang ché 1a d& xuit may giat va phuong phap diéu khién
vit kho ctia may giat dé didu khién thoi gian vt kho bang viéc xac dinh mtc do loai
nudc.

Giai phép k¥ thuat

Pé dat duoc muc dich néu trén, may giit theo phuong 4n thi nhit ciia sang ché
¢6 thé bao gém 1dng bén ngoai ma duge nap véi nuéc; 16ng bén trong ma duoc bd tri
quay dugc quanh truc thing trong 16ng bén ngoai va bao gdbm khoang mo dé thong véi
16ng bén ngoai & phan bén dudi clia né; bom thoat nudce dé thoat nudc tir 10ng bén
ngoai; dong co dé cung cip luc quay cho 16ng bén trong; va bo phan diéu khién dé
diéu khién bom thoat nuéc va dong co, va thuc hién chu trinh vat khé bao gém chu

trinh vét kho phu va chu trinh vét kho chinh.

Bo phan diéu khién c6 thé quay dong co dé lam tang téc do quay cia 16ng bén
trong toi toc d6 muc tiéu thir nhét dugc thiét dat trudce trong subt chu trinh vt kho phu
d8 loai bo hoi 4m khoi @b giat, do dong dién ctia bom thoat nuée dé do lwong nude
duoc loai nudc khoi dd giat trong khi 10ng bén trong duge quay, do toc do quay cua
16ng bén trong khi dong dién ctia bom thodt nudc ting va sau d6 giam tGi hodc thap
hon dong dién tham chiéu dugc thiét dit trude, va thay dbi thoi gian quay duoc thiét
dat trude cna 1dng bén trong trong chu trinh vat khé chinh theo tbc do quay duoc do
ctia 1dng bén trong.

Khi dong dién cia bom thoat nudc vugt qua dong dién tham chiéu & trang thai
trong d6 tdc do quay cia 16ng bén trong dugc ting téi tbc d6 muc tiéu thir nhét, bo
phan diéu khién co thé ting thoi gian quay dugc thiét dat trudc cta 10ng bén trong

trong chu trinh vét kho chinh trong sudt chu trinh vit kho phu

Khi tbc d6 quay duoc do ciia 10ng bén trong 1a nhé hon tbc do tham chiéu thu
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nhét dugc thiét dat trude, bd phan didu khién c¢6 thé rit ngén thoi gian quay duoc thiét
dat trude cua 16ng bén trong trong chu trinh vét kho chinh trong sudt chu trinh vét kho

phu.

Khi téc do quay duoc do cia 1ong bén trong 14 nhé hon tbc d6 tham chiéu thu
nhét duogc thiét dit trude, bd phan didu khién c6 thé giam téc do quay dwgc thiét dat
truge clia 1ong bén trong trong chu trinh vét kho chinh trong sudt chu trinh vt kho

phu.

Trong sudt chu trinh vit khé chinh, bo phan didu khién c6 thé quay dong co dé
lam tang toc do quay cua lff)ng bén trong téi tdc dd muc tiéu th hai, do dong dién cta
bom thoat nudc trong khi 1dng bén trong dugc quay, do téc do quay cua 1ong bén
trong khi dong dién cia bom thoat nudc ting va sau do giam t61 hodc thap hon dong
dién tham chiéu, va kéo dai thoi gian quay duoc thay ddi cia 10ng bén trong trong chu
trinh vt kho chinh khi tbc do quay dugc do ctia 1ong bén trong vugt qua tbe d6 tham

chiéu thir hai dugc thiét dat trude.

Trong sudt chu trinh vét kho chinh, bd phan diéu khién c6 thé quay dong co dé
lam tang tdc do quay cua léng bén trong téi tdc do muc tiéu thwr hai, do dong dién cia
bom thoat nudc trong khi 10ng bén trong dugc quay, do tbc do quay cua 1dng bén
trong khi dong dién ciia bom thoat nudce ting va sau do giam to1 hodc thip hon dong
dién tham chiéu, va rat ngén thoi gian quay duoc thay ddi cia 1ong bén trong trong
chu trinh vit kho chinh khi téc do quay duoc do cuia 16ng bén trong 1a nhé hon tde do

tham chiéu tht ba duoc thiét dit trude.

Ldng bén trong c6 thé con bao gdbm voi dé phun nuée bang luc ly tAm trong khi
quay,

B6 phan diéu khién c6 thé thuc hién chu trinh x4 tia trong d6 nuéc duoc phun 1én
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dd gidt thong qua voi trong khi 16ng bén trong duoc quay & toe do dwgce xac dinh trude

gitra chu trinh vat kho phu va chu trinh vét kho chinh.

B phén diéu khién c6 thé do dong dién cua bom thodt nuée trong subt chu trinh
x4 tia, do thdi gian thoat nudc x4 tia tir thoi diém khi chu trinh xa tia bat dau t6i thoi
diém khi dong dién ctia bom thoat nuée ting dén hodc vuot qua dong dién tham chiéu,
va kéo dai thoi gian quay dugc thay dbi cua 16ng bén trong trong chu trinh vét kho
chinh khi thoi gian thoat nudce x4 tia vugt qua thoi gian tham chiéu thir nhat dugc thiét

dat trudc.

B6 phan diéu khién c6 thé do dong dién ctia bom thoat nudc trong subt chu trinh
x4 tia, do thoi gian thodt nudc x4 tia tir thoi diém khi chu trinh x4 tia bat ddu t6i thoi
diém khi dong dién ctia bom thoat nuée ting dén hodc vuot qua dong dién tham chiéu,
va rit ngan thoi gian quay duge thay dbi cua 10ng bén trong trong chu trinh vét kho
chinh khi thdi gian thoat nuéc xé tia 13 nhé hon thai gian tham chiéu th hai dugc thiét

dat trudc.

Pé dat dugc muc dich néu trén, bd phan diéu khién trong may giat theo phuong
4n thir hai cua sang ché c6 thé didu khién dong co dé dan dong bom thoat nudc trong
khi quay 16ng bén trong trong sudt chu trinh vat khé chinh, dimg viéc dan dong cla
bom thoat nudc trong thoi gian ding dugc thiét dat trude khi tbe d6 quay ciia 16ng bén
trong dugc ting dé dat téc d6 muc tiéu duoc thiét dat trude, do gia tri dong dién cia
bom thoat nudc bing viéc dan dong bom thoat nudc sau khi thoi gian dung da troi
qua, va xac dinh xem thoi gian vét kho c6 thay dbi hay khong bang viéc so sanh gi tri

dong dién cia bom thoat nudc v6i gid tri dong dién tham chiéu duoc thiét dat trude.

Khi gia tri dong dién ctia bom thoat nude vuot qué gia tri dong dién tham chiéu

duogc thiét dat truée, bd phan didu khién c6 thé xac dinh xem c6 thay ddi thoi gian vt

5/53



48553

kho hay khong bang viéc so sanh thoi gian da troi qua ké tir khi 16ng bén trong bat dau

quay voi thoi gian tham chiéu.

Khi thoi gian da troi qua ké tir khi 16ng bén trong bat ddu quay vugt quéd thoi gian

tham chiéu, bd phan didu khién c6 thé tang thoi gian vit kho.

Khi thoi gian da troi qua ké tir khi 16ng bén trong bit dau quay vuot qua thoi gian

tham chiéu, bo phan diéu khién c6 thé tang téc do quay cua 10ng bén trong.

Khi thoi gian da tr6i qua ké tir khi 1dng bén trong bét ddu quay vuot qua thoi gian
tham chiéu, bo phan diéu khién c6 thé rat ngén thoi gian ma dimg viéc dan dong cta

bom thoat nudc.

Khi gia tri dong dién cua bom thoat nudc la nhé hon gid tri dong dién tham
chiéu, bd phan didu khién c6 thé dimg lai viéc dn dong clia bom thoat nudc trong thoi

gian dung.

Khi thoi gian ding trdi qua sau viéc dan dong ctia bom thoat nude duge ding lan
nita, bd phan diéu khién c6 thé dan dong bom thodt nuéc, do gia tri dong dién cua bom
thoat nudc mot 1an nita, va xac dinh xem c6 chdm dirt chu trinh vét kho hay khong
béng viéc so sanh gia tri dong dién dugc do lai cia bom thoat nudc véi gia tri dong

dién tham chiéu dugc thiét dat trude.

Khi gié tri dong dién dugc do lai cua bom thoat nu6e vurot qué gia tri dong dién
tham chiéu, bo phan diéu khién c6 thé thay ddi thoi gian vat kho bang viée so sanh
thoi gian da troi qua ké tir khi 1dng bén trong bét d4u quay véi thoi gian tham chiéu.

Khi gia tri dong dién dugc do lai ciia bom thoat nudc la nho hon hodc béng voi

gi tri dong dién tham chiu, b phan diéu khién c6 thé cham dit chu trinh vét kho.

Bo phan diéu khién c6 thé tang 10ng bén trong téi toc do muc tiéu vét kho phu
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trong subt chu trinh vit kho phu, do dong dién cta bom thoat nude trong qua trinh
quay cua long bén trong, x4c dinh luong dd giat bang viéc do tbc do quay cua 10ng bén
trong khi dong dién cua bom thoat nuéc ting va sau d6 giam t6i hoac thip hon dong
dién phat hién dugc xac dinh trudce, va thyc hién chu trinh vit kho chinh sau khi thiét

dat thoi gian dimg ty 18 v6i lugng d giit.

Pé dat dugc muc dich néu trén, phuong phép didu khién viéc vét kho cua may
giat bao gdm chu trinh vét kh6 phu va chu trinh vét kho chinh theo phuong an thir nhat
cla sang ché, co thé bao gdm budc do lugng thoat nude vét kho phu trong sudt chu
trinh vt kho phu, loai bo nudc tir dd giat trong khi ting tbc d6 quay cta l1dong bén
trong cia may giat to1 tdc do muc tiéu tht nhét duogc thiét dat trude, va xac dinh luong
thoat nudc bang viéc do dong dién cia bom thoat nude ma thoat hoi am duogc thoat
nuée tir dd giat; bugc do tdc do thoat nude vat kho phu dé do tbc do quay cua léng bén
trong khi dong dién cia bom thoat nude tang va sau d6 giam t6i hodc thap hon dong
dién tham chiéu duoc thiét dat truée; va bude thiét dat thoi gian vit kho chinh dé thiét
dat thoi gian quay cua 16ng bén trong trong chu trinh vét kho chinh dua trén téc do

quay duoc do cua 16ng bén trong.

Phuong phap c6 thé con bao gdm budc do lugng thoat nudce vét kho chinh cua
trong subt chu trinh vat khé chinh, do dong dién ctia bom thodt nudc trong khi tang tde
dd quay cua léng bén trong t&i tdc d6 muc tiéu thir hai dugc thiét dat trude; bude do
tdc do thoat nude vét kho chinh dé do toc d6 quay clia 16ng bén trong khi dong dién
cta bom thoat nudce tang va sau dé giam té1 hodc thap hon dong dién tham chiéu; va
budc diéu chinh thoi gian vét kho chinh dé didu chinh thdi gian quay cla long bén
trong duogc thiét dat trong budc thiét dat thoi gian vat kho chinh dua trén thoi gian

quay duoc do ctia 16ng bén trong.
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Phuong phép c6 thé con bao gbm budc chu trinh xa tia d& phun nuée 1én do giat
trong khi quay 16ng bén trong & tdc dd quay dugc xéac dinh trude chu trinh vét kho

phu.

Buéc chu trinh x4 tia c6 thé bao gdbm bude do lugng thoat nude xa tia dé phun
nuée vao dd giat trong khi quay 16ng bén trong & tbc d6 quay duge xac dinh trudc, va
do dong dién cta bom thoat nude; bude do thoi gian thodt nude xa tia dé do thoi gian
tir thoi diém khi bét ddu phun nuéce dén thoi diém khi dong dién cua bom thoat nudce
ting dén hodc vuot qua dong dién tham chiéu; va budce hiéu chinh thoi gian vat kho
chinh dé hiéu chinh thoi gian quay ctia 16ng bén trong dugc thiét dat trong budc thiét
dat thoi gian vat kho chinh dua trén thoi gian duge do trong budce do thoi gian thoat

nudc x4 tia.

Trong budc thiét dat thoi gian vat kho chinh, khi dong dién cua bom thoat nuéc
vuot qua dong dién tham chiéu & trang thai trong d6 tdc do quay cua 1ong bén trong
duogc tang t6i toc do muc tiéu thir nhét, thoi gian quay duoc thiét dit trude cia long

bén trong trong chu trinh vét kho chinh c6 thé duge kéo dai.

Trong budc thiét dat thoi gian vét kho chinh, khi tbc dd quay cua 16ng bén trong
14 nh6 hon téc dd tham chiéu thir nhit dwoc thiét dat trude, thoi gian quay dugce thiét

dat trude cna 16ng bén trong trong chu trinh vét kho chinh c6 thé duge rit ngan.

Trong budc thiét dat thoi gian vét kho chinh, khi tbc do quay cua 16ng bén trong
vuot qua tdc do tham chiéu thir hai duoc thiét dat trude, thoi gian quay duge thiét dat
trude cua 1dng bén trong trong budc thiét dat thoi gian vat kho chinh ¢6 thé duoc kéo
dai.

Trong budc thiét dat thoi gian vét kho chinh, khi tbc do quay cua 16ng bén trong

12 nhé hon td¢ do tham chiéu tht ba dugc thiét dat trudc, thoi gian quay duoc thiét dat
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trede cia 16ng bén trong trong budc thiét dat thoi gian vét khd chinh c6 thé duoc rat

ngan.

Trong budc hi€u chinh thoi gian vét kho chinh, khi thoi gian duge do trong budce
do thoi gian thoat nude xa tia vuot qua thoi gian tham chiéu thr nhét, thoi gian quay
cta 1dng bén trong dugc thiét dat trong budc thiét dat thoi gian vét kho chinh c6 thé

duoc kéo dai.

Trong budc hiéu chinh thoi gian vét kho chinh, khi thoi gian duge do trong budce
do thdi gian thoat nuGe xa tia 1a nhé hon thoi gian tham chiéu thir hai, thoi gian quay
ctia 10ng bén trong duoc thiét dat trong budc thiét dit thoi gian vét kho chinh c6 thé

duoc rat ngan.

Pé dat dugc muc dich néu trén, phuong phap didu khién viéc vit kho clia may
giat theo phuong 4n thi hai cia sang ché c6 thé bao gdm budc bét dau vat kho dé dan
dong bom thoat nudce trong khi quay 16ng bén trong ctia mdy gidt, va loai nudc dd giat
trong khi ting tdc do quay cua léng bén trong té1 tdc d6 muc tiéu dugc thiét dat trudc;
buéc dung thoat nudc dé dimg bom thoat nudce trong thoi gian ding duoc thiét dat
truge khi tdc do quay cua l@)ng bén trong dat téi tdc do muc tiéu duoc thiét dat trudc
trong budc bit dau vat kho; va bude xac dinh lugng thoat nude dé, sau budc dimg
thoat nudc, din dong bom thoat nude, va do gia tri dong dién ctia bom thoat nude dé
xac dinh xem gia tri dong dién cuia bom thoat nudc c6 vuot qua gid tri dong dién tham

chiéu dugc thiét dat trudc hay khong.

Phuong phap c6 thé con bao gbm budc diéu chinh thoi gian vét kho dé thay dbi
thoi gian vit kho bang viéc so sanh thoi gian da trdi qua ké tir khi 16ng bén trong bét
dau quay véi thoi gian tham chiéu duoc thiét dit trude khi gia tri dong dién cia bom

thoat nudc duge do trong bude xac dinh luong thoat nude vugt qua gia tri dong dién
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tham chiéu hién tai.

Trong budc didu chinh thdi gian vét kho, khi thoi gian da troi qua ké tir khi 16ng
bén trong bit dau quay vuot qua thoi gian tham chiéu, thoi gian vat kho c6 thé duoc

tang.

Trong buéc didu chinh thoi gian vt kho, khi thoi gian da trdi qua ké tir khi 1ong
bén trong bt dau quay vuot qua thoi gian tham chiéu, toc do quay ctia 16ng bén trong

c6 thé duoc ting.

Trong budc didu chinh thdi gian vét kho, khi thdi gian da trdi qua ké tir khi 1ong
bén trong bat diu quay vuot quéa thoi gian tham chiéu, thoi gian ma ding viéc dan

dong cua bom thoat nudc c6 thé duge rat ngan.

Phuong phép c6 thé con bao gdm budc dimg lai dé dumg viéc dan dong cua bom
thoat nudc trong thoi gian dimg khi gia tri dong dién cia bom thoat nu6e duge do
trong budc xac dinh lugng thoat nude 1a nhd hon hodc béng véi gia tri dong dién tham
chiéu.

Phuong phép c6 thé con bao gdm budc xac dinh chim dit vét kho dé, sau bude
dung lai, din dong bom thoat nudc, do gia tri dong dién cua bom thoat nudc mot lan
nita, va xéac dinh xem c6 chdm dirt chu trinh vét kho hay khong bang viéc so sanh gid
tri dong dién duoc do lai ciia bom thoat nudc véi gia tri dong dién tham chiéu.

Trong bu6e x4c dinh chdm dut vat kho, khi gia tri dong dién dugc do lai cia bom
thoat nudc vuogt qua gia tri dong dién tham chiéu, budc diéu chinh thoi gian vat kho c6
thé duoc thyc hién.

Trong budc xac dinh chdm dut vat kho, khi gid tri dong dién duoc do lai ciia bom
thoat nu6c 1a nho hon hodic bang véi gid tri dong dién tham chiéu, chu trinh vt kho co

thé dugc chim dut.
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Phuong phép c6 thé con bao gbm budc thiét dat thoi gian dung dé, trong sudt
budc chu trinh vit kho phu, xac dinh lugng hoi 4m cua dd gidt dua trén tdc do quay
cta 16ng bén trong khi dong dién cia bom thoat nuée ting va sau do giam toi hoac
thép hon dong dién phat hién dugc xac dinh trudce, va thiét dat thoi gian dung ciia bom

thoat nudc trong bude ding thoat nuée ty 1€ v6i lugng hoi am.
Hiéu qua cua sang ché

Nhu dugc md ta & trén, theo may giat va phuong phap diéu khién vat kho cua
mdy giit theo sdng ché, c6 hiéu qua cai thién hiéu qua thoi gian gidt va nang luong
bang viéc x4c dinh kha ning thoat nudc ciia do giat va thict dat mirc do loai nudc theo
do.

Ngoai ra, c6 hiéu qua cung cap mirc vat kho khong doi bang viée xac dinh kha
ning thoat nudc clia d6 gidt va thiét dit thoi gian cla chu trinh vat kho va toc d quay
cua viéc vat kho twong img véi no.

Ngoai ra, ¢6 hiéu qua ngan ngira viéc nhan cia do gidt do viéc loai nude qua

muc.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 14 so 6 minh hoa so lugc may gidt theo mot phurong 4n clia sing ché.

Fig.2 1a so do giai thich mdi quan hé diéu khién ctia may giit theo mot phuwong

an cia sang che.

Fig.3 14 lvu d6 minh hoa phuong phap diéu khién vét kho cua mdy giit theo

phuong an thu nhét ciia sang ché.

Fig.4 1a luu dd minh hoa trang thai trong d6 chu trinh xa tia khong dugc thuc

hién trong phuong phap diéu khién vét kho ctia may giit theo phuong an thir nhit cia
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sang ché.

Fig.5 1a so dd giai thich budc didu khién trong chu trinh vt kho phu trong
phuong phép diéu khién vit kho ctia may giit theo phuong an thir nhét ciia sang ché.

Fig.6 1a so dd giai thich budc diéu khién trong chu trinh xa tia trong phuong phap
didu khién vét kho ctia may giit theo phuong an thir nhét cia sang ché.

Fig.7 la so dd giai thich budc didu khién trong chu trinh vét kho chinh trong
phuong phap diéu khién vit kho ctia may giit theo phuong an thir nhit cta sang ché.

Fig.8 12 so d6 minh hoa thay ddi vé téc do quay cuia 16ng bén trong theo chu trinh
vit kho trong may giit theo phuong an thir nhit cua sang ché.

Fig.9 14 luu d6 minh hoa phuong phép cho chu trinh vit kho ciia mdy git theo
phuong &n thtr hai cia sang ché.

Fig.10 1a so d6 minh hoa gia tri dong dién va luong thoat nuéc clia bom thoat
nuée theo viée quay ciia 1ong bén trong trong may giat theo phuong an thir hai ctia

sang ché.

MO té chi tiét sang ché

Sau diy, cac phuong an uu ti€n cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét dwa vao cic
hinh v€ kém theo.

Do sang ché c¢6 thé c6 nhiéu thay d6i khac nhau va c6 thé c6 nhiéu phuong an
khac nhau, cdc phuong 4n vi du dugc minh hoa trong cac hinh v€ va s& duge mo ta chi
tiét trong phan md ta chi tiét. Pidu nay khong nham giéi han séng ché & cac phuong 4n
vi du, va can dugc hidu 12 bao gdm tt ca céc cdi bién, cac twong dwong, va cic thay

thé dugc bao gdm trong ban chét va pham vi ctia sang ché.

Trong phin md ta séng ché, cac thuat ngir ching han nhu thir nhat va thit hai c6
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thé duoc st dung dé mé ta cac thanh phan khac nhau, nhung cac thanh phan khong bi
giéi han & cac thudt ngit nay. Céc thuat ngit néu trén chi nhim muc dich phan biét mot
thanh phan v6i thanh phan khéc. Vi du, khong tréch khéi pham vi clia sang ché, thanh
phan thtr nhét ¢6 thé dugc tham chiéu téi nhu 1a thanh phan tht hai, va twong ty nhu

vay, thanh phin thir hai ciing c6 thé dugc tham chiéu t6i nhu 14 thanh phan thir nhét.

Thuat ngit “va/hodc” co thé bao gém két hop cia nhiéu muc duge liét ké c6 lién

quan hodc bat ky trong s6 nhiéu muc dugc liét ké co lién quan.

Khi thanh phan dugc tham chiéu t6i nhw 14 “dugc két ndi” hoic “dugc tiép xtic”
v6i thanh phén khéc, n6 c6 thé duge hiéu r@'mg n6 ¢6 thé duoc két ndi truc tiép hoac
duoc tiép xtc v6i thanh phan khac, nhung cac thanh phan khac c6 thé ton tai giita
chiing. Mt khéc, khi thanh phin dugc tham chiéu téi nhu 1a “duogc két néi truc tiép”
hodc “duoc tiép xuc truc tiép” véi thanh phan khac, n6 ¢6 thé dwgc hiéu rang thanh

phin khac khéng ton tai & giita.

Cac thuat ngit dugc st dung trong sang ché duogc sir dung dé mo ta cac phuong
4n cu thé, va khong nhim gi6i han sang ché. Cach thé hién s6 it c6 thé bao gdm cach

thé hién so nhiéu trir khi ngtr canh dugc chi ra 13 rang khéc di.

Trong sang ché, cac thuat ngit ching han nhu “bao gdm” hoidc “c6” duge nhim
dé chi bao réng dAu hiéu, sb, budc, thao tac, thanh phﬁn, phﬁn, hodc két hop cua chung
duoc mo ta trong ban mo ta ton tai, va n6 cé thé dugc hiéu réng su ton tai hodc viéc bd
sung cua mot hodc nhiéu cac diu hiéu, sd, budc, hoat dong, thanh phén, phﬁn, hodc két

hop ctia chung khong bi loai trir tir trude.

Trur khi duoc néu rd khac di, tat ca cac thuat ngit duge sir dung & diy, bao gém
cac thuat ngtt khoa hoc va ky thuét, co thé ¢6 cung ¥ nghia nhu dugc hiéu thong

thuong boi nguoi c6 trinh d9 trung binh trong linh vuc ma sang ché thudc vé. Cac
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thuat ngir ching han nhu cac thuét ngit dugc dinh nghia trong tir dién duoc sir dung
thong thudng c6 thé dugc hiéu 1a c6 y nghia thng nhét trong bdi canh ky thuat lién
quan, va tru khi dugce dinh nghia rd rang trong sang ché, n6 khong thé duoc hiéu theo

nghia ly twdng hodc y nghia trang trong qua mirc.

Ngoai ra, cac phuong 4n sau day dugc dé xuit dé giai thich hoan chinh hon cho
nhitng nguoi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc, va céac hinh dang va cac kich thude

ctia cc b phan trong cac hinh v& c¢6 thé dugc phong dai dé giai thich ro rang hon.

Fig.1 14 so d6 minh hoa so lugc may gidt theo mot phwong 4n cua sang ché, va
Fig.2 1a so d6 giai thich mdi quan hé didu khién ctia may git theo mot phuong an cia

sang ché.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, may git 100 theo mdt phuong an cua sing ché
c6 thé bao gébm 10ng bén ngoai 3 chira nude, va 16ng bén trong 4 dé dung do giat va
duoc bd tri quay duge trong 16ng bén ngoai 3 va bd tao xung 5 ma dugc bb tri quay

duge dudi 10ng bén trong 4.

Ldng bén ngoai 3 dugc bd tri trong khung vé (khong dugc thé hién) tao thanh
phén bén ngoai ctia méay gidt 100, va c6 thé duoc treo bén trong khung vo boi co céu
treo (khong dugc thé hién) sao cho su rung dugc gy ra boi viéc quay cia 16ng bén
trong 4 c6 thé dugc dém.

Long bén ngoai 3 quay quanh truc vudng goc véi nén, va 16ng bén ngoai 3 c6 thé
duoc tao thanh hinh dang 6ng v6i clra trén m& sao cho do gidt c6 thé duoc dua vao
16ng bén trong 4 tir phia trén.

Ldng bén trong 4 c6 thé duge bb tri quay dugc trong 16ng bén ngoai 3, va khoang
mé (khong dwoc thé hién) thong véi 16ng bén ngoai 3 c6 thé duge tao thanh & phan

bén dudi cua no.
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Nhiéu 18 thong (khong duoc thé hién) thong véi 16ng bén ngoai 3 dwgc tao thanh
trén bé mat bén (trén bé mit chu vi bén trong) cia 16ng bén trong 4 dé cho phép hoi

am duogc dua vao va toa ra.

Ngoai ra, voi 43 ¢6 kha nang phun nudc vao 1ong bén trong 4 bang viéc str dung

luc ly tdm theo viéc quay cua 16ng bén trong 4 ¢6 thé dugc bb tri.

Nhiéu 18 thong (khong duge thé hién) dugc tao thanh trong bd tao xung 5, va
nuée duge thém vao tir 1ong bén ngoai 3 thong qua khoang mé (khong dugc md ta)
cta 10ng bén trong 4 ¢6 thé di chuyén huéng lén thong qua cic 16 thong dugc tao

thanh trong bo tao xung 5 dé di chuyén vao 16ng bén trong 4.

Pong co 6 ¢ thé cung cap luc quay téi 16ng bén trong 4 hoic bd tao xung 5.
Truc quay cua dong co 6 luon duoc gin v6i bod tao xung 5 dé cung cip luc quay, va
truc quay cua dong co 6 co thé cung cép luc quay t6i 16ng bén trong 4 thong qua viéc
an khép ly hop. Do do, trong trang thai trong d6 khép ly hop duge an khop, truc quay
quay mot cach tich hop véi 16ng bén trong 4 va bd tao xung 5. Thong thuong, khi
khép ly hop duoc théo, 16ng bén trong 4 trong trang thai dugc dimg co thé quay chi bo

tao xung 5.

Pong co 6 c6 kha ning diéu khién tdc do. Vi du, dong co 6 c6 the 1a dong co DC
khong chéi (brushless DC motor, BLDC), nhung khéong nhét thiét bi giéi han & do.
Céng nghé dé didu khién téc d6 quay cia 1ong bén trong 4 hodc bd tao xung 5 sir dung
dong co co thé didu khién tdc do chang han nhu BLDC la da dugc biét o trong linh
vuc cong nghé may giat, va phan mo ta chi tiét ctia né s& duge bod qua.

May gidt 100 c6 thé bao gbm bd phan cip nudce dé cAp nudc vao 16ng bén ngoai

3 va b phén thoat nudc dé thoat nudc tir 16ng bén ngoai 3.

B phan cap nude c6 thé bao gobm van cap nudc 71 de di€u khién ong cap nudce 7
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duogc két noi véi ngudn cap nudc.

Ngin kéo 18 ¢c6 thé duge bo tri trén 6ng cap nudc 7, va khi van cap nude 71
duge mé, nudc duge cap thong qua ong cap nude 7 di qua ngan kéo 18, va sau do co

thé duogc cép vao 16ng bén ngoai 3 hodc 16ng bén trong 4.

Mat khéc, bo phan cap nude c6 thé dugce bo tri véi voi cap nude (khong dugc thé

hién) ma phun truc tiép nude vao 16ng bén trong 4 ma khong di qua ngan kéo 18.

B0 phan thoat nudc bao gdm bom thodt nuéc 23 duge b6 tri trén 6ng thoat 21 dé
thoat nuéc trong 16ng bén ngoai 3 ra bén ngoai. Bom thoat nuée 23 ¢ thé tang gia tri

dong dién thoat nudce khi lugng thoat nude tang.

Cung lic d6, my gidt 100 c6 thé dwgc bé tri v6i panen diéu khién ma hién thi bo
phan muc nhap (khéng duoc thé hién) ma lya chon hoge nhan cac thiét dat khac nhau
(vi du, lua chon quy trinh, nhép thoi gian, v.v.) tir nguoi dung, va b phén hién thi
(khong duoc thé hién) ma hién thi trang thai hoat dong (vi dy, trang thai tién trién quy

trinh, thoi gian con lai, v.v.).

Bo phan didu khién 8 diéu khién cac thao téc cta cac thiét bi cAu thanh may gist
100 va c6 thé bao gdm bd vi xit ly. Sau ddy, trong viéc mé ta phwong phap diéu khién
clia my gidt, s& cin hiéu ring céc thiét bi dugc diéu khién béi bo phan diéu khién 8
trir khi duoc néu rd khac di.

B§ phan didu khién 8 c6 thé thuc hién chu trinh git, chu trinh xa va chu trinh vét
kho.

Mit khéc, trong sang ché, chu trinh vit kho c6 thé bao gbm chu trinh vét kho phu
va chu trinh vét kho chinh. Ngoai ra, chu trinh vét kho c6 thé con bao gébm chu trinh x4
tia trong d6 nudc duge phun 1én do giat thong qua voi 43 st dung luc ly tdm cia 16ng

bén trong 4 trong khi quay 16ng bén trong 4 & tbc do duge xac dinh trudec.
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Trong sang ché, bd phan didu khién 8 c6 thé diéu khién bom thoat nuée 23 va
dong co 6. Vi du, bd phan didu khién 8 c6 thé diéu khién hoat dong clia bom thodt
nuée 23 va do dong dién ctia bom thoat nudc 23. Ngoai ra, by phan diu khién 8 ¢6
thé do va didu khién téc do quay ciia dong co 6, nhy d6 do va diéu khién toc do quay
cta 16ng bén trong 4. Ngoai ra, bd phan didu khién 8 c6 thé phun nuéc thong qua voi

43. Ngoai ra, bd phan didu khién 8 duogc cung cép dé do thoi gian.

Sau day, phuong phap didu khién viéc vit kho cia mdy gidt 1 cla sang ché theo

mdi phuong 4n s& dugc md ta.

Fig.3 14 luu dd minh hoa phwong phap diéu khién vat kho cua may giat theo
phuong an thir nhét cua sang ché, Fig.4 1a luu dd minh hoa phuong phap diéu khién
vat kho ctia may gidt theo phuong an thir nhét cua sang ché trong d6 chu trinh x4 tia
khong dugc thue hién, Fig.5 1a so dd giai thich budc diéu khién trong chu trinh vt khd
phu trong phuwong phap diéu khién vit kho cta may gidt theo phuwong an thu nhét cua
sang ché, Fig.6 1a so dd giai thich buée diéu khién trong chu trinh xa tia trong phuong
phap didu khién vat kho ciia méy giit theo phuong an thir nhét cua sang ché, Fig.7 1a
so dd giai thich buéc didu khién trong chu trinh vét kho chinh trong phwong phap diéu
khién vit kho ciia may giit theo phwong an thir nhit cua sang ché, va Fig.8 1a so dd
minh hoa thay ddi trong tbc do quay cua 10ng bén trong theo chu trinh vét kho trong

may giat theo phuong an thir nhét cia sang ché.

Phuong phép diéu khién vit kho ctia may giit theo phuong an tha nhét cua sang
ché s& duoc mo ta tham chiéu toi Fig.3 dén Fig.8.

Phuong phap diéu khién vat kho ctia may giit theo phuong an thir nhét cia sang
ché c6 thé bao gém budc chu trinh vét kho phu (S10), bude chu trinh xa tia (S20) va

budc chu trinh vt kho chinh (S30).
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Trong phuong an nay, tdc dd muc tiéu thi nhét (W1), toc do muc tiéu thr hai
(W2), tbe do tham chiéu thir nhdt (Wrl), tdc do tham chiéu thit hai (Wr2), toc do tham
chiéu thir ba (Wr3), dong dién tham chiéu (Ir), thoi gian tham chiéu tht nhét (trl), va

thosi gian tham chiéu thi hai (tr2) duoc thiét dat truée trong b phan diéu khién 8.

Trong truong hop nay, tbc d6 tham chiéu thir nhat (Wrl) c6 thé duoc thiét dat toi

¢6 thé 13 nho hon tdc do muc tiéu thir nhat (W1) (Wrl1<wW1).

Cung ltc d6, bo phan didu khién 8 c6 thé hodc c6 thé khong thuc hién mot cach

chon loc budc chu trinh x4 tia (S20) theo mot phuong an.

Buégc chu trinh vét khé phu (S10) 1a dé chi chu trinh trong d6 sau khi chu trinh x4
duoc cham dirt va toan bo nude duge sir dung trong chu trinh xa dugc thoat, hoi Am tir
d6 giat duoc loai bo, nhung tbc @6 quay duoc giam so sénh voi tbc do quay trong budc
chu trinh vt kho chinh (S30) dé quay 10ng bén trong 4 dé gidzm b6t nép nhin cia do
giat. Vi du, néu tdc do quay t6i da cua 16ng bén trong 4 co thé duoc tang toi 800 rpm
hoic 16n hon va 900 rpm hoéc nho hon trong buéc chu trinh vét kho chinh (S30), toc
do quay t6i da cia 16ng bén trong 4 ¢6 thé dugc tang t6i 400 rpm hodc 16n hon va 500

rpm hogc nhé hon trong buéc chu trinh vat kho phu (S10).

Budc chu trinh vit khd phu (S10) c6 thé bao gdm bude do lugng thoat nude vit
kho phu (S11), budc do tdc do thoat nudc vat khd phu (S12) va buéde thiét dat thoi

gian vat kho chinh (S13).

Trong budc do lugng thoat nuée vt kho phu (S11), bd phan diéu khién 8 quay
dong co 6 dé 1am ting tbc do quay (W) cua 16ng bén trong 4 cho t6i tbc d6 muc tiéu
thtr nhit duoe thiét dat truée (W1) dé loai bo hoi 4m khéi do giat, va do dong dién (I)
ctia bom thoat nudce 23 dé xac dinh luong thodt nude. Vi dy, bd phan diéu khién 8 co

thé do thay dbi vé dong dién (I) clia bom thoat nugc 23 va thay dbi vé lugng thoat
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nudce trong khi tang tdc do quay (W) ctia 16ng bén trong 4 dén 450 rpm.

Néu tde do quay (W) cua 10ng bén trong 4 dugc ting dan, hoi 4m cia dd giit
duoc thoat t6i 16ng bén ngoai 3 thong qua 10 thong dugc tao thanh trong léng bén
trong 4 bang luc ly tAm, va nudc trong 16ng bén ngoai 3 cb thé duoc thoat ra phia
ngoai bang hoat dong cia bom thoat nuéc 23 sau khi chay vao 6ng thoat 21. Trong
truong hop nay, néu bom thoat nudc 23 hoat dong, dong dién (I) duoc yéu cau cho
hoat dong tang ty 1€ v61 su tang vé luong thoat nuée. Do d6, bd phan diéu khién 8 co
thé do dong dién (I) ctia bom thoat nu6e 23 dé xéc dinh lugng thoat nuéc trong subt

chu trinh vét kho phu.

Trong bude do tde do thoat nude vt khd phu (S12), bd phan diéu khién c6 thé do
tbc do quay (Wt) cua 16ng bén trong 4 khi dong dién (I) ciia bom thoat nudc 23 ting
vi sau d6 giam t6i hodc thdp hon dong dién tham chiéu duoc thiét dat trude (Ir) (I <

Ir).

Khi tdc d6 quay (W) cia 1ong bén trong 4 dugc tang dan trong budc chu trinh vit
khé phu (S10), dong dién (I) cua bom thoat nuée 23 tang nhanh va sau d6 giam va duy
tri dong dién dugc x4c dinh trudc (ma co thé duoc goi la ‘dong dién trung binh’), va
sau d6 giam mot 1an nita va duy tri khoang dong dién dwoc xéac dinh trude (ma cé thé
dugc goi 1a ‘dong dién tbi thiéu’). Trong truomg hop nay, duy tri khoang dong dién tbi

thiéu c6 nghia 1 lugng thoat nude du da duge thyc hién.

Theo d6, thoi diém khi dong dién tham chiéu (Ir) dugc thiét dat cao hon dong
dién t6i thiu (thdp hon dong dién trung binh), va dong dién (I) ciia bom thoat nude 23
ting va sau d6 gidm td6i hoac thip hon dong dién tham chidu (Ir) (I<Ir) c6 thé dugc

xem 1 thoi diém khi luong thoat nude du duge thyc hién.

Trong buéc thiét dat thoi gian vét kho chinh (S13), bo phan diéu khién 8 c6 thé
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thiét dat (thay d6i) thoi gian quay (T) cua 16ng bén trong 4 trong chu trinh vat kho
chinh dya trén tbc d6 quay (Wt) cla 16ng bén trong 4 duge do trong bude do tdc do

thoat nuge vit kho phu (S12).

Trong bd phan didu khién 8, thoi gian quay (T) cla 16ng bén trong 4 trong chu
trinh vét kho chinh c6 thé duoc thiét dat truée (Ti). Trong trudng hop nay, thoi gian
quay (T) cua 16ng bén trong 4 c6 thé duoc nhap vao truc tiép boi nguoi ding thong
qua bd phan muc nhap (khong dugc thé hién), va bd phan diéu khién 8 c6 thé duoc

thiét dat bang viéc phat hién luong (trong lugng) cla do giit.

Tuy nhién, khi nguoi dung nhép thoi gian du kién (Ti) lam thoi gian quay cia
1dng bén trong 4 (T = Ti), hodc bd phan diéu khién 8 thiét dat thoi gian quay cua 1ong
bén trong 4 lam thoi gian (Ti) dugce tinh todn don gian thong qua luong (khéi luong)
ctia d6 giat (T=Ti), n6 khong phan anh bao nhiéu nuéc dd gidt chira trong sudt cac chu
trinh giat va xa va cac dac tinh thoat nude cua dd giat. Theo do, co thé ¢6 cac van dé &
chd 6 giat bj udt do viée loai nudc khong du, hodc dd giat bi nhan do viéc loai nudc
qué mc.

Dé giai quyét van dé nay, trong sang ché, khi, trong trang thai (W=W1) trong d6
tbc do quay (W) cia 16ng bén trong 4 dugc ting tGi tbc do muc tiéu thir nhit (W1),
dong dién (I) cua bom thoat nudc 23 vuot qua dong dién tham chiéu (Ir) (I>Ir), bd
phan diéu khién 8 c6 thé khong con ting toc do quay (W) cia 16ng bén trong 4, sao
cho né dugc xac dinh ring do giat giit lai nhiéu hoi 4m va, thoi gian quay c6 thé duge
thiét dat nhu thoi gian kéo dai (Te) (T=Te) bang viéc kéo dai thoi gian quay dugc thiét
dat trude (Ti) cua 10ng bén trong 4 trong budce chu trinh vét khé chinh. Trong trudong
hop nay, thoi gian kéo dai (Te) dugc thiét dat dé 16n hon thoi gian quay duoc thiét dat

trude (Ti) cia 10ng bén trong 4 (Te>Ti).
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Ngoai ra, khi tbc do quay (Wt) ctia 1ong bén trong 4 duge do trong bude do toe
d6 thoat nuée vat khd phu (S12) 1a nhé hon tdc do tham chiéu tht nhat dugc thiét dat
trude (Wrl) (Wt<Wrl), bo phan didu khién 8 c6 thé x4c dinh ring d giat c6 it hoi am,
va rat ngin thoi gian quay duge thiét dat trude (Ti) cua 1ong bén trong trong chu trinh
vét kho chinh. Mot cach chi tiét, khi tbc do quay (Wt) cua 16ng bén trong 4 duogc do
trong bude do tbe do thoat nuée vat khd phu (S12) 12 nhé hon tdc do tham chiéu thir
nhét duoc thiét dit trude (Wrl) (Wt<Wrl), bo phan diéu khién 8 c6 thé rut ngén thoi
gian quay duogc thiét dat truée (Ti) cia 1dong bén trong va thiét dat né lam thoi gian
duoc rat ngan (Ts). Trong truong hop ndy, thoi gian duoc rit ngan (Ts) dugc thiét dat
dé nho hon (Ts<Ti) so v6i thoi gian quay dugc thiét dat trude (Tm) cia 1ong bén trong

4 trong budc chu trinh vét khé chinh.

Trong truong hop nay, khi tbc 6 quay (Wt) cta 16ng bén trong 4 duge do trong
bude do téc do thoat nuée vat khd phu (S12) 1a 16n hon hodc bang voi tdc do tham
chiéu thir nhét dugc thiét dat trude (Wrl) va nhé hon hodc biang véi tbe do muc tiéu
thir nhat (W1) (Wrl<Wt<W1), thoi gian quay dugc thiét dat trude (Ti) cia 1ong bén

trong c6 thé dugc duy tri (T=Ti).

Mit khéc, khi toc dd quay (Wt) cla 16ng bén trong 4 dugce do trong bude do toe
d6 thodt nudc vat khd phu (S12) 1a nhé hon tée do tham chiéu thtr nhat dugc thiét dat
trude (Wrl) (Wt<Wrl), c6 thé giam tbc do quay tdi da dugc thiét dat trude cia 16ng
bén trong 4 trong chu trinh vét kho chinh (ma c6 thé nghia 1a tbc d6 muc tiéu thir hai

s& dugc mo ta sau day).

Buéc chu trinh x4 tia (S20) 1a dé chi chu trinh trong d6 do gidt dugc xa bang viéc
phun nuéc vao dd giat thong qua voi 43 trong khi 16ng bén trong 4 duge quay & tbc do

quay duoc xac dinh trude sau budc chu trinh vét kho phu (S10).
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Budc chu trinh x4 tia (S20) ¢6 thé bao gém budc do lugng thoat nudc xa tia
(S21), budce do thoi gian thoat nude xa tia (S22), va budc hi¢u chinh thoi gian vat kho

chinh (S23).

Trong budc do lugng thoat nude x4 tia (S21), 16ng bén trong 4 dugc duy tri & tbe
do quay duoc xéac dinh truge (Wj) va duge quay trong khi nuée duge phun 1én dd giat
str dung luc ly tdm cua 16ng bén trong 4, va dong dién (I) cua bom thoat nuée 23 c6
thé dugc do. Vi du, trong bude do luong thoat nude xa tia (S21), trong khi duy tri tbe
do quay cua 16ng bén trong 4 & 90 rpm hodc 16n hon va 110 rpm hoéc nhé hon, nuée

dugc phun lén dd giat, va dong dién (I) cia bom thoét nuéce 23 c6 thé duoc do.

Trong budc do thoi gian thoat nudce x4 tia (S22), ¢6 thé do thoi gian (At) tir thoi
didm khi nuéc duge bit diu dugce phun trong bude do lugng thoat nude xa tia (S21)
dén thoi diém khi dong dién (I) ctia bom thoat nude 23 ting dén dong dién tham chiéu

(Ir) hoac 16n hon (Ir >Ir).

Trong budc do thoi gian thoat nude xa tia (S22), do 16ng bén trong 4 quay trong
khi duy tri khoang tbc @6 quay duoc xé4c dinh trude va cing lic do, nude duge cép cho
b giat, c6 thé xac dinh dic tinh thoat nudc (kha nang thoat nuréc) clia dd giat qua thoi
gian (At) tir thoi diém khi nude duge cdp cho db giat dén thdi diém khi nude dugce clp
duoc thoat 1an nita.

Trong budc hi¢u chinh thoi gian vat khé chinh (S23), thoi gian quay (T) cia 16ng
bén trong dugc thiét dat trong budc thiét dat thoi gian vat kho chinh (S13) duge hiéu
chinh (T1) dya trén thoi gian (At) dugc do trong bude do thoi gian thoat nude x4 tia.

Cung luc do, thoi gian tham chiéu tht nhit (trl) va thoi gian tham chiéu thir hai
(r2) duoc thiét dat trong bd phan didu khién 8, va thdi gian tham chiéu thir nhét (tr1)

c6 thé duoc thiét dat dé 16n hon thoi gian tham chiéu tht hai (tr2) (trl >tr2).
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Trong truong hop nay, khi thoi gian (At) dugce do trong budc do thoi gian thoat
nudce xa tia (S22) vugt qua thoi gian tham chiéu thir nhét (trl) (At>trl), duoc x4c dinh
rang kha ning thoat nudc cia d6 gidt 1a thap, va thoi gian quay (T) cla 16ng bén trong
duoc thiét dit trong budc thiét dat thoi gian vét kho chinh (S13) ¢6 thé duoc kéo dai
thém. Vi du, do gi4 tri thu duoc bing viée trir thoi gian tham chiéu thir nhat (trl) tir
thoi gian At dugc do trong bude do thoi gian thodt nudce xa tia (S22) tang, thoi gian
quay (T) cua 16ng bén trong dugc thiét dit trong budce thiét dat thoi gian vat kho chinh
(S13) ¢6 thé dwoc hiéu chinh dé lam ting ty 1& v6i gid tri thu duwgc. Ngoai ra, thoi gian
bd sung (tel) duoc cho bing viéc thiét dat mot phin cho gié tri thu duge bang viéc trir
thoi gian tham chiéu thir nhét (trl) tir thoi gian (At) dugc do trong budce do thoi gian
thoat nudc xa tia (S22), va gid tri nay co thé dugc cong vao thoi gian quay (T) cla
1dng bén trong duoc thiét dat trong bude thiét dat thoi gian vt khé chinh (S13) (T1 =

T+ tel).

Ngoai ra, khi thoi gian (At) duge do trong budc do thoi gian thoat nudce xa tia
(S22) 1a nhé hon thoi gian tham chiéu thir hai (tr2) (At<tr2), né dugc x4c dinh réng do
gidt c6 kha nang thoat nude cao, va thoi gian quay (T) cia 16ng bén trong dugc thiét
dat trong bude thiét dat thoi gian vt kho chinh (S13) c6 thé duge rit ngan. Vi dy, do
gié tri thu dugc bang viéc trir thoi gian (At) duge do trong bude do thoi gian thoat
nudc xa tia (S22) tir thoi gian tham chiéu thr hai (tr2) tang, thoi gian quay (T) cta
16ng bén trong dugc do trong budc thiét dat thoi gian vét kho chinh (S13) ¢6 thé duoc
hiéu chinh dé giam ty 1& v6i gid tri thu duge. Ngoai ra, thoi gian dugc rit ngan (ts1)
duoc cho bang viéc thiét dat mot phan cho gi tri thu dugc bang viéc trir thoi gian (At)
duoc do trong budc do thoi gian thoat nude xa tia (S22) tir thoi gian tham chiéu th
hai (tr2), va gié tri nay c6 thé dugc trir tir thoi gian quay (T) cia 16ng bén trong duoc

thiét dat trong budc thit dat thoi gian vit kho chinh (S13) (T1 = T-ts1).
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Mat khac, khi thoi gian (At) duge do trong budc do thoi gian thoat nude xa tia
($22) 14 bing v6i hodc nho hon thoi gian tham chiéu thtr nhat va 16n hon hodc bang
v6i thoi gian tham chiéu thi hai (tr2) (tr2<At<trl), c6 thé duy tri thoi gian quay cua
1dng bén trong dugc thiét dat trong bude thiét dat thdi gian vét kho chinh (S13) (T1 =

7).

Budc chu trinh vét khé chinh (S30) 12 d& chi chu trinh trong d6 16ng bén trong 4
dugc quay dé loai bo hoi 4m khéi @6 gidt sau budce chu trinh xa tia (S20) (néu budc

chu trinh x4 tia (S20) khong duoc thyce hién, sau budc chu trinh vét kho phu (S10)).

Budc chu trinh vét khé chinh (S30) c¢6 thé bao gdm budc do lugng thoat nude Vit
khé chinh (S31), budc do téc do thoat nude vét khé chinh (S32), va bude diu chinh

thoi gian vit khd chinh (S33).

Trong budc do luong thoat nude vét kho chinh (S31), bo phan diéu khién 8 co
thé do dong dién (I) cia bom thoat nudce 4 trong khi ting tbe @6 quay (W) cia 16ng
bén trong 4 t6i the do muc tiéu thir hai dwgc thiét dat trude (W2). Vi dy, bd phan diéu
khién 8 c6 thé do su thay ddi trong dong dién (I) ctia bom thoat nude 23 va xac dinh
su thay d6i trong lugng thodt nudc trong khi ting tbc 40 quay (W) cua 16ng bén trong
4 dén 840 rpm.

Trong buédc do tde do thodt nude vét kho chinh (S32), bd phan diéu khién 8 c6
thé do tdc do quay cta 16ng bén trong khi dong dién cua bom thoat nudc tang va sau
d6 giam t6i hodc thap hon dong dién tham chiéu.

Tham chiéu dén Fig.4, khi tbc d6 quay (W) cua 16ng bén trong 4 ting dan trong
budc chu trinh vt khd chinh (S30), c6 thé thiy rang dong dién (I) cia bom thoat nude
23 ting nhanh va sau d6 giam, va dugc duy tri t6i tbi thiéu. Trong truomg hop nay, viéc

duy tri khoang dong dién tbi thiéu c6 nghia 1 lugng thoat nude du da dugc thuc hién.
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Theo d6, c6 thé thiy rang thoi diém khi dong dién (I) ciia bom thoat nude 23
tang va sau d6 gidm t6i hodc thip hon dong dién tham chiéu (Ir) (I<Ir) 14 thoi diém khi

lugng thoat nude di duoc dat.

Sau day, truong hop trong d6 budce chu trinh xa tia (S20) khong dugc thuc hién
va truomg hop trong d6 bude chu trinh xa tia (S20) dugc thuc hién s& duoc mo ta tach
biét.

DAu tién, trong truong hop trong d6 bude chu trinh xa tia (S20) khong dugce thuc
hién, b phan didu khién 8 c6 thé diéu khién (T2) thoi gian quay (T) cua long bén
trong 4 dugc do trong budc thiét dat thoi gian vit khod chinh (S13) dya trén tbc do
quay (Wt) cua 16ng bén trong 4 duge thiét dat trong bude thiét dit toc do thoat nuéce

vt kho chinh (S32), trong budc diéu chinh thoi gian vat kho chinh (S33).

Trong truong hop nay, khi tbe dd quay (Wt) cia 16ng bén trong 4 dugc do trong
budc do tde do thoat nude vat khd chinh (S32) vuot qua tbc d6 tham chiéu thir hai
duoc thiét dit trude (Wr2) (Wt>Wr2), bd phan didu khién 8 c6 thé kéo dai thoi gian
quay (T) cua 16ng bén trong dugc thiét dat trong budc thiét dat thoi gian vét kho chinh
(S13) (T2>T). Vi du, do gié tri thu dwgc bing viée trir toe d9 tham chiéu thi hai dugc
thiét dat truge (Wr2) tir tbe do quay (Wt) cla 16ng bén trong 4 dugc do trong bude do
tbc do thoat nudc vat khod chinh (S32), thoi gian quay (T) cua 16ng bén trong dugc
thiét dat trong budc thiét dat thoi gian vt kho chinh (S13) ¢6 thé duge hiéu chinh dé
lam ting ty 1€ voi gia tri thu duge. Ngoai ra, thoi gian bd sung (te2) duge cho bang
viée thiét dat mot phin cho gié tri thu duge bing viée trir tbe do tham chiéu thir hai
(Wr2) tir toc dd quay (Wt) cua 16ng bén trong 4 duge do trong bude do tbc do thoat
nude vét kho chinh (S32), va gié tri nay c6 thé dugc cong vao thoi gian quay (T) cia

16ng bén trong dugc thiét dat trong budc thiét dat thoi gian vét kho chinh (S13) (T2 =
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T +te2).

Mt khéc, khi te d6 quay (Wt) cua 16ng bén trong 4 dugc do trong budc do tbc
d6 thodt nude vat kho chinh (S32) 12 nho hon tée do tham chiéu thir ba duoc thiét dat
trude (Wr3) (Wt<Wr3), bd phan diéu khién 8 c6 thé rut ngan thoi gian quay (T) cla
16ng bén trong dugc thiét dat trong budc thiét dat thoi gian vat khd chinh (S13)
(T2<T). Viduy, do gi4 tri thu dugc bang viéc trir tc do quay (Wt) ciia 16ng bén trong 4
duoc do trong budc do tdc do thoat nuée vét khod chinh (S32) tir tbc d tham chiéu thir
ba (Wr3), thoi gian quay (T) cua 16ng bén trong duge thiét dat trong budc thiét dat thoi
gian vt kho chinh (S13) co thé duge hiéu chinh dé giam ty 1& v6i gia tri thu dugc.
Ngoai ra, thoi gian duoc rut ngén (ts2) dugc cho bang viéc thiét dit mot phan cho gia
tri thu duoc bang viéc trir tbc d6 quay (Wt) cla 16ng bén trong 4 dugc do trong budce
do the d thoat nudc vat kho chinh (S32) tir tbe do tham chiéu thi ba (Wr3), va gia tri
nay co thé dugc trir tir thoi gian quay (T) cua 16ng bén trong dugc thiét dat trong bude

thiét dit thori gian vat kho chinh (S13) (T2=T-ts2).

Mit khéc, khi tdc do quay (Wt) cia 16ng bén trong 4 dquc do trong budc do toe
d6 thoat nudc vét khd chinh (S32) 1a nhé hon hoc bing véi toe do tham chiéu thir hai
(Wr2) va 16n hon hodc bing véi toc do tham chiéu th ba (Wr3) (Wr3< WtsWr2), c6
thé duy tri thoi gian quay (T2=T) cta 16ng bén trong dugc thiét dat trong budc thiét
dat thoi gian vat kho chinh (S13).

Mit khac, khi thuc hién budc chu trinh xa tia (S20), bd phan diéu khién 8 c6 thé
diéu khién thoi gian quay (T1) cta cum 16ng bén trong trong bude hiéu chinh thoi gian
vét kho chinh (S23) dua trén toc dd quay (Wt) cua 16ng bén trong 4 dugce do trong
bude do téc do thoat nude vat khod chinh (S32), trong budce didu chinh thoi gian vét

kho chinh (S33a).
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Do d6, khi toc d6 quay (Wt) cua 16ng bén trong 4 duge do trong bude do toc do
thodt nu6e vit kho chinh (S32) vuot qué tdc do tham chiéu thir hai duge thiét dat trude
(Wr2) (WE>Wr2), bo phan didu khién 8 c6 thé kéo dai thoi gian quay (T1) cla cum

16ng bén trong trong budce hiéu chinh thoi gian vit kho chinh (S23) (T2>T1).

Theo d6, khi téc do quay (Wt) cla 16ng bén trong 4 duge do trong bude do tbc
d6 thoat nudc vét kho chinh (S32) 1a nhé hon tdc do tham chiéu thir ba duoc thiét dat
trude (W3) (Wt<Wr3), bo phan didu khién 8 c6 thé rut ngan thoi gian quay (T1) cia

16ng bén trong dugc do trong budce hiéu chinh thoi gian vat kho chinh (S23) (T2<T1).

Ngoai ra, khi tbc dd quay (Wt) cta 16ng bén trong 4 dugc do trong budce do tde
6 thoat nudc vét khd chinh (S32) 12 nhé hon hogc bang véi téc do tham chiéu th hai
(W2) vi 16n hon hodc bang véi toe do tham chiéu thir ba (W3) (W3< Wi<W2), ¢6 thé
duy tri thoi gian quay (T2=T1) cia cum 16ng bén trong trong budc hiéu chinh thoi

gian vat khd chinh (S23).

Cung lic d6, Fig.9 1a Ivu dd minh hoa phuong phap diéu khién vét kho cua may
giat theo phuong an thir hai cia sang ché, va Fig.10 1a so d6 minh hoa gia tri dong
dién va lugng thoat nudc ciia bom thoat nudc theo viéc quay cua 16ng bén trong trong
may giat theo phuong 4n thir hai cia sang ché.

Phuong phap diéu khién vat kho ctia mdy giit theo phuong an thir hai cia sang
ché s& duoc md ta tham chiéu t6i Fig.9 va Fig.10.

Trong phuong &n nay, tdc dd muc tiéu (W1), dong dién tham chiéu (Ir) va thoi
gian tham chiéu (Tr) dugc thiét dat trong b phan didu khién 8. Vi dy, téc do muc tiéu
(W1) ¢6 thé duoc thiét dat t6i 800 rpm hodc 16n hon va 900 rpm hodc nhé hon, dong
dién tham chiéu (Ir) ¢6 thé dugc thiét dit t6i 65 mA hogc 16n hon va 75 mA hogc nho

hon, va thoi gian tham chiéu (Tr) ¢6 thé dwoc thiét dat toi 1 phat va 30 gidy hoac dai
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hon va 2 phut hoac ngan hon, nhung khong bi giéi han & do, va c6 thé dugc thay do6i

theo kha nang cia may giat.

Phuong phap diéu khién vt khod ctia may gidt theo phuong 4n thtr hai cta sang
ché co thé bao gdm bude thiét dit thoi gian dimg (S205), bude bit dau vét kho (S210),
bude dimg thoat nude (S220), bude xac dinh lugng thoat nude (S230), bude diéu
chinh thoi gian vit kho (S240), bude dimg lai (S250) va budce xdc dinh chdm dut vét

kho (S260).

Mit khéc, buéc thiét dat thoi gian dimg (S205) ¢6 thé duge thyc hién trong subt
chu trinh vt kho phu, va budc bat dau vit kho (S210), bude dimg thoat nude (S220),
budc x4c dinh luong thoat nudce (S230), budce diéu chinh thdi gian vat kho (S240),
budc dimg lai (S250) va bude x4c dinh chdm dit vit khd (S260) c6 thé dugce thyc hién

trong subt chu trinh vét kho chinh.

Chu trinh vt khod phu c6 thé 1a dé chi chu trinh trong d6 hoi am duoc loai bd
khoi @b gidt sau khi toan b nuéc duge sir dung trong chu trinh xa dugc thoat, va léng
bén trong 4 dugc quay véi tbc @6 quay duogc giam tuong dbi so voi tée d6 quay trong

chu trinh vt kho chinh dé giam b6t nép nhan cia do giat.

Trong bude thiét dat thoi gian dimg (S205), bd phan diéu khién 8 ¢6 thé quay
dong co 6 dé 1am ting tbc do quay (W) cla 16ng bén trong 4 t6i tbc d6 muc tiéu vat
kho phu dugc thiét dit truée trong khi loai bo hoi 4m trong dd giat, va co thé do dong
dién (I) ctia bom thodt nuée 23 dé xac dinh lugng thoat nuée. Vi du, bo phan diéu
khién 8 c6 thé do thay dbi vé dong dién (I) ciia bom thoat nudce 23 trong khi ting toc

do quay (W) cua 16ng bén trong 4 dén 450 rpm.

Khi tbc do quay (W) cia 16ng bén trong 4 dugc ting dan, hoi 4m cua dd giat c6

thé dugc thoat ra 10ng bén ngoai 3 thong qua 16 thong dugce tao thanh trong 16ng bén
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trong 4 bang luc ly tdm. Sau khi nuéc trong 16ng bén ngoai 3 chay vao 6ng thoat 21,
nuée c6 thé duge thoat ra phia ngoai bang hoat dong cua bom thoat nude 23. Trong
trudng hop nay, khi bom thoat nuéc 23 hoat dong, dong dién (I) dugc yéu ciu cho
hoat déng tang ty 1€ vé1 su tang vé lugng thoat nude. Do d6, b phan diéu khién 8 c6
thé do dong dién (I) ctia bom thoat nude 23 dé xac dinh lugng thodt nuéc trong sudt

chu trinh vit khd phu.

Ngoai ra, bd phin didu khién 8 c6 thé do tdc do quay (Wt) cia 16ng bén trong 4
khi dong dién (I) cia bom thoat nudc 23 tang va sau d6 giam t6i hodc thip hon dong

dién cam tng duogc thiét dat trude (Is) (I <Is).

Khi tbc dd quay (W) ctia 16ng bén trong 4 ting dan trong chu trinh vit kho phy,
dong dién (I) cuia bom thoat nudc 23 ting nhanh va sau d6 giam dé duy tri khoang
dong dién dugc xac dinh trude. Trong trudng hop nay, duy tri khoang dong dién dugc
xac dinh trudc ¢6 nghia 1a lvgng thoat nude du da dugc thuc hién.

Theo d6, c6 thé thiy ring thoi diém khi dong dién (I) cua bom thoat nude 23
tang va sau d6 giam t6i hodc thip hon dong dién cam bién (Is) (I<Is) 1a thoi diém khi
luong thoat nudce du duge dat.

Sau do, bang viéc do téc dd quay (Wt) cia 16ng bén trong 4 tai thoi diém khi
dong dién (I) cua bom thoat nu6e 23 dugce giam toi hodc thap hon dong dién phat hién
(Is) (I<Is), lugng hoi 4m cua dd giat co thé duoc du doan.

N6 ¢6 nghia 1a do toc dd quay duge do (Wt) cia 16ng bén trong 4 ting, lugng
thoat nuée du 1a c6 thé chi khi toe do quay cao dugc dat, ma c6 nghia la dd giat chira
nhiéu hoi 4m.

Do d6, trong budc thiét dat thoi gian dimg (S205), bo phéan diéu khién 8 x4c dinh

luong hoi 4m ciia db giit dua trén tbc do quay (Wt) ctia 16ng bén trong 4 khi dong dién
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(I) cua bom thoat nudce tang va sau do giam t6i hodc thap hon dong dién phat hién (Is)
(I<Is), va co thé thiét dat thoi gian dimg (Tp) ctia bom thoat nude trong budc diung

thoét nuéc ($220) ty 18 v6i lugng hoi dm.

Cung lic d6, trong mot phwong 4n khac, bd phan didu khién 8 c6 thé thiét dat

thoi gian vt kho (Ts) ty 1& véi lugng hoi dm.

Trong budc bit ddu vt khd (S210), bo phan diéu khién 8 ¢6 thé dan dong dong
co 6 dé quay 16ng bén trong 4, va c6 thé din dong bom thoat nudc 23. Do d6, bd phan

didu khién 8 c6 thé bit dau chu trinh vit khé chinh.

Sau d6, bo phan didu khién 8 loai nudc db gidt trong khi tang téc do quay (W)
ctia 10ng bén trong 4 t&i tdc d6 muc tiéu duoc thiét dat trude (W1). Trong truong hop
nay, dong dién (I) cia bom thodt nudce 23 ting nhanh va sau d6 bat dau giam (xem

Fig.4).

Khi tdc dd quay (W) cua léng bén trong 4 dat t6i tdc d6 muc tiéu duogc thiét dat
trudec (W=W1) trong budc bat dau vat kho (S210), budc dung thoat nude (S220) co
thé dugc bat dau.

Cung luc d6, sau khi tdc do quay (W) cta 16ng bén trong 4 dat dén tbe do muc
tiéu (W1), bd phan diéu khién 8 c6 thé duy tri téc do quay cua 16ng bén trong 4
(W=W1) cho dén khi chu trinh vét kho dugc chdm dit. Tuy nhién, bd phén diéu khién
8 c6 thé tang téc do quay (W) cla 16ng bén trong 4 (W>W1) thong qua bude didu
chinh thoi gian vat kho (S40), ma s& duge md ta sau.

Trong budc dung thoat nude (S220), bd phéan didu khién 8 c6 thé dimg bom tho4t
nuéce 23 trong thoi gian dung duoc thiét dat trude (Tp).

Trong truong hop nay, thoi gian dimg (Tp) c6 thé dugc thiét dat dua trén luong

hoi 4m cuia dd giat trong bude thiét dat thoi gian dimg (S205).

30

30/53



48553

Cung luc do, trong mdt phuong an khac, bd phéan diéu khién 8 c6 thé phat hién
khéi lwong cta dd giat va thiét dat thoi gian dimg (Tp) dai hon do lugng do giat 1a 16n

hon (ning hon) dua trén luong do giat.

Cung luc do, trong phuong an nay, thoi gian dung (Tp) duoc thiét dat dén 10
gidy hodc nho hon, nhung khong bi gi6i han ¢ do, va co thé dugc thay ddi theo kha

nang cia may giat 100 va kha nang va hi¢u qua cta bom thoat nude.

Budce xac dinh luong thoat nude S230 duge thuc hién sau khi thoi gian ding

(Tp) cua budce ding thoat nude (S220) da trdi qua.

Trong budc xac dinh lugng thoat nudce (S230), bd phan diéu khién 8 dan dong
bom thoat nuéc 23 dugc ding trong budce dung thoat nudc (S220) mot 14n nita trong
thoi gian duge xac dinh trude, va sau do co thé do gia tri dong dién (I) ciia bom thoat
nudce 23. Vi du, bom thoat nuée 23 cd thé do gia tri dong dién (I) cia bom thoat nudc
23 sau khi dugc din dong lan nita trong 30 gidy, nhung khong bi gi6i han & do, va n6
6 thé duoc thay d6i theo kha ning cia may giat 100 va kha nang va hi¢u quéa cua bom
thoat nudec.

Trong bude xdc dinh lugng thodt nude (S230), bd phan diéu khién 8 xac dinh
xem gia tri dong dién (I) cua bom thoat nude 23 c¢6 vuot qua gid tri dong dién tham
chiéu dugc thiét dat truée (Ir) hay khong.

Trong bude didu chinh thoi gian vét kho (S240), bo phan didu khién 8 ¢6 thé thay
d6i thoi gian vt kho bing viéc so sanh thoi gian (T) da trdi qua ké tir khi 1ong bén
trong 4 bat diu quay v6i thoi gian tham chiéu duoc thiét dat trude (Tr) khi gia tri dong
dién (I) cia bom thoat nuéc 23 dugce do trong bude xac dinh lugng thoat nude (S230)

vugt qué gid tri dong dién tham chiéu (Ir) (I>Ir).

Trong trudng hop nay, thoi gian (T) da tréi qua sau khi 16ng bén trong 4 bit dau
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quay c6 thé 13 d& chi khoang thoi gian tir thoi diém khi 1ong bén trong 4 bat dau quay
trong budc bt dau vit kho (S210) dén thoi diém khi gia tri dong dién (I) clia bom

tho4t nudc 23 dugce do trong bude xac dinh luong thoat nude (S230).

Trong buéc didu chinh thdi gian vét kho (S240), bo phan diéu khién 8 ¢4 thé ting
thoi gian vat kho dugc thiét dat trude (Ts) t6i thoi gian dwoc xdc dinh trude (t1)
(Ts1=Ts+t1) khi thdi gian (T) da troi qua ké tir khi 1ong bén trong (4) bat dau quay

vuot qué thoi gian tham chiéu (Tr) (T>Tr) (S241).

Trong trudong hop ndy, thoi gian vit kho (Ts) c6 thé nghia 1a tir thoi diém khi
16ng bén trong 4 bat ddu quay trong budc bat dAu vét kho (S210) toi thoi diém khi
16ng bén trong 4 dirng quay va chu trinh vét kho duoc cham dirt.

Ngoai ra, viée ting thdi gian vét kho c6 thé nghia 1a 1am tré thoi diém khi 10ng
bén trong 4 dirng quay tai thoi gian vat kho duge thiét dat trude toi thoi gian dugce xac

dinh trudc (t1).

Trong budc didu chinh thdi gian vat kho (S240), bo phan didu khién 8 c6 thé ting
tbc d6 quay (W) cta 16ng bén trong 4 (W>W1) khi thoi gian (T) da trdi qua ké tir khi
16ng bén trong 4 bit ddu quay vuot qué thoi gian tham chiéu (Tr) (T>Tr) (S242).

Trong bude didu chinh thoi gian vét kho (S240), bd phan diéu khién 8 ¢6 thé rut
ngan thoi gian ding (Tp) dé dimg viéc dan dong ciia bom thoat nudc 23 téi thoi gian
duoc xéc dinh truée (t2) (Tpl=Tp-t2) khi thoi gian (T) da troi qua ké tir khi 10ong bén
trong 4 bat diu quay vuot qua thoi gian tham chiéu (Tr) (T>Tr). Vi du, khi thoi gian
dimg duoc thiét dat truée (Tp) 1a 9 gidy, n6 c6 thé duoc rit ngan t6i 8 gidy (Tp1<Tp)
(S243).

Mit khac, trong budc diu chinh thoi gian vét kho (S240), bo phan diéu khién 8

c6 thé thuc hién mot cach chon loc viéc ting cia thoi gian vat kho (Ts) (S241), viéc
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tdng cua téc do quay cua 16ng bén trong 4 (S242), hodc viée rat ngin (S243) cua thoi
gian dimg (Tp), va bd phan didu khién 8 c6 thé thuc hién bang viéc két hop bat ky hai

trong s6 chiing theo mot phuong an, hodc c6 thé thuc hién toan bd chiing.

Do d6, theo sang ché, thoi gian dimg (Tp) cua bom thoat nudc 23 duge thiét dat
dua trén luong hoi 4m trong dd giat hoac lugng dd giat, va gia tri dong dién (I) cta
bom thoat nuéec 23 dugc do trong sudt chu trinh vat kho dé x4c dinh kha ning thoat
hoi &m ctia db giat, va mot cach twong tmg, muc loai nuéc khong d6i co6 thé duge cung
chp bing viec thiét dat lai thoi gian chu trinh vt khé (Ts) va tdc do quay (W) ctia 1ong
bén trong 4.

Sau budc didu chinh thoi gian vét kho (S240), bd phan diéu khién 8 thuc hién
budce ding thoat nudce (S220).

Mit khac, trong budc diéu chinh thoi gian véat khé (S240), bd phan diéu khién 8
thue hién bude dimg thoat nuée (S220) khi thoi gian (T) da troi qua ké tir khi 1ong bén
trong 4 bat diu quay 1a nhé hon hodc bing v6i thoi gian tham chiéu (Tr) (T<Tr).

Mat khéc, khi gia tri dong dién (I) cia bom thoat nuéc 23 dugc do trong bude
xac dinh luong thoat nuwde (S230) 1a nho hon hodc bang v6i gia tri dong dién tham
chiéu (Ir) (I<Ir), b phan didu khién 8 didu khién budc dimg lai (S250).

Trong budc dung lai (S250), bd phén didu khién 8 c6 thé dimg hoat dong cua
bom thoat nuéce 23 trong thoi gian dung (Tp).

Trong truong hop nay, khi thoi gian dung (Tp) duoc rut ngén (Tpl) trong budc
didu chinh thoi gian vat kho (S240) va sau d6 budc dimg lai (S250) dugc bat dau, thoi
gian dimg dau vio ban dau (Tp) duoc lwu trit, va sau do viéc dan dong ctia bom thoat

nuée 23 c¢6 thé duoc dimg.

Mit khic, trong mot phuong an khac, khi thoi gian dung (Tp) duoc rit ngan
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(Tpl = Tp-t2) trong budc didu chinh thoi gian vat khd (S240) va sau d6 bude dimg lai
(S250) dugc bét dAu, cling c6 thé ding viéc dan dong cua bom thoat nuée 23 véi thoi

gian dung dugc rut ngén (Tpl = Tp-t2).

Cung lic do, trong mot phuong an khac, trong bude dung lai (S250), bd phén
didu khién 8 dimg viéc dan dong ctia bom thoat nude 23, nhung c6 thé rat ngan thoi
gian ding dau vao trude do6 (Tp) t6i thoi gian duge xac dinh trude (t3) (Tp-t3).

" Buéc x4c dinh chidm duat vt kho (S260) duge thuc hién sau khi thoi gian dimg
cta budce dung lai (S250) da trdi qua.

Trong budc xéc dinh chim dat vét kho $260, bd phan didu khién 8 ¢6 thé do gia
tri dong dién (I) cia bom thoat nudc 23 mot 1an nita sau khi ddn dong bom thoat nudc
23 mot 14n nita trong thoi gian dugc xac dinh trude. Sau do, bang viéc so sanh gid tri
dong dién duoc do lai (I) cua bom thoat nudce 23 voi gia tri dong dién tham chiéu (Ir),
bd phén didu khién c6 thé xac dinh xem c6 chdm dut chu trinh vit kho hay khong.

Trong budc xéc dinh chim dut vt kho (S260), bd phan diéu khién 8 c6 thé thuc
hién buéc diéu chinh thoi gian vat kho (S240) khi gia tri dong dién dugc do lai (I) cua
bom thoat nudc 23 vuot qua gia tri dong dién tham chiéu (Ir) (I>Tr).

Trong buéc xéc dinh chdm dut vét khd (S260), bo phan diéu khién 8 ¢6 thé chdm
dit chu trinh vat kho khi gia tri dong dién dugc do lai (I) ciia bom thoat nudc la nho
hon hodc bang véi gid tri dong dién tham chiéu (Ir) (I<Ir).

Mic du sang ché da duge mo ta chi tiét thong qua cac phuong 4n cu thé, n6 duoc
nhim dé mo ta sang ché mot cach chi tiét, va sang ché khong bi giéi han & do, va hién
nhién rang sang ché c6 thé dugc cai bién hodc dugc cai thién béi nguoi ¢6 trinh d

trung binh trong linh vuc k¥ thuét trong ban chét k¥ thuét ctia sang ché.

TAt ca céc cai bién hodc cac thay doi don gian cua sang ché nam trong pham vi
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ctia sang che, va pham vi bao h cu thé cua sang che s&€ dugc thé hién rd rang béi cac

diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. May giat bao gom:
16ng bén ngoai ma dugc nap véi nudc;

16ng bén trong ma dugc bb tri quay duoc quanh truc thing trong 1ong bén ngoai

va bao gobm khoang m¢& dé thong véi 1ong bén ngoai & phan bén dudi cia no;
bom thoat nudc dé thoat nude tir 1ong bén ngoai;
dong co dé cung cap luc quay cho 1ong bén trong; va

bd phan diéu khién dé diéu khién bom thoat nudc va dong co, va thuc hién chu

trinh vt kho bao gdm chu trinh vét kho phu va chu trinh vat kho chinh,

trong d6 bo phan didu khién quay dong co dé 1am tang téc do quay cua 16ng bén
trong toi toc do muc tiéu thir nhét duge thiét dat trudce trong subt chu trinh vit kho phu
dé loai bo hoi Am khoi dd giat, do dong dién cua bom thoat nude dé do lugng nude
duoc loai nude khoi do giat trong khi 16ng bén trong dugc quay, do tbc do quay cua
16ng bén trong khi dong dién cua bom thoat nude ting va sau d6 giam t6i hodc thap
hon dong dién tham chiéu dugc thiét dit trude, va thay dbi thoi gian quay duoc thiét
dat trude cua 1ong bén trong trong chu trinh vét kho chinh theo téc do quay dugc do
ctia 1dng bén trong.
2. May giat theo diém 1, trong d6 khi dong dién ciia bom thoat nudc vugt qua dong
dién tham chiéu & trang thdi trong d6 tbc do quay cla 16ng bén trong dugc tang t6i tbe
d6 muc tiéu thit nhat, bd phan didu khién ting thoi gian quay dugce thiét dit trude cia

16ng bén trong trong chu trinh vét kho chinh trong sudt chu trinh vét kho phu.

36

36/53



48553

3. May giat theo diém 1, trong do6 khi téc dd quay duge do cla 16ng bén trong 1a nho
hon téc d6 tham chiéu thir nhét duoc thiét dat trude, bo phéan diéu khién rat ngén thoi
gian quay dugc thiét dat trude cia 16ng bén trong trong chu trinh vét kho chinh trong

sudt chu trinh vat kho phu.

4. May giat theo diém 1, trong d6 khi tbc d6 quay duge do cla 16ng bén trong 13 nho
hon tdc d6 tham chiéu tht nhit dugc thiét dit trude, bd phan diéu khién giam toc do
quay dugc thiét dat trude cta 16ng bén trong trong chu trinh vét kho chinh trong subt

chu trinh Vit khd phu.

5. Mdy giit theo diém 1, trong d6 trong sudt chu trinh vit kho chinh, b phan diéu
khién quay dong co dé l1am tang téc do quay cia 16ng bén trong t6i tbc do muc tiéu thir
hai, do dong dién ctia bom thoat nudc trong khi 16ng bén trong dugc quay, do tdc do
quay cua 16ng bén trong khi dong dién cua bom thoat nudc ting va sau d6 giam tdi
hodc thap hon dong dién tham chiéu, va kéo dai thoi gian quay dugc thay d6i ctia 16ng
bén trong trong chu trinh vét kho chinh khi tbc d6 quay dugce do cla 16ng bén trong

vuot qua toc do tham chiéu tht hai dugc thiét dat trude.

6. May giat theo diém 1, trong do trong subt chu trinh vt khd chinh, bd phan diéu
khién quay dong co dé 1am tang tdc do quay cta 16ng bén trong t6i tbc do muc tiéu thir
hai, do dong dién ctia bom thoat nuéc trong khi 16ng bén trong dugc quay, do toc do
quay cua 16ng bén trong khi dong dién cia bom thoat nudc tang va sau d6 giam toi
hodc thap hon dong dién tham chiéu, va rat ngan thoi gian quay duoc thay d6i cua
16ng bén trong trong chu trinh vét kho chinh khi tbc do quay dugc do cia 16ng bén

trong 1a nho hon td¢ do tham chiéu thir ba dugc thiét dit trude.

7. May giat theo diém 1, trong d6 1ng bén trong bao gb6m vodi dé phun nuéc bang luc

ly tdm trong khi quay,
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bd phan diéu khién thuc hién chu trinh xa tia trong d6 nuéc duge phun 1én dd
giat théng qua voi trong khi 16ng bén trong dugc quay & tbc do dugce xac dinh trudc

giita chu trinh vit kho phu va chu trinh vét khé chinh.

8. May giat theo diém 7, trong d6 bd phén diéu khién do dong dién ciia bom tho4t
nuée trong subt chu trinh xa tia, do thoi gian thoat nude xa tia tir thoi diém khi chu
trinh x4 tia bt dAu t6i thoi diém khi dong dién ciia bom thoat nudc tang dén hodc vugt
qua dong dién tham chiéu, va kéo dai thoi gian quay duoc thay dbi cta 10ng bén trong
trong chu trinh vit kho chinh khi thoi gian thodt nude xa tia vugt qué thoi gian tham

chiéu thir nhat dugc thiét dat trude.

9. M4y gidt theo diém 7, trong d6 bd phan diéu khién do dong dién cua bom thoat
nudce trong subt chu trinh xa tia, do thoi gian thoat nude xa tia tir thoi diém khi chu
trinh x4 tia bit du t6i thoi diém khi dong dién cua bom thoat nudce ting dén hodc vuot
qua dong dién tham chiéu, va rut ngin thoi gian quay duoc thay dbi cua 16ng bén trong
trong chu trinh vit kho chinh khi thoi gian thoat nudce xa tia 1a nho hon thoi gian tham

chiéu thtr hai dugc thiét dat trude.
10. May giat bao gbm:
16ng bén ngoai ma dugc nap véi nudc;

16ng bén trong ma dugc b tri quay duoc quanh truc thing trong 10ng bén ngoai

va bao gom khoang m& dé thong voi 16ng bén ngoai ¢ phan bén dudi cua no;
bom thoat nudc dé thoat nude tir 1ong bén ngoai;
dong co dé cung cap luc quay cho 1ong bén trong; va

bd phan diéu khién dé diéu khién bom thoat nudc va dong co, va thuc hién chu

trinh vt kho bao gdm chu trinh vét kho phu va chu trinh vét kho chinh,
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trong d6 bd phan didu khién didu khién dong co dé din dong bom thoat nude
trong khi quay 16ng bén trong trong sudt chu trinh vét khé chinh, ding viéc din dong
cia bom thoat nudc trong thoi gian dimg duoc thiét dit trude khi tbe do quay cla 1ong
bén trong dugc tdng dé dat tdc d6 muc tiéu duge thiét dat trude, do gid tri dong dién
ctia bom thoat nuéc bang viéc dan dong bom thoat nude sau khi thoi gian ding da troi
qua, va xac dinh xem thoi gian vét kho c6 thay d6i hay khong bang viéc so sanh gia tri

dong dién ctia bom thoét nuéc véi gia tri dong dién tham chiéu duoc thiét dat trudec.

11. May giat theo diém 10, trong d6 khi gié trj dong dién cia bom thoat nudc vuot qua
gia tri dong dién tham chiéu dugc thiét dat true, bo phan diéu khién xéc dinh xem ¢6
thay doi thoi gian vét kho hay khong bang viéc so sanh thoi gian da troi qua ké tir khi

16ng bén trong bét ddu quay véi thoi gian tham chiéu.

12. May giat theo diém 11, trong d6 khi thoi gian da troi qua ké tir khi 1dng bén trong

bt ddu quay vuot qua thoi gian tham chiéu, bo phan diéu khién ting thoi gian vit kho.

13. May giit theo diém 11, trong d6 khi thoi gian da trdi qua ké tir khi 10ng bén trong
b4t d4u quay vuot qua thoi gian tham chiéu, bd phan didu khién tang tc do quay ctia
16ng bén trong.

14. May giat theo diém 11, trong d6 khi thoi gian da troi qua ké tir khi 16ng bén trong
bt ddu quay vurot qua thoi gian tham chiéu, bo phan didu khién rat ngan thoi gian ma
dimg viéc dan dong ctia bom thoat nudc.

15. May giat theo diém 10, trong d6 khi gié tri dong dién ctia bom thoét nude 1a nhd
hon gi4 tri dong dién tham chiéu, bo phan diéu khién dung lai viéc dan dong cia bom
thoat nudce trong thoi gian dung.

16. May giat theo diém 15, trong d6 khi thoi gian dung tr6i qua sau viéc dan dong cua

bom thoat nudc dugce ding ]4n nita, b phan diéu khién din dong bom thoat nuéde, do
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gia tri dong dién ciia bom thoat nude 14n nita, va xac dinh xem c6 chdm dut chu trinh
vét kho hay khong bang viéc so sanh gié tri dong dién duoc do lai ctia bom thoat nuéce

v6i gid tri dong dién tham chiéu dugc thiét dat trude.

17. May giat theo diém 16, trong d6 khi gia tri dong dién dugc do lai cia bom thoat
nuée vuot qué gia tri dong dién tham chiéu, bd phan diéu khién thay dbi thoi gian vét
kho bang viéc so sanh thoi gian da trdi qua ké tir khi 16ng bén trong bit diu quay véi

thoi gian tham chiéu.

18. May giit theo diém 16, trong d6 khi gia tri dong dién dugc do lai ctia bom thoat
nuée 1a nho hon hodc bing véi gid tri dong dién tham chiéu, bo phan diéu khién chim

dut chu trinh vat kho.

19. May giit theo diém 10, trong d6 bo phén diéu khién ting 16ng bén trong t6i tdc do
muc tiéu vit kho phu trong suét chu trinh vat kho phy, do dong dién ciia bom thoat
nuéce trong qua trinh quay cua 16ng bén trong, x4c dinh lugng d6 giat bang viéc do toc
do quay cua 10ng bén trong khi dong dién ciia bom thoat nudc tang va sau d6 giam tdi
hodc thép hon dong dién phét hién dugc x4c dinh trude, va thuc hién chu trinh vat kho
chinh sau khi thiét dat thoi gian dimg ty 16 v6i lwgng do git.
20. Phuong phép diéu khién viéc vit kho cia may giat bao gdm chu trinh vét kho phu
va chu trinh vét kho chinh, phuong phéap nay bao gbm céc budc:

budc do lugng thoat nude vt kho phu trong sudt chu trinh vt kho phu, loai bd
nuge tir do giat trong khi tang tbc dd quay ciia 1ong bén trong cia may giat tdi toc do
muc tiéu tht nhit dugc thiét dat trude, va xac dinh lugng thoat nuée bang viée do
dong dién ctia bom thoat nuéc ma thoat hoi 4m duoc thoat nude tir do giat;

budc do tée dd thoat nude vt kho phu dé do tée do quay cia 16ng bén trong khi

dong dién cua bom thoat nude tang va sau do giam tGi hodc thap hon dong dién tham
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chiéu duogc thiét dat trude; va

budc thiét dit thoi gian vit kho chinh dé thiét dat thoi gian quay cta 1ong bén

trong trong chu trinh vét kho chinh dua trén téc d6 quay duge do cua 16ng bén trong.

21. Phuong phép didu khién viéc vét kho cua may gidt theo diém 20, ngoai ra con bao

gom:

buéc do lugng thoat nudce vét kho chinh cua trong suét chu trinh vét kho chinh,
do dong dién ctia bom thoat nuéc trong khi ting tbc @6 quay cua 16ng bén trong téi tde

d6 muc tiéu thtr hai dugc thiét dat trudc;

busc do toe do thoat nudce vét khd chinh dé do toc do quay cla 16ng bén trong
khi dong dién cua bom thoat nude tang va sau d6 giam t6i hodc thap hon dong dién
tham chiéu; va

budc didu chinh thdi gian vat kho chinh dé diéu chinh thdi gian quay cua 1ong
bén trong duoc thiét dit trong bude thiét dat thoi gian vét kho chinh dua trén thoi gian
quay dugc do cua 16ng bén trong.
22. Phuong phép diéu khién viéc vét kho cua may git theo diém 20, ngoai ra con bao
gbm budc chu trinh xa tia dé phun nuéc 1én d6 giat trong khi quay 16ng bén trong &
tdc do quay duge xac dinh trude sau chu trinh vét kho phu.
23. Phuong phép diéu khién viéc vét khd ciia may giat theo diém 22, trong d6 budc
chu trinh x4 tia bao gom:

budc do luong thoat nude xa tia dé phun nuéc vao do giat trong khi quay 16ng
bén trong & tbc do quay duoc xac dinh trude, va do dong dién cua bom thoat nudc;

budc do thoi gian thoat nude xa tia dé do thoi gian tir thoi diém khi bat dau phun

nuée dén thoi diém khi dong dién ctia bom thoat nude ting dén hoic vuot qua dong
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dién tham chiéu; va

bude hiéu chinh thoi gian vét kho chinh dé hiéu chinh thi gian quay cua léng
bén trong duogc thiét dat trong budce thiét dat thoi gian vat kho chinh dua trén thoi gian

duoc do trong budc do thoi gian thoat nude x4 tia.

24. Phuong phap diéu khién viéc vét kho clia may gidt bao gdm bom thoat nude,

phuong phép nay bao gbm céc budc:

buéc bit dau vét kho dé, trong sudt chu trinh vét kho chinh, dan dong bom thoat
nuée trong khi quay 10ng bén trong ctia may giat, va loai nudc d6 giat trong khi ting

tbc do quay cla 16ng bén trong t6i tbc do muc tiéu dugc thiét dat trudce;

budc ding thoat nude dé dimg bom thodt nudc trong thoi gian dimg duoc thiét
dat truée khi tdc do quay cua 1ong bén trong dat t6i tbc do muc tiéu dugc thiét dat

truge trong budc bat dau vat kho; va

budc xac dinh luong thoat nudce dé, sau budc dimg thoat nuéc, dan dong bom
thoat nudc, va do gia tri dong dién ctia bom thoat nude dé xac dinh xem gi4 tri dong
dién ctia bom thoat nudc c¢6 vuot qua gia tri dong dién tham chiéu duoc thiét dat trude

hay khong.

25. Phuong phép diéu khién viéc vét kho cta may gidt theo diém 24, ngoai ra con bao
gb6m buéde diéu chinh thoi gian vit kho dé thay déi thoi gian vit khd bang viéc so sanh
thoi gian da trdi qua ké tir khi 10ng bén trong bit dau quay véi thoi gian tham chiéu
dugc thiét dat trude khi gia tri dong dién cua bom thoat nuéc duoc do trong bude xac

dinh lugng thoat nudc vugt qua gia tri dong dién tham chiéu hién tai.

26. Phuong phép diéu khién viéc vét kho ciia may gidt theo diém 24, ngoai ra con bao
gbm buéc ding lai dé dimng viéc din dong cua bom thoat nude trong thoi gian dimg

khi gia tri dong dién cua bom thoat nudc dugc do trong bude xac dinh lugng thoat
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nuée 1a nhé hon hodc bang véi gia tri dong dién tham chiéu.

27. Phuong phap diéu khién viéc vét khé cua may gidt theo diém 26, ngoai ra con bao
gém buéc xac dinh chAm durt vt kho dé, sau bude dimg lai, dan dong bom thoat nudc,
do gia tri dong dién cia bom thoat nwdc mot lan nita, va xac dinh xem c6 chdm dut
chu trinh vit kho hay khong bang viéc so sanh gié tri dong dién dugc do lai cia bom

thoat nudc véi gid tri dong dién tham chiéu.

28. Phuong phéap diéu khién viéc vit kho ctia méy gidt theo diém 24, ngoai ra con bao
gdm budc thiét dat thoi gian ding dé, trong subt bﬁéc chu trinh vat khd phu, xdc dinh
lugng hoi Am cta do git duva trén tbc dd quay cia 16ng bén trong khi dong dién cua
bom thoat nuéce ting va sau d6 giam to1 hodc thap hon dong dién phat hién dugc xéc
dinh trude, va thiét dat thoi gian ding cua bom thoat nudc trong budce dimg thoat nude

ty 1€ v6i luong hoi am.
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