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(57) Thiét bi san xut ban thanh phim soi cacbon bao gdm co ciu quén
day soi cacbon, co cAu phét plasma khi, va co cdu tAm dung dich polyme.
Co ciu quén day sgi cacbon dugc b tri v6i it nhat modt con lan, mdi con
lan dugc 16ng bang cudn day soi cacbon. Co cdu phét plasma khi bao gdm
voi phun d phat plasma khi 1én trén ddy don soi cacbon kéo cing ra ngoai
tir co cu quan ddy soi cacbon. Co cdu tdm dung dich polyme cung cip
dung dich polyme véi né day don soi cacbon phat bing plasma khi dugc
nhung va gom day don soi cacbon d& nhung thanh soi cacbon ban thanh
pham. Huéng chiéu dai ctia day don soi cacbon kéo cang bén trén voi phun

1a gan nhu vudng goc v6i hudng phat ciia plasma khi phat ra tir voi phun.
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48550

Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d@ cap t6i thiét bi san xut compozit soi cacbon va, cu thé

hon, t6i thiét bi san xuét ban thanh phdm soi cacbon.

Tinh trang ky thuat ctia saing che
Céc san pham soi cacbon dugc lam bang compozit sgi cacbon bao

gom cac sgi cacbon, cac polyme, cac kim loai, va cac st va dugc st dung

rong rai trong cic nghanh cong nghiép hang khéng vii try, quén sy, va dién.

Compozit 1am bing cic soi cacbon va céc polyme cé cac uu diém 13 chi
phi thap, 6 bén cao va trong luong nhe va thudng duoc sir dung boi cac
nghanh céng nghiép ding cho gia dinh khi ché tao xe dap, vot tennis, va
vot cau 16ng.

Compozit d4 biét 1am bang céc soi cacbon va céc polyme duoc tao
theo nhiéu cach dé phu cac nhua ran nhiét, nhu cac nhya epoxy, hoac cac
nhua déo nhiét 1én 16p soi cacbon va sau d6 héa rin 16p s¢i cacbon thanh
compozit. Cac cach phu cac nhya ran nhiét hodc déo nhiét chu yéu duoc
phan loai thanh tdm kiéu udt va ép néng kiéu khé. Cho dén khi tAm kiéu
u6t dugc quan tam, su tAm khoéng du cua soi cacbon bén trong nhua
thuong xay ra va tao thanh nhiéu khoang bén trong compozit d4 héa rin va
do d6 giam d6 bén cta toan bd compozit. Mot vai nguoi di c¢b ging kéo
dai thoi gian tim dé tranh van d@ nay vé6i chi phi cao va hiéu suét thip. Do

do, can t6i thiét bi san xuat ban thanh pham sgi cacbon cai tién.

Ban chat ky thuat ciia sang che
Nham gidi quyéet cac van d€ néu trén, muc dich cda sang che 1a de
xuat thi€t bi san xuat ban thanh pham soi cacbon dé ché tao sgi cacbon ban

thanh phdm c6 hé sé d6 rong nhé hon 1% sau khi dugc héa rén.
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Theo mot phuong 4n thyuc hién, thiét bj san xuit ban thanh phim soi
cacbon bao gdm co cu quén day soi cacbon, co ciu phat plasma khi, va co
ciu tAm dung dich polyme. Co cAu quin d4y soi cacbon bao gdm cum tach

day don soi cacbon va cum truyén day don soi cacbon thtr nhat bd tri cach

xa vOi cum tach diy don soi cacbon. Cum tach day don sgi cacbon co it

nhit mot con lan thir nhit mdi con lin ndy dugc 16ng bang cudn day soi
cacbon, cum truyén ddy don soi cacbon thir nhit c6 con lan thir hai. Céc
-day don soi cacbon kéo cing ra ngoai tir cudn ddy soi cacbon dugc tiép
nhan va sau dé dugc truyén bdi con lan thir hai. Co cdu phat plasma khi
dugc bb tri bén canh cum truyén day don sgi cacbon thur nhét va bao gém
vOli phun va cum tao plasma ndi véi voi phun nay. Cum tao plasma dugc
b6 tri dé tao ra va sau d6 xuit plasma khi t6i voi phun, va voi phun duoc
bd tri dé phat plasma khi 18n trén ddy don soi cacbon tiép nhan béi con lan
thir hai. Co cdu tdm dung dich polyme duoc bd tri bén canh co cdu phét
plasma khi va bao gébm cum tdm dung dich polyme, cum truyén day don
soi cacbon thir hai va cum gom ban thanh pham soi cacbon. Cum tdm dung
dich polyme dugc bd tri gifta cum truyén day don sot1 cacbon thir hai va
cum gom ban thanh phdm soi cacbon. Cum truyén ddy don soi cacbon thir
hai c6 con lan thit ba bd trf d truyén day don soi cacbon phét bang plasma
khi t&i cum tdm dung dich polyme. Cum tdm dung dich polyme dugc b tri
@& tiép nhan day don soi cacbon tir con lin thir ba d& cho phép tim day
don soi cacbon vao trong dung dich polyme. Cum gom ban thanh phdm soi
cacbon dugc bd tri & gom gidy chéng dinh gén vé6i day don soi cacbon
tdm bang dung dich polyme thanh cuén. Huéng chiéu dai cta day don soi
cacbon kéo cang gﬁn voi phun gan nhu vuéng goéc voéi hudng phat plasma
khi phét ra tir voi phun, khoang cach ngin nhat gitta voi phun va diy don
soi cacbon nim trong khoang tr lecm to 2cm, va soi cacbon ban thanh

pham c6 hé s6 d6 rong nho hon 1% sau khi dugc hoéa ran.
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Theo mét phuong an thuc hién, khoang cach ngén nhét gitra voi
phun va day don sgi cacbon 1a 1,5cm.

Theo mét phuong an thuc hién, plasma khi dugc chon tu mot trong
s6 nhém bao gém plasma khong khi, plasma oxy, plasma hydro, plasma
agon, plasma heli va plasma nito.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, cum tim dung dich polyme bao gdm
bé tdm dung dich polyme chtra dung dich polyme va dugc bb tri véi céc

thanh 13n nhé trén thanh phia trong cta bé tim dung dich polyme dé duoc

dua vao béi day don soi cacbon nhung vao trong bé tAm dung dich polyme.

Theo mdt phuong an thuc hién, cum gom bén thanh pham soi cacbon bao
gdm con lan tha tu duoc 16ng bang éu@n gidy chéng dinh cép gidy chéng
dinh pht bang keo dinh, va con lan tht tu duge bd tri dé gom day don soi
cacbon tdm bang dung dich polyme 1én trén gidy chéng dinh d tao thanh
cuon.

Theo mét phuong 4n thuc hién, khoang cach gifta hai thanh lan lién
k@ bét ky trong s6 cac thanh lan bé tri cach xa vdi con lan thit tu 16n hon
khoang céch giita hai thanh 1an 1ién k& bat ky trong s6 cac thanh lan bd tri
gén vé6i con lan thi tu.

Theo mét phuong én thuc hién, cum tach day don sg¢i cacbon bao
- gdm it nhét hai con lin thtr nhét bd tri cach xa nhau & khoang cdch nhét
dinh, va tt ca cac day don soi cacbon kéo cing ra ngoai tir tat ca cac cudn
day soi cacbon dugc tiép nhéan bdi con 1dn thr hai va sau d6 tao thanh bé
so1 cacbon.

Theo mot phuong 4n thuc hién, cum tdm dung dich polyme bao gém
con 1an ép néng thir nhét va con lan ép néng thir hai bd tri bén canh nhau,
vi trf tAm cua con 13n ép néng thi nhit cao hon vi tri tim cta con lan ép
néng thi hai, va con lin ép néng thi nhat va con lin ép néng thir hai dugc
b tri dé thuc hién viéc ép néng 1én bé soi cacbon phat bang plasma khi,

gidy chong dinh va gidy chéng dinh khac phu bang dung dich polyme.
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Theo mét phuong an thuc hién, cum gom bén thanh phim soi
cacbon bao gdm con 13n thir ndm duoc b tri & gom b6 soi cacbon xir ly
ép néng va gidy chng dinh xir Iy ép néng thanh cuén.

Theo mot phuong 4n thuc hién, cum tdm dung dich polyme con bao
gdm con lin nha gidy chdng dinh thir nhét, co cdu trai polyme, con lin da,
con lan nha gidy chéng dinh thi hai va con lin liy gidy chéng dinh;
khoang cach nhat dinh ton tai gitta con lin nha gidy chéng dinh thir nhét va
con lan d&, khoang cach nhét dinh ton tai giita con lin d& va con lin ép
néng thi nhét va khoang céch nhét dinh tdn tai gitta con lan ép néng thi
nhat va con lan 14y gidy chéng dinh; vi tri tAm cta con lin nha gidy chéng
dinh tht nhit cao hon vi trf tim cua con lin d3, Vl tri tdm cuda con lan 4o
cao hon vi trf tim cta con 1an ép néng thir nhat; con lin nha gidy chéng
dinh tht nht dugc bb tri dé nha gidy chdng dinh khac nham cho phép gidy
chbng dinh khéc di qua va tiép xuc véi con lin d& va con lin ép néng thir
nhét theo th tw va cudi cing dugc cudn 1én béi con lan 14y gidy chdng
dinh; va co cAu trai polyme duoc bé tri dé tiép xtc véi gidy chéng dinh
khac b tri giita con lan d& va con lan nha gidy chéng dinh thir nhat va dé
nha dung dich polyme 1én trén gidy chong dinh khac.

Tém lai, thiét bi san xudt ban thanh phim soi cacbon theo sang ché
st dung co cu phat plasma khi dé phii 4p dung qua trinh phat plasma khi
1én trén day soi cacbon ma sé& dugc tao thanh sgi cacbon ban thanh phém
va nhd d6 hoat héa bé mit cia soi cacbon va nho d6 cai thién d¢ dinh bé
mat cua soi cacbon hoat héa. Theo cach nay, khi soi cacbon phat béng
plasma khi lién tuc dugc nhung vao trong dung dich polyme qua qua trinh
tm dung dich polyme kiéu w6t hodc qua trinh tdm dung dich polyme kiéu
kho, d6 ddng déu cua viée tAm co thé duogc cai thién dang ké, nhd d6 dat
duoc hiéu qua tdm dung dich polyme tdi uu. Két qua 13, soi cacbon ban
thanh pham hoa cimg theo d6 s& c6 mot vai khoang va thim chi khéng co

khoang, va d6 bén cua toan bd s¢i cacbon ban thanh pham dugc cai thién.
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Dua trén dir liéu thit nghiém, d8 chiing minh dugc rang soi cacbon béan

thanh phdm héa cimg thu duoc nhd d6 ¢6 hé sb d6 rdng nhd hon 1%.

Mo ta vin tit cach hinh vé

| Phan mb ta ctia cac hinh v& kém theo cdc phuong 4n thyc hién sdng
ché duoc dua ra bén dudi d8 c6 thé hiéu sang ché mot cach rd rang nhit va
khong duoc nhdm dé gidi han pham vi bao ho ciia sang ché nay.

Fig.1 12 hinh v& phéi canh thé hién dué6i dang gian do thiét bi san
xuét ban thanh phétm soi cacbon theo phuong 4n thuc hién thu nhit cua
sang ché;

Fig.2 12 hinh v& phéi canh thé hién duéi dang gian d6 thiét bi san
xuét ban thanh phim s¢i cacbon theo phwrong 4n thuc hién tht hai clia séng
ché; va

Fig.3 14 hinh vé& phdi canh thé hién du6i dang gian db thiét bi san
xuét ban thanh phim soi cacbon theo phuong 4n thuc hién thr ba cua séng

ché.

M5 ta chi tiét cac phuong 4n thwe hién sang ché

Phan mé ta dudi ddy va cac hinh v& kém theo cla séng ché duoc st
dung d& minh hoa cac d4u hiéu k¥ thuit chinh cta thiét bi sin xuit ban
thanh phém soi cacbon dugc bde 10. Cac phuong an thuc hién minh hoa
khong nhim dé gi6i han pham vi bao hd cia thiét bi san xuit ban thanh
pham soi cacbon dugc boc 16 va cac nguyén tic lién quan s& duoc hiéu béi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc k¥ thuat nay va s& khong duge
minh hoa chi tiét.

Nhu duge bdc 16, thiét bi san xut ban thanh phém soi cacbon ép
dung qua trinh phat plasma khi 1én trén day so1 cacbon dé hoat héa céc bé
mat cua cac sgi cacbon gén trong ddy soi cacbon. Ngodi ra, qué trinh tAm

dung dich polyme sau d6 dugc 4p dung dé dam béo rang dung dich polyme
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duoc nhung ngay 14p tirc va hoan toan vao trong céc khoang trong so tit ca
céc soi cacbon gin trong diy soi cacbon.

Dua vao Fig.1 hodc Fig.2, theo mdt phuong an thuc hién, thiét bi
san xuét ban thanh phim soi cacbon 10 hoic 10a bao gdm: co ciu quén
day soi cacbon 101, co cAu phat plasma khi 102 va co cAu tim dung dich
polyme kiéu u6t 103. Theo cac phuong 4n thuc hién nay, co ciu quén day
sgi cacbon 101 hodc 101a dugc bd tri chic chin trén ban gia céng thir nhat
1011, co cAu phat plasma khi 102 hogic 102a dugc bé tri chac chan trén ban
gia cong thir hai 1021 va co cdu tim dung dich polyme kiéu wét 103 duoc
bd tri chic chén trén ban gia cong thi ba 1031. N6i theo cach khéc, co cdu
quin déy soi cacbon 101, co cAu phat plasma khi 102 va co cau tim dung
dich polyme kiéu ué6t 103 1an luot duogc bb tri chic chén trén cac khung gia
cdng hodc ban gia céng khac nhau. Chu y ring, cach dé b tri chic chén co
cu quén day soi cacbon 101, co cAu phat plasma khi 102 va co cdu tdm
dung dich polyme kiéu u6t 103 khong bi gii han trong sang ché nay mién
1a cac co chu 101, 102 va 103 c6 thé hoat dong két hop véi nhau. C6 thé
thuc hién duoc va nim trong pham vi cia sang ché ring co ciu quin day
soi cacbon 101, co cAu phat plasma khi 102 va co cdu tim dung dich
polyme kiéu w6t 103 tit ca déu dugc bd tri trén cing ban gia céng hoic
cung khung gia cong.

Dua vao Fig.3, theo mdt phuong an thuc hién khac, thiét bi san xut

soi cacbon ban thanh phdm 10b bao gém co céu quan day soi cacbon 101,

co chu phat plasma khi 102 va co cdu tAm dung dich polyme kiéu khé 104.
Theo phuong 4n thuc hién nay, co cdu quin diy soi cacbon 101 duoc bb tri
chéc chén trén ban gia céng thi nhét 1011, co ciu phat plasma khi 102
duoc bd tri chic chén trén ban gia céng thi hai 1021 va co cdu tim dung
dich polyme kiéu kh6 104 duoc bb tri chic chén trén ban gia cong thi tu
1041. Néi theo cach khéc, co cdu quin day soi cacbon 101, co cdu phat

plasma khi 102 va co cdu tim dung dich polyme kiéu kho 104 1an luot
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duoc bd tri chic chin trén cac khung gia cong hoic ban gia cong khac
nhau. Chu ¥ rang, cach bd tri co ciu quén day soi cacbon 101, co cau phat
plasma khi 102 va co cdu tim dung dich polyme kiéu kho 104 khong bi
gi6i han trong sang ché nay mién 13 cac co chu 101, 102 va 104 c6 thé hoat
dong két hop v6i nhau. C6 thé thuc hién dugc trong pham vi clia sang ché
rang co ciu quan ddy soi cacbon 101, co ciu phat plasma khi 102 va co
cu tAm dung dich polyme kiéu kho 104 tit ca déu duoc bd tri trén cling
ban gia cong hodc cung khung gia cong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, theo mdt phuong an thuc hién, co cAu
quan day soi cacbon 101 dugc bd tri chic chin trén ban gia cong thir nhét
1011 va bao gdm cum tach day don soi cacbon 1012 va cum truyén day
don soi cacbon tht nhét 1013. Ban gia cong thir nhat 1011 duoc bé trf véi
nhiéu hon hai, ching han ba, trong s céc tru dimg tht nhat 1011a, 1011b
va 1011c va it nhit mot trong s6 tru dtng thi hai 1011d. Cac tru dtng tha
nhét 1011a, 1011b va 1011c duge cin thing hang véi nhau trong khoang
cach nhét dinh trong khi tru ding thr hai 1011d duqc bd tri cach xa véi
cac tru dimg thtr nhat 1011a, 1011b va 1011c. Cum tich day don soi
cacbon 1012 bao gém mot vai, chéng han chin, con lan tht nhit 20 vén

duge bb tri thing hang véi nhau trong khoang cach nhét dinh. Céc con lin

thir nhat 20 14n luot dugc bb tri trén cac tru dimg thit nhat khac nhau 1011a,

1011b hodc 1011c. S lugng cac con lan tha nhét 20 bé tri trén mdi mét
trong sb céc tru ding thu nhéit 1011a, 1011b hodc 1011c 1a tuong tu. M6i
mdt trong s6 cac con lan thi nhét 20 duoc 10ng bang cudn day soi cacbon
200. Cum truyén diy don soi cacbon thit nhat 1013 ¢6 con lan thi hai 30
bd tri trén tru dtmg thtr hai 1011d. Con lan thu hai 30 duoc tao két cAu dé
tiép nhan va sau dé truyén mdi mét day don soi cacbon 201 kéo cing ra
ngoai tir mdi cudn day s¢i cacbon 200. Cu thé 13, viéc cudn céc con lan thi
nhét 20 va con lan th hai 30 cho phép mdi ddy don sgi cacbon 201 dugc

kéo cdng ra ngoai theo cach déu tir moi cudn day soi cacbon twong Umg
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200 ddng thoi va sau d6 duoc gom lai v6i nhau béi con lan thir hai 30.
Theo cach nay, con lan thir hai 30 c¢o thé hoic truyén mét day don soi
cacbon 201 hodc bd soi cacbon 202 bao g@)m nhiéu day don sgi cacbon
201. Theo d6, c6 thé thu duogc cac bo soi cacbon 202 ¢b ¢6 cac chidu rong
khac nhau khi cac day don sgi cacbon 201 nhu yéu cau duoc x4c dinh. Ban
gia cong thir nhat 1011 ¢6 thé ¢6 hinh dang bt ky nhu hinh chit nhat. Hinh
dang ctia ban gia céng thtr nhat 1011 khéng bi giéi han trohg séng ché nay
mién 1 co cdu quéan day soi cacbon 101 ¢6 thé dugc bd tri chic chin trén
ban gia cong thit nhét 1011. Ngodi ra, céc hinh dang cla con lan thir nhét
20 va con lan thi hai 30 khéng bi gi6i han & hinh try. Ché ¥ ring, sé luong
va hinh dang cta con lan thtr nhat 20 va con lan tht hai 30 khéng bi gi6i
han trong sang ché nay. Ngoai ra, c6 thé thyuc hién duogc trong pham vi cua
sang ché ring cac con lan thtr nhit 20 duge bé tri khong thing hang. Va,
c6 thé thuc hién duoc trong pham vi clia sang ché rang sé luong céc con
13n thi nhit 20 bd tri trén mdi mot trong s céc tru dimg thr nhét 1011a,
1011b hozc 101 1¢ 1a khac nhau. Cach bd tri cac con lan thir nhat 20 khong
‘bi gi6i han trong sang ché ndy mién 1a mdi mét trong sé cac diy don soi
cacbon 201 c6 thé duoc kéo cing ra ngoai theo cach déu tir mdi mot trong
sb cac cudn ddy soi cacbon 200 va mot day don soi cacbon thu dugc 201
hodc b6 soi cacbon 202 bao gém nhiéu diy don soi cacbon 201 c6 thé
cling duoc tiép nhén va sau dé dugc truyén béi con lan thir hai 30.

Theo mét phuong 4an thuc hién khac, co cdu quén dy soi cacbon
101 con bao gébm cum tach ddy don soi cacbon 1014. Cum tach day don
soi cacbon 1014 bao gdm tru dimg thir ba 1011e bd trf trén ban gia cong
thir nhat 1011 va mot vai, chang han ba, 15 1014a, 1014b va 1014c dugc
tao trén tru dung thr ba 1011e. Theo phuong an thuc hién nay, cac day
don sg¢i cacbon 201 kéo cang ra ngoai tir cadc cudn day sg¢i cacbon tuong
g 200 nam & cic do cao khac nhau trudc tién c6 thé di qua cac 16 1014a,

1014b va 1014c va sau d6 duogc truyén béi cac con lan thtr hai 30. Theo
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cach nay, cac diy don soi cacbon 201 kéo cing & cac do cao khac nhau sé&
duoc ngan khéng cho bi rdi v6i nhau trong khi di ciing nhau. Ngodi ra, cac
day don sgi cacbon 201 dugc dam bao s€ dugc tach véi nhau trong khoang
cach nhét dinh khi cic day don soi cacbon 201 dugc gom boi cac con lan
thir hai 30. Chu y ré‘mg, sb lrong va d6 cao cua céc tru ding thir nhét 1011a,
1011b va 1011c va tru dimg thi hai 1011d va tru démg thi ba 1011e va sb
lugng va d6 cao ctia céc 15 1014a, 1014b val0ldc khong bi gidi han trong
sang ché nay, va cac thay ddi va cac bién thé c6 thé thuc hién khéc trong
pham vi cua sang ché c6 thé duoc thuc hién.

Dua vao Fig.1, theo mot phuong &n thuc hién, co cau phét plasma
khi 102 duoc bd trf chéc chén trén ban gia cong thir hai 1021 va bao gém
voi phun 1022 va cum tao plasma 1023 véi cum tao plasma 1023 dugce ndi
v6i voi phun 1022. Ban gia cong thir hai 1021 duoc bb tri cach xa véi cum
tach day don soi cacbon 1012 nhung duoc bb tri bén canh cum truyén day
don soi cacbon tht nhat 1013, khién cho mdi mét trong s cac day don soi
cacbon 201 hodc b6 soi cacbon 202 gom bdi con lan thir hai 30 c6 thé tiép
tuc di qua phan bén trén voi phun 1022 va sau d6 dugc gom bdi cum
truyén ddy don soi cacbon thtr hai 1033 ciia co cdu tam dung dich polyme
kidu w6t 103 (cac chi tiét s& duge mo ta bén dudi). Voi phun 1022 duge bd
trf dé phat plasma khi 1én trén mdi mot trong s6 cic day don sgi cacbon
201 hoac bo soi cacbon 202 gom bai con 1an thir hai 30 nham hoat héa cac
bé mat cia mdi mot trong sb cac ddy don soi cacbon 201 va nho d6 cai
thién d6 dinh bé mit ctia méi mot trong sd cac ddy don soi cacbon 201.
Cum tao plasma 1023 duoc b tri dé tao ra va nhd d6 xuét plasma khi téi
voi phun 1022. Plasma khi nhu da néu bao gbm khi xir Iy qua qua trinh ion
héa. Cac plasma khi c¢6 thé bao gbm, nhung khéng bi giéi han &, plasma
khong khi, plasma oxy, plasma hydro, plasma agon, plasma heli hodc
plasma nito. Tt hon 13, plasma khéong khi hodc plasma nito duge sit dung.

Céac nguyén tac dé cheé tao cac plasma khi da dugc biét bdi nguoi ¢ hicu
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biét trung binh trong linh vue k§ thuit ndy va sé khéng duge mo ta lai &
day. Ban gia cong thir hai 1021 ¢6 thé dugc tao theo hinh dang bét ky, nhu
hinh chir nhét. Hinh dang cia ban gia cong thir hai 1021 khong bi gidi han
trong sang ché nay mién 14 co cAu phat plasma khi 102 c6 thé duoc bd tri
chéc chin trén ban gia cong thr hai 1021. Ngoai ra, s6 lwong ctia voi phun
1022 ¢6 thé 16n hon mét va c6 thé khong bi giéi han & hai. Khi sb luong
cua voi phun 1022 1a héi, mdt trong sb hai voi phun 1022 c¢6 thé phat tir
dudi 1én trén, trong khi mot trong s hai voi phun kia 1022 ¢6 thé phat tir
trén xubng dudi. Két qua 13, cic bé mit trén va cac bé mit dudi cla tat ca
cac day don sgi cacbon 201 hodc bo sgi cacbon 202 cé thé duoc phat béi
plasma khi. Cach b6 tri voi phun 1022 va sd luong clia voi phun 1022
khong bi giéi han trong sang ché nay.

Dua vao Fig.1, theo mdt phuong an thuc hién, co cAu tAm dung dich
polyme kiéu uét 103 dugc b tri chéc chin trén ban gia cong thi ba 1031
va bao gdm cum tim dung dich polyme 1032, cum truyén day don soi
cacbon thtr hai 1033 va cum gom bén thanh phdm soi cacbon 1034. Cum
tdm duﬁg dich polyme 1032 duoc bd tri gilta cum truyén day don soi
cacbon thr hai 1033 va cum gom ban thanh pham soi cacbon 1034. Ban
gia cdng thir ba 1031 duogc bd tri bén canh ban gia cong th hai 1021. Néi
theo c4ch khac, co cAu tAm dung dich polyme kiéu uét 103 dugc bb tri bén
canh co ciu phét plasma khi 102. Ban gia céng thit ba 1031 dugc b6 tri véi
it nhit cc tru dung tht tu 1031a val031b dé d& cum tim dung dich
polyme 1032. Cum truyén day don sgi cacbon th hai 1033 bao gbm tru
dimg th nam 1031c va con lan thi ba 40 bd tri chic chéin trén tru ding
thtr ndm 1031c. Con lan thtr ba 40 dugc bd tri ¢&& gom mdi mét trong sb
cac day don soi cacbon 201 hodc bd soi cacbon 202 ma dugc phat béng
plasma khi va sau d6 truyén cac day don soi cacbon 201 hodc bd soi
cacbon 202 téi cum tdm dung dich polyme 1032. Cum gom ban thanh

phim soi cacbon 1034 bao gbm tru dung tha sdu 1031d va con lan thi tu
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50 bd tri chéc chén trén tru dimg thir sdu 1031d. Con lin thi tu 50 dugc
16ng bing cudn gidy chéng dinh 500 c6 gidy chéng dinh 501. Gidy chéng
dinh 501 dugc phu bang keo dinh. Con lan th tur 50 duoc bd tri dé& gom
mdi mét trong sb céc day don soi cacbon 201 hoic bé soi cacbon 202 tim
bang dung dich polyme 1032a 1én trén gidy chéng dinh 501 dé tao thanh
cudn. Chu y ré“mg cac do cao cua cac try dung th tu 1031a va 1031b, tru
ding tht nam 1031c va try dung th sau 1031d khong bi gidi han trong
sang ché nay.

Theo mét phuong an thuc hién, cum tAm dung dich polyme 1032
bao gdm bé tim dung dich polyme 1032b chira dung dich polyme 1032a.
Bé tAm dung dich polyme 1032b dugc bé tri chic chin trén cac tru ding
tht tu 1031a va 1031b dé tiép nhin mdi mot trong s6 cac day don soi
cacbon tuong tmg 201 hodc b6 soi cacbon 202 phat bing plasma khi va
gom béi cum truyén day don soi cacbon thir hai 1033. Theo cdch nay, mdi
mot trong sb cac day don soi cacbon 201 hodc bé soi cacbon 202 cé thé
dugce nhing vao trong dung dich polyme 1032a trong bé tdm dung dich
polyme 1032b. Dung Adich polyme 1032a C(’) thé, nhung khong bi gi6i han 6,
13 nhua rén nhiét hoic nhua déo nhiét phu thudc vao nhu cau thiét ké thuc
té. C6 thé thyc hién duoc céc bién thé va cac thay dbi khac trong pham vi
ctia sang ché. Phan héc c6 thé duogc tao trong bé tdm dung dich polyme
1032b d& chtra dung dich polyme 1032a. Hinh dang ctia bé tdm dung dich
polyme 1032b c¢6 thé 13, nhung khéng bi gi6i han &, hinh chit nhat hodc
hinh tron. Nhiéu thanh lin 1032¢ duoc tao nhé ra trén thanh phia trong ctia
bé tim dung dich polyme 1032b. C4c thanh 1an 1032¢ duogc bd tri d& duge
dura vao bdi b6 soi cacbon 202 ma duoc nhiing vao trong bé tim dung dich
polyme 1032b. Hinh dang cua céc thanh lan 1032c c6 thé, nhung khéng bi
gidi han &, hinh tru, va cac thay ddi va céc bién thé c6 thé thuc hién khac
s& nam trong pham vi ctia sang ché. Theo mét phuong 4an thuc hién, dé

dam bdo rang moi mot trong s6 cac day don soi cacbon 201 hodc bd sgi
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cacbon 202 tdm bing dung dich polyme 1032a c6 thé dugc gom mot cach
ém bdi con lan thit ba 40, khoéng cach gitta hai thanh lin lién k& bat ky
1032¢ bd tri cach xa véi con lan tht tur 50 16n hon khoang céch giita hai
thanh 13n lién k& bét ky 1032¢ b tri gin véi con lan th tur 50. Cu thé 13,
khi moéi mot trong s6 céc day don soi cacbon 201 hodc bd soi cacbon 202
phat bang plasma khi dugc nhiing vao trong dung dich polyme 1032a, cac
thanh 13n 1032c d& mdi mot trong sb cac ddy don 50’1 cacbon 201 hoac bd
soi cacbon 202 va cho phép bo soi cacbon 202 tim bing dung dich polyme
1032a di chuyén vé phia truéc theo tuyén nhét dinh va cubi cung duoc
gom bdi con lan thir tu 50.

| Nhu dugc thé hién trén Fig.1, theo mdt phuong an thuc hién, hudéng
chiéu dai ctia mdi mét trong sb cac diy don soi cacbon 201 hodc b soi
cacbon 202 nim gifta con lan thi hai 30 va con lin tht ba 40 gin nhu
vudng géc v6i huéng phat plasma khi phat ra tir voi phun 1022, cu thé 14,
g6c 90 do £ 5 do duoc tao gilta huéng chiéu dai va hudng phét. Theo mot
phuong 4n thuc hién, khoang cach ngan nhét D gitta voi phun 1022 va b6
sgi cacbon 202 kéo cang bén canhAhoéc bén trén voi phun 1022 ¢6 thé nim
trong khoang tir, nhung khong bi gidi han ¢, lcm té1 2cm va t6t hon 1a
1,5cm.

Dura vao Fig.2, theo mot bién thé cia phuong 4n thuc hién thé hién
trén Fig.1, thiét bi san xuét ban thanh phadm soi cacbon 10a bao gbm co ciu
quén day soi cacbon 101a, co cAu phat plasma khi 102 va co chu tdm dung
dich polyme kiéu u6t 103. Ban gia cong thir nhat 1011 dugce bb tri v6i chi
mdt trong sd tru ding thi nhat 1011a va mot trong sd tru dimg tht hai
1011d cach xa v6i tru dung thir nhat 1011a. Cum tach day don sgi cacbon
1012a bao gdm chi mdt con lan thtr nhat 20 bé tri trén try ding thi nhit
1011a. Cum truyén day don soi cacbon thir nhat 1013 c6 con lan thi hai 30
bé tri trén tru déng thr hai 1011d. Con lan thir nhat 20 dugc 1ong bing

cudn day soi cacbon 200. Viéc cudn con lan thur nhét 20 va con 1an thi hai
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30 cho phép day don soi cacbon 201 duogc kéo cing ra ngoai theo cach déu
tlr cudn day soi cacbon 200 va sau dé dugc tiép nhén boi con 1an thir hai
30 va duoc truyén t6i co cAu phét plasma khi 102. Theo phuong 4n thuc
hién nay, viéc b trf cum tach day don sgi cacbon 1014 c6 thé duoc bo qua
vi chi mdt day don soi cacbon 201 can duoc truyén.

Van dua vao Fig.2, tuong tu phuong 4n thuc hién thé hién trén Fig.1,
co c4u phat plasma khi 102 duoc bé tri chic chén trén ban gia céng thir hai
1021 va bao gdm vodi phun 1022 va cum tao plasma 1023 ndi vé6i voi phun
1022. Ban gia cong thtr hai 1021 cach xa véi cum tach ddy don s¢i cacbon
1012 nhung ndm bén canh cum truyén day don soi cacbon thir nhét 1013,
vbn cho phép déyvdo*n soi cacbon 201 duoc truyén béi con lan thi hai 30
di qua phan bén trén voi phun 1022 va sau d6 dugc gom béi cum truyén
day don soi cacbon thir hai 1033 cta co cdu tim dung dich polyme kiéu
uét 103. Voi phun 1022 dugc b tri ¢ phat plasma khi 1én trén ddy don
soi cacbon 201 truyén boi con 1an tht hai 30 nhim hoat hoa bé mit cia
day don soi cacbon 201 va nh¢ dé cai thién d6 dinh bé mit cua day don soi
cacbon 201. Cum tao plasma 1023 duoc bd tr dé tao ra va xudt plasma khi
té1 voi phun 1022.

Van dua vao Fig.2, tuong tu phuong an thuc hién thé hién trén Fig.1,
" co cAu tAm dung dich polyme kiéu uét 103 duoc bd tri chic chin trén ban
gia cong thir ba 1031 va bao gdm cym tdm dung dich polyme 1032, cum
truyén diy don soi cacbon thir hai 1033 va cum gom bén thanh phdm soi
cacbon 1034. Cum tdm dung dich polyme 1032 duoc bd tri giita cum
truyén day don soi cacbon thtr hai 1033 va cum gom bén thanh phim soi
cacbon 1034. Ban gia cong thi ba 1031 duoc b tri bén canh ban gia cong
thir hai 1021. N6i theo cach khéc, co ciu tim dung dich polyme kiéu uét
103 duogc bd tri bén canh co cdu phat plasma khi 102. Theo phuong 4n
thuc hién nay, chi mét day don soi cacbon 201 dugc nhung trong khi su bd

tri chi tiét khac va/hodc két cau 1a tuwong tu véi sy bo tri va’hoac két cau
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trong phuong 4n thic hién nhu dugc thé hién trén Fig.1, va viéc mo ta chi
tiét chung s& duoc bo qua.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, huéng chidu dai ctia mdi mét trong sb
céc day don soi cacbon 201 nam gifta con lan thir hai 30 va con lan thir ba
40 12 gin nhu vudng gbéc véi hudng phat ctia plasma khi phat ra tir voi
phun 1022, cu thé 13, gbc 90 do = 5 d6 duogc tao gilta hudng chiéu dai va
hudng phat. Theo mdt phuong an thuc hién, khoang cach ngén nhat D gifta
voi phun 1022 va diy don sgi cacbon 201 kéo cang bén canh hodc bén trén
voi phun 1022 c6 thé ndm trong khoang tlr, nhung khéng bi gi6i han &,
lcm t6i 2cm va tot hon 13 1,5¢cm.

Cung véi cac phuong an fhuc hién thé hién trén Fig.1 va Fig.2, nhu
duoc thé hién trén Fig.3, theo phuong an thyc hién khac nira, thiét bi san
xudt ban thanh phim soi cacbon 10b bao gdm co ciu quin diy s¢i cacbon
101 va co cAu phat plasma khi 102 duoc bdc 16. Khéc véi cac phuong 4n
thuc hién trén Fig.1 va Fig.2, co cdu tm dung dich polyme kiéu kho 104
duoc st dung thay cho co cdu tAm dung dich polyme kiéu uét 103. Cac
dAu hiéu va céc chi tiét cua co cAu quan day soi cacbon 101 va co cdu phét
plasma khi 102 13 tuong ty v6i cac ddu hidu va céc chi tiét d& duge mo ta
va s& khong duoc md ta lai & ddy. Phan mo ta dudi day s& chu yéu tap
trung vao cac ddu hiéu va céc chi tiét clia co ciu tAm dung dich polyme
kiéu kho 104.

Van dua vao Fig.3, theo mot phuong 4n thuc hién, ban gia cong thir
hai 1021 dugce bé tri cach xa v6i cum tach day don soi cacbon 1012 nhung
nim bén canh cum truyén ddy don soi cacbon thir nhat 1013 dé cho phép
day don soi cacbon 201 hodc bo soi cacbon 202 duoc truyén béi con lan
thir hai 30 di qua bén trén cta voi phun 1022 va sau do6 t6i cum truyén day
don soi cacbon thi hai 1043 cua co cdu tAm dung dich polyme kiéu kho
104 (c4c chi tiét s& dugc md ta bén dudi). Vi chiéu roéng cua cac b soi

cacbon 202 c6 thé duge diéu chinh theo sb lugng con lan th nhét 20, ¢6
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thé thu duge cac bo soi cacbon 202 ¢6 cb céac chiéu rong khéac nhau, phu
thudc vao s6 luong cac day don soi cacbon 201 dugc yéu cau. Theo mot
phuong 4n thuc hién, chidu rong ctia cic bé soi cacbon 202 ¢6 thé, nhung
khéng bi gi61 han &, mdt mét.

| Van dya vao Fig.3, theo mdt phuong 4n thuc hién, co cAu tAm dung
dich polyme kiéu kho6 104 duoc bb tri chic chin trén ban gia cong thir tu
1041 va bao gébm cum tdm dung dich polyme 1042, cum truyén day don
soi cacbon thir hai 1043 va cum gom ban thanh phdm soi cacbon 1044,
| Cum tdm dung dich polyme 1042 dugc bb tri giita cum truyén day don soi
cécbon thr hai 1043 va cum gom bén thanh phém soi cacbon 1044. Ban
gia cong thir tr 1041 dugc bb tri bén canh ban gia cong thi hai 1021. Néi
theo céch khéc, co cdu tAm dung dich polyme kiéu khé 104 duogc bb tri bén
canh co cu phét plasma khi 102. Ban gia c6ng thi tu 1041 duoc bd tri véi
it nhét hai trong sb céc tru dung thi bay 1041a va 1041b dé d& cum tAm
dung dich polyme 1042. Cum truyén day don soi cacbon thi hai 1043 bao

15/25

gdm tru dimg thir tdm 1041c va con lan thir ba 40 bd tri chic chén trén tru

dimg thir tdm 1041c. Con lan thir ba 40 dugc bé tri & gom bé soi cacbon
202 phat bang plasma khi va sau d6 truyén b soi cacbon 202 phét bing
plasma khi téi cum tim dung dich polyme 1042. Cum gom bén thanh
phdm soi cacbon 1044 bao gém tru dimg thir chin 1041d va con lin tha
nam 60 bd tri chic chin trén tru démg thir chin 1041d. Con lin thi ndm 60
duoc bd tri dé gom bé soi cacbon 202 tim bing dung dich polyme nhim
tao thanh cudn.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, theo mgt phuong an thuc hién, cum
tém dung dich polyme 1042 bao gdm con l3n nha gidy chéng dinh th nhét
10421, co cAu trai polyme 10422, con lin d& 10423, con lin ép néng thir
nhit 10424, con lan nha gidy chéng dinh tht hai 10425, con lan ép néng
thir hai 10426 va con lan 1ay gidy chéng dinh 10427. Con lan ép néng thir
nhit 10424 va con lan ép néng thu hai 10426 13 c4c con lan gia nhiét bd tri
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g;;fm v6i nhau dé thuc hién viéc ép noéng trén bd soi cacbon 202 phat béng
plasma khi, giéy chéng dinh 301 phii biang dung dich polyme 10422a, va
gidy chbng dinh 401,

Khoéang céach gifra con 13n nha gidy chéng dinh thtr nhat 10421 va
con lan d& 10423, khoang céch giita con lin d& 10423 va con lin ép néng
thtr nhét 10424, va khoang céach gifta con lan ép nong thir nhit 10424 va
con lin iy gidy chéng dinh 10427 13 d3 biét. Vi trf tAm cta con lin nha
gidy chéng dinh thir nhat 10421 cao hon vi trf tAm cta con lin d& 10423,
va vi tri tém‘ cua con lan d& 10423 cao hon vi tri tdm cda con ldn ép nong
thir nhat 10424. Con lin nha gidy chéng dinh thr nhat 10421 duoc 1dng
bing cudn gidy chéng dinh 300 dé cho phép gidy chong dinh di kéo cing
va nha 301 di qua va tiép xtc véi con lan d& 10423 va con lin ép néng thir
nhét 10424 theo thr tr va cudi cing duoc cubn 1én béi con lan ldy gidy
chéng dinh 10427. Co cAu trai polyme 10422 dwoc b tri dé tiép xtuc véi
gidy chéng dinh 301 bé trf giita con lin d& 10423 va con lan nha gidy
chéng dinh th& nhit 10421 va dé nha dung dich polyme 10422a 1én trén
gidy chéng dinh 301. Két qua 13, theo d6 gidy chdng dinh thu dugc 301 bd
tri gilta con 1an d& 10423 va con lan nha gidy chbng dinh thir nhat 10421
dugc phu bing dung dich polyme 10422a. Mit khac, khoang céach giita con
13n nha gidy chdng dinh thi hai 10425 va con lin ép ndng thi hai 10426 1a
d3 biét. Khoang cach giita con 1an ép néng th hai 10426 va con lan thi
ndm 60 cua cum gom ban thanh phém soi cacbon 1044 1a da biét. Vi tri
tAm cua con lin ép néng th nhat 10424 cao hon vi tri tAm ctia con 13n ép
néng thi hai 10426. Con l4n nha gidy chdng dinh thir hai 10425 dugc ldng
bang cudn gidy c;héng dinh 400 dé cho phép gidy chéng dinh di kéo cing
va nha 401 dé truc tiép di qua va tiép xtic vdi con lan ép néng thir hai
10426 va cudi cung duoc cudn 1én béi con lan thir ndm 60.

B6 sgi cacbon 202 phat bang plasma khi dugc tiép nhan béi con lan

tht ba 40 cta cum truyén diy don soi cacbon thtr hai 1043 va sau d6 duogc
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truyén truc tiép t6i vi tri nm giita con lin ép néng thir nhit 10424 va con
lan ép néng thir hai 10426. Ddng thoi, gidy chdng dinh 401 va gidy chéng
dinh 301 pht bing dung dich polyme 10422a ciing duogc truyén ti vi tri
ndm gifta con 1an ép néng thir nhit 10424 va con lan ép néng thir hai
10426. Qua trinh ép néng duoc thuc hién béi con lin ép néng thir nhat
10424 va con lan ép nong thir hai 10426 trén bo soi cacbon 202 phat bing
plasma khi, gidy chéng dinh 301 phu bing dung dich polyme 10422a va
gidy chéng dinh 401 dé loai bo dung dich polyme 10422a bang nhiét ra
khoi gidy chéng dinh 301 va con 1am cho bé soi cacbon 202 duge tAm
bing dung dich polyme 10422a. Sau do, b soi cacbon 202 tim biang dung
dich polyme 10422a dugc ép 1én trén gidy chéng dinh 401 va cudi cling
duoe cudn 1én béi con lan thir nam 60. Ngoai ra, gidy chéng dinh 301 di
qua con lan ép ndng thd nhat 10424 va con lin ép néng thir hai 10426
duoc cudn 1én béi con lan 1dy gidy chéng dinh 10427. Ngoai ra, khi gidy
chéng dinh 301 duoc phu bing dung dich polyme 10422a, con lin d&
10423 d& b6 soi cacbon 202 dé cho phép gidy chéng dinh 301 di chuyén
vé phia truée theo tuyén nhit dinh va cudi cing dugc gom béi con lan 1dy
gidy chéng dinh 10427. | |

Nhu duogc thé hién trén Fig.3, huéng chidu dai ciia b soi cacbon
202 nam gitra con lan tht hai 30 va con lan tht ba 40 13 gan nhu vudng
gbe véi huéng phat cia plasma khi phét ra tir voi phun 1022, cu thé 13, géc
90 d6 + 5 do duoc tao gifta hudéng chiéu dai va huéng phat. Theo mét
phuong 4n thuc hién, khoang cach ngén nhét D gitra voi phun 1022 va bé
soi cacbon 202 kéo cang bén canh hodc bén trén voi phun 1022 ¢ thé ndm
trong khoang tir, nhung khong bi gi6i han ¢, lem toi 2em va t6t hon 1a
bing 1,5cm. Ngoai ra, sb lugng voi phun 1022 ¢6 thé 16n hon mét nhung
khéng bi gi6i han & hai. Khi sé luong voi phun 1022 13 hai, mot voi c6 thé
phét tir dudi 1én trén, trong khi voi kia ¢6 thé phat tir trén xudng dudi. Két

qua la, bé mat trén va bé méat dudi cla tat ca bd sgi cacbon 202 s€ dugc
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phét bing plasma khi. Cach bé tri voi phun 1022 va sé luong voi phun
1022 khong bi gidi han trong sang ché nay va céc bién thé va cac thay d6i
khéc c6 thé thuc hién duge.

Tir phan mé ta trén ddy, thiét bi san xuit ban thanh phim s¢i cacbon
theo mdi mot trong s& cac phuong 4n thuc hién sang ché néu trén sir dung
co cdu phat plasma khi dé 4p dung qua trinh phat plasma khi 1én trén day
soi cacbon ma sé duoc tao thanh soi cacbon ban thanh phém va nho dé
hoat héa bé mit ciia soi cacbon va nho d6 cai thién do dinh bé mit cia soi
cacbon hoat héa. Két qué 13, khi sgi cacbon phat béng plasma khi lién tuc
duge nhung vao trong dung dich polyme nhd qué trinh tdm dung dich
polyme kiéu uét hodc qué trinh tim dung dich polyme kiéu kho, d6 ddng
déu ctia viée tim c6 thé duoc cai thién dédng k&, nhd d6 dat duge hidu qua
tam dung dich polyme t6i wu. Theo cach ndy, soi cacbon ban thanh phim
héa cing theo d6 s€ c6 mot vai khoang va thdm chi khéng c6 khoang, va
d6 bén ciia toan bd soi cacbon ban thanh phidm duoc cai thién. Dua trén dit
liéu thir nghiém, d4 chimg minh duogc ring soi cacbon ban thanh phim héa
}cfmg thu duoc nher d6 ¢ hé sé do rong nho hon 1%.

Sang ché da duoc mé ta chi tiét dyua vao cac phuong an thuc hién
duoc uu tién cu thé cua né. Can hiéu ring phin mé ta nay chi nhim muc
dich minh hoa va khoéng nhim dé gidi han pham vi cia sang ché. M&i mot
trong s6 cac phuong 4n thuc hién md ta & day khong bi gidi han & viéc
dugc st dung riéng 1&; theo y dd cia sang ché, hai hodc nhiéu phuong an
thuc hién mé ta & day c6 thé dugc s dung két hop. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thudt nay c6 thé nghi ra céc thay déi va cac
bién thé nim trong y dd cua sang ché. Do do, y d6 cua sang ché s& bao
gbm tat ca cac bién thé va cac thay ddi khéc, vén nidm trong pham vi cia

cac diém yéu cau bao ho kém theo va cac tuong duong ctia chung.
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Yéu cau bido h¢

1. Thiét bi san xuét ban thanh phém soi cacbon (10, 10b) dé tao ra ban
thanh phim soi cacbon c6 hé s§ do rdng nhé hon 1% sau khi dugc héa ran,
bao gom:

co cAu quén day soi cacbon (101) bao gdm cum tach day don soi
cacbon (1012), cum truyén day don sgi cacbon thir nhét (1013) bé tri cach
xa v6i cum tdch diy don sgi cacbon (1012), va cum tach day don soi
cacbon (1014) bd tri gitta cum tach day don s¢i cacbon (1012) va cum
truyén day don soi cacbon thi nhét (1013), cum tach day don soi cacbon
(1012) ¢c6 it nhat hai con lan thi nhat (20) dugc bd tri cach xa nhau mot
khoang cach nhat dinh v&i mdi con lan (20) duoc 16ng bang cudn day soi
cacbon (200), cum truyén day don sgi cacbon thir nhat (1013) ¢ con lin
th& hai (30), cum tach day don s¢i cacbon (1014) co tru ding (1011e)
duge tao cac 16 cach nhau (1014a, 1014b, 1014c), it nhat hai ddy don soi
cacbon (201) dugc kéo cing ra ngoai tr cac cudn day sg¢i cacbon tuong
tmg (200) nam & cac do cao khac nhau di qua cac 16 (1014a, 1014b, 1014c)
va dugc tiép nhéan va dugc gom boi con lan thit hai (30) va sau d6 duoc tao
thanh b6 s¢i cacbon (202) trude khi duoc truyén boi con lan thir hai (30);

co cAu phat plasma khi (102) b tri bén canh cum truyén day don soi
cacbon thir nhéat (1013), bao gdm voi phun (1022) va cum tao plasma
(1023) ndi véi voi phun (1022), cum tao plasma (1023) dugc b tri dé tao
ra va sau d6 xuét plasma khi t6i voi phun (1022), voi phun (1022) duge b
tri dé phat plasma khi 1én trén bo soi cacbon (202); va

co cAu tAm dung dich polyme (103, 104) bé tri bén canh co cu phat
plasma khi (102), bao gébm cum tAm dung dich polyme (1032, 1042), cum
truyén ddy don sgi cacbon thtr hai (1033, 1043) va cum gom bén thanh
phdm soi cacbon (1034, 1044), cum tam dung dich polyme (1032, 1042)

nam giita cum truyén ddy don soi cacbon thir hai (1033, 1043) va cum gom
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ban thanh phdm s¢i cacbon (1034, 1044), cum truyén diy don soi cacbon
thir hai (1033, 1043) c6 con lin thir ba (40) bd tri dé truyén bo soi cacbon
(202) phat bang plasma khi téi cum tdm dung dich polyme (1032, 1042),
cum tim dung dich polyme (1032, 1042) duoc bd tri dé tiép nhan bé soi
cacbon (202) tir con lan thi ba (40) dé cho phép nhiing bé soi cacbon (202)
vao trong dung dich polyme (1032a, 10422a), cum gom ban thanh phém
soi cacbon (1034, 1044) duoc bé tri dé gom gidy chéng dinh (501,401) gin
v6i b6 soi cacbon (202) dd tim bang dung dich polyme (1032a,10422a)
thanh cudn; |

trong d6 hudng chidu dai cia bé soi cacbon (202) kéo cing gin voi

20/25

phun (1022) 13 gdn nhu vuéng géc v6i huéng phét cia plasma khi phatra

tir voi phun (1022), khoang cach ngin nhét gitra voi phun (1022) va bé soi

cacbon (202) ndm trong khoang tir lcm téi 2cm.
2. Thiét bi san xult ban thanh phém sgi cacbon (10, 10b) theo diém 1,
trong d6 khoang cach ngin nhét gifra voi phun (1022) va bé soi cacbon

(202) 1a bang 1,5cm.

3. Thiét bi san xuat ban thanh phdm soi cacbon (10,10b) theo diém 1, trong

d6 plasma khi dugc chon tir modt trong sé nhém bao gém plasma khéng -

khi, plasma oxy, plasma hydro, plasma agon, plasma heli va plasma nito.

4. Thiét bi san xuét ban thanh phdm soi cacbon (10) theo diém 1, trong d6

cum tAm dung dich polyme (1032) bao gdm bé tim dung dich polyme

(1032b) chtra dung dich polyme (1032a) va dugc bb tri v6i nhiéu thanh lan
(1032c) nhb trén thanh phia trong ctia bé tim dung dich polyme (1032b) dé
duogc dua vao bdi bé soi cacbon (202) nhing vao trong bé tdm dung dich

polyme (1032b).
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5. Thiét bi san xudt ban thanh phém sgi cacbon (10) theo diém 4, trong d6
cum gom ban thanh phém soi cacbon (1034) bao gdm con lan thi tu (50)
dugc 1dng bing cudn gify chéng dinh (500) co gidy chéng dinh (501) phu
bang keo dinh, va con lan tht tu (50) duoc bd tri dé gom bo soi cacbon
(202) tim bang dung dich polyme (1032a) lén trén gidy chéng dinh (501)

dé tao thanh cudn.

6. Thiét bi san xut ban thanh phém soi cacbon (10) theo diém 35, trong d6
khoéng céch gitra hai thanh 1n lién k& bat ky trong s0 cac thanh lan (1032c)
bd trf cach xa vai con lan th tu (50) 16n hon khoang cach giita hai thanh
1an licn k& bét ky trong sé céc thanh lan (1032¢) bd tri gan véi con lan thix

tu (50).

7. Thiét bi san xuat ban thanh pham sgi cacbon (10b) theo diém 1, trong d6
cum tdm dung dich polyme (1042) bao gdm con ldn ép nong thir nhét
(10424) va con lan ép nong thir hai (10426) bd tri bén canh nhau, vi tri tdm
cda con lan ép ndéng thir nhét (10424) cao hon vi trf tdm cua con lan ép
néng th hai (10426), va con lan ép néng thtr nhit (10424) va con lan ép
noéng tht hai (10426) dugc bd tri d thuc hién viéc ép nong trén bo soi
cacbon (202) phat bang plasma khi, gifly chdng dinh (401) va gidy chéng
dinh khéc (301) phii bang dung dich polyme (10422a).

8. Thiét bi san xuét ban thanh pham soi cacbon (10b) theo diém 7, trong do6
cum gom ban thanh phém soi cacbon (1044) bao gom con lan thir nam (60)
duoc bb tri dé gom bo soi cacbon xu ly ép nong (202) va gidy chéng dinh

xtr Iy ép nong (401) thanh cudn.

9. Thiét bi san xuét ban thanh pham sgi cacbon (10b) theo diém 7, trong d6

cum tim dung dich polyme (1042} con bao gom con l&n nha gidy chéng
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dinh tht nhit (10421), co cAu trai polyme (10422), con lin d& (10423), con
lan nha gidy chéng dinh thr hai (10425) va con lin iy gidy chdng dinh
(10427); khoang cach nhit dinh ton tai giita con lan nha gidy chbng dinh
thir nhat (10421) va con lan d& (10423), khoang cach nhat dinh ton tai giita
con 13n d& (10423) va con 13n ép néng thir nhat (10424) va khoang cach
nhat dinh tOn tai gifta con 13n ép néng thr nhat (10424) va con lan 13y gidy
chéng dinh (10427); vi tri tAm cta con lin nha gidy chéng dinh thir nhat
(10421) cao hon vi tri tdm cua con lan d& (10423), vi tri tdm cua con lin
d& (10423) cao hon vi trf tim ctia con lin ép néng thir nhat (10424); con
lan nha gify chéng dinh thir nhét (10421) duoc bd tri dé nha gidy chdng
dinh khéc (301) dé cho phép gidy chéng dinh khéc (301) di qua va tiép xtc
vé6i con lan d (10423) va con lin ép néng tht nhét (10424) theo thi tu va
cubi ciing duge cubn 1én béi con lan 14y gidy chdng dinh (10427); va co
chu trai polyme (10422) duoc bd tri dé tiép xtic gidy chéng dinh khac (301)
nim gifta con lin d& (10423) va con lan nha gidy chdng dinh thi nhat
(10421) va dé nha dung dich polyme (10422a) 1én trén gidy chéng dinh
khac (301). | |
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