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(57) Sang ché @ cap dén phuong phép cai bién nén thuy tinh bao gdm céc budc:
tao ra cac chi tiét bé mat v6i cac dinh va rinh trén bé mit thu nhét cua nén thuy
tinh, cac chi tiét bé mat nay dem lai do nham trung binh (Ra) trong khoang tir 10 nm
dén 2000 nm; tao ra ving cua nén thity tinh duéi ing suét nén, ving nay kéo dai tir
bé mat thir nhat dén do sau nén; va loai bo mot phén ciia viing duéi ting sudt nén tir
bé mit thu nhét vao do sau nén dé xac dinh bé mit thir nhét méi van c6 céc chi tiét
bé mait v6i cac dinh va ranh dem lai d6 nham trung binh (Ra) trong khoang tir 10 nm
dén 2000 nm. Viéc loai bé mot phan ctia ving duéi ung sudt nén tir bé mat thir nhét
vao do sau nén dé xac dinh bé mit thir nhét méi co thé bao gém viéc cho bé mat tht

nhat tiép xic vadi chat khdc &n mon nhe.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Séng ché dé cap chung dén phwong phap cai bién nén thiy tinh dé cii thién
do bén, va cu thé hon 1a dé cap dén nén thuy tinh da duogc tao két cAu dé tao ra céc

chi tiét bé mit va duoc toi dé tao ra mot hoac nhiéu vung ting suat nén.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc thiét bi dién tir tiéu dung va cac thiét bi khac thuong két hop nén thiy
tinh dé che phu c4c man hinh hién thi, cac thiét bi nay thudng c6 kha ning cim tmg
cho man hinh. Trong mdt sd truong hop, nén thiy tinh duwgc mong mudn 1 giam
thiéu do choi tir 4nh sang xung quanh va céi thién trai nghiém xtic gidc khi nén thuy
tinh duoc stt dung 1am bé mat man hinh cam tmg. Trong mot sd truong hop, nén
thity tinh dwgc mong mudn t6i da héa dd bén co hoc, gitp chdng lai su niit v ctia
nén thiy tinh khi nén thiy tinh bj va dap. Nén thuay tinh c6 thé giam thiéu d6 chéi
sau khi bé mat cta nén thuy tinh dugc cai bién, trong mot qua trinh dugc goi 1a “tao
két cdu”, d& co cac chi tiét bé mat lam thay déi sy phan xa ctia anh sang. Ngoai ra,
nén thay tinh c6 thé t6i da hoa d6 bén co hoc sau khi nén thuy tinh duge cai bién,
trong mot qué trinh dugc goi la “t61”, dé c6 (cac) vang tiép giap voi (cac) bé mit
chinh dudi tng suét nén.

Tuy nhién, c6 mot van d& 1a nén thiy tinh da duogc tao két cAu va dugc toi c6
d6 bén co hoc kém hon so véi nén thuy tinh da duoc t6i nhung khéng dugc tao két
cAu. Noi cach khac, viéc tao két cdu nén thuiy tinh da duoc t6i thuong lam giam do

bén co hoc da dugc tao ra cho nén thuy tinh théng qua qué trinh t6i.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché giai quyét vin dé d6 bang cach cai bién nén thiy tinh ma vira dugc
tao két ciu dé tao ra cac chi tiét bé mat va vira duoc t6i dé tao ra (cac) vung Ung
suét nén dé loai bo tir 0,5 pum dén 2 um do day cua (céc) vung da duoc tao két chu

dudi ing suat nén. Chét khic an mon nhe, nhu axit flohydric pha loang, hodc bazo,
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nhu natri hydroxit c6 thé duogc st dung dé loai bo tir 0,5 pm dén 2 um do day cua
(cac) vung da dugce tao két cAu dudi Gng suat nén. Viéc loai bé d day trong pham
vi d6 khong 1am thay ddi dang ké dic tinh giam choi (40 mo) da dugc tao ra trong
qua trinh tao két céu.

Theo khia canh thr nhét cta sang ché, phwong phap cai bién nén thuy tinh
bao gdm: v&i nén thiy tinh c6 ving duéi tmg suét nén tir bé mit thir nhit dén do sau
nén, va bé mit thit nhét c6 céc chi tiét bé mat véi cac dinh va ranh, loai bé mot phan
ving dudi ing suAt nén tir bé mat thtr nhit vao do sau nén dé xac dinh bé mat thu
nhét m&i van c6 cac chi tiét bé mit voi cac dinh va rinh dem lai d§ nham trung binh
(Ra) trong khoang tir 10 nm dén 2000 nm. Theo mot phuong 4n, do sdu nén (DOC)
dudi tng suét nén, trude khi mot phﬁn cua no duogc loai b, it nhét 12 20 pum vao nén
thily tinh tinh tir b& mét thtt nhit. Theo mdt phuong 4n, ving dudi tmg suat nén c6
g sudt nén 16n nhat, gi tri tuyét dbi cua né it nhat 1a 200 MPa. Theo mdt phuong
4n, phan ciia viing duéi (mg sudt nén dugc loai b6 c6 do day nam trong khoang tir
0,5 pm dén 2 pm. Theo mot phuong én, viée loai bo phan cta ving dudi ung suit
nén tr bé mat thr nhét vao do siu nén dé xac dinh bé mat thi nhit méi bao g6m
viéc cho bé mat tht nhét tiép xtic v6i chit khdc an mon nhe. Theo mot phuong 4n,
chéat khic dn mon nhe bao gdm axit flohydric, hodc hydroxit kiém. Theo mot
phwong 4n, chit khic &n mon nhe 13 chét 1ong c6 phan trim khéi Iwgng cla axit
flohydric nim trong khoang tr 1% khéi luong dén 5% khéi luong. Theo mot
phuong an, chét khic dn mon nhe tiép xuc v6i nén thily tinh trong khoang thoi gian
nam trong khoang tir 30 gidy dén 5 phit. Theo mdt phuong an, nén thuy tinh c6 bé
mat thir hai it nhét gﬁn nhu song song voi bé mit tha nhét, va do day giita bé mat
thit nhat va bé mat tht hai, d6 day nay nhé hon 1 mm.

Theo khia canh thtt hai ctia sang ché, phuong phap cai bién nén thiy tinh bao
gém: tao ra cac chi tiét bé mat v6i cac dinh va ranh trén bé mit tha nhét cia nén
thuy tinh, cac chi tiét bé mat dem lai do nham trung binh (Ra) trong khoang tir 10
nm dén 2000 nm; tao ra ving ciia nén thity tinh dudi (mg suit nén, ving nay kéo dai
tr bé mat tht nhit dén d6 sau nén; va loai bé mot phén cua vung dudi ing suét nén
tr b& mat thit nhit vao do sau nén dé xac dinh bé mat tha nhit méi van c6 cac chi

tiét bé mat véi cac dinh va ranh dem lai do nham trung binh (Ra) trong khoang tir 10
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nm dén 2000 nm. Theo mdt phuong an, viéc tao ra cac chi tiét bé mat voi cac dinh
va rinh trén bé mit thir nhit cia nén thity tinh bao gdm viéc cho nén thay tinh tiép
xic v6i chit khic dn mon tao két cAu. Theo mot phwong an, chét khic an mon tao
két cAu bao gdm: (a) axit flohydric; (b) mubi c6 cation amoni hodc cation kiém; va
(c) dung mdi hiru co. Theo mot phuong an, mudi bao gdm mot hoic nhiéu amoni
florua, amoni biflorua, kali florua, kali biflorua, natri florua, natri biflorua va kali
clorua. Theo mdt phwong an, dung moi hitu co bao gdbm mot hozc nhiéu ruou,
glycol va glyxerol. Theo mot phwong an, nén thiy tinh ¢6 bé mat thit hai it nhét gin
nhu song song véi bé mat thi nhét, va do day giira bé mat thtr nhit va bé mat thw
hai, 0 day nay nhé hon 1,0 mm. Theo mdt phuong 4n, viéc tao ra vang cua nén
thay tinh dudi Gng suit nén bao gdbm viéc dua nén thuy tinh vao quy trinh t6i hoa
hoc trao dbi ion. Theo mdt phwong an, d6 sdu nén (DOC) dudi Gng suét nén, trude
khi mot phan ctia né dugc loai bo, it nhét 1a 20 pm vao nén thiy tinh tinh tir bé mat
tht nhat. Theo mdt phuong én, phén cua vung dudi ing sut nén dugc loai bod c6 dd
day nam trong khoang tir 0,5 pm dén 2 pm. Theo mot phuong an, qua trinh t6i hoa
hoc trao ddi ion bao gdm viéc dat nén thiy tinh vao bé mubi néng chay nitrat kiém
bao gdm kali nitrat va natri nitrat c6 ndng do két hop nam trong khoang tir 88%
khéi luong dén 100% khéi luong, bé mudi nong chay nay c6 nhiét do nam trong
khoang tir 350°C dén 500°C. Theo mét phwong an, viéc loai b6 mot phan clia ving
dudi Gng suit nén tr b& mat thir nhit vao do sau nén dé xac dinh bé mit thir nhét
méi bao gdm viée cho bé mat thu nhét tiép xtc voi chét khic an mon nhe. Theo mot
phuong an, chét khéc an mon nhe 1a chit l16ng c6 phan trdm khéi luong cia axit
flohydric nim trong khoang tir 1% khéi luong dén 5% khéi luong. Theo mot
phuong an, chit khic an mon nhe tiép xtc véi nén thuy tinh trong khoang thoi gian
nam trong khoang tir 30 gidy dén 5 phut. Theo mot phuong an, phuong phap nay
con bao gom, sau khi tao ra cac chi tiét bé mat va trude khi tao ra ving cta nén thuy
tinh dudi Gng sut nén, viéc lam nhin cac chi tiét bé mat bang cach cho nén thity
tinh tiép xtic véi chét khic an mon ddnh boéng.

Céc chi tiét va vu diém b6 sung s& dugc thé hién trong phan mo ta chi tiét
sau ddy, va mot phan s& tré nén 1o rang voi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh

vuc nay, nho phan mo ta d6 hodc duge thira nhén bang cach thuc hién cac phuong
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4n nhu dugc md ta & ddy, bao gdbm phan mo ta chi tiét dudi day, cac yéu ciu bao hd
cling nhu cac hinh vé kém theo.

Cin phai hiéu ring, ca phin mo ta chung trén ddy va mo ta chi tiét dudi day
chi nhim muc dich minh hoa, va du dinh cung cp tbng quan hodc khung dé hiéu
ban chét va dic diém cua cac yéu ciu bao hd. Cac hinh vé& kém theo dugc dua vao
dé giup hiéu rd hon v& sang ché va dugc két hop vao va tao thanh mot phan cia ban
mo ta nay. Cac hinh v& minh hoa mot hodc nhiéu phwong 4n, va cung véi phin mo

t4 dé giai thich cac nguyén tac va viéc thuc hién cac phuong an khac nhau.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh chiéu phdi canh ciia nén thuy tinh, minh hoa bé mit thir nhat
song song véi bé mat thir hai c6 do day giita chung;

Fig. 2 thé hién hinh v& mit trudc cia nén thuy tinh trén Fig. 1, minh hoa do
day ngan céch b mat thir nhit va bé mat thir hai;

Fig. 3 12 so @ phuong phép céi bién nén thuy tinh trén Fig. 1, dé cai thién do
bén co hoc clia ching;

Fig. 4 thé hién hinh v& mat trudc cla nén thiy tinh trén Fig. 1 sau khi trai qua
mot budc ciia phwong phap trén Fig. 3, minh hoa cdc chi tiét bé mit trén bé mat thir
nhét va hang rao bao v¢ trén bé mit thi hai;

Fig. 5 thé hién hinh vé mat trudc cla nén thuy tinh trén Fig. 4 sau khi trai qua
mot budc khac cua phuong phap trén Fig. 3, minh hoa cic chi tiét bé mat trén bé
mat thir nhét da duogc 1am nhan sao cho cdc ranh cta céc chi tiét bé mat rong hon so
véi cac dinh cuia céc chi tiét bé mat so voi trén Fig. 4;

Fig. 6 thé hién hinh v& mit trudc cua nén thiy tinh trén Fig. 5 khong c6 hang
rao bao vé trén bé mat thir hai va sau khi trai qua mot bude khac cua phuwong phép
trén Fig. 3, minh hoa cic vung Ung sudt nén tiép giap véi bé mit thir nhat va bé mit
thtr hai;

Fig. 7 thé hién hinh v& mit trudc cla nén thity tinh trén Fig. 6 sau khi trai qua
mot budc khac cia phuong phap trén Fig. 3, minh hoa cac phan bi loai bé ctia viing

g suat nén dé xac dinh bé mat thit nhat méi va beé mét thir hai moi;
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Fig. 8 12 dd thi xac suét Weibull cho thdy kha nang bi nit v& cua nén thiy
tinh dudi dang ham cua tai trong trén nén thily tinh, minh hoa rang nén thity tinh c6
céc chi tiét bé mat va ving ing sut nén da cai thién do bén co hoc khi cac phan cla
vung Uing suét nén da dugc loai bd dé xac dinh bé mat thir nhat méi; va

Fig. 9 12 biéu db thé hién chidu cao trung binh sb hoc clia céc chi tiét bé mat
va pha“m tram do mo, dudi dang ham cta do sau cua cac phﬁn cua vung ung suét nén
da duoc loai bo d& xac dinh bé mit th nhit mai, minh hoa rang sw loai bé nhé déi
v6i ving tng sudt nén (vi du, nhé hon 2 um) gy ra sy giam dang ké chiéu cao

trung binh s0 hoc va 46 mo.

M6 ta chi tiét sang ché

Su tham chiéu chi tiét dugc dua ra v6i cac phuong an dugc wu tién, cac vi du
duoc minh hoa trong cac hinh vé& kém theo. Bt ctr khi ndo c6 thé, céac sb chi dan
gidng nhau s& dugc st dung trong toan b cac hinh vé d8 chi céac chi tiét gibng hoic
tuong tu nhau.

Bay gio tham khao céc hinh vé& Fig. 1 va 2, nén thiy tinh 10 bao gdbm bé mat
thir nhét 12 va b& mit thtt hai 14, 1a nhitng bé mit chinh cia nén thiy tinh 10. Theo
phuong an dugc minh hoa, bé mit thtt hai 14 it nhit gan nhu song song véi bé mat
thir nhat 12, nhung bé mat th hai 14 khong can phai it nhét gan nhu song song véi
bé mit thir nht 12. Nén thay tinh 10 ¢6 d day 16, duge xac dinh 1a khoang cach
dudng théng ngén nhét giita bé mat thi nhat 12 va bé mat thu hai 14. B day 16 ¢6
thé 1a d6 day bat ky phu hop véi ung dung cu thé cua nén thuy tinh 10. Theo mot
phuong 4n, do day 16 1a 3,0 mm hodc nhé hon, nhu tir 0,1 mm dén 3,0 mm, nhu tir
0,5 mm dén 1,5 mm, va nhu 1,25 mm hoéc nho hon, va nhé hon 1,0 mm. Theo mot
phuong an, bé mit thi nhét 12 va bé mit tht hai 14 it nhét ¢6 hinh dang gan nhu
phing, song song va hinh chit nhat, & xac dinh chiéu rong 18 va chiéu dai 20 cia
nén thuy tinh 10.

Nén thity tinh 10 ¢6 thé c6 thanh phan bat ky phit hop cho tmg dung cta nén
thiy tinh 10. Nén thiy tinh 10 ¢6 thé 1a thiy tinh aluminosilicat, thiy tinh bosilicat
hoac thuy tinh silicat. Theo mot sd phuong 4n, nén thiy tinh 10 c6 kha nang trai qua

qué trinh t6i hoa hoc trao ddi ion, va nhu vay, co thé 1a thuy tinh aluminosilicat
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kidm, thiy tinh bosilicat kiém hodc thuy tinh silicat kiém (ciing c6 thé c6 cac phién
ban kidm thd). Theo mét sé phwong é4n, nén thuy tinh 10 c6 thanh phén bao gém
hodc chu yéu bao gdm: tir khoang 62% mol dén khoang 70% mol SiOz; tir 0% mol
dén khoang 18% mol ALO:; tir 0% mol dén khoang 10% mol B20s; tir 0% mol dén
khoang 15% mol LixO; tir 0% mol dén khoang 20% mol NayO; tir 0% mol dén
khoang 18% mol K20; tir 0% mol dén khoang 17% mol MgO; tir 0% mol dén
khoang 18% mol CaO; va tir 0% mol dén khoang 5% mol ZrO;. Theo mot sb
phuong an, nén thay tinh 10 c6 thanh phan bao gdm hodc chi yéu bao gdm: tir
khoang 64% mol dén khoang 69% mol SiOa; tir khoang 5% mol dén khoang 12%
mol Al>O3; tir khoang 8% mol dén khoang 23% mol B20s3; tir khoang 0,5% mol dén
khoang 2,5% mol MgO; tir khodng 1% mol dén khoang 9% mol CaO; tir khoang
0% mol dén khoang 5% mol SrO; tir khoang 0% mol dén khoang 5% mol BaO; tur
khoang 0,1% mol dén khoang 0,4% mol SnO; tir khodng 0% mol dén khoang 0,1%
mol ZrOy; va tir khoang 0% mol dén khoang 1% mol NayO. Nén thuy tinh 10 c6 thé
kéo xubng dugce - tic 13, duge tao thanh bang cac phuong phap nhu quy trinh kéo
qua khe hodc kéo dung hop.

Bay gio, tham khao dén Fig. 3, phuong phap 22 cai bién nén thiy tinh 10
dugc minh hoa. Trong buGe 24 tuy chon, phuong phéap 22 bao gdm viéc dit hang
rao bao vé 26 (nhu mang hodc 16p pht) 1én mat trong cac bé mat cta nén thiy tinh
10, nhu bé mat thi hai 14. Hang rao bao vé 26 duy tri trang thai ciia bé mat thir hai
dugc bao vé 14 trong céc budc bd sung ctia phuong phap 22 dugc mo ta ¢ day.
Hang rao bao v¢ 26 co thé 1a mang nhwa va c6 thé chdng axit. Vi du vé hang rao bao
vé€ 26 nhu vay 1a mang polyme két dinh ANT-200 (tir Seil Hi-Tec, South Korea).

Pé cap thém dén Fig. 4, & budc 28, phuong phap 22 con bao gbm viéc tao ra
céc chi tiét bé mat 30 v6i cac dinh 32 va cc ranh 34 trén bé mit thir nhat 12 (bé mit
khong dugc bao ve) cua nén thuy tinh 10. Nhu da dé cap, bude 28 tao ra cac chi tiét
bé mit 30, doi khi dwoc goi la “tao két cAu”. Chi tiét bé mat 30 ¢6 thé khuéch tan
(tin xa) 4nh sang phan xa va do d6 dugc tao ra dé dem lai cho nén thuy tinh 10 céc
dic tinh chéng chéi. Viéc tao ra cac chi tiét bé mat 30 thay dbi két ciu hodc cam
giac cua bé mit thir nhat 12 ctia nén thiy tinh 10, diéu nay c6 thé mong mubn dbi

v6i nén thuy tinh 10 dugc st dung trong cic ing dung man hinh cam tng. C6 nhiéu
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céch khéc nhau dé dinh lwong mirc d§ “tao két cAu”, nhu do khoang cach ngang
giita cac dinh lién k& 32 va khoang cach doc giita dinh 32 va ranh lién ké 34. Mot
trong nhitng dinh lugng nhu vay 1a trung binh do nham (Ra), la gia tri trung binh s6
hoc ctia cac gia tri tuyét dbi ciia do 1éch doc so véi duong trung binh ngang cua dinh
32 va ranh 34. Theo cac phuong an, sau khi tao ra chi tiét bé mat 30, d0 nham trung
binh (Ra) ciia b& mit thi nhat 12 ndm trong khoang tir 10 nm dén 2000 nm.

Theo mot phuwong an cia phuong phéap 22, viéc cho nén thay tinh 10 tiép xuc
v&i chét khic #n mon tao két cAu sé tao ra cac chi tiét bé mat 30 trén bé mat thir nhat
12 cla nén thuy tinh 10. Vi du, nén thuy tinh 10 co thé duge nhing vao, ngdm vao,
hodc phun mot phén ho#c hoan toan mot cach c6 chon loc véi chét khic dn mon tao
két cau dang léng (“udt”) bao gdm: (a) axit flohydric; (b) mudi c6 cation amoni
hodc cation kiém; va (c) dung moi hitu co Axit flohydric phan Gng véi bé mit thir
nhat 12 ciia nén thuy tinh 10, do d6 tao ra cac san pham phy, sau d6 phan ung véi
mudi dé tao thanh c4c tinh thé trén bé mit thir nhit 12 ctia nén thily tinh 10. Axit
flohydric tiép tuc An mon wu tién xung quanh céc tinh thé tao ra cac chi tiét bé mat
30. Dung moéi hitu co tiép tuc hoat dong nhu mat chit lam uét gifra bé mat thir nht
12 cua nén thuy tinh 10 va mudi. Vi du vé mudi bao gff)m mot hoac nhiéu amoni
florua, amoni biflorua, kali florua, kali biflorua, natri florua, natri biflorua va kali
clorua. Vi du vé dung méi hitu co bao gém mot hodc nhiéu ruou, glycol va glyxerol.
Sau mot thoi gian di dé dem lai do nham trung binh mong mudn (Ra) (hodc bat ky
phép dinh lugng nao khac dugc sir dung), nén thuy tinh 10 dugc loai bo khéi su tiép
xtic v6i chat khic an mon tao két clu, rira sach béng nudc (tét hon 1a nuédc da khir
ion) va lam kho. Ngoai k¥ thuat khéc an mon héa hoc w6t vira duge md ta va cac k§
thuét khic dn mon héa hoc uét khac, cac ky thuat khac nhu mai, tao nhdm béng
nhiét, phun cat, cat laze, khic an mon ion phan Ung, khic 3n mon plasma, va nhu
cac phuong phap lam nham, hoac cac két hop ching, c6 thé dugc chon dé tao ra cac
chi tiét bé mat 30. |

Dé cap thém dén Fig. 5, phuong phép 22 ty y bao gbm thém, & budc 36,
viéc 1am nhn cac chi tiét bé mat 30 duoc tao ra & bé mit thi nhét 12. Sau budc 36
& trén dé tao ra cac chi tiét bé mit 30, cac chi tiét bé mat 30 ¢6 thé c6 cac dinh 32

cao hon mong muon so véi chiéu réng cuia cac ranh 34. Chi ti€t b€ mat 30 c6 dang
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hinh hoc nhu vay c6 thé tap trung (mg suét trong qua trinh bién dang cua nén thiry
tinh 10, nhu su ubn cong. Viéc lam nhén cac chi tiét bé mat 30 s& mé rong cac ranh
34 ciia céc chi tiét bé mat 30 va thu hep khoang céch gifra cac chi tiét bé mat 30 lién
k&, nhung khong lam giam déing ké chiéu cao cua cac dinh 32 (do d6 khong lam
thay dbi dang ké do nham trung binh (Ra) ctia cdc chi tiét bé mit 30). Viéc lam
nhéin cac chi tiét b& mat 30 1am giam ndng do Gng suét da néi o trén trong qua trinh
bién dang cta nén thiy tinh 10. Hanh dong 1am nhin cac chi tiét bé mit 30 ¢6 thé
duoc goi 1a “danh bong”. Theo mot phuong an, @2 1am nhn céc chi tiét bé mait 30,
nén thay tinh 10 dugc cho tiép xuc véi chit khic an mon danh bong, nhu nhung nén
thay tinh 10 trong chit khic an mon danh bong dang long. Céc chét khic dn mon
danh béng 1am vi du bao gdm axit nhur axit flohydric, hodc bazo nhu hydroxit kiém
(vi duy, natri hydroxit, kali hydroxit, v.v.). Vi du, néu chit khic in mon dénh béng 1a
hydroxit kiém nhu natri hydroxit, kali hydroxit, v.v. hodc hdn hop cua cac hoa chét
nay thi nhitng hoa chét nay c6 thé duge sir dung trong qué trinh khéc an mon trong
d6 cac hoa chét co néng do tir 5% Kkhéi lugng dén 50% khdi lugng, nhiét do khéc an
mon tir 90°C dén 140°C, va thoi gian khic an mon tir 10 phat dén 120 phut. Céc
axit khoang nhu axit sulfuric va axit nitric co thé duoc thém vao axit flohydric, néu
st dung axit flohydric. Theo cac phuwong 4n, sau khi 1am nh&n céc chi tiét bé mit 30,
d6 nham trung binh (Ra) cua bé mit th(t nhat 12 vin nam trong khoang tir 10 nm
dén 2000 nm. Theo mot phuong 4n, chit khic &n mon danh bong 1a chét 16ng c6
phan trim khéi luong cia axit flohydric nam trong khoang tir 1% khéi luong dén
5% khdi lugng va chit khic dn mon ddnh bong tiép xtic v6i nén thly tinh 10 trong
khoang thoi gian nam trong khoang tir 30 gidy dén 5 phut. Theo mot phuong an,
chét khéc &n mon danh bong 1a chat 16ng bao gdm mot hodc nhidu hydroxit kiém,
va chit khic &n mon nhe tiép xuc v6i nén thlly tinh 10 trong khoang thoi gian nim
trong khoang tir 2 phut dén 1 gio. Sau khi tiép xuc véi chét khic an mon danh béng,
nén thay tinh 10 duoc rira sach bﬁng nude, tot hon 1a nude da khir ion.

Dé cap thém dén Fig. 6, phuong phéap 22 con bao gbm, & budc 38, viée tao ra
ving 40 cta nén thiy tinh 10, tiép gidp v6i b& mat thi nhat 12, dudi tmg suat nén
(“CS™). Ving 40 kéo dai tir b& mt thi nhit 12 dén do sau nén 42. Budc 38 ciing c6

thé tao ra ving thtt hai 44 cia nén thuy tinh 10, tiép giap v6i bé mat thi hai 14, ma
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chiu mg suit nén. Ving thir hai 44 kéo dai tir bé mat thtt hai 14 dén d6 siu nén thir
hai 46. Viéc tao ra ing sudt nén ndy tai ving 40 va vung thi hai 44 con tao ra ving
trung tam 48 chiu Ung suit kéo, c6 gia tri 16n nhét tai tAm ctia ving trung tAm 48,
duoc goi 1a luc cang trung tAm hodc luc cang ¢ tdm (CT). Vung trung tdm 48 kéo
dai tir d sdu nén 42, dén d6 sau nén thir hai 46, va chiu Gng suét kéo. Ung suét kéo
cia vung trung tdm 48 cén bang hodc trung hoa cac ing suit nén ctia ving 40 va
vung thr hai 44. Nhu duoc stir dung & day, cac thuat ngir “d6 sdu nén” va “DOC” dé
cap t¢i do sau ma tai do Ung sut trong nén thiy tinh 10 thay ddi tir tng suat nén
thanh Gmg suét kéo. Tai do siu nén 42, ung suit chuyén tir ing suit duong (nén)
sang ng suat Am (kéo) va vi thé c6 gid tri bang khong. Cac dd sdu nén 42, 46 bao
vé nén thay tinh 10 khéi sy lan truyén ctia cac vét ran do su va cham manh dbi véi
bé mat thu nhéit va/hodc tht hai 12, 14 cua nén thay tinh 10, trong khi Umg suét nén
CS giam thiéu kha nang phét trién vét ran va xuyén qua cac do sau nén 42, 46 cla
cac vung 40, 44 tuong (mg. Theo cac phuong 4n, cdc do sdu nén 42, 46 mdi dd sau
it nhét 12 20 pm vao nén thiy tinh 10 tir bé mat thr nhat 12 va tir bé mat thit hai 14
twong ung.

Hai phuong phap trich xuét profin tmg suét chi tiét va chinh xac (img suét 1a
ham sb ctia do sdu) cho nén thuy tinh 10 véi cac ving 40, 44 chiu Ung suat nén
dugce boc 16 trong Patent My $6 9,140,543, c6 tén “Systems and Methods for
Measuring the Stress Profile of Ion-Exchanged Glass, filed by Douglas Clippinger
Allan et al. vao ngay 3/5/2012, va y€u cau hudng quyén wu tién cia don tam thoi
M5 s6 61/489,800, c6 cung tén, va dugce ndp ngay 25/5/2011, ndi dung cua cac tai
liéu nay duoc két hop vao day bang cach vién dan.

Theo cac phuong éan, gia tri tuyét d6i cta tng suat nén CS tdi da trong cac
viing it nhat 1a 200 MPa, 1én dén khoang 400 MPa, hogc 1én dén khoang 1000 MPa.
Theo mot sd phuong an, ung suat nén CS tdi da dugc nam tai cac bé mat 12, 14.
Tuy nhién, theo cac phuong an khac, g suét nén CS tdi da c6 thé dugc ndm tai cc
viing tmg sut nén 40, 44 & do sau nao d6 dudi céc bé mat 12, 14 cua nén thiy tinh
10.

“P sau cua lop” (“depth of layer - DOL”), khong nén nhim 14n vé6i do sau

nén, 1a do sdu cua cac vung 40, 44 chju Gng suat nén khi dugc xac dinh bang may
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do ung suit bé mit (FSM) cac phép do sir dung cic dung cu béan san trén thi truong
nhu FSM-6000 (Luceo Co., Ltd., Tokyo, Japan). Cac phuwong phap do Gng suit nén
tai cac bé miat 12, 14 va do sau cua 16p duge md ta trong ASTM 1422C-99, ¢6 tén
“Standard Specification for Chemically Strengthened Flat Glass,” va ASTM
1279,19779 “Standard Test Method for Non-Destructive Photoelastic Measurement
of Edge and Surface Stresses in Annealed, Heat-Strengthened, and Fully-Tempered
Flat Glass” ndi dung cua céc tai liéu nay duoc két hop toan bd vao ban md ta nay
bang cach vién dan. Theo cdc phuong 4n, d sau cua 16p do dugc it nhét 13 5 pm.

Theo cac phuong an, budce 38 tao ving 40 cia nén thiy tinh 10 duéi Gng sudt
nén bao gdm viéc dwa nén thity tinh 10 vao quy trinh t6i héa hoc trao dbi ion (toi
héa hoc thudong duoc goi 1a “gia cuong hoa hoc”). Trong qua trinh tdi hoa hoc trao
@i ion, céc ion & hodc gin cac bé mit thir nhit va bé mat thir hai 12, 14 ctia nén
thiy tinh 10 dugc thay thé bang - hoac trao doi v6i - cac ion 16n hon thuong c6
cung hoa tri hodc trang thai oxy hoa. Theo cac phuwong dn trong do nén thaty tinh 10
chtra, vé co ban 1a g@)m, hodc gém thuy tinh aluminosilicat kiém, thuy tinh bosilicat
kidm, hodc thuiy tinh silicat kiém, cac ion & 16p bé mit cua thiy tinh va céc ion 16n
hon 14 cic cation kim loai kiém hoa tri mot, nhu Na* (khi Li* c6 mit trong thiy
tinh), K*, Rb*, va Cs*. Theo cach khac, cation héa tri mot &, tai, hoac gf?m cac bé
mit 12, 14 ¢o thé dugc thay thé béng cation héa tri mot khac cation kim loai kiém,
ching han Ag* hodc dang tuong tu.

Theo cac phuong an, quy trinh trao dbi ion duoc thuc hién bing cach nhing
nén thay tinh 10 vao bé mubi néng chay chira cac ion 16n hon dé dugc trao ddi voi
céc ion nhé hon trong nén thiy tinh 10. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc
k¥ thuat nay s€ hiéu ring, cac thong sb cua quy trinh trao d6i ion, bao gdm, nhung
khong bi gidi han &, thanh phén va nhiét do bé, thoi gian ngam, sd l4n ngdm cua
thity tinh trong bé muéi (hodc cac bé), viée st dung nhidu bé mubi, va cac bude bd
sung nhu t6i, rira va cac budce twong tu, thong thuong dugc xac dinh boi thanh phan
ctia nén thuy tinh 10 va cac do sdu mong muén cia 16p va g sudt nén ciia nén
thuy tinh 10 ma phat sinh tir hoat dong gia cuong. Bing cach vi dy, viéc trao dbi ion
ctia cac nén thity tinh chtra kim loai kiém c6 thé dat dugc bang cach nhiing trong it

nh4t mot bé néng chay chira mudi nhu nhung khong bi gidi han 6, nitrat, sulfat va
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clorua ctia ion kim loai kiém 1én hon. Theo cac phuong an, bé mudi nong chay 1a bé
mudi néng chay kiém nitrat chira kali nitrat va natri nitrat c6 ndng do két hop nam
trong khoang tur 88% khéi lwong dén 100% khéi luong. Theo céc phuong én, bé
mudi néng chay chira kali nitrat (0-100% khéi luong), natri nitrat (0-100% khéi
luong), va lithi nitrat (0-12% khdi lwgng), kali nitrat va natri nitrat két hop c6 ty 18
phin tram nim trong khoang tr 88% khéi lwong dén 100% khéi lugng. Theo céc
phuong 4n, nhiét do cua bé mubi néng chay thuong trong khoang tir 350°C dén
khoang 500°C, trong khi thoi gian ngdm trong khoang tir khoang 15 phit up dén
khoang 40 gi, bao gdm tir khoang 20 phtt dén khoang 10 gio. Tuy nhién, nhiét do
va thoi gian ngdm khéac véi pham vi md ta & trén cling co thé dugc sir dung.

Dé cap thém dén Fig. 7, phuong phap 22, ¢ bude 50, con bao gdm viéc loai
b6 phan 52 cta ving 40 dudi tmg suit nén tir bé mat thr nhét 12 vao do sau nén 42
dé xac dinh bé mat tht nhit méi 54. B& mjt thir nhat méi 54 van c6 cac chi tiét b
mat 30 v6i dinh 32 va ranh 34, va d nham trung binh (Ra) trong khoang tir 10 nm
dén 2000 nm. Phin 52 cua ving 40 dudi tmg suét nén dugc loai bo c6 do day trong
khoang tir 0,5 pm dén 2 um. Noi cach khac, bude 50 lam giam do sau nén 42 di 0,5
um dén 2 pm. Viéc tao ra vang 40 cia tmg sudt nén & budc 38 c6 thé tao ra céc
khuyét tat dugc phan bd ngau nhién 16 ra & bé mit tht nhit 12 va kéo dai mot
khoang cach nho vao vung 40 cua (ng sudt nén. Cac khuyét tat ndy lam giam do
bén co hoc cia nén thity tinh 10, nhu do bén ubn ding ludng truc don diéu cua nén
thiay tinh 10. Viéc loai bd c6 gidi han dbi v6i ving 40 dudi tmg suat nén theo thir tw
tr 0,5 um dén 2 pm (nhw nhé hon 1 pm) lam giam s6 lugng khuyét tat duge phan
bb ngau nhién dugc tao ra trong qua trinh tao ra ving 40 cua (mg suit nén va do do,
d6 bén co hoc ciia nén thity tinh 10 duoc cai thién. Tuy nhién, viéc loai bo ¢ gidi
han nay duy tri phan 16n d6 sau nén 42 va do d6 bao toan kha nang chéng nit vo ma
vung 40 cua ung suit nén cung cip. Ngoai ra, viéc loai bo c6 giéi han nay duy tri
cac chi tiét bé mit 30 duoc tao ra trong bude 28, sao cho cac chi tiét bé mat 30 nay
van dem lai 6 nham trung binh (Ra) trong khoang tir 10 nm dén 2000 nm, nhu da
dé cap o trén. Theo cdc phwong én, phan 55 cua ving 44 dudi tng sudt nén tir bé
mit thir hai 14 vao do sau nén 46 dugc loai bo thém dé xéc dinh bé mit thir hai méi

56. Cac phan 52, 55 dugc loai bo c6 d sau nam trong khoang tir 0,5 um dén 2 pm
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tao ra sur cin bang thich hop gitta (1) c6 du do sau dé loai bo cac khuyét tat duoc tao
ra & bé mit thit nhat 12 thong qua qua trinh t6i & budc 38 va (2) khong di do sau dé
lam thay ddi dang ké (a) ddc diém tin xa anh sang (twc 1a giam chéi) (40 mo) clia
cac chi tiét bé mat 30 dugc tao ra trong qud trinh tao két cAu o budc 28 va (b) gia
cuong & do sdu nén 42, 46 dugc tao ra trong qua trinh toi ¢ budce 38.

Theo cac phuong an, budce 50 loai bo phan 52 ctia ving 40 dudi Gng suit nén
bao gdm viéc cho bé mit thit nhit 12 tiép xuc voi véi chit khéc an mon nhe. Giéng
nhu chét khic an mon danh bong dwge mo ta & trén, cac vi du vé chit khic an mon
nhe bao gdm axit nhu axit flohydric, hodc bazo nhu hydroxit kiém (vi du, natri
hydroxit, kali hydroxit, v.v.). Vi du, néu chét khic an mon danh béng 1a hydroxit
kiém nhu natri hydroxit, kali hydroxit, v.v. hodc hdn hop cua cac hoa chét nay thi
nhitng hoa chét nay c6 thé dugc sir dung trong qua trinh khéc an mon trong d6 céac
héa chit c6 ndng dd tir 5% khéi luong dén 50% khdi lwong, nhiét d khéc &n mon
tir 90°C dén 140°C, va thoi gian khic &n mon tir 10 phit dén 120 phat. Céc axit
khoang nhu axit sulfuric va axit nitric co thé dugc thém vao axit flohydric, néu st
dung axit flohydric. Theo mot phuong an, chét khic an mon nhe 13 chét 16ng co
phén tram khéi lwong cua axit flohydric nam trong khoang tir 1% khéi luong dén
5% khdi lwong, va chét khic an mon nhe nay tiép xtic v6i nén thiy tinh 10 trong
khoang thoi gian nim trong khoang tir 30 gidy dén 5 phut. Theo mot phuong an,
chit khic an mon nhe 14 chét 16ng bao gdm mot hoic nhiéu hydroxit kiém, va chét
khic dn mon nhe tiép xiic véi nén thiy tinh 10 trong khoang thoi gian nam trong
khoang tir 2 phit dén 1 gio. Sau khi tiép xuc voi chat khac in mon nhe, nén thuy
tinh 10 duoc rira sach bing nude, tot hon 1a nuéc da khir ion. Viée cho bé mat thi
nhit 12 tiép xuc véi chit khic an mon nhe dugce wu tién hon so v6i viée danh bong
co hoc nhe bé mat thir nhit 12 vi cac phuwong phap danh bong co hoc hién nay s&
lam thay dbi dang ké cac chi tiét bé mit 30 va tinh ning quang hoc (nhu d6 mo) cia
nén thuy tinh 10 duoc tao két cdu. Ngoai ra, mot sb qua trinh trao d6i ion c6 thé 1am
cho nudc x4m nhap vao bé mit thir nhét 12 cta nén thuy tinh 10, ddn dén nén thiy
tinh 10 ¢6 bién dang hydro vao do sdu ciia nén thiy tinh 10. Chat khdc &n mon nhe
loai bo hodc it nhat 1a loai bé mot phin c4u hinh hydro ra khéi nén thuy tinh 10 ma

khong lam thay dbi dang ké cac chi tiét bé mat 30, trong khi viéc danh bong co hoc
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khong thé loai bé bién dang hydro ma khong 1am thay dbi hodc pha hily dang ké cac
chi tiét bé mat 30.

Sau khi hoan thanh phuong phap 22 ci bién nén thiy tinh 10, nén thuy tinh
10 ¢6 cac dac tinh quang hoc mong mudn, nhu tri s 46 mo mong mubn, dugc tao
ra boi céc chi tiét bé mat 30 cia bé mat thir nhat 12. Nhu duoc sir dung & day, thuat
ngit “do mo” @& chi phan tram anh sdng dugc truyén tan xa bén ngoai theo hinh nén
c6 goc =+ 4,0° theo tiéu chuidn ASTM D1003, ndi dung cua tiéu chuin nay duoc két
hop & day bang cach tham khao dén toan bo ndi dung cla ching. Dbi v6i bé mat
nh&n vé& mit quang hoc, do mo truyén qua néi chung 12 gan 0. Theo mdt phuong an,
nén thay tinh 10 ¢6 d6 mo trong khoang tir 1% dén 100%. Theo mdt phuong an, nén
thay tinh 10 c6 d6 mo nhé hon khoang 50%. Theo mt phuong an, nén thiy tinh 10

c6 d6 mo nho hon khoang 30%.

Vi du thwce hién sang ché

Cac mAu cta nén thiy tinh 10 da dugc chuin bi. Mdi mau nén thity tinh 10
¢6 chiéu dai 50 mm, chiéu rong 50 mm va do day 0,8 mm.

Qud trinh t6i héa hoc. T4t ca cac mau cua nén thuy tinh 10 da dugc trai qua
qua trinh t6i hoéa hoc trao ddi ion dé tao ra cac vung 40, 44 duéi ung suit nén nhu
trong budc 38 cia phuong phap 22. Pac biét, trude qua trinh trao dbi ion, hang rao
bao vé& 26 bét ky trén bé mat thi hai 14 dugc loai bé. Sau d6, bé mit thw hai 14
dugc 1am sach, trong thoi gian 12 phut, trong dung dich tdy rira KOH nbéng do 2%,
do Semiclean KG cung cip, c6 nhiét dp 70°C. Céc mAu cta nén thuy tinh 10 sau d6
duogc dat trong bé mudi néng chay c6 86,2% khéi lwong KNO3, 11,8% khéi lugng
NaNOs va 2% khdi luong LiNOs trong khoang thoi gian 8,4 gio. Bé mudi nong
chay co nhiét do 450°C.

Cdc méu déi chitng. Dé chudn bi cac miu ddi ching cta nén thuy tinh 10,
theo budc 24 cua phuong phap 22, hang rao bao vé 26 bing mang nhua dugc dat
trén bé mat thu hai 14 cia mdi mau nén thuy tinh 10. Nhitng mau ndy sau day dugc
goi la “mau dbi ching”. Sau do, cac mau dbi ching dugc to1 béng hoéa hoc, theo
bude 38 ciia phuwong phap 22, nhu duge md ta ¢ trén. Hai muoi bbn (24) mau ddi

ching da duogc chuén bi.

13

13/30



48549

Céc méu dwoc tao két cdu. Ngoai bude 24 ctia phuong phap 22 dé dit hang
rao bao vé 26 trén bé mat thi hai 14, mot phin mau cta nén thiy tinh 10 da dwoc xur
ly thém theo budc 28 cua phwong phap 22 dé tao ra cac chi tiét bé mat 30. Dic biét,
cac mau nén thay tinh 10 nay duogc cho tiép xtic véi chét khic an mon tao két cdu
10ng bao gdm axit flohydric 6% khéi lugng, amoni florua 20% khéi lwgng, propylen
glycol 15% khdi lugng, v6i nudce can bang. Nén thiy tinh 10 nay tiép xiic voi chat
khéc dn mon tao két cdu trong khoang thoi gian 8 phut va ¢ nhiét do phong (~72°F).
Cac mau nén thiy tinh 10 ndy sau d6 dugc rira sach bang nuéc da khir ion. Nhing
mau ndy sau diy duoc goi la “mau dugc tao két cAu”. Sau do, cac mau dugce tao két
cAu dugc t6i bang héa hoc, theo budc 38 cua phuong phap 22, nhu duge md ta ¢
trén. Hai muoi 1am (25) miu dugc tao két chu da duogc chuén bi.

Cdc méu dwoc tao két cau va dwoc khéic dn mon nhe. Sau cac budc 24, 28,
38 dat hang rao bao vé 26 trén bé mat thr hai 14, tao ra cac chi tiét bé mat 30 trén
b3 mit thir nhét 12, va toi bing héa hoc nén thiy tinh 10, mdt phan ciia cic miu nén
thuy tinh 10 duge xtr Iy thém theo bude 50 dé loai bo phan 52 ctia ving 40 dudi ing
suét nén tir b& mit thir nhit 12 vao do sau nén 42 dé xac dinh bé mit the nhat méi
54. Dic biét, cac mau nén thiy tinh 10 nay dugc cho tiép xuc voi chét khac an mon
nhe bao gbém axit flohydric 2,5% khéi luong trong nudce can bang. Nhitng mau nén
thay tinh 10 nay tiép xtic voi chat Kkhic dn mon nhe trong khoang thoi gian 1 phut va
& nhiét do trong phong (~72°F). Cac mau nén thiy tinh 10 nay sau d6 dugc rira sach
bang nuéc di khir ion. Nhirng mAu nay sau ddy duge goi 1a “mau dugc tao két ciu
va duoc khic an mon nhe”. Hai muoi ba (23) mau duoc tao két cdu va duge khéc an
mon nhe da duoc chuén bi.

Cdc méu duwoc tao két cau, danh bong, va dwoc khéic dn mon nhe. Sau cac
buéc 24, 28 1a dit hang rao bao vé 26 trén bé mat thtr hai 14 va tao ra cac chi tiét bé
mit 30 trén bé mat thi nhéit 12, mot phﬁn clia cic miu nén thay tinh 10 duogc xtr ly
theo budc 36 ciia phuong phap 22 dé lam nhén céc chi tiét bé mat 30 dugce tao ra.
Dic biét, cac miu nén thuy tinh 10 nay duogc cho tiép xtc voi chét khic dn mon
danh béng dang 16ng bao gbm axit flohydric 2,5% khéi luong trong nudc can bang.
Nhitng mau nay tiép xuic véi chit khic an mon danh bong trong khoang thoi gian 2

pht va & nhiét do trong phong (~72°F). Cac mAu nén thay tinh 10 nay sau d6 dugc
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rira sach b%mg nuée da khir ion. Sau d6, cac mau nay duge toi béng hoéa hoc, theo
bude 38 cua phuong phéap 22, nhu duge mo ta & trén. Sau do, cac mau nay duogc Xt
Iy thém theo budc 50 d& loai bo phan 52 clia ving 40 dudi Gmg suat nén tir bé mait
thir nhat 12 vao do sdu nén 42 dé x4c dinh bé mat tht nhat méi 54. Dic bit, cac
mau nén thay tinh 10 nay dugc cho tiép xuc véi chit khic an mon nhe bao gdm axit
flohydric 2,5% khéi luong trong nudc can bang. Cic maiu nay tiép xic véi chat
khic dn mon nhe trong khoang thoi gian 1 phit va ¢ nhiét do trong phong (~72°F).
Viée khic an mon nhe da loai b6 0,7 pm bé mt thir nhat 12 dé x4c dinh bé mat thi
nhét méi 54. Cac mau nén thuy tinh 10 ny sau d6 dugc rira sach bang nuéc da khir
ion. Nhitng m3u nay sau day dugc goi 1a “miu duge tao két cdu, danh bong, va
dugc khic an mon nhe”. Hai muoi bbn (24) méu duoc tao két cdu, danh bong va
duoc khéc dn mon nhe di duogc chuén bi.

Do bén uén ding lwdng truc don diéu. Bay gio, tham khao dén Fig. 8, thir
nghiém tai trong vong trén vong dén khi hong duogc thuc hién trén mdi miu di
chuén bi theo ASTM C1499. Thir nghiém tai trong vong trén vong dén khi hong 1a
mot cach dé x4c dinh do bén bé mat cua bé mat thir nhat 12 cla nén thuy tinh 10 va
két qua kiém tra t6t 14 mong mubn dbi véi nén thuy tinh dugce st dung trong cac
thiét bi dwoc mo ta trong phan tinh trang k¥ thuét cla sang ché ma nén thiy tinh che
phil cac man hinh va dugc sit dung trong cdc ng dung man hinh cam tng. Cac
thong sé thir nghiém tdi trong vong trén vong dén khi hong bao gdm ban kinh tiép
xtc 1a 1,6 mm, dudng kinh vong tai 13 0,5 inso, duong kinh vong hd tro 12 1 inso va
tdc dod con truot 1a 1,2 mm/phut. Bé mit tht nhit 12 duoc dit hudéng Xuéng trén
vong. Thir nghiém dugc thyc hién béng may thir nghiém Instron 5967 Universal.

Céc miu duoc tao két cdu cho thdy do bén ubn thip nhét, tiép theo la cac
mau d6i chung. Nhu da thao ludn & trén, cic chi tiét bé mat 30 duoc tao ra trong
budc 28 tap trung ung suét trong qua trinh bién dang cta nén thuy tinh 10. Cac mau
d6i chimg khong c6 céc chi tiét bé mat 30 nhu vay trong khi cac mau duoc tao két
cAu thi c6. Su tap trung cua Ung sudt trong qua trinh 4p dung tai trong vong trén
vong trong cac mau dugc tao két cAu din dén cac miu dugc tao két chu dé bi hong

hon so v6i cac mau doi ching.
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Céc mau duge tao két cAu va duoc khic dan mon nhe dem lai két qud duoc cai
thién hon so v&i cac mau dbi ching. Nhu da thao luan 6 trén, budc 38 1a tao ra vung
40 duéi Gng suat nén c6 thé tao ra cac khuyét tat phan bb ngiu nhién 16 ra & bé mat
thr nhat 12 va kéo dai mot khoang cach nhé vao ving 40 cta Gng suat nén. Bude 50
1a loai bd phan 52 cia ving (mg suét nén 40 d6 thong qua viéc tiép xiic véi chét
khic n mon nhe gitip loai bd nhiéu khuyét tat. Cac mau ddi chung, da dugc xir Iy
br?mg qua trinh t6i héa hoc, bao gém cac khuyét tat d6. Su c6 mat cia nhitng khuyét
tat do trong qua trinh ap dung tai trong vong trén vong trong cac mAu dbi chimg dan
dén cac mau ddi chung dé bi héng hon so véi cac mau duoc tao két cdu va duoc
khic dn mon nhe.

Cac miu duoc tao két cAu, danh bong va dugc khic an mon nhe dem lai két
qua dugc cai thién hon so v6i cac mau dugc tao két chu va duoc khic in mon nhe.
Nhu da thao ludn & trén, cac chi tiét bé mat 30 dugce tao ra trong bude 28 tip trung
{rng suét trong qué trinh bién dang cta nén thiy tinh 10. Buge 36 1a lam nhan céc
chi tiét bé mit 30 thong qua viéc tiép xtic v6i chat khic an mon danh bong lam giam
su tap trung Ung suét. Viéc giam sy tip trung Umg suit din dén cac miu dugc tao
két cAu, danh bong va dugc khic #n mon nhe it d& bi hong hon so véi cac mau dugc
tao két chu va duoc khéic an mon nhe.

Buéc 50 1a loai bd phan 52 clia ving ing suét nén 40 théng qua viée tiép xuc
v6i chét khic an mon nhe d3 cai thién dang ké do bén clia cdc mau c6 cac chi tiét bé
mit 30, nhu dugce thé hién vé6i cac mau duogc tao két cAu va dugc khic dan mon nhe
va cac mau duogc tao két ciu, danh bong, va duge khéc an mon nhe so véi cic mau
duoc tao két cAu. Cac miu duoc tao két chu va khic &n mon nhe va cac mau duge
tao két cAu, danh bong va khéc an mon nhe tham chi con t5t hon cac mau ddi ching.
Khong bi rang budc béi ly thuyét, hién nay cho rang sy c6 mit clia cac khuyét tat
duoc tao ra trong qua trinh toi héa hoc anh hudng c6 hai hon dén do bén bé mit so
v0i su tap trung ung suat khi udn dugc tao ra trong qua trinh tao ra cac chi tiét bé
mat 30 (tao két cau).

Hiéu qua cua viéc loai bo do sau nén dudi 2 pm. By gio, tham khao dén
Fig. 9, chiéu cao trung binh sb hoc cta cac chi tiét bé mit 30 (Sa, mot thong sb do

nham bé mat ba chiéu) cua bé mat thir nhét 12 va do mo (phﬁn tram) dugc tao ra boi
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b& mit tht nhét 12 duoc 14p thanh bang dudi dang ham cta phan da loai b 52 ciia
d6 sau nén 42 theo budc 50. Nhu dd minh hoa, viéc loai b6 do séu dudi 2 pm s€ chi
¢ thc dong nho dén d6 md va do nham bé mat cla bé mat thtr nhét 12.

Cin phai hiéu rang theo cac phwong an dugc boc 16 ¢ ddy, trong do nén thiy
tinh c6 thé dugc thay thé biang cac loai nén khéac, ching han nhu, gbm thiy tinh
hodc gdm.

S& 1a rd rang v&i nguoi cod hiéu biét trung binh trong linh vuc rang cac bién
dbi, cac thay ddi khac nhau c6 thé duogc tao ra ma khong 1&ch khoi tinh than hoic

pham vi ctia cac dieém yéu cau bao hg.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép céi bién nén thuy tinh bao gdm céc bude:

tao ra nén thay tinh c6 ving dudi tng suAt nén tir b® mat thir nhat dén do sau nén
(depth of the compression-DOC), trong do bé mit thir nhit co6 cac chi tiét bé mat voi
cac dinh va ranh, cac chi tiét bé mit nay dem lai d0 nham trung binh (Ra) trong
khoang tir 10 nm dén 2000 nm; va

loai bd mot phan ving dudi Gng suat nén tir bé mat thir nhit vao do sau nén dé xic
dinh bé mit thir nhat méi van ¢6 cac chi tiét bé mit v6i cac dinh va ranh dem lai 4o
nhdm trung binh (Ra) trong khoang tir 10 nm dén 2000 nm,

trong d6 viéc loai bé mot phan ving duéi tng sut nén tir bé mit thir nhat vao do
sau nén dé xac dinh bé mat thir nhit mdi bao gém viéc cho bé mit thir nhét tiép xuc
véi chét khic dn mon nhe 13 chét 16ng chira axit flohydric nam trong khoang tir 1%
khéi luong dén 5% khdi lugng hodc natri hydroxit nim trong khoang tir 5% khéi
luong dén 50% khéi luong,

trong d6 viéc loai bo mot phén vung dudi ing suét nén dugc thuc hién sao cho phﬁn
nay c6 do day nam trong khoang tir 0,5 pm dén 2 um,

trong dé viée tiép xtic duge thyc hién trong 30 gidy dén 5 phut v6i axit flohydric
hodc & nhiét d6 tir 90°C dén 140°C trong 2 phut dén 120 phut véi natri hydroxit,
trong d6 su thay doi vé chidu cao trung binh s6 hoc (Sa) cua céc chi tiét bé mat
dugc do trude va sau bude loai bd 1a nhd hon 5%, va

ngoai ra, trong do su thay dbi vé& d6 mo dugce tao ra boi bé mat th nhét duoc do

truge, va bé mat tha nhat mai duge do sau, buéc loai bo 1a nhd hon 5%.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 d§ séu nén (DOC), trudc budce loai bé mot

phan viing dudi tng suAt nén, it nhat 1a 20 pm vao nén thuy tinh tur bé mit thir nhét.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ving dudi ing suit nén c6 g suat nén 16m

nhat it nhat 12 200 MPa.
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4. Phuong phap theo didm 1, trong d6 nén thity tinh c6 bé mat thtr hai it nhat gén
nhu song song Vi bé mat thir nhét, va c6 do day gitta bé mit thir nhét va bé mat thix

hai, d6 day nay nho hon 1 mm.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc loai boé mot phan ving dudi ing suit
nén duge thuc hién sao cho phan nay c6 do day nam trong khoang tir 0,7 pm dén 2

pm.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc loai bé mot phan ving duéi ing suat nén
duoc thue hién sao cho phan nay c6 do day nim trong khoang tir 0,5 pm dén 1 pm,

va ngoai ra, trong d6 su thay dbi vé do mo va trung binh s6 hoc (Sa) duogc tao ra boi
bé mit tha nhét duoc do trude, va bé mit thir nhat méi duogc do sau, bude loai bé 1a

nho hon 2%.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 nén thiy tinh thé hién do bén dic trung (hé sd
thang Weibull) it nhét 12 280 MPa sau céc budc tao ra va loai bo.

8. Phuong phap cai bién nén thiy tinh bao gdm cac bude:

tao ra cac chi tiét bé mat v6i cac dinh va ranh trén bé mit thi nhét ctia nén thity
tinh, cac chi tiét bé mit nay dem lai do nham trung binh (Ra) trong khoang tir 10 nm
dén 2000 nm;

sau khi tao ra cac chi tiét bé mat, 1am nhan cac chi tiét bé mat b%mg cach cho nén
thiy tinh tiép xtc voi chit khic an mon danh béng sao cho céac ranh dugc mé rong;
sau khi 1am nhdn cac chi tiét bé mit, tao ra ving cta nén thiy tinh dudi ing suét
nén, viing nay kéo dai tir bé mat thir nhat dén do sau nén (DOC); va

loai bé mot phén cua vung cua nén thuy tinh dudi ung suat nén tir bé mat thu nhét
vao do sau nén dé xac dinh bé mat thir nhit méi van c6 cac chi tiét bé mat véi cac
dinh va ranh dem lai do nham trung binh (Ra) trong khoang tir 10 nm dén 2000 nm,
trong do6 viéc loai bé mot phin viing cia nén thiy tinh duéi tng sudt nén tir bé mit

thtr nhat vao dd sdu nén dé xac dinh bé mat thir nhat méi bao gobm viéc cho bé mat
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thir nhit tiép xic véi chét khic an mon nhe 1 chét 16ng chita natri hydroxit nim
trong khoang tr 5% khéi lwong dén 50% khdi lwong,

trong d6 viéc loai bo mot phan ving cua nén thuy tinh dudi ing suit nén dugc thuc
hién sao cho phan nay c6 do day nam trong khoang tir 0,5 pm dén 2 pm, va

ngoai ra, trong do viéc cho bé mat thir nhit tiép xuc véi chét khic dn mon nhe dugc

thuc hién & nhiét do tir 90°C dén 140°C trong 2 phut dén 120 phut.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 viéc tao ra cac chi tiét bé mit vai cac dinh va
rinh trén bé mat thir nhét cia nén thiy tinh bao gdm viéc cho nén thay tinh tiép xuc

v6i chat khac dn mon tao két cau.

10. Phwong phap theo diém 9, trong d6 chit khéc an mon tao két céu bao gdm: (a)

axit flohydric; (b) muoi c6 cation amoni hodc cation kiém; va (c) dung mdi hiru co.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 mudi bao gdm mét hoidc nhiéu amoni
florua, amoni biflorua, kali florua, kali biflorua, natri florua, natri biflorua va kali
clorua; va

trong d6 dung mdi hitu co bao gém mot hoic nhiéu ruou, glycol va glyxerol.

12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 nén thiy tinh ¢6 bé mat th hai it nhat gin
nhu song song v&i bé mit thi nhét, va c6 do day gitra bé mat thi nhit va bé mat thir

hai, d6 day nay nho hon 1,0 mm.

13. Phuong phap theo diém 8, trong d6 viéc tao ra ving cia nén thiy tinh dudi tng

suét nén bao gém viéc dua nén thiy tinh vao qua trinh t6i hoa hoc trao doi ion.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 qua trinh t6i hoa hoc trao d6i ion bao gom
viéc dat nén thiy tinh vao bé mudi néng chay nitrat kiém bao gdm kali nitrat va
natri nitrat ¢c6 ndng do két hop trong khoang tir 88% khdi lugng dén 100% khdi
luong, bé mudi nong chay ndy c6 nhiét do trong khoang tir 350°C dén 500°C.
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15. Phwong phép theo diém 8, trong d6 dd sau nén (DOC), trude budc loai bé mot
phan cfia ving cla nén thuy tinh dudi Gng suAt nén, it nhat 12 20 pm vao nén thiy

tinh tir bé mit thtr nhét.

16. Phwong phép theo diém 8, trong d6 bude loai bd mot phan ving cta nén thary
tinh dwéi Gmg suit nén dwgc thuc hién sao cho phan nay c6 do day nim trong

khoang tir 0,7 pm dén 2 pm.

17. Phuong phép theo diém 8, trong d6 chét khic &n mon danh bong bao gdm mot
hoic nhiéu hydroxit kiém & néng do tir 5% khéi lwong dén 50% khdi lwong, va viée
]am nhén cac chi tiét bé mat bang cach cho nén thly tinh tiép xtic véi chét khic an
mon danh bong dugce thuc hién sao cho chit khéc an mon danh bong tiép xtc véi
nén thuy tinh trong khoang thoi gian tir 10 phut dén 120 phit va ¢ nhiét do trong
khoéng tir 90°C dén 140°C.

18. Phuong phap theo diém 8, trong d6 su thay dbi vé chiéu cao trung binh s hoc
(Sa) cta cac chi tiét bé mat duoc do trude va sau bude loai bo 12 nhd hon 5%, va
ngoai ra, trong d6 su thay ddi vé do mo duoc tao ra boi bé mat tht nhét duogc do

trude, va bé mat thi nhit méi duoc do sau, buéce loai bo 14 nhé hon 5%.

19. Phuong phap theo diém 8, trong d6 viéc loai boé mot phén cua viing du6i tmg
sut nén duoc thuc hién sao cho phan nay c6 do day nam trong khoang tir 0,5 um
dén 1 um, va ngoai ra, trong do su thay dbi vé do mo va gia tri trung binh sb hoc
(Sa) duogc tao ra boi bé mit tht nhét duoc do trude, va bé mat thir nhit méi duge do

sau, budc loai bo 1a nhé hon 2%.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 nén thiy tinh thé hién d6 bén dic trung (h¢
sb thang do Weibull) it nhét 12 390 MPa sau céc budc tao ra cac chi tiét bé mat, 1am
nhin cac chi tiét bé mat, tao ra ving cia nén thiy tinh duéi img suit nén, va loai bo

mot phﬁn viing cta nén thiy tinh.
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