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(57)  Sang ché d& cap dén mang nhiéu 16p ma vuot troi vé cac ddc tinh han nhiét va
thich hop dé tai str dung. Mang nhiéu 16p nay bao gdm: 16p thir nhat c6 diém néng chay
1a Tm) va chira duy nhat polyetylen thir nhat 1am nhwa; va 16p thit hai c¢6 diém nong
chay Tma va chita duy nhat polyetylen thi hai 1am nhwa, trong d6: 16p thir nhat va 16p
tht hai dugc bd tri twong tng 1am cac bé mat ngoai cing ciia mang nhiéu 16p nay; va

thoa man Tmj — Tmy >24,0°C.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén mang nhiéu 16p, tii bao goéi va phuong phép san xuét ching.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Chai PET ciing nhur cac vat chira va bao bi bang chat déo 1a cac vét phdm duoc
thiét ké dé tai ché & Nhat Ban theo quan diém bao vé moi trudng. Céac chai PET thuong
chi chtra duy nh4t PET (polyetylen terephtalat) lam thanh phén nhua va do d6 dé dang duogc
tai ché. Do d6, viéc tai ché theo chiéu ngang da dugc thiét 1ap tir d6. Trong khi d6, vat chtra
va bao bi bang chit déo thuong chira nhiéu loai nhira, va kho dé tach cac nhua nay. Do do,

san pham t4i ché thu dwgc co gia tri thap.

Céc phuong phép lam vi du dé cai thién gia tri ctia cac san phdm tai ché tir vat chira
va bao bi bang chét déo bao gdm phuong phap sir dung mét loai nhya duy nhat lam thanh
ph?m nhua cua vat chira va bao bi béng chéit déo (bao bi don vat liéu). Do vat chira va bao
bi bang chit déo chira mét loai nhyra duy nhét lam thanh phan nhya trong phuong phép nay,
c6 thé tai ché dé dang ma khong can phai tach thanh timg loai nhya. Tuy nhién, do san
pham tai ché thu dwgc c6 d9 tinh khiét cao, nén c¢6 thé cung cip san phim tai ché c6 gia tri

cao.

Trong khi do, tui bao goi, chéng han tai nap chét long, thuong duoc tao thanh tir
mang nhiéu 16p bao gdm 16p polyetylen 1am 16p lién két dé han nhiét, 16p nylon thé hién
d6 bén chiu nhiét va d6 bén chéng duc thing, va, néu can, 16p PET thé hién dic tinh ngan
t6t. Mang nhiéu 16p nay dic ¢ biét c6 cau tric 16p gdbm 16p polyetylen/Iép nylon, 16p
polyetylen/I6p PET/16p nylon, va dang twong tu. Tdi bao goi c6 thé duogc san xuét, vi du,
bang cach ép thanh han 1én cac phia ciia 16p nylon twong tng ctia mang nhiéu 16p va nang
nhiét do ctia thanh han dé lam néng chay cac 16p polyetylen trong tmg, nho d6 lién két cac
mang nhiéu 16p. Tti bao g6i nhw vdy ndm trong nhém vat chira va bao bi bing chat déo va
vi thé dugc tai ché. Do d6, thi bao goéi don vt liéu 1a mong muébn trén quan diém nang cao

gia tri cua san pham téi ché nhu dugc de cap & trén.

Tai lidu sang ché (PTL) 1 dén 10, vi duy, boc 16 mang nhiéu 16p chira polyetylen

lam thanh phan nhua.
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Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban chua duoc thim
dinh s6 64-51940

PTL 2: Cong bd patent Nhat Ban da thim dinh s6 6-77135

PTL 3: Cong b6 don yéu cau cép patent Nhat Ban chua dugc thdm dinh sb 60-
134852

PTL 4: Cong b6 don yéu cu cip patent Nhat Ban chwa duoc tham dinh sé 2018-
8456

PTL 5: Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban chua dugc thdm dinh sb 2018-
62072

PTL 6: Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban chua duoc thim dinh s6 2018-
62073

PTL 7: Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban chwa duoc tham dinh sé 2019-
171860

PTL 8: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban chua dwoc thim dinh s6 2019-
171861

PTL 9: Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban chua dugc thim dinh s6 2019-
189333

PTL 10: Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban chwa dwgc thdm dinh s 2019-
189334

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuét
Hudng dén ti bao goi don vat lidu, céc tac gia sang ché di tao ra tui bao goi sir
dung mang chi bao gdm 16p polyetylen thay vi sir dung mang nhiéu 16p bao gdm 16p nylon
va 16p PET duge xép chdng 1én 16p polyetylen. Tuy nhién, khi nhiét d6 ctia thanh han duoc
nﬁng Jén trong qué trinh han nhiét, thanh han sé& bi dinh vao bé mit ciia 16p polyetylen néng
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chay. Do do, khong thé thuc hién viéc han nhiét & nhiét do du cao va do d6 dat duoc do
bén han thoa dang trong phan duoc han. Hon nita, do thanh han bi dinh vao cac bé mit 16p

polyetylen néng chay, nén tii bao géi tao thanh c6 hinh thirc bén ngoai khiém khuyét.

T c4c van dé néu trén, muc dich cia sang ché 1a d€ xuat mang nhiéu 16p vuot troi

vé cac dic tinh han nhiét va thich hop dé tai sir dung.
Giai phép k¥ thuét cta sang ché

Mang nhiéu 16p theo sang ché bao gbm: 16p thr nhit c6 diém néng chay Tmy va
chita duy nhét polyetylen thir nhét 1am nhwa; va 16p tht hai c6 diém nong chay Tm, va
chtra duy nhat polyetylen thir hai lam nhua, trong d6: 16p tht nhét va 16p thtr hai dugc bb
tri twong tng lam cic bé mit ngodi ciing clia mang nhiéu 16p; va théa man Tm; — Tmy

>24,0°C.
Tai bao goi theo sang ché bao gdm mang nhiéu 16p theo sang ché.

Phuong phép san xuit tii bao géi theo séng ché, bao gdm budc han nhiét mang

nhiéu 16p theo sang cheé.
Loi ich cla sang che

Theo sang ché sang ché, c6 thé cung cap mang nhicu 16p vuot trdi v€ cac dac tinh

han nhiét va thich hop dé tai sir dung.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh mat cit ngang cia mang nhiéu 16p lam vi du theo sang ché.

Fig. 2 12 hinh mit cit ngang clia mang nhiéu 16p 1am vi du khéc theo sang ché.

Fig. 3 minh hoa bing so db tai dugc nap lai chét long lam vi du vé tli bao goi theo
sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché
[Mang nhiéu 16p]

Mang nhiéu 16p theo séng ché bao gém: 16p thir nhat c6 diém nong chay Tm; va
chira duy nhét polyetylen thir nhét 1am nhya; va 16p thi hai c6 diém nong chay Tm, va
chira duy nhét polyetylen thir hai 1am nhya. Lép thir nhit va 16p thir hai dugc bb tri tuong
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ting 1am céc bé mit ngoai cing cia mang nhidu 16p. Néi cach khac, 16p thir nhét 1a mot
trong cac 16p bé mit ngoai cling ciia mang nhidu 16p, va 16p thtr hai 13 16p bé mat ngoai
cung khic cua mang nhiéu 16p. O ddy, diém noéng chay Tm; va diém nong chay Tma ¢

mdi quan hé 1a Tmy - Tmy >24,0°C.

Trong mang nhiéu 16p theo sang ché, hai 16p khac nhau vé diém néng chay la
24.,0°C hodc 16n hon dugc xép chdng 1én nhau 1an luot 12 cac 16p bé mat ngoai ciing. Lép
thir nhét 1a 16p ¢6 nhiét d6 noéng chay cao hon thé hién do bén chiu nhiét cao. Vi Iy do nay,
khi viéc han nhiét dugc thuc hién bang cach ép thanh han 1én 16p thi nhét, c6 thé ngan
chan duoc viéc néng chay dinh vao thanh han ngay ca khi nhiét do cia thanh han dugc
nang 1én. Do do, viéc han nhiét 1a co thé & nhiét do cao. Ngoai ra, 16p thir hai 1a 16p c6
nhiét do néng chay thip nong chay & nhiét do thap va vi thé dé dang néng chay bsi nhiét
duge truyén tir 16p thir nhdt. Do d6, viéc lién két & d6 bén han théa déng 1a c6 thé. Nhu vira
duoc mo ta, mang nhiéu 16p theo séng ché vuot trdi vé cac didc tinh han nhiét. Hon nita, do
16p thir nhét va 16p thit hai chi chira polyetylen 1am nhua, nén mang nhiéu 16p thich hop

dé tai sir dung. Do do, cé thé cung cap san pham tai ché c6 do tinh khiét cao va gia tri cao.

Mang nhiéu 16p theo sang ché bao gdm it nhét 1a 16p thir nhét va 16p thit hai lam
cac 16p bé mit ngoai cling va co thé bao gdm céc 16p khac 1am cac 16p trung gian. Cac 16p
khac 1am vi du bao gdm 16p tai ché tir mang nhiéu 16p, 16p lién két, 16p két dinh, 16p in,
16p chén, 16p tao kha ndng hoat dong dé dang, va céc 16p chirc ning khac. Hon nita, mot
16p chitc nang nhu vay c6 thé c¢6 nhidu chirc ning. Mang nhiéu 16p c6 thé bao gdbm mot

hodc hai hodc nhi€u trong so céc 16p nay.

Tir quan diém ting cudng do tinh khiét ctia san pham tai ché tir mang nhiéu 16p,
ty 16 khéi lwgng ctia polyetylen duge chira trong mdi mang nhiéu 16p, so v6i 100 % khdi
luong cua toan bo nhua dugce chira trong mang nhiéu 16p, t6t hon 13 90 % khdi lwong hodc
16n hon, t6t hon nita 12 95 % khéi lugng hodc 16n hon, con tét hon 1 99 % khéi lwong hodc
16n hon, va dac biét tdt hon 12 100 % khdi lugng, ndi cach khac, mang nhiéu 16p chi chira
duy nhét polyetylen 1am nhya. O dy, mang nhiéu 16p c6 thé khong chira nylon. Cac vi du

vé nylon bao gdm nylon 6, nylon 66, nylon 11, va nylon 12.

Mang nhiéu 16p c6 thé chira, ngoai nhya, céc thanh phén khéc, chang han nhya

nhiét rén, kim loai, va oxit kim loai. Tir quan diém gia ting do tinh khiét ctia san pham tai
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ché tir mang nhiéu 16p, ham lurong clia cac thanh phén khac tét hon 14 5 % khéi lugng hoac
nhé hon va t6t hon nita 1a 1 % khdi luong hodc nhé hon so véi 100 % khdi lugng ddi vai
mdi mang nhiéu 16p.

D6 day ctia toan bd mang nhidu 16p t6t hon 1a tir 10 d&én 500 pum va tot hon nita la
tir 50 dén 200 pum. Téng ty 18 d6 day cta 16p thir nhat va 16p thir hai t6t hon 1 tir 1 dén

100% va t6t hon nita 1a tir 5 dén 100% so v6i 100% do day cia toan bd mang nhiéu 16p.

Mang nhiéu 16p 1am vi du theo séng ché dwoc minh hoa trén Fig. 1. Mang nhiéu
16p dugc minh hoa trén Fig. 1 bao gbm 16p thir nhat 1 ma 12 mang kéo cing ctia polyetylen
tht nhét, 16p thi hai 2 12 mang khéng kéo cing ciia polyetylen thtt hai, va 16p két dinh 3
dé lien két 16p thir nhét 1 va 16p th hai 2. Lép thi nhat c6 diém néng chay Tmi cao hon
diém néng chay Tmy ctia 16p thit hai 2 1a 24,0°C hodc 16n hon. O day, tir quan diém gia
tang do tinh khiét cia san phim tai ché tir mang nhiéu 16p, 16p két dinh 3 t6t hon 1a c6 do
day nho hon va tét hon 1a duge b qua khi viéc lién két truc tiép gitra 16p tht nhét 1 va 16p
thir hai 2 12 c6 thé.

Mot mang nhiéu 16p duoc léy lam vi du khac theo sang ché dugc minh hoa trén
Fig. 2. Mang nhiéu 16p dugc minh hoa trén Fig. 2 bao gbm 16p thir nhit 1 12 mang kéo ciang
cua polyetylen thir nhét, 16p tht hai 2 1a mang khong kéo cing cla polyetylen tht hai, va
16p tai ché 4 tir mang nhiéu 16p. Hon nita, mang nhiéu 16p ciing bao gbm 16p két dinh 3
twong Gng gitta 16p thi nhét 1 va 16p tai ché 4 ciing nhu giita 16p thit hai 2 va 16p tai ché
4. L6p thtr nhét 1 ¢6 diém néng chay Tm; cao hon diém nong chay Tma ctia 16p thir hai 2
14 24,0°C hodc 16n hon. Nhu trong truong hop ciia mang nhiéu 16p duge minh hoa trén
Fig. 1, 16p két dinh 3 t6t hon 1a c6 d6 day nho hon va tét hon la dugc bé qua khi viéc lién
két truc tiép gifra 16p thi nhit 1 va 16p tai ché 4 cling nhu giita 16p tht hai 2 va 16p tai ché
41a c6 thé. O day, mang nhiéu 16p c6 thé bao gdbm nhidu 16p tai ché 4 hodc c6 thé con bao

gdm céc 16p khac.
(L6p thir nhat)

Lé6p tht nhat theo sang ché chira duy nhét polyetylen thir nhat lam nhwa. Néi cach
khac, toan bd nhyua duoc chira trong 16p thir nhét 1a polyetylen thi nhét, hodc 16p thir nhat
khong chira nhya khac ngoai trir polyetylen thu nhat. O day, polyetylen thtr nhit co thé
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chira nhiéu loai polyetylen. Trong sang ché, thuat ngit "nhya" dé chi nhua déo nhiét c6 kha

nang ép dun noéng chay.

Céac vi du v& polyetylen thit nhét bao gdbm polyetylen ty trong cao (HDPE),
polyetylen ty trong trung binh (MDPE), polyetylen ty trong thip mach thing (LLDPE),
polyetylen ty trong thap (LDPE), va copolyme etylen-a-olefin. Polyetylen tha nhét c6 thé
chira mot hodc hai hodc nhiéu trong sb cac polyetylen nay. Trong s6 chung, polyetylen ty
trong cao (HDPE), ma c6 diém néng chay cao, dugc uu tién 1am polyetylen thi nhét. Khi
polyetylen thi nhat chira HDPE, ty 1& khdi lugng ctia HDPE t6t hon 12 50 % khéi lugng
hodc 16n hon va t6t hon nita 1a 70 % khdi lvong hodc 16m hon so v&i 100 % khéi lwong clia
polyetylen thir nhat. Hon nita, polyetylen thir nhét c6 thé chira HDPE hodc c6 thé chia
HDPE va LLDPE. Ngoai ra, polyetylen thit nhit c6 thé c6 ngudn gdc tir nguyén ligu tho
dau mé hoic nguyén liéu tho thuc vat hodc c6 thé 12 hén hop cua cac chit c6 ngudn gdc tir

d6. Hon ntra, polyetylen thir nhét c6 thé chira nguyén liéu tai ché.

Lép tht nhét t6t hon 1a mang kéo cang cua polyetylen thir nhit. Bang cach kéo
cang polyetylen thir nhét, c6 thé lam tang diém néng chay cua 16p thir nhat. Hon thé nita,
do do bén chdng duc thung (d6 bén chéng xuyén thing) tang 1én bang cach kéo cing, mang
nhidu 16p dic biét thich hop dugc sir dung cho tii bao géi dé luu trit chat 1ong. Ty 1& kéo
cang tdt hon 1a tir 1,2 dén 10 14n va t6t hon nita 1a tir 2 dén 6 1an. Hon nita, su kéo cang c6

thé 1a su kéo cang don truc hodc su kéo céng hai truc.

Lé6p thir nhét ¢6 diém néng chidy Tmi cao hon diém noéng chay Tmo cua 16p tht
hai 1 24,0°C hodc 16n hon, t6t hon 14 27,0°C hoic 16n hon, va tot hon nita 1a 30,0°C hodc
16n hon. Khi su khéc biét vé diém néng chay (Tmj - Tmz) 1a 24,0°C hodc 16n hon, c6 thé
tang cudng kha ning chiu nhiét clia 16p thir nhat va, dong thoi, lam néng chay 16p thu hai
& nhiét do thap, nhd do cai thién cac dic tinh han nhiét. Giéi han trén d6i v6i pham vi khéc
biét vé didm nong chay khong bi gii han cu thé nhung c6 thé 1a 50,0°C hodc nhé hon, vi
du. Trong sang ché, diém nong chay ctia mdi 16p 1a gid tri do dugc theo tiéu chuin JIS K

7121-1987 bang DSC dudi cac diéu kién tdc do gia tang nhiét do 1a 10°C/phut.

Piém nong chay Tm cia 16p thir nhat khong bi gi6i han cu thé mién la diém néng
chay nay cao hon diém nong chay Tmo ciia 16p thir hai 1a 24,0°C hogc 16n hon nhung tét

hon 1a 130,0°C hoac cao hon, tdt hon nita 12 132,0°C hoidc cao hon, va con tdt hon 1a
-6 -
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135,0°C hoédc cao hon tir quan diém c6 thé han nhiét & nhiét do cao hon nira.

Do day cta 16p thi nhit t6t hon 14 40 pm hodc nho hon va tét hon nita 13 30 um
hodic nhé hon tir quan diém gia ting sy truyén nhiét sang 16p thit hai trong qua trinh han
nhiét. Giéi han du6i ddi v6i pham vi do day cia 16p thi nhat khong bi giéi han cu thé
nhung c6 thé 13 1 pm hodc 16n hon, vi du. Hon nita, ty 1& d6 day cua 16p thir nhat t6t hon
1a tir 10 dén 50%, tot hon nita 1a tir 15 dén 45%, va con t6t hon 1a tir 20 dén 40% so véi
100% do day cua toan bd mang nhidu 16p tir quan diém ting cuong do bam dinh va ting

su truyén nhiét sang 16p thit hai trong qua trinh han nhiét.

L6p tht nhit c6 thé chira, ngodi polyetylen thir nhét, cac chat phu gia thuong duoc
stir dung cho mang trén co so polyetylen, chéng han chét 1am tron, chét chéng oxy hoa, va
chat chéng tao khéi, 12 cac thanh phan khac khong bao gdm nhua. Tuy nhién, ty 1& khéi
lugng cta polyetylen thur nhat, so v6i 100 % khéi lwong cia 16p thir nhét, t6t hon 12 90 %
khoi lugng hodc 16n hon, tdt hon nita 12 95 % khoi lugng hodc 16n hon, con tot hon 12 99
% khdi lwong hodc 16n hon, va dac biét tot hon 1a 100 % khéi lugng, néi cach khéc, 16p

thir nhét bao gdm polyetylen thi nhét.

B& mit 16p thu nhit c6 thé dugc in bang cach sir dung murc ma c6 thé loai bo trong
budc tai ché.
(L6p tha hai)

Lé6p thir hai theo sang ché chira duy nhat polyetylen thtt hai lam nhwa. Néi cach
khéac, toan bd nhua duwoc chira trong 16p thir hai 1a polyetylen thtr hai, hodc 16p thtr hai
khong chira nhya khéac ngoai trir polyetylen thir hai. O day, polyetylen thw hai c6 thé chia
nhiéu loai polyetylen. Hon nita, polyetylen thtt hai c6 thé 1a polyetylen cling loai hoic khac
loai v6i polyetylen thir nhét.

Cac vi du vé polyetylen thtt hai bao gdm polyetylen ty trong cao (HDPE),
polyetylen ty trong trung binh (MDPE), polyetylen ty trong thip mach thang (LLDPE),
polyetylen ty trong thip (LDPE), va copolyme etylen-a-olefin. Polyetylen thir hai ¢6 thé
chita mdt hoic hai hodc nhiéu trong sé cac polyetylen nay. Trong sb ching, polyetylen ty
trong thip mach thang (LLDPE), ma c6 diém nong chay thap, duoc wu tién 1am polyetylen
thtr hai. Khi polyetylen thir hai chira LLDPE, ty 1¢ khdi lugng ctia LLDPE t6t hon 12 50%

-7 -



48548 8/22

hoic 16n hon va tdt hon nita 1a 70% hodc 16n hon so v6i 100 % khéi lugng cia polyetylen
thir hai. Hon nita, polyetylen thir hai c6 thé bao gdbm LLDPE hoic bao gdm LLDPE va
LDPE. Khi polyetylen thtr hai bao gdbm LLDPE va LDPE, ty 1¢ khbi lugng ctia LLDPE v&i
LDPE t6t hon 1a théa man LLDPE/LDPE = 50 dén 90/50 dén 10. Bang cach két hgp LDPE
ngoai LLDPE vao trong polyetylen thi hai, kha nang gia cdng cai thién do viéc tang strc
cang néng chay. Ngoai ra, polyetylen thir hai c6 thé c6 ngudn gde tir nguyén liéu thd dau
moé hodc nguyén liéu thd thuc vét hodc c¢6 thé 1a hdn hop ciia cac chét c6 ngudn gde tir do.

Hon nita, polyetylen thir hai c6 thé chira nguyén liéu tai ché.

L6p thir hai t6t hon 1a mang khong kéo cang ctia polyetylen thit hai. Khi polyetylen

thir hai khong duoc kéo cang, c6 thé ha diém néng chay ctia 16p thit hai.

Piém néng chay Tma cia 16p thir hai khong bi gi6i han cu thé mién 12 diém néng
chay nay thip hon diém néng chay Tm; ciia 16p thir nhét 1a 24,0°C hoic 16n hon nhung t6t
hon 1a 115,0°C hodc thap hon, va t6t hon nita 1a 110,0°C hodc thap hon, va con tét hon 1a
107,0°C hoac thép hon tir quan diém du néng chdy & nhiét do thép hon va dat duoc d6 bén

han cao.

Do day cua 16p thi hai tét hon 14 50 pm hodc 16n hon va tét hon nita 1a 60 pm
hodc 16m hon tir quan diém cho phép lién két dat yéu cau trong qué trinh hén kin bang nhiét.
Gi6i han trén ddi v6i pham vi do day cua 16p thir hai khong bi giéi han cu thé nhung co
thé 1a 400 pm hodc nhé hon, vi du. Ty 16 d6 day cua 16p thir hai tét hon 1a tir 50 dén 90%,
t6t hon nita 12 tir 55 dén 85%, va con tét hon 14 tir 60 dén 80% so vai 100% ddi véi do day
ctia toan bd mang nhiéu 16p tir quan diém ting cudng do bam dinh va ting su truyén nhiét

sang 16p tht hai trong qué trinh han nhiét.

Ty 1& d6 day cta 16p tha hai tét hon 1a tir 50 dén 90%, t&t hon nita 1a 55 dén 85%,
va con tot hon 12 60 dén 80% so v6i 100% tdng d6 day cua 16p thir nhat va 16p thir hai tir
quan diém tang cudong dd bam dinh va ting su truyén nhiét sang 16p thi hai trong qua trinh
han nhiét.

Lé6p thir hai ¢6 thé chira, ngoai polyetylen thi hai, cdc chat phu gia thuong dugc
sir dung cho mang trén co s& polyetylen, ching han chét 1am tron, chit chng oxy hoa, va

chét chdng tao khdi, 1a cac thanh phan khic khéng bao gbém nhya. Tuy nhién, ty 18 khoi
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luong cua polyetylen thr hai, so vo1 100 % khéi luong caa 16p tht hai, tot hon 13 90 %
khéi luong hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 95 % khdi lugng hodc 16n hon, con tot hon 1a 99
% khdi lwong hodc 16n hon, va dac biét tot hon 1a 100 % khéi lugng, néi cach khéc, 16p
thir hai bao gdom polyetylen thit hai.

(L&p tai ché)

Mang nhiéu 16p theo sang ché t6t hon 1a con bao gbm, ngoai 16p thir nhat va 16p
thir hai, 16p tai ché tir mang nhiéu 16p theo sang ché theo quan diém bao tén madi truong.
Lép tai ché nhu vay co thé dugc tao ra, vi du, thong qua viéc nghién thanh bot, lam sach,
néng chay lai va ép dun, va phdi ché thinh mang chit thai va phé thai dugc tao ra trong
qua trinh san xudt mang nhiéu 16p theo sang ché va tii bao goi bing cach st dung mang
nhiéu 16p nay ciing nhu mang nhiéu 16p va thi bao gbi da sir dung sau khi dua ra thi truong.

Tir quan diém tang do tinh khiét ciia san phdm tai ché tir mang nhiéu 16p, ty 1€ khdi
lugng cta polyetylen dugc chira trong 16p tai ché t6t hon 14 90 % khéi lugng hodc 16n hon
va tdt hon nita 12 99 % khdi luong hodc 16n hon so v6i 100 % khdi lrgng ctia toan bd nhua

dugc chua trong 16p tai ché.

D6 day ctia 16p tai ché khong bi gioi han cu thé nhung tét hon 14 tir 2 d¢én 400 pm
va t6t hon nita 1a tir 10 dén 200 pm. Ty 1é d day cta 16p tai ché ot hon 1a tir 1 dén 99%

va tdt hon nita 1a 10 dén 90% so v6i 100% dbi voi do day ciia toan bo mang nhiéu 16p.

O day, 16p duoc bao gdm trong mang nhiéu 16p 12 16p tai ché ¢6 thé duoc xac dinh
hay khong, vi du, bang thuc té 12 16p nay c¢6 hai hodc 16n hon hai nhiét do chuyén héa thiy
tinh hogc diém néng chay hodc chtra chit két dinh. Nhiét 6 chuyén héa thiy tinh va diém
néng chay co thé quan sat dugc bang DSC (phan tich nhiét lugng quét vi sai - Differential
scanning calorimetry). Su ¢6 mit hodc vang mit cia chét két dinh c¢6 thé dugc khang dinh

bang phan tich hoa hoc, chang han IR (quang phd hong ngoai - infrared spectroscopy).
(L6p két dinh)

Mang nhiéu 16p theo sang ché c6 thé tiy y bao gbm mot hodc nhiéu 16p két dinh
d8 lien két cac 16p tuong Gng tao thanh mang nhiéu 16p. Vi dy, khi 16p tht nhat 12 mang
kéo cing, mang cta 16p thir nhét va 16p khac c¢6 thé lién két v6i nhau qua 16p két dinh.
Chat két dinh 1am vi du dugc chira trong 16p két dinh bao gém chét két dinh uretan,
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polyolefin dugc cai bién axit, polyeste, polyete, va polyamit. Lép két dinh c6 thé chtira mot

hodc hai hoac nhiéu trong s6 cac chat két dinh nay.

Do day cua 16p két dinh khong bi gidi han cu thé va c6 thé 1a tir 0,1 dén 10 pum, vi
du. Ngoai ra, ty 16 do day ciia 16p két dinh c6 thé, vi dy, tir 0,01 dén 10% so v6i 100% do
day cta toan bd mang nhiéu 16p. O day, khi mang nhiéu 16p bao gdm nhiéu 16p két dinh,
ty 18 nay cho biét tdng ty 16 do day cua tit ca cac 16p két dinh so véi 100% do day cua toan
bo mang nhiéu 16p. Hon nita, tir quan diém gia ting do tinh khiét cia san pham téi ché tir
mang nhiéu 16p, 16p két dinh tét hon 1a c6 do day nhé hon va tét hon nira 1a khong dugce

cung cép.
(Dic tinh vat Iy cia mang nhiéu 16p)

Mang nhiéu 16p theo sang ché c6 d6 bén chéng xuyén thing t6t hon 12 5 N hoac
16n hon, t&t hon nita 12 6 N hoac 16n hon, va con tét hon 14 6,5 N hodc 16n hon. Khi do bén
chéng xuyén thung nam trong cac pham vi nay, n6 c6 thé c6 d6 bén chéng choc thiing cao
va vi thé ngan chan sy ro ri chét 16ng mot cach théa dang, dac biét khi tai bao goi dé chira
chit 16ng duoc san xuat bang cach sir dung mang nhiéu 16p nay. Gidi han trén d6i voi pham
vi ciia d0 bén chéng xuyén thing khong bi gi6i han cu thé. D6 bén chdng xuyén thing
duogc do theo tiéu chudn JIS Z 1707 (1997), va gia tri trung binh cta s6 1an duoc don=3

dugc coi l1a gia tri do dugec.
(Phuong phéap san xuét mang nhiéu 16p)

Mic du phuong phép séan xuit khong bi gidi han cu thé, mang nhiéu 16p theo sang
ché c¢6 thé dugc san xut, vi du, bang cach ép dun dong thdi nguyén liéu dé tao thanh 16p
thir nhit, nguyén liéu dé tao thanh 16p tht hai, va, néu can, nguyén liéu cla cac 16p khéc,
ching han 16p tai ché. Theo cach khac, khi 16p tha nhit 12 mang kéo cang, mang nhiéu 16p
6 thé duoc san xudt, vi du, béng cach lién két mang cua l6p thir nhit, mang cua 16p thur
hai, va, néu can, cac 16p khac, chéing han 16p tai ché, thong qua 16p két dinh duogc dé cap &

trén.
[TGi bao goi]
Ti bao goi theo sang ché bao gdbm mang nhiéu 16p theo sang ché. Tti bao goi theo

sang ché c6 thé chira mang nhidu 16p theo sang ché. Tui bao géi theo sang ché c6 thé duoc
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tao thanh bang cach han nhiét, nhu cac bé mat lién két, cac 16p thit hai twong ng ctia mang
nhiéu 16p theo sang ché va thé hién do bén han cao do viéc han nhiét 1a ¢6 thé & nhiét do
cao. Vily do nay, c6 thé ngan chin viéc ro ri chét 16ng, vi du, ngay ca khi ti bao géi duoc
chua diy chét 1ong bén trong. Hon nita, ngay cé khi viéc han nhiét dugc thuc hién & nhiét
d6 cao bang cach dua thanh han tiép xtc véi cac bé mit 16p thir nhét trong ing clia mang
nhiéu 16p, tai bao goi tao thanh s& thé hién duoc hinh thirc bén ngoai théa dang do su néng
chay bé mit dugc ngin chin. Ngoai ra, tii bao géi nhu vay, ma bao gdm cac mang nhiéu
16p theo sang ché, thich hop dé tai sir dung. Cu thé, do do bén chéng choc thing cao dugc
thé hién khi 16p thir nhat 1a mang kéo cang, thi bao goi thich hgp 1am tui bao g6i dé luu trit
chét 16ng.

Nhu 12 mot vi du vé i bao goi dé luu trix chét 1ong theo sang ché, tti duge nap lai
chét 16ng 1am vi du dugc minh hoa trén Fig. 3. Tui dugc nap lai chét 16ng dwgc minh hoa
trén Fig. 3 c6 phin than 5 va phin day 6. Phan than 5 dugc tao thanh tir hai mang nhiéu
16p theo sang ché, va phin day 6 dugc tao thanh tir mot mang nhiéu 16p theo sang ché.
Bing cach han nhiét hai mang nhiéu 16p dé tao ra phan than 5, mbi han bén 7 va mbi han
trén cung 9 duogc tao thanh. Hon nira, béng cach han nhiét hai mang nhiéu 16p dé tao thanh
phan than 5 va mot mang nhiéu 16p dé tao thanh phan dy 6, mdi han day 8 dwoc tao thanh.
O mot trong hai goc trén cing cia phan than 5, phin miéng 10 nhd 1én trén duge cung cp.
Phén miéng 10 dwgc cung cép véi dudong xé 11, va voi dé r6t thanh phan bén trong dugc
tao ra bang cach mé thong qua viée xé, doc duong x€ 11, phén dau 12 cua phan miéng 10.
Thanh ph?ln bén trong co thé duoc rét vao mot vat chira khac, chéng han chai chit déo hoac
chai thuy tinh, bing cach 16ng voi vao trong cbng nap ctia vét chira va bang cach nghiéng
tui nap. Cac thanh phan bén trong lam vi du cta tii duoc nap lai chét 16ng bao gdm chét
giat téy, chit téy, chit 1am mém vai, bot giat, dau 201 dau, diu xa, m¥ phém, va chét khi
mui.

[Phuong phap san xuét tii bao goi]

Phuong phap san xuét tii bao goi theo sang ché bao gdm budc han nhiét mang
nhiéu 16p theo sang ché. Do tii bao géi dugc sdn xuét bang cach str dung mang nhiéu 16p
theo sang ché trong phurong phap nay, c6 thé thu dugc tGi bao gbi c6 cac dic tinh han nhiét
tuyét voi va do bén han cao trong ph?m dugc han. Hon nita, do viéc néng chay bé mit c6
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thé dugc ngan chin trong qua trinh han nhiét, ¢6 thé thu duoc tui bao goi c6 hinh thirc bén

ngoai théa dang.

Mét phuong phép lam vi du dé san xudt tii bao goi theo sang ché s& dugc mo ta
duéi day. DAu tién, hai mang nhiéu 16p theo sang ché duogc chuin bi, va mot trong hai
mang nhiéu 16p nay dugc dat 1én trén mang con lai sao cho cac 16p thir hai tuong tng dbi
dién v6i nhau. Tiép theo, thanh han duoc dit ¢ nhiét do dinh trude dugce ép 1€n cac bé mit
16p thit nhét twong tng v6i phan dugc han. Nhiét do d& han nhiét mang nhiéu 16p, mac du
phu thudc vao diém nong chay Tmi cua 16p thi nhét, t6t hon 13 130°C hodc cao hon, tot
hon ntta 1a 145°C hodc cao hon, va con tot hon 12 160°C hodc cao hon tir quan diém du
néng chay 16p thir hai va dat duwoc do bén han cao. Phan dugce han nhu vay co thé duoc tao
thanh trén cac phia ngoai trir mot phia dé nap thanh phan dugc chira bén trong. Tti bao goi
thu dugc theo cach nay. Sau do, ti bao goéi dugce nap thanh phan tir phia mé con lai, va tai

bao go6i dugc nap thanh phin thu duoc bang cach han nhiét phia nay.
Vi du thwe hién sang ché

Duéi déy, sang ché s& dugc md ta cu thé hon nita thong qua cac vi du thure hién.
Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & cac vi du nay. Diém néng chay ctia mdi 16p, nhiét
do gi6i han trén dé han, do bén han, va do bén chéng xuyén thung dugc x4c dinh bi?mg cac
phuong phép dudi day.

[Diém néng chay ctia mdi 16p]

Diém néng chay ciia mdi 16p dugce xéc do theo tiéu chudn JIS K 7121-1987 bang
DSC (tir PerkinElmer, Inc.) trong diéu kién tdc d6 gia tang nhiét do 1a 10°C/phut. Khi nhiéu
dinh duge quan sat, dinh chinh c6 lwgng nhiét 16n nhat dugc hap thu dugce coi 1a diém nong
chay.

[Nhiét do gi6i han trén dé han]

Mot trong hai mang nhiéu 16p duge dit 1én trén mang con lai sao cho 16p thtt hai
tuong tmg ddi dién v6i nhau va sau d6 dugc han nhiét bang cach ép thanh han da dugc dat
& nhiét do dinh trude 1én 16p thir nhat twong ing. Trong truong hop ndy, nhiét do gi¢i han
ma tai d6 c6 thé han kin ma khong 1am néng chay cac bé mit 16p thir nhét duge coi 1a nhiét
do gidi han trén dé han. Su c6 mit hodc Véng mat cua viéc noéng chay bé mat 16p thir nhét
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duogc quan sat bang mit thuong.
[D6 bén han]

D bén han dugc do theo tiéu chuén JIS Z 0238 (1998) bang cach sir dung may tu
ghi (tir Shimadzu Corporation) & tdc do kéo 1a 300 mm/phut va chiéu rong mau la 15 mm.
[D6 bén chdng xuyén thing]

Do bén chdng xuyén thing clia mdi mang nhiéu 16p duoc do theo tidu chuin JIS
7 1707 (1997). Gia tri trung binh cua s6 1an dugc do n =3 duoc coi 1a gia tri do dugc.
[Vidu 1]

Mang nhiéu 16p dugc minh hoa trén Fig. 1 gdm 16p thir nhat 1 va 16p thir hai 2
dugc lién két qua 16p két dinh 3 duge tao ra. Cu thé 13, mang HDPE kéo cing mot truc
(diém noéng chay: 139,0°C, d6 day: 25 um) lam 16p thir nhit va mang LLDPE khong kéo
cang (diém néng chay: 107,0°C, do day: 60 pum) lam 16p tht hai dugc tao ra trong Gng.
Mang nhiéu 16p thu duoc thong qua viéc tao 16p kho 16p thir nhat va 16p thit hai bang cach
sit dung chat két dinh uretan (da 4p dung luong 3,5 g/m?). Diém noéng chay cua 16p th
nhét va 16p tht hai, gi6i han trén nhiét do dé han, d6 bén han, d6 bén chéng xuyén thing
duge xac dinh bang cac phuong phap duge md ta & trén. Két qua dugc thé hién trong bang
1.

[Vidu 2]

Lam 16p tht nhit, mang HDPE kéo cing mot truc (diém néng chay: 132,2°C, d6
day: 25 um) dugc st dung. Ngoai trir diém nay, mang nhiéu 16p dugc tao ra va dugc danh
gia theo cach gidng nhu trong vi du 1. Két qua dugc thé hién trong bang 1.

[Vidu 3]

Lam 16p thu nhét, mang HDPE kéo cang mot truc (diém nong chay: 132,2°C, do
day: 30 um) dugc su dung. Ngoai trur diém nay, mang nhiéu 16p duoc tao ra va duge danh
gia theo cach giéng nhu trong vi du 1. Két qua duoc thé hién trong bang 1.

[Vidu 4]
Mang nhiéu 16p duoc minh hoa trén Fig. 2, trong d6 16p thi nhét 1 va 16p tai ché
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4 ciing nhu 16p tha hai 2 va 16p tai ché 4 dugc lién két tuong tmg thong qua 16p két dinh
3, duoc tao ra. Tai bao goi dugce san xuét trong vi du 6 dugc mo ta duéi day duogc nghién
thanh bot bang may nghién chit déo. San pham nghién thu duge duge nap vao may ép dun
vit kép (thung dugc thiét 1ap nhiét do: 240°C) duoc lép may tao hat va dugc tao vién lai.
Ngoai ra, cac vién duoc tai tao duge nap vao mdy €p dun vit don dugc lép khuon chit T ¢c6
chiéu rong 300 mm va bo phan cubn mang (khuén chit T va thung duoc dat nhiét do:
255°C) va duoc tao thanh mang tai ché c6 do day 30 um.

Sau d6, vién hdn hop gdm nhya LLDPE (MFR: 0,8 g/phut) va nhya LDPE (MFR:
2,0 g/phut) & ty 1€ khéi lugng 1a LLDPE/LDPE = 7/3 dugc nap vao may ¢ép dun vit don
duoc 18p khuén chit T ¢6 chidu rong 300 mm va by phan cubén mang (khudn chit T va thing
duoc thiét 1ap nhiét do: 200°C) va dugc tao thanh mang ¢6 do day 30 pm dé lam 16p thi
hai. Mang nay c¢6 diém néng chay 1a 107,0°C.

Ngoai ra, mang tai ché 12 16p tai ché dugc kep giita 16p thi nhit nhu duoc st dung
trong vi du 2 va mang dbi vé6i 16p thit hai. Mang nhiéu 16p thu dwge thong qua viée tao 16p
khd cac mang nay bang cach sir dung chat két dinh uretan (da 4p dung lugng 3,5 g/m?).
[Vi du so sanh 1]

Lam I6p tht nhat, mang HDPE khong kéo cang (diém néng chay: 130,6°C, do day:
30 um) dugc stir dung. Ngoai trur diém nay, mang nhiéu 16p duge tao ra va dugc danh gid
theo cach giéng nhu trong vi du 1. Két qua duoc thé hién trong bang 1.

[Vi du so sanh 2]

Lam 16p thir nhit, mang HDPE khong kéo cing (diém néng chay: 128,9°C, do day:
40 um) dugc st dung. Ngoai true diém nay, mang nhiéu 16p dugc tao ra va dugc danh gia
theo cach giéng nhu trong vi du 1. Két qua dugc thé hién trong bang 1.

[Bang 1]
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Nhu dugc thé hién trén bang 1 — Céc vi du tir 1 dén 4, trong d6 su chénh Iéch
(Tm; - Tmy) giita diém néng chdy Tm; cia 16p thir nhét va diém néng chay Tm> ctia 16p
thir hai 12 24,0°C hoic 16n hon, da thé hién nhiét d giéi han trén cao dé han va d¢ bén
han cao do du nong chay 16p thir hai trong qua trinh han nhiét. Hon nita, do bén chéng
xuyén thung cling cao do mang kéo cang duogc sur dung lam 16p thi nhat. Nguoc lai, cac
vi du so sanh 1 va 2, trong d6 su chénh léch diém néng chay (Tm; - Tmz) nho hon
24,0°C, d4 thé hién nhiét do gi6i han trén thip dé han va do bén han thap so v6i céc vi
du tir 1 dén 4. Hon nita, do bén chéng xuyén thung 1a thép so véi cac vi du tir 1 dén 4
do mang khéng kéo cang dugce st dung lam 16p thir nhét. Trong bang nay, loai nhua
trong cot "Loai" ctia 16p thi nhét va 16p thur hai cho biét loai nhwa duge bao gdm lam
thanh phan chinh.

[Vidu 5]

Tui bao gbi (130 mm x 213 mm) mé & mot phia duoc san xuit bang cach sir
dung mang nhiéu 16p duge san xuét trong vi du 1. Cu thé, hai mang nhiéu 16p dugc tao
ra nhu trong vi du 1, va mot trong hai mang nhiéu 16p duoc dit 1én trén mang con lai
sao cho cac 16p thi hai twong g dbi dién v6i nhau. Tiép theo, thanh han dugc thiét 1ap
dén 180°C dugc ép 1én bé mit 16p thir nhit twong tmg véi mdi phan duge han, va céc
phﬁn duoc han duoc tao thanh trén cac phia ngoai trir mot phia dé nap thanh phén duoc
chira bén trong. Tui bao goi thu dugc theo cach nay. Sau do, tii bao goi dugce nap 300 g
nuée 1am thanh phan duge chita bén trong tir phia md con lai, va phia nay dugc han
nhiét twong tu & 180°C dé tao ra tai bao géi duoc nap thanh ph?m duoc chira bén trong.
Ngay ca khi tui bao géi da dugc nap thanh phan dugc chira bén trong duoc dit nam

ngang voi san nha va bi roi nam lan tir 4o cao 100 cm, thi su ¢0 v& van khong xay ra.
[Vidu 6]

Tui bao goi da dugce nap thanh phan duge chira bén trong dugc san xuét theo
cach giéng nhu trong vi du 5 ngoai trir viéc st dung mang nhiéu 16p duge tao ra nhu
trong vi du 2 va thay déi nhiét do thiét 1ap ctia thanh han dén 155°C. Ngay ca khi tai
bao gobi da dugc nap thanh phén duoc chira bén trong dugc dat nam ngang v6i san nha
va bi roi nam lan tir d6 cao 100 cm, thi su cb vo van khong xay ra.
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[Vidu 7]

Tui bao goi da dugce nap thanh phan dugc chita bén trong duge san xuét theo
cach giéng nhur trong vi du 5 ngoai trir viéc sir dung mang nhiéu 16p duoc tao ra nhu
trong vi du 3 va thay ddi nhiét do thiét 1ap cta thanh han dén 155°C. Ngay ca khi ti
bao g6i da dugc nap thanh phan dugc chira bén trong dugc dit nim ngang vé6i san nha

va bi roindm 1an tir d6 cao 100 cm, thi su c6 v& van khong xay ra.
[Vi du 8]

Tui bao goi da dugce nap thanh phan dugc chira bén trong duge san xuét theo
cach giéng nhu trong vi du 5 ngoai trr viéc sir dung mang nhiéu 16p duoc tao ra nhu
trong vi du 4 va thay ddi nhiét do thiét 1ap ctia thanh han dén 155°C. Ngay ca khi tai
bao goi dd dugc nap thanh phan duge chira bén trong dugc dat nim ngang vé6i san nha

va bi roi nam lan tir d6 cao 100 cm, thi sy co v& van khong xay ra.
[Vi du so sanh 3]

Tui bao goi dd dugc nap thanh phan dugc chira bén trong duge san xuét theo
cach giéng nhu vi du 5 ngoai trir viéc st dung mang nhiéu 16p duge tao ra nhu trong Vi
du so sanh 1 va thay ddi nhiét do thiét 1ap cta thanh han dén 135°C. Khi tai bao géi da
dugc nap thanh phan duge chira bén trong duoc dat ndm ngang v&i san nha va bi roi tir
d6 cao 100 cm, thi su cb v da xay ra.
[Vi du so sanh 4]

Tui bao goi da dugc nap thanh phﬁn dugc chira bén trong dugc san xuét theo
cach giéng nhu vi du 5 ngoai trr viéc st dung mang nhiéu 16p duoc tao ra nhu trong Vi
du so sanh 2 va thay ddi nhiét do thiét 1ap ctia thanh han dén 135°C. Khi tdi bao géi da
duoc nap thanh phan dugc chita bén trong duge dat ndm ngang v&i san nha va bi roi tir

do6 cao 100 cm, thi sy cd v da xay ra.
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Danh séch céac ky hiéu chi dan
1 Lop thu nhat
2 Lép thu hai
3 Lép két dinh
4 Lép tai ché
5 Phéan than
6 Phan day
7 Mbi han bén
8 Mbi han day
9 M&i han trén ciing
10 Phéan miéng
11 Duong x¢€

12 Phén dau
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YEU CAU BAO HOQ
1. Mang nhiéu 16p bao gom:
16p th nhat co diém néng chay Tmj va chta duy nhét polyetylen thir nhit 1am
nhua;

16p thit hai c6 diém nong chay Tm, va chira duy nhat polyetylen thit hai lam nhura;

va
16p két dinh chura chit két dinh @& lién két 16p thir nhat va 16p th hai, trong do:
16p thir nhét va 16p thir hai dugc bb tri twong tng lam cac bé mit ngoai cling cua
mang nhiéu 16p nay;

Tm; — Tmy >24,0°C duogc thdéa man;

chét két dinh it nhat 1a chét duoc chon tir nhém bao gdm chit két dinh uretan,
polyolefin dugc cai bién axit, polyeste, polyete, va polyamit;

16p th hai ¢6 ty 16 d6 day 1a 50 dén 90% so véi 100% dbi véi tong do day cla
16p thir nhét va 16p thi hai;

polyetylen thir nhét 14 polyetylen ty trong cao (high density polyethylene - HDPE)
va polyetylen thtr hai 1a polyetylen ty trong thip mach thing (linear low density
polyethylene - LLDPE); va

ty 18 khéi lwong cuia polyetylen dugc chita trong mang nhiéu 16p 12 90 % khdi

luong hodc 16n hon so vé1 100 % khéi lugng dbi vé6i toan bd nhwa duge chia trong
mang nhiéu 16p nay.
2. Mang nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 16p thir nhit 1a mang kéo cing cua
polyetylen thir nhat.
3. Mang nhiéu 16p theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p thi hai 1a mang khong kéo cang
cua polyetylen thtr hai.
4. Mang nhiéu 16p theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 3, trong d6 mang
nhiéu 16p nay khong chira nylon.
5. Tui bao goi bao gdbm mang nhiéu 16p theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén

4.

-19-



48548 20/22

6. Tui bao goi theo diém 5, dé luu trix chét 1ong.

7. Phuong phap san xuét ti bao goi, bao gdm budc han nhiét mang nhiéu 16p theo
diém bAt ky trong s cac diém tir 1 dén 4.

8.  Phuong phép san xuét tai bao géi theo diém 7, trong d6 nhiét do dé han nhiét 1a
130°C hoac cao hon.
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Fig. 1

Fig.2
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Fig. 3






