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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép trao dbi pin bao gbm céc budc: nhan, tir tram
trao ddi pin thi nhét, canh bao thtr nhit cho biét su ¢b lién quan dén s6 luong pin con
lai tai tram trao déi pin thr nhat; nhan, tir thiét bi di dong, canh béo tht hai cho biét
rang tram trao ddi pin thir hai khdng nha pin tht hai dap tng voi viée dat pin thir nhat
vao mot trong cac khe ddt pin cua tram trao doi pin thir hai; va cung cép su cho phép
dé lay duge pin tht hai tr tram trao di pin thi hai téi thiét bi di dong néu canh bao
thtr nhit va canh bao thtt hai duge lién két véi cing mot tram trao doi pin. Ngodi ra

sang ché con dé cdp dén hé thong trao doi pin.
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Linh vue ky thut dwoc dé cip

Séang ché lién quan dén phuwong phap va hé thdng trao d6i pin.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Tram trao doi pin dugc thiét ké dé quan 1y céc pin trao d6i dugc dé mot hodc
nhidu ngudi dung c6 thé d& dang st dung nhiing pin ndy. Tuy nhién, su cb co thé xay
ra & bat ky tram trao ddi pin nao va két qua 12 nguoi dung khong thé thuc hién thanh
cong viéc trao doi pin. Cach lam hién tai 1a ctr do1 dich vu dén tram trao doi pin dang
gap su b dé trg gitip ngudi dung, viée nay rat kém hiéu qua. Do do6, wu tién 1a viéc cai
tién cac hé thdng va phuong phéap dé giai quyét van dé noi trén.

Ban chit ky thuat cua sang ché

Mot khia canh cia sang ché 13 cung cép hé thong trao doi pin va phuong phap
trao ddi pin co thé giai quyét hiéu qua cac van dé néu trén.

Theo mot phuong &n cua sang ché, phuong phap trao d6i pin bao gom cac budc:
nhén, tir tram trao doi pin thi nhét, canh bao thir nhét cho biét su cd lién quan dén viéc
kiém ké pin cua tram trao doi pin th nhét; nhan, tur thiét bi di dong, canh bao thur hai
cho biét tram trao doi pin thir hai khong nha pin tht hai ddp Gng véi viée dat pin thi
nhét vao mot trong cac khe dat pin cua tram trao doi pin th hai; va cung cép su cho
phép dé 14y duge pin thir hai tir tram trao ddi pin thi hai t6i thiét bi di dong néu canh
béo thir nhét va thir hai duoc lién két voi ciing véi mot tram trao ddi pin.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, hé thong trao doi pin bao gbm cac tram trao
d6i pin va hé thong xir 1y (backend). Mdi tram trao ddi pin déu co cac khe dat pin. Hé
théng xu ly dugc két ndi thong tin véi cac tram trao doi pin va dugc tao ciu hinh dé:
nhan, canh bao thi nhét tr tram trao d6i pin thu nhat trong s6 cac tram trao ddi pin,
canh béo thtr nhit cho biét sy ¢b lién quan dén kiém ké pin cia tram trao d6i pin thu
nhét; nhan, canh bao tht hai tir thiét bi di dong, canh bao thu hai cho biét réng tram
trao ddi pin thtr nhit khong nha pin thi hai dap tmg vai viée lip pin thir nhat vao mot

trong cac khe dat pin cta tram trao doi pin thir nhit; va cung cép su cho phép dé lay
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dwoc pin tht hai tir tram trao d6i pin thir nhét toi thiét bi di dong néu canh bao thir nhat
va thtr hai duoc lién két voi cung mot tram trao ddi pin.

Theo mét hodc cac phuong an cta sang ché, tram trao d6i pin tht nhit duoc tao
cdu hinh dé kiém ké pin d4p ung véi viée khoi dong lai tram trao doi pin thir nhét.

Theo mot hodc cac phuong an cua sang ché, tram trao ddi pin thr nhét duoc tao
c4u hinh dé kiém ké pin bang cach: xac dinh sb lugng cac pin hién dugc b6 tri trong
tram trao ddi pin thr nhat; va x4c minh xem s6 luong pin hién c6 trong tram trao ddi
pin thir nhét ¢6 khép véi gia tri duge luu trong b nhé dém hay khong. Gia tri luu trong
bd nhé dém duoc luu triv trong thiét bi Iuu trit di lidu cua tram trao ddi pin thir nhat
hodc hé thong xur 1y (backend).

Theo mdt hodc cac phuong an ciia sang ché, mdi khe dit pin duoc cung cép mot
bo cam bién. B6 cam bién duoc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu cam bién cho biét
liéu mot trong cac khe dit pin twong Gng ¢6 bi chiém dung hay khong. Tram trao do6i
pin thir nhét duoc tao chu hinh dé xac dinh $6 luong pin hién dugc dat trong tram trao
d6i pin thir nhét dua trén tin hiéu cam bién duoc cung cép boi cam bién dugc dit trong
mdi khe dit pin.

Theo mot hodc cac phuong an ctia sang ché, hé théng xu ly (backend) dugc tao
cdu hinh dé cung cAp su cho phép liy dwoc pin th hai tir tram trao doi pin thu nhit
bang cach: gli ma truy xudt pin thir nhét t¢i thiét bi di dong; nhan ma truy xuét pin tha
hai thong qua giao di¢n nguoi dung cua tram trao d6i pin thir nhit; x4c minh ma truy
xudt pin tht hai dya trén ma truy xuat pin thi nhit; va dap Gmg v6i viée xac minh thanh
cong ma truy xudt pin thi hai, 1énh cho tram trao d6i pin thi nhat nha pin th hai.

Theo mdt hodc cac phuong an clia sang ché, tram trao déi pin thtr nhét duoc tao
c4u hinh dé hién thi ma bao c4o 15i trén giao dién nguoi ding ctia tram trao ddi pin thir
nhit. M bao cdo 13i cho phép thiét bi di dong giri canh bao thi hai dén hé thong xir Iy
(backend) bang cach quét ma bao cio 15i.

Theo mot hodc cac phuong 4n cta sang ché, hé thong xir Iy (backend) con dugc
tao cAu hinh dé: nhén yéu cau ding ky gbi trao ddi pin hodc ning cap hoic tiép tuc
dang ky goi trao dbi pin tir thiét bi di dong; va giri ma truy xuét pin thir ba dén thiét bi

di dong dap Gng voi viéc nhan yéu cau. Tram trao doi pin thi hai trong s6 céc tram
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trao ddi pin dwoc tao cAu hinh dé nha pin thi ba dé dap ung véi viée nhan ma truy xuét
pin tht ba thong qua giao dién nguoi dung cua tram trao d6i pin thir hai.

Theo mdt hodc cac phwong 4n cua sang ché, hé théng xi 1y (backend) con duoc
tao cAu hinh dé guri thong béo dén thiét bi ctia 461 dich vu sau khi pin thi ba duoc nha
ra. Thong bao bao gdm 1énh dé giao pin thir tu dén tram trao ddi pin thir hai.

Theo mét hodc cac phwong 4n cta sang ché, hé thong xtt 1y (backend) con duge
tao cAu hinh dé: nhan yéu cau két thic, tam nglng hodc giam ding ky géi trao d6i pin
tir thiét bi di dong; nhan thong béo tir tram trao dbi pin thir hai trong s6 cac tram trao
dbi pin, thong bao cho biét réng mot hodc cac pin da dugc tra lai cho tram trao dbi pin
tht hai; va ghi lai dit liéu cho biét rang viée ding ky goi trao ddi pin da bi cham dut,
tam ngimg hodc giam xudng khi nhan théng bao.

Theo mét hodc cac phwong 4n cua sang ché, hé thong xir 1y (backend) con duoc
tao cau hinh dé dy trit it nhét s6 luong th nhat khe dat pin tréng tai tram trao doi pin
thir hai dé dap ung v6i viéc nhan yéu ciu. So lugng thir nhat bang tong s6 vi tri tréng
mic dinh va sb luong cua mot hodc cac pin duoc tra lai.

T6m lai, cac phuong phép va hé thdng theo sang ché cho phép nguoi ding hoan
tAt quy trinh trao ddi pin bi gian doan do 13i, 14y pin tir tram trao d6i pin va tra lai pin
cho tram trao doi pin ma khong can su hd tro cua cac doi dich vu. Theo do, trai nghiém
ngudi ding duoc cai thién va giam chi phi nhan cong d6i voi nguoi van hanh hé théng.

Cén phai hiu rdng ca mé ta chung & trén va mo ta chi tiét sau day déu 1a cac vi
du va nhim cung cAp giai thich thém vé sang ché.

MO ta van tat cac hinh vé

Dé lam 16 cac muc dich, tinh nang, wu diém va cic phuwong 4n clia sang ché, bao
gbm ca nhitng muc dich da dé cap & trén va ca cic muc dich khac nita, phan mo ta cac
hinh v& di kém duoc cung cap nhu dudi day.

Fig.1 1a hinh v& thé hién so d6 hé thong trao ddi pin theo mét phuong 4n cia
sang ché.

Fig.2 12 hinh v& thé hién so d6 khéi ciia mot trong cac tram trao d6i pin duoc

thé hién trén Fig.1.
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Fig.3A va Fig.3B 14 cac hinh v& thé hién luu d6 phuong phap trao d6i pin tai
tram trao ddi pin theo mot phuong 4n ca sang ché.

Fig.4A va Fig.4B la cic hinh v& thé hién luu d6 phuong phap ldy pin tir tram
trao d6i pin theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig.5 1a hinh v& thé hién luu d6 phuong phap tra lai pin cho tram trao dbi pin
theo mot phuong an cua sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Viéc tham chiéu s& duoc thuc hién chi tiét theo cac phuong an hién tai ciia sdng
ché, cac vi du dugc minh hoa trong cac hinh v€ kem theo. Bét ctr khi nao c6 thé, cac
s6 tham chiéu gidng nhau duoc str dung trong cc hinh v& va mo ta dé chi cac bd phan
gidng nhau hodc twong tw nhau. Tuy nhién, cic chi tiét vé& két cdu va chirc nang cu thé
dugc boc 10 & day chi mang tinh dai dién cho muc dich mo ta cdc phuong an duoc léy
lam vi dy, va do d6 c6 thé duoc thé hién dudi nhidu dang thay thé va khong dwoc hiéu
la chi gi6i han trong cac phuong an dugce néu ¢ day. Do do, can hiéu rang khong c6 y
dinh giGi han cac phuong an dugc lay 1am vi du déi véi cac dang cu thé duoc boc 19,
nhung nguoc lai, cac phuong an duoc liy lam vi du bao gdm tat ca cac stra d61, trong
duong va cac phuong an thay thé thudc pham vi cia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.1, ddy la hinh v& thé hién so d6 clia hé thdng trao ddi pin
10 theo mot phuong an cta sang ché. Hé théng trao d6i pin 10 bao gdm céc tram trao
d6i pin 20 dwoc dit ¢ cac vi tri khac nhau. Mdi tram trao d6i pin 20 bao gbm gia trao
d6i pin 21 va giao dién nguoi dung 22 duoc bé tri trén gia trao d6i pin 21. Gid trao doi
pin 21 bao gdm céc khe dat pin 23. Cac khe dit pin 23 dugc tao cdu hinh dé chira mot
hodc cac pin 30, c6 thé duoc cung cép cho nguoi dung. Giao dién ngudi dung 22 dugc
tao céu hinh dé twong tac v6i nguoi dung (vi du, nhan dau vao tir ngudi ding va trinh
bay thong tin cho ngudi dung). Giao dién nguoi dung 22 co thé bao gdm man hinh va
thiét bi ddu vao. Theo mot s6 phuong 4n, giao dién ngudi dung 22 ¢6 thé duoc trién
khai dudi dang man hinh cam Gng c6 kha nang vira hién thi thong tin vira nhan thong
tin dau vao cua nguoi dung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, trong qua trinh hoat dong, mot sé khe dit pin 23
bi pin 30 chiém dung va mot sb khe dit pin 23 trong (tic 1a khong bi pin chiém dung).

Pin 30 duoc bd tri trong céc khe dat pin 23 ¢6 thé dwoc phan loai thanh hai nhém: co
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thé trao dbi va khong thé trao ddi. Pin khong thé trao ddi 1a pin hién khong san sang
cho nguoi dung. Pin trao d6i duge c6 thé duge cung cap cho nguoi ding (vi du, nguoi
str dung xe 50, c6 thé 13 xe dién) dé d6i 1y pin ma nguoi dung s& hiru (vi du, pin dugc
dat trong xe 50 boi nguoi ding dé cung cép nang lwong cho xe 50). Theo mot s6
phuong an, pin trao d6i dugc 30 co thé duoc cung cip cho nguoi dung ma khéng can
ngudi dung tra lai pin cho tram trao ddi pin 20. Cac khe dt pin tréng 23 cho phép
ngudi dung dit pin can trao doi (vi du, pin yéu). Theo mot s6 phuong 4n, ngudi ding
c6 thé dit mot hodc cac pin vao cac khe dit pin tréng 23 ma khong cin nhén lai bat ky
pin nao tu tram trao d6i pin 20.

Theo mot s6 phuong 4n, chi bao vé viéc mdi pin 30 hién co thé trao ddi hodc
khong thé trao d6i c6 thé duoc cung cdp boi cac tram trao d6i pin 20, dé ngudi ding
¢6 thé xéc dinh truc quan tinh kha dung ctia mdi pin 30. Chi bdo nay c6 thé dudi dang:
mau séc hodc biéu tuong hién thi trén giao dién ngudi dung 22, sir dung céc cach sap
xép khéc nhau cho pin trao ddi duoc va pin khong thé trao doi (chiang han nhu cac
hudng khac nhau), v.v.

Nhu duoc thé hién trén F 1g.1, hé théng trao d6i pin 10 con bao gém ca he théng
xtr Iy 15. Hé thong xur Iy 15 duoc két nbi théng tin v6i cac tram trao d6i pin 20 thong
qua mang 60, sao cho hé thong xir Iy 15 ¢ thé trao d6i thong tin vdi cac tram trao doi
pin 20 (vi du, béng cach gui dir liéu qua mang 60). Mang 60 c6 thé 1a mang cuc bd
(LAN), mang dién rong (WAN), mang di dong (vi du, LTE hoac 5QG), Internet, mang
cong cong/riéng tu, mang c6 day/khdng day hodc cac mang truyén thong khac. Theo
mdt s phuong 4n, hé thdng xir 1y 15 bao gdm mdt hodc cdc may chii 16 va mot hoic
céc thiét bi luu trir dit lieu 17 duoc két ndi truyén théng véi mét hodc cac may chu 16.

Hé théng xu ly 15 duogce tao cAu hinh dé quan 1y c4c tram trao doi pin 20. Vi du,
hé théng xt 1y 15 co thé thuc hién mot hoac cac hoat dong sau: dua ra du doan nhu
ciu cho céc tram trao d6i pin 20; thu thap dit liéu tir cac tram trao d6i pin 20 hodc pin
30 duoc dat trong céc tram trao doi pin 20 dé phan tich; theo doi trang thai ctia cac
tram trao ddi pin 20 (vi du, sé lugng pin 30 hién duoc git béi mdi tram trao doi pin
20, trang thai sac (SoC) cta pin 30 duoc dit trong cac tram trao ddi pin 20, v.v.) ; hodc

cung cép thong tin v& cach sac pin 30 cho cic tram trao d6i pin 20.
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Theo mot s& phuong 4n, nha didu hanh hé théng trao d6i pin 10 ¢6 thé cung cip
céc goi trao d6i pin trd phi. Nguoi ding c6 thé ding ky mot trong cac gbi trao doi pin
do nha didu hanh cung cip dé ddi pin tai cac tram trao doi pin 20. Goi trao d6i pin c6
thé chi dinh sb luong pin ma ngudi ding da ding ky co thé ddi tai mot tram trao doi

pin. Vi du, nha diéu hanh hé théng trao dbi pin 10 c6 thé dwa ra hai géi trao dbi pin
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khéc nhau: Goi X va Goi Y. Goi X chi dinh rang bat ky nguoi dung nao ding ky Goi -

X déu duoc phép ddi mdi 1an mot pin tai mot trong cac tram trao d6i pin 20, trong khi
G6i Y chi dinh rang bat ky nguoi ding nao dang ky Goi Y déu dugce phép d6i hai pin
cling mot lic tai mot trong cac tram trao ddi pin 20.

Theo mdt s6 phuong an, sb lwong khe dit pin tréng 23 trong mdi tram trao ddi
pin 20, theo mdc dinh, br:flng ) lugng pin t61 da ma nguoi dung co thé trao di tai mot
thoi diém. Trong vi du trén, vi nguoi dung ding ky Goi Y ¢6 thé dbi hai pin cing mot
lic, s& lwong khe dat pin tréng 23 trong mdi tram trao ddi pin 20 duoc thiét 14p 1a hai
theo mac dinh.

Dbi v6i mdi tram trao ddi pin 20, s6 lugng khe dat pin trong 23 ¢6 thé thay ddi
khi (i) tram trao d6i pin 20 nha pin cho nguoi ding nhung khong nhén lai pin tir ngudi
ding, (ii) tram trao dbi pin 20 nhan pin tir ngudi dung nhung khong nha pin cho ngudi
dung, (iii) do6i dich vu bd sung thém mdt hodc cac pin vao tram trao ddi pin 20, hodc
(iv) dd1 dich vu thdo mot hodc céc pin khdi tram trao ddi pin 20.

Theo mdt sb phuong an, dé gilr cho tram trao doi pin 20 hoat dong, $6 luong
khe dat pin tréng phai Iu6én khdng it hon sd mac dinh (vi dy, hai). Néu s6 lugng khe
dat pin trong tai bt ky tram trao ddi pin 20 nao hién it hon sb mic dinh hodc du kién
s& it hon s6 mic dinh, thi cac doi dich vu c6 thé dwoc ctr dén dé thao mét hodc cac pin
30 ra khoi tram trao déi pin 20 dé tao ra thém cac khe dit pin trong.

Theo mdt sb phuong an, hé¢ théng xu 1y 15 con dugce tao cau hinh dé quan ly
dang ky ctia ngudi ding ddi v6i cac gbi trao ddi pin. Vi du, hé thdng xtr 1y 15 ¢6 thé
gift danh sach nguoi dung da dang ky va goi trao ddi pin ma mdi ngudi ding da dang
ky trong thiét bi luu trir dir liéu 17. Thong tin néi trén co thé dwoc ghi lai dudi dang
bang co so dir lidu (tie 1a hé thdng xir Iy 15 dugc tao cdu hinh dé thiét 1ap co so di

lidu dang ky nguoi dung).
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Theo mét s6 phuong an, ngudi ding co thé dang ky gbi trao ddi pin qua thiét b
di dong 70 duoc két ndi truyén thong v6i hé thong xir Iy 15 qua mang 60. Vi du, ngudi
dung c6 thé cai dit img dung do nha diéu hanh hé théng trao doi pin 10 trén thiét bi di
dong 70, va nguoi dung co thé truy cép cac dich vu do nha diéu hanh cung cép thong
qua ung dung nay. Ung dung c6 thé bao gdm mét danh muc (menu) cho phép nguoi
dung chon géi trao ddi pin ma ho mudn dang ky. Khi nguoi diung dua ra lya chon cua
minh, thiét bi di dong 70 co6 thé giri mot yéu cau dén hé théng xtr 1y 15 cho biét rang
nguoi dung mudn dang ky mot goi trao d61 pin cu thé. Khi nhan duoc yéu céu nhu vay,
hé théng xuly 15 co thé cap nhat co s¢ dit liéu dang ky nguoi dung dé bao gém thong
tin cia nguoi dang ky/nguoi dung mon.

Theo mdt s& phuong 4n, nha diéu hanh hé thong trao doi pin 10 ¢6 thé cung cap
cho nguoi dung da dang ky tiy chon dé thay d6i sang goi trao d6i pin khac. Vi du, thiét
bi di dong 70 c6 thé nhan 1énh tir nguoi ding va glri yéu cau dén hé thong xir 1y 15 cho
biét ring nguoi dung mudn thay d6i ding ky ctia minh tir g6i doi pin nay sang goi doi
pin khac. Khi nhan dugc yéu ciu nhu vay, hé thong xur Iy 15 ¢6 thé cap nhat co so dir
liéu dang ky ciia ngudi ding dé phan 4nh su thay doi dang ky cta nguoi dung.

Theo mot sé phuong 4n, viéc thay doi dang ky clia ngudi dung c6 thé 1a "nang
cap" tir goi cho phép nguoi dung ddi it pin hon tai mot thoi diém sang géi khac cho
phép ngudi dung ddi nhidu pin hon tai mot thoi diém. Vi du, ngudi ding c6 thé nang
cép tir Goi X duge dé cap & trén, cho phép ngudi ding d6i mot pin mét 1an, 1én Goi Y,
cho phép nguoi dung do6i hai pin cing mot 1an. Theo mét sd phwong 4n, nguoi ding
nang cip dang ky goi dbi pin ctia minh c6 thé ldy duge mot hodc cac pin tir mot trong
c4c tram trao doi pin 20 ma khong can tra lai bt ky pin nao.

Theo mot s6 phuong an, viée thay dbi dang ky ctia ngudi ding c6 thé 1a "giam"
tir g6i cho phép ngudi dung ddi nhidu pin hon cing mot lic sang goéi khéc cho phép
ngudi dung dbi it pin hon mét 1an. Vi du, ngudi dung ¢ thé giam tir Goi Y dwoc dé
cip & trén, cho phép ngudi dung d6i hai pin cing mdt lic, xubng Goéi X, cho phép
ngudi ding d6i mot pin mot 1an. Theo mot sd phuong an, ngudi dung gidm ding ky
gbi trao d6i pin ctia minh c6 thé tra lai mot hodc cac pin cho mét trong cac tram trao

d6i pin 20 ma khong cin nhén lai bt ky pin nao.
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Theo mot sé phuong 4n, nha didu hanh hé thong trao d6i pin 10 c6 thé cung cép
cho ngudi dung da dang ky tuy chon chim dit, tam ngimg hodc tiép tuc dang ky cta
minh. Vi dy, thit bi di dong 70 c¢6 thé nhan 1énh tir ngudi dung va giri yéu cau dén hé
théng xtr 1y 15 cho biét ring ngudi ding mudn cham dut, tam nglmg hogic tiép tuc ding
ky cta minh. Khi nhin duoc yéu cau nhu vay, hé théng xtr 1y 15 ¢6 thé cip nhat co s¢
dit lidu dang ky cua ngudi ding dé phan anh viéc chidm dut, tam ngirng hodc tiép tuc
dang ky cua nguoi dung.

Tham khao Fig.2, 12 hinh v& thé hién so dd khdi ctia mot trong cac tram trao doi
pin 20 duoc thé hién trén Fig.1. Nhw duoc thé hién trén Fig.2, tram trao d6i pin 20 con
bao gdm mdt bd xir Iy 24 va bo nhd 25. Bd xir 1y 24 dugce tao cdu hinh dé twong téc
v6i bo nhd 25 va cac bd phan khéc trong tram trao d6i pin 20. B6 nhé 25 dugce ghép
ndi véi bd xur 1y 24 va duoc tao céu hinh dé luu trit cac 1énh diéu khién cac bd phan
khac hoic thong tin khac trong tram trao d6i pin 20.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, tram trao d6i pin 20 con bao gém bd phan truyén
thong 26. BO phén truyén thong 26 dugce tao chu hinh dé truyén thong véi cac hé théng
khac, chang han nhu xe 50 (vi dy, xe dién sir dung pin lam ngudn dién), thiét bi di dong
70 va hé thong xu Iy 15. Theo mét sé phuong 4n, bo phan truyén théng 26 bao gdm it
nhit mot bo diéu khién ghép nbi mang (NIC).

Nhu duge thé hién trén Fig.2, tram trao doi pin 20 con bao gdm mdt hodc cac
cam bién 27 (vi du, médun NFC, cam bién tiém cén, cam bién tiép xic, cam bién hong
ngoai, v.v.). M&i cam bién 27 duoc gan vao mot trong cac khe dit pin 23 va dugc tao
cau hinh dé cung cdp tin hiéu cam bién cho biét liéu khe dat pin tuong tng 23 c6 bi
chiém dung boi pin 30 hay khong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, tram trao dbi pin 20 con bao gém it nhét mot thiét
bi luu trit dit liéu 28. Thiét bi luu trit dit liéu 28 dugc tao cau hinh dé luu triY, tam thoi
hodc vinh vién, thong tin, dit liéu, tép tin hodc tin hiéu duoc lién két v6i tram trao d6i
pin 20.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, tram trao d6i pin 20 con bao gébm bd phan didu
khién sac pin 29. B6 phan diéu khién sac pin 29 dugc tao cau hinh dé diéu khién qua
trinh sac cho mdi pin 30 dugc dat trong cac khe dit pin 23. B phan diéu khién sac pin

29 ¢6 thé nhan dién tir it nhdt mot ngudn dién 90 (vi du, ludi dién, dién mit troi hodc
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tuabin gio) va sau do su dung nguén dién nhan duoc dé sac pin 30 dugc dat trong cac
khe dat pin 23. Theo mdt s6 phuong an, tram trao ddi pin 20 sir dung nang lugng nhan
duoc tir nguon 90 dé thuc hién cac nhiém vu khac, chang han nhu cap ngudn cho giao
dién ngudi ding 22, truyén thong véi hé thong xtr 1y 15, xe 50 hodc thiét bi di dong
70, v.v.

Theo mét s6 phuong 4n, mdi khe dit pin 23 bao gdm bd phéan ghép ndi truyén
dit lidu (vi dy, dau ndi dién, bo thu phat Bluetooth, bd thu phat NFC, v.v.) qua d6 tram
trao ddi pin 20 c6 thé doc di liéu tir hodc ghi dir liéu vao bd nhé pin dwoc tich hop
trong pin 30. Theo mdt sé phwong an, bd nhé pin duoc tao ciu hinh dé luu trit thong
tin ddc tinh lién quan dén pin 30. Theo mdt s6 phuong an, bd nhé pin duoe tao ciu
hinh dé luu trit di liéu cho biét nguoi dung hién tai ctua pin 30 (vi dy, ID nguoi dung
hodc ID pin ¢6 thé duoc anh xa téi ngudi dung hién tai dua trén thong tin dugc luu giit
boi hé théng xir Iy 15 va/hodc tram trao doi pin 20). Trong cac phwong 4n nhu vay,
tram trao doi pin 20 co thé xac dinh ngudi ding hién dang trao d61 pin tai tram trao doi
pin 20 bang cach doc dit liéu tir bd nhé pin cta pin do ngudi dung dit vao.

Fig.3A va Fig.3B la c4c hinh v& thé hién so d6 cho phwong phép trao d6i pin tai
tram trao d6i pin 100 theo mot phuong 4n clia sang ché. Cu thé, phuong phap 100 1a
phuong phap khoi phuc sau qua trinh dbi pin bi 18, trong d6 nguoi ding khong thé 1ay
dwoc pin tir tram trao d6i pin do tram trao ddi pin gap 16i khién tram trao doi pin khoi
d6ng lai. Phuong phap 100 c6 thé duge thuc hién mdt cach thuan loi béi hé thong xr
Iy 15 va cac tram trao ddi pin 20, do d6 ngudi ding tham gia vao qué trinh trao d6i pin
bi 161 khong phai doi doi dich vu dén dé giai quyét van dé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3A, quy trinh trao doi pin bat dau véi vide
ngudi dimg dén mot trong cac tram trao ddi pin 20 (tram trao d6i pin thir nhat) va dat
pin (pin thir nhit) vao mot trong cac khe dat pin trbng 23 cta tram trao d6i pin 20. Do
d6, tram trao doi pin 20 s& nhan pin tit nguoi ding (Budc 121). Theo mot sé phuong
an, mdi khe dat pin 23 dugc cung cép mét co ciu khoa. Co cAu khoa duoc tao cu hinh
dé khoa pin duoc dit vao khe dat pin 23.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3A, tram trao doi pin 20 c6 thé gap 16i khién
tram trao ddi pin 20 khoi dong lai (Bude 122). Viée khéi dong lai tram trao doi pin 20

6 thé 1a sy khai dong lai toan hé théng cta tram trao ddi pin 20 hoac khoi dong lai
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mot hodc cac hé thdng phu ctia tram trao doi pin 20. Li ¢6 thé xay ra trudce khi tram
trao d6i pin 20 nha pin khac dé ngudi dung dbi lay pin do ngudi dung dat vao. Léi co
thé 12 vin d& phan mém hodc phan cimg cia tram trao déi pin 20. Theo mét s6 phuong
4n, toan b tram trao doi pin 20 hozc hé thong phu (vi du, cam bién hodc médun mach
dién) dwoc bd tri trong khe dit pin 23 ctia tram trao d6i pin 20 c6 thé khoi dong lai do
nguoi dung déy pin vao khe dat pin 23 qué manh hodc dat pin sai hudéng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3A, sau khi tram trao d6i pin 20 khoi dong
lai va thuc hién khoi chay, tram trao d6i pin 20 duoc tao céu hinh dé kiém tra s6 pin
trong tram (Budc 123). Theo mot s6 phwong 4n, Bude 123 bao gbém: x4c dinh s6 luong
pin 30 hién dugc dat trong tram trao doi pin 20; va x4c minh xem ) lugng pin 30 da
xac dinh hién dang dugc dat trong tram trao doi pin 20 c¢6 khdp vai gia tri duge luu
trong bd nhd dém hay khong. Gia tri da luu trong bd nhd dém co thé duoc luu trit trong
thiét bi luu trir dit liéu cta tram trao dbi pin 20 hodc hé théng xir Iy 15, va gia tri luu
trong bd nhd dém dugc ghi lai vao thiét bi luu trit dir liéu trude khi khoi dong lai tram
trao ddi pin 20.

Vi du, gia st rang trude khi nguoi ding bét dau trao ddi pin tai tram trao dbi pin
20, s6 luong pin trong tram trao d6i pin 20 1a sau. Vi s6 luong pin trong tram trao dbi
pin 20 du kién s& khong thay d6i sau qué trinh trao déi pin, 36 lugng pin trong tram
trao d6i pin 20 duoc ghi lai boi tram trao d6i pin 20 va/hodc hé théng xtr Iy 15 van
khong thay dbi sau khi nguoi dung dit pin vao tram trao d6i pin 20. Tuy nhién, néu 16
xay ra khién tram trao ddi pin 20 khoi dong lai tai mot diém sau khi ngudi dung dat
pin vao va trude khi tram trao d6i pin 20 nha pin cho ngudi dung, sau khi khéi dong
lai, tram trao d6i pin 20 s& phat hién réng s6 luong pin trong tram trao d6i pin 20 1a
“bay”, khac voi gia tri trong bd nhd dém 1a “sau”.

Theo mot s6 phuong an, viéc xac dinh ) luong pin 30 hién dugc dit trong tram
trao dbi pin 20 dua trén c4c tin hiéu cam bién dugc cung cap boi cac cam bién 27. Mdi
cam bién 27 duoc dit & mot trong cac khe dat pin 23, va tin hiéu cam bién dugc cung
cap béi mdi cam bién 27 14 déu hiéu cho biét lidu khe dat pin twong tmg 23 ¢6 bi chiém
dung hay khong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3A, néu tram trao d6i pin 20 phét hién vén

dé vé sb luong pin (vi dy, su khdng khép gitra ) lugng xdc dinh cta pin 30 hi¢n dugce
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dat trong tram trao dbi pin 20 va gia tri dugc luu trong bd nhé dém), thi tram trao ddi
pin 20 s€ bao cdo van dé vé sb luong pin cho hé théng xir Iy 15 bing cach gui canh
bao tht nhat dén hé thong xir Iy 15 (Bude 124). O Budc 111, hé thong xir Iy 15 nhan
duoc canh bao thir nhét tir tram trao d6i pin 20.

Trong quy trinh trao d6i pin tiéu chuin khong lién quan dén viéc nguoi dung
thay d6i dang k¥ ctia minh, tram trao doi pin 20 nhén s6 lugng pin tir ngudi dung duge
yéu cau dé cung cép cling mot s6 luong pin tra lai. Tuy nhién, do vén dé vé sb luong
pin con trong tram, qua trinh trao ddi pin bi tam dimg va ngudi dung tam thoi khong
thé I4y pin tir tram trao ddi pin 20. Nguoi ding c6 thé bao cdo voi hé thong xir I¥ 15
bing thiét bi di dong 70 duoc lidn két véi ngudi ding.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3A, theo mét s6 phuong an, tram trao doi
pin 20 duoc tao cau hinh dé hién thi ma bao cdo 161 (vi du, ma QR) trén giao dién nguoi
ding 22 cua tram trao doi pin 20 (Budc 125), va thiét bi di dong 70 co thé giri canh
b4o thu hai dén hé thng xr Iy 15 bang cach quét ma bao 16i (Bude 131). Canh béo
tht hai cho biét tram trao d6i pin 20 khong nha pin thtt hai cho ngudi ding dép tng
véi viée ngudi dung dat pin tha nhat vao mot trong céc khe dat pin 23 cua tram trao
d6i pin 20. Canh bao thir hai c6 thé bao gdm thong tin nhéﬁ dang cua tram trao ddi pin
20 & d6 ngudi ding khong thé trao ddi pin thanh cng (vi du, ID hogc tén cia tram trao
ddi pin 20).

Theo mot s6 phuong 4n, giao dién ngudi ding 22 clia tram trao d6i pin 20 duoc
tao cAu hinh dé hién thi danh muc (menu) dich vy, bao gém tuy chon “khong thé 1éy
duoc pin”. Giao dién ngudi ding 22 duoc tao cau hinh dé hién thi ma bao céo 16i khi
ngudi dung chon tity chon “khong thé liy duoc pin”.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3A, saﬁ khi nhan dugc canh bao thir hai tir
thiét bi di dong 70 (Bude 112), hé thdng xtr Iy 15 dwoc tao cau hinh dé xac dinh xem
canh bao thtr nhit va tht hai c6 duoc lién két voi cing mot tram trao ddi pin hay khong
(Buéc 113). Theo mot s6 phuong én, hé théng xu 1y 15 ¢6 the nhan dugc cac canh béo
tht nhét, mdi canh bao dugc giri béi mot tram trao ddi pin khac nhau. Dé quan 1y cac
canh bao nay, hé théng xtr Iy 15 ¢6 thé gitt mot danh sach cac canh béo thir nhat ¢ trang

thai “dang chd xu 1y, Trong trudong hop nay, hé théng xtr Iy 15 dugc tao ciu hinh dé
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x4c minh xem canh béo tht hai va bat ky canh bao thi nhit nao trong “danh sach dang
chd xur Iy duoc lién két v6i cing mot tram trao d6i pin hay khéng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3B, néu canh béo thir nhét va thir hai duoc
lién két voi cing mt tram trao ddi pin, thi hé thong xtr Iy 15 s& tao ma truy Xuét pin
(vi dy, 12 mot s6 hodc mot chudi) va glri ma truy xuét pin (chang han nhu giri ma truy
xuét pin thir nhat) t6i thiét bi di dong 70 (Bude 114). Mat khac, néu canh béo thir nhat
va canh béo tht hai khong duoc lién két v6i cang mot tram trao d6i pin (hodc néu
"danh sach dang chd xir Iy" hién dang tréng, ¢6 nghia 1 khong c6 van d& nao vé sb
lwong pin dang c6 trong tram), thi hé théng xir 1y 15 tra vé ma 13i cho thiét bi di dong
70.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3B, & Budc 133, thiét bi di dong 70 nhan
ma truy xuét pin tir hé thong xir 1y 15. Sau khi nhan duge ma truy xudt pin, nguoi ding
c6 thé cung cip ma truy xudt pin cho tram trao d6i pin 20 dé 1dy pin tir tram trao ddi
pin 20. Theo mét s6 phuong an, ma truy xudt pin 12 ma mét 1an, c6 nghia 12 nguoi ding
chi ¢ thé st dung ma dé 14y pin tr tram trao d6i pin 20 mot lan.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3B, & Budc 126, tram trao doi pin 20 nhén
ma truy xuét pin (ma truy xuét pin thi hai) do ngudi dung nhap vao thong qua giao
dién nguoi dung 22. Tiép theo, & Budc 127, tram trao dodi pin 20 gtri hodc tai ma truy
xudt pin nhan duoc 186n hé thdng xir Iy 15 dé x4c minh. Hé thdng xtr Iy 15 nhan ma truy
xudt pin tir tram trao ddi pin 20 (Bude 115), xac minh ma truy xudt pin nhan duoc (tirc
1a kiém tra xem mi truy xudt pin nhan duoc ¢ hop 18 khong) va giri két qua x4c minh
t&i tram trao ddi pin 20 (Bude 116). Theo mot sé phwong an, hé thdng xir 1y 15 ¢6 thé
so sanh ma truy xuét pin tht nhéat véi ma truy xuat pin thi hai va tao ra két qua xac
minh dya trén két qua so sanh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3B, & Budc 128, tram trao ddi pin 20 nhan
két qua x4c minh tir hé thdng xir Iy 15. Néu két qua cho thay xac minh thanh cong (tirc
14 ma truy xudt pin do ngudi dung nhép 13 hop 18), thi tram trao d6i pin 20 s& nha mot
hoic cac pin cho ngudi dung (Bude 129). Theo mdt sé phwong an, tram trao ddi pin
20 nha mdt hodc cac pin cho ngudi ding bang cach md khoa co cau khoa trong mot

hodc céac khe dat pin 23.
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Mit khéc, néu két qua cho thdy viéc xdc minh khong thanh cong (tirc 1a ngudi
ding nhdp ma truy xuét pin khong hop 18), thi tram trao d6i pin 20 s& khong nha bat
ky pin ndo cho ngudi ding. Thay vao dé, tram trao d6i pin 20 c¢ the hién thi canh bao
trén giao dién ngudi ding 22 dé théng bao cho nguoi ding biét rang ma truy xuét pin
do nguoi dung nhap vao khong hop 1€.

Theo mét s6 phuong an, hé théng xir Iy 15 giit danh sach cac ma truy xuét pin
hop 1& (vi du, danh sdch chtra cdc ma truy xudt pin dugc tao boi hé thong xir 1y 15) va
hé thdng xur 1y 15 kiém tra xem ma truy xudt pin dugc tai 1én boi tram trao dbi pin 20
nim trong danh sach ma truy xudt pin hop 1& khong dé xac dinh tinh hop 1& ctia ma.

Theo mét s6 phuong 4n, thay vao d6, ma truy xuat pin do ngudi ding nhap vao
¢6 thé duoc xac minh cuc bd tai tram trao ddi pin 20. Vi dy, hé théng xir 1y 15 c6 thé
glri ma truy xuét pin dugc cung cap cho thiét bi di déng 70 & Bude 114 t6i tram trao
d6i pin 20, dé tram trao ddi pin 20 ¢6 thé kiém tra xem ma truy xuét pin do ngudi dung
nhép c6 khép véi ma do hé théng xtt 1y 15 cung cip hay khong dé xac dinh tinh hop 18
ciia ma.

Theo mét s6 phwong 4n, sau Budc 129, tram trao d6i pin 20 c6 thé thong bao
cho hé théng xur Iy 15 rang pin da dwoc nha ra cho ngudi dung. Dé dap ung vé6i viee
nhan duoc thong bao, hé thong xir Iy 15 c¢6 thé x6a canh bao thir nhat duoc lién két
khoi “danh sach dang chd xir Iy” dwoc d& cép & trén va x6a ma truy xuét pin duoc gui
dén thiét bi di dong 70 khoi danh sach ma truy xuat pin hop 1é.

Fig.4A va Fig.4B 14 cac hinh vé& thé hién so d6 phuong phép lay duoc pin tir
tram trao d6i pin 200 theo mdt phuong an ctia sang ché. Cu thé, phuong phap 200 la
phuong phap dé nguoi dung liy duoc hodc nhéc pin tir mot trong cac tram trao d6i pin
20 ra ma khéng cin tra lai (vi du, khi ngudi ding méi dang ky mot trong cac gbi trao
ddi pin do nha didu hanh hé thdng trao ddi pin 10, khi ngudi ding yéu cau nang cip
g01 dang ky ctia minh hodc khi nguoi dung yéu cau tiép tuc goi dang ky bi tam ngung
trude do cua minh).

Khi nguoi dung can 1ay pin thay vi thuc hién viéc trao 61, thong 18 hién tai la
yéu cau ngudi ding lay pin tir tram dich vu hoic ctr di dich vu dén tram trao d6i pin
20 dé gitp nguoi dung lay pin (vi dy, d6i ngi dich vu c6 thé c6 quyén lay pin 30 ra tu
tram trao d6i pin 20). Phuong phap 200 theo sang ché c¢6 thé dugc thuc hién mot cach
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thuan loi boi hé thdng xi 1y 15 va cic tram trao ddi pin 20, dé ngudi dung co6 thé 1dy
dwoc pin tir cac tram trao ddi pin 20 mét cach thudn tién va khong can trg givp.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.4A, ¢ Budgc 231, thiét bi di dong 70 gui yéu
ciu dén hé théng xir Iy 15 dé dang ky gbi trao ddi pin hodc nang cip hodc tiép tuc ding
ky ctiia nguoi ding. O Bude 211, hé théng xir Iy 15 nhén yéu cau tir thiét bi di dong 70.
Pé phan hoi lai yéu cau, hé thong xir Iy 15 tao ma truy xuét pin (chang han nhu ma
truy xut pin thi ba) va giri ma truy xuét pin dén thiét bi di dong 70 (Budc 213). Hé
théng xwr 1y 15 cling c¢6 thé cap nhat co so dit lidu dang ky ctia ngudi dung theo yéu
cau (vi du, thém nguoi ding ky méi vao co so dit liéu dang ky cua ngudi dung hodc
ghi lai dir liéu cho biét dang ky cua ngudi ding da dugc tiép tuc hodc duge nang cap
trong co s dit licu dang ky cia nguoi dung). '

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.4A, & Bu6c 233, thiét bi di dong 70 nhan
ma truy xut pin tir hé thong xr 1y 15. Sau d6, ngudi ding co thé str dung ma truy xuét
pin dé lay pin (pin th&r ba) tir tram trao d6i pin ma ho chon. Vi du, ngudi ding c6 thé
dén tram trao doi pin 20 gé“m nhét dé 1§y pin cho thuan tién.

Theo mot sb phuong 4n, ma truy xudt pin duoc két hop v6i thoi gian hét han.
Sau thoi gian hét han, ma truy xuét pin s& khong con hiéu luc va khong thé duoc st
dung dé lay pin. Theo mét sd phwong an, thoi gian hét han duoc gui cung véi ma truy
xuét pin téi thiét bi di dong 70, va thiét bi di dong 70 ¢ thé hién thi thoi gian hét han
cho ngudi dung cing véi ma truy xuét pin. Theo mot s6 phuong 4n, ngudi dung c6 thé
yéu cdu ma truy xudt pin méi tir hé théng xtr Iy 15 qua thiét bi di dong 70 sau khi ma
truy xudt pin di nhan trudc do hét han va chua duoc st dung.

Theo mét sb phuong an, hé théng xuly 15¢co thé x4ac dinh rﬁng mot sb tram trao
d6i pin 20 trong hé thng trao d6i pin 10 khong thé cung cip dich vu ldy pin cho ngudi
dung hoac trong mot khoang thoi gian nao dé (vi du, gio cao diém, trong d6 cac tram
trao ddi pin 20 du kién s& c6 nhu ciu cao), cac tram trao d6i pin 20 khong thé cung cp
dich vu 14y pin cho nguoi ding. Trong cic phuong an nhu vay, hé théng xtr 1y 15 ¢6
thé guri danh sach cac tram trao d6i pin 20 khong cung cap dich vu lay pin va danh sach
khoang thoi gian ma dich vu 14y pin khong kha dung cho thiét bi di dong 70.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, Fig.4A va Fig.4B, & Budc 221, tram trao d6i pin

20 nhan duge ma truy xuét pin do nguoi diung nhap vao théng qua giao dién ngudi
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ding 22. Tiép theo, & Budc 223, tram trao d6i pin 20 s& giri hodc tai ma truy xuét pin
d3 nhan duoc 1én hé théng xi 1y 15 dé xac minh. Hé théng xir 1y 15 nhan mi truy xuét
pin tir tram trao d6i pin 20 (Budc 215), xdc minh ma truy xudt pin nhan dugc va gii
két qua xac minh dén tram trao doi pin 20 (Budc 217). Theo mot s6 phuong 4n, hé
thdng xtr 1y 15 ¢6 the so sanh ma truy xuét pin thir ba véi ma truy xudt pin duoc ngudi
dung nhap vao ¢ Bude 221 va tao két qua x4c minh dya trén két qua so sanh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.4B, & Bude 225, néu két qua ma tram trao
d6i pin 20 nhén duogc cho biét viéc xac minh 1a thanh cong, thi tram trao d6i pin 20 s&
nhd mdt hodc cac pin cho nguoi dung. Nguoc lai, néu két qua xac minh 14 khéng thanh
cong thi tirc 1a tram trao ddi pin 20 khong nha bat ky pin ndo cho ngudi dung. Thay
vao do, tram trao doi pin 20 ¢c6 thé hién thi canh bao trén giao dién nguoi dung 22 dé
thong bao cho ngudi ding rang ma truy xuat pin do ngudi dung nhap vao khong hop

~

1€.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.4B, sau khi nhd pin cho ngudi dung, tram
trao ddi pin 20 s& guri théng bao cho biét rang pin da duoc nha ra cho ngudi dung téi
hé théng xir 1y 15 (Budc 227). Bé dap Gng véi viée nhan duoc thong béo, hé théng xir
1y 15 ¢co thé ghi lai dir liéu vé viéc nha pin va lam mét hiéu luc clia mi truy Xuét pin.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4B, theo mét s6 phwong 4n, hé théng xu 1y
15 duoc tao céu hinh dé giri thong béo dén thiét bi ciia doi dich vu (vi du, thiét bi di
dong duoc lién két véi doi dich vu). Théng bao bao gdm lénh dé giao mdt hoic cac pin
dén tram trao d6i pin 20 (Budc 219) dé bu cho mdt hodc cac pin duge ngudi ding lay
ra tir tram trao doi pin 20. Theo mot ) phuong an, viée gui thong bao té1 doi dich vu
dé giao pin dén tram trao ddi pin 20 ¢6 thé bi tri hoan néu hé théng xur Iy 15 x4c dinh
rdng pin 30 trong tram trao dbi pin 20 ¢6 thé dép ung nhu cAu dy doan cho tram trao
d6i pin 20 trong nhirng gid/ngay sap t6i. Viée xac dinh c6 thé dua trén s6 lugng pin
trong tram trao ddi pin 20, trang thai ctia mdi pin 30 trong tram trao doi pin 20 hodc
cac yéu té khac.

Theo mét s& phuong an, cung vi két qua xac minh, hé thong xa 1y 15 duge tao
céu hinh dé gui thong tin dic tinh cua xe 50 duoc lién két v6i ngudi dung (cé thé bao
gdm s6 lugng pin ma xe 50 ¢6 thé st dung), thong tin lién quan dén dang ky cta nguoi

ding (c6 thé bao gdm sb lwong pin ma ngudi dung c6 thé ddi tai mot thoi diém) va/hodc
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Iy do mang pin dén tram trao ddi pin 20. Dya trén thong tin di néu, tram trao ddi pin
20 ¢6 thé chon mdt hodc cac pin dé nha ra cho nguoi ding.

Theo mét sb phuong an, tram trao dbi pin 20 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem
s6 pin con trong tram hién tai c6 thé dap Gmg yéu cau 14y pin ctia nguoi ding hay khéng
(vi du, kiém tra xem tram trao d6i pin 20 c6 di pin hodc c6 loai pin ma nguoi dung cin
khong). Viéc xéc dinh co thé dua trén thong tin nhéan dugc da dé cap & phén trén. Néu
khong c6, thi tram trao ddi pin 20 ¢6 thé hién thi canh bao trén giao dién ngudi ding
22, va theo mot sé phuong an, cung cap thong tin dé huéng ngusi ding dén cac tram
trao d6i pin khéc.

Fig.5 12 hinh v& thé hién luu d6 phuong phap tra lai pin vé tram trao ddi pin 300
theo mdt phuong an cia sang ché. Cu thé, phuong phap 300 1a phuong phap dé nguoi
ding tra lai pin v& mdt trong cac tram trao doi pin 20 ma khong ldy pin (vi du, khi
ngudi dung da dang ky yéu cdu chdm dit, tam nglmg hodc giam ding ky cta ho).

Khi nguoi dung can tra lai pin thay vi thuc hién viéc trao dbi pin, hoat dong hién
tai la yéu cau ngudi dung tra lai pin cho tram bao hanh hodc cir déi dich vu dén tram
trao dbi pin 20 dé gitip nguoi dung tra lai pin (vi dy, doi dich vu ¢ thé duoc cho phép
dé dat pin vao tram trao d6i pin 20). Phuong phap 300 theo sang ché ¢6 thé duoc thuc
hién mét cach thuan loi bo1 hé thémg xu ly 15 va cac tram trao d6i pin 20, dé nguoi
ding c6 thé tra lai pin cho cac tram trao doi pin 20 mot cach thuan tién va khong can
tro giap. |

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.5, & Budc 331, thiét bi di dong 70 s€ guri
yéu cau dén hé théng xu 1y 15 dé cham dut, tam nging hodc giam ding ky goi trao doi
pin cua ngudi ding. Yéu cu co thé bao gom ngdy va dia diém (vi du, mot trong cic
tram trao ddi pin 20) dé tra lai pin ma do ngudi dung chi dinh.

Theo mét s& phuong 4n, thiét bi di dong 70 dugc tao cau hinh dé hién thi ban
dd cho biét cac vi trf c6 thé tra lai pin. Nguoi ding c6 thé chon vi tri dé tra lai pin bang
céch nhép vao ban dd. Theo mot s6 phuong an, thiét bi di dong 70 c6 thé hién thi cac
vi trf dwoc dé xuét dé tra lai pin (vi du, bang cach danh dau céc vi tri nay trén ban do).
Céc vi tri duoc dé xuét co thé dugc xac dinh dua trén sb luong khe dat pin trdng trong

mdi tram trao ddi pin 20 vao ngay do ngudi ding chi dinh, sé lugng pin dugc 1én lich
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tra lai cho mdi tram trao dbi pin 20 vao ngay do ngudi ding chi dinh, hodc cac yéu t6
khac.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 2 va Fig.5, & Budc 311, hé thong xir 1y 15 nhan yéu
cdu tir thiét bi di dong 70. D& dap tmg véi yéu cau, hé théng xtr 1y 15 xac dinh s6 lwong
pin ma ngudi dung s€ tra lai dya trén dang ky cua nguoi dung va/hoac yéu cau. Vi du,
néu ngudi ding yéu ciu chim dit hodc tam ngimg dang ky ctia ho d6i véi Géi Y, thi
nguoi dung phai tra lai hai pin. Vi du, néu nguoi dung yéu cau giam dang ky cia minh
tir Goi Y xudng Goi X, thi ngudi dung s& tra lai mot pin.

Sau do, dwa trén viéc xac dinh, hé thdng xtr 1y 15 s& du trir it nhat mot khe dat
pin trong 23 tai tram trao doi pin 20 do ngudi dung chi dinh (Budc 313). Theo mot s6
phuong an, Budc 313 bao gém vigc gui thong bédo dén thiét bi cua doi dich vu (vi du,
thiét bi di dong duoc lién két voi doi dich vy). Thong bao bao gdm huéng dan théo it
nhét mot pin 30 khoi tram trao ddi pin 20 duogc chi dinh. Theo mot $6 phuong an, hé
théng xu 1y 15 thong bao cho doi dich vu thao pin khéi tram trao ddi pin 20 dugc chi
dinh néu hé théng xir Iy 15 du doan rang vao ngay ngudi dung chi dinh, tram trao d6i
pin 20 dugc chi dinh s€ khong cé du khe dat pin tréng 23 (vi du, khong du khe dat pin
trbng dé cho phép ngudi dung tra lai pin hodc khong du khe dit pin trbng dé cho phép
ngudi ding khac trao doi pin sau khi ngudi dung tré lai pin).

Theo mot sb phuong an, hé théng xu ly 15 duogc tao cAu hinh dé du trit it nhét
s6 lwong thir nhét khe dat pin tréng tai tram trao d6i pin 20 do ngudi dung chi dinh. S6
luong thir nhat 13 tdng s khe dit pin tréng mac dinh (vi du, s6 lugng pin tdi da ma
ngudi ding c6 thé d6i tai mot thoi diém) va sé lwong pin ma ngudi dung tra lai. Viée
sap xép nhu trén dam bao rang sau khi nguoi dung tra lai pin cho tram trao d6i pin 20
duoc chi dinh, thi tram trao ddi pin 20 dwoc chi dinh van ¢ di khe dit pin tréng dé
cho phép ngudi ding khéc ddi pin. Theo mot s6 phwong an, néu hé thong xt 1y 15 xac
dinh rang s6 luong khe dat pin tréng tai tram trao d6i pin 20 duoc chi dinh it hon sb
lugng thir nhit, thi hé théng xtr 1y 15 s& giri thong bao dén doi dich vu dé thio mot
hodc cac pin khoi tram trao d6i pin 20 duogc chi dinh truée ngay nguoi dung du kién
trd lai pin.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.5, tiép theo, hé thdng xu 1y 15 & guri xéc

nhéan dén thiét bi di dong 70 va thong bao cho tram trao dbi pin 20 tai d6 viéc dat trudc

17
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duoc thuc hién (Budc 315). O Budce 321, tram trao ddi pin 20 nhan dugc thong bao tr
hé théng xir 1y 15, va & Budc 333, thiét bi di dong 70 nhan duoc xac nhén tir hé thong
xtt Iy 15. Theo mot s& phwong an, Budce 315 ¢o thé xay ra trudc hoic dong thoi voi
Budc 313.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.5, ngudi dung cé thé tra lai it nhat mot pin
vé tram trao doi pin 20 dugc chi dinh vao ngay dugc chi dinh (Budc 335). Tram trao
d6i pin 20 tiép nhan pin do ngudi dung dit vao cac khe dit pin tréng 23 (Budc 323),
sau d6 thong bao cho hé théng xtr 1y 15 rang ngudi ding d tra lai pin (Bude 325). Dép
ting véi viée nhan duoc thong béo, hé thong xir 1y 15 ghi lai dit lidu cho biét rang dang
ky cta nguoi dung da bi chidm dat, tam ngung hodc giam xuéng (Budc 317). Viduy, hé
thong x1r 1y 15 ¢6 thé cap nhat co sé dit lidu dang ky clia ngudi dung dé phan anh viéc
cham dut, tam ngung hodc giam dang ky ctia ngudi ding.

Theo mét s6 phwong an, thiét bi di dong 70 6 thé guri yéu ciu dén hé thong xir
Iy 15 dé cham dut, tam nging hodc giam dang ky goi doi pin ctia ngudi dung ma khong
can chi dinh ngay va dia diém tra lai pin. Trong cac phwong 4n nhu vay, nguoi dung
c6 thé dén bt ky tram trao ddi pin nao dé tra lai pin (mién 14 tram trao d6i pin c6 du
khe dit pin tréng). Tram trao ddi pin 20 s& nhan pin tir ngudi dung c6 thé thong bao
cho hé théng xtr 1y 15 ring nguoi dung da tra lai pin. Pé dép tng véi viée nhan dugce
thong bao tir tram trao dbi pin 20, h¢ théng xuly 15 co thé ghi lai dit 1iéu cho biét r?mg
dang ky pin ctia ngudi dung da bi chdm dut, tam nging hodc gidm xudng, va theo mot
s6 phuong an, gui thong béo dén doi dich vu dé lay ra it nhat mét pin 30 ti tram trao
d6i pin 20 ma nguoi ding da tra lai pin.

Maic du hé théng xu ly 15 va cac tram trao dbi pin 20 dugc minh hoa nhu céac
thue thé riéng biét trong cac phuong an trén, sang ché khong bi gi6i han vé van dé nay.
Theo mot $b phuong éan, hé théng xu ly 15 cé thé duoc thuc hién bai mot hodc cac
tram trao d6i pin 20 (vi du, hé théng xir 1y 15 ¢ thé 1a mot hé thdng phan phdi bao
gdm mot s6 hodc tat ca cac tram trao d6i pin 20). Theo cdc phuong 4n nhu vay, mot 86
hodc tat ca cac bude 111-116, 211, 213, 215, 217, 219, 311, 313, 315 va 317 ¢6 thé
duoc thuc hién bdi médt hodc cac tram trao doi pin 20.

Toém lai, cac phuong phap va hé théng theo sang ché cho phép ngudi dung hoan

tit quy trinh trao d6i pin bi gidn doan do 13i, l4y pin tlr tram trao dbi pin va tra lai pin
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cho tram trao doi pin ma khéng can sy hd tro cta cac doi dich vu. Theo d6, trai nghiém
ngudi dung duogce cai thién va giam chi phi nhan cong cho ngudi van hanh hé thong.

Mic du sang ché da dugc mo ta chi tiét lién quan dén cac phwong 4n nhat dinh,
nhung cac phuong an khac van c6 thé duoc thuc hién. Do d6, ban chét va pham vi cia
cac yéu cu bao hd bo sung khong bi gidi han béi phan mé ta cia cac phuong an da
néu ¢ day.

Nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& thiy 16 rang c¢6
thé thwe hién céc stra ddi va thay ddi khac nhau ddi voi ciu tric cta sang ché ma khong
nim ngoai pham vi hodc ban chét cua sang ché. Theo quan diém trén, sang ché du kién
bao gdm céc sira doi va bién thé cua sang ché nay mién 1 chiing van thudc pham vi

trong cac yéu cau bao hd sau day.
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YEU CAU BAO HO

. Phuong phép trao d6i pin, phuong phap ndy bao gdm céc budc:

nhan, tir tram trao déi pin thu nhét, canh bao tha nhit cho biét su ¢d lién quan

dén so lugng pin con lai cia tram trao doi pin thu nhat;

nhén, tir thiét bi di dong, canh bao th\r hai cho biét rﬁng tram trao ddi pin thir
hai khong nha pin thtr hai ra dap ung véi viéc dit pin thir nhat vao mot trong céc
khe dat pin cta tram trao ddi pin tht hai; va

cung cip su cho phép dé lay duogc pin thir hai tir tram trao ddi pin thr hai toi
thiét bi di dong néu canh béo thi nhét va canh bao thir hai dugc lién két véi cung
mot tram trao doi pin.
. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phap niy con bao gom budc:

dap ung voi viée khoi dong lai tram trao ddi pin thir nhét, kiém tra s luong pin
con lai ca tram trao doi pin thir nhét.
. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc kiém tra s6 luong pin con lai ctia tram trao
d6i pin thir nhat bao gdm céc budc:

xac dinh s luong cac pin hién c¢6 duoc bb tri tai tram trao doi pin thi nhét; va

x4c minh xem liéu sd lugng pin hién c6 duogc bo tri trai tram trao d6i pin th
nhit co khép voi gia tri ghi trong bd nhé dém khong, trong d6 gid tri ghi trong bd
nhé dém duoc luu trir trong thiét bi luu trir di liéu cta tram trao doi pin thu nhat
hoic hé théng xir 1y (backend).
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 viéc xac dinh sb lwong bao gbm cac budc:

cung cap, boi cac cam bién mdi, cam bién duogc b tri trong mot khe dit pin ctia
tram trao ddi pin thir nhat, giri tin hiéu cho biét lidu timg khe dit pin cua tram trao
d6i pin thr nhit c6 bi chiém dung hay khéng; va

xé4c dinh sb luong pin hién c¢6 duoc bé tri tai tram trao ddi pin thir nhét dua vao

céc tin hiéu cam bién.
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5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc cung cAp su cho phép dé 1dy duoc pin thi

hai tir tram trao d6i pin thtr hai bao gdm cac budc:

giri, ma truy xudt pin thir nhét t6i thiét bi di dong;

nhan, mé truy xuét pin thi hai théng qua giao dién ngudi dung cla tram trao
d6i pin tht hai;

xé4c minh, ma truy xudt pin thi hai dya vao ma truy xuat pin thir nhat; va

déap g véi viée xac minh thanh cong ma truy xudt pin thit hai, nha pin thi hai
ra boi tram trao ddi pin thi hai.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:
hién thi ma bao c4o 13i trén giao dién nguoi dung cua tram trao d6i pin thi hai;
trong d6 ma bao c4o 15i cho phép thiét bi di dong gui canh bao thi hai bang
cach quét ma bao cdo 16i.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac bude:

nhan, tir thiét bi di dong, yéu cdu ding ky goi trao d6i pin hodc ning cAp hoic

tiép tuc st dung dang ky gbi trao d6i pin;

dap Gmg v6i viée nhan yéu cau, giri ma truy xuét pin thir ba tdi thiét bi di dong;

nha pin tht ba ra boi tram trao dbi pin thi ba dé dap tmg véi viéc nhan duoc
mé truy xuét pin thi ba thong qua giao dién ngudi dung cla tram trao d6i pin thu
ba.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phwong phép nay con bao gém budc:

gui thong bao tdi thiét bi cua d6i dich vu sau khi pin thtr ba dugc nha ra, thong
bao bao gdm 1énh dé giao pin thir tu téi tram trao doi pin thi ba.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gém céc bude:
nhan, tir thiét bi di dong, yéu ciu chdm dit, tam dimg hodc ha xudng dang ky
61 trao d6i pin;
nhan, tr tram trao dbi pin thtr tu, thong bao cho biét réng mdt hodc céc pin da

duoc tra vé cho tram trao doi pin tha tu; va
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dap tng voi viée nhan théng béo, ghi lai di liéu cho biét rang dang ky géi trao

ddi pin da dugc chdm dit, tam dung hoac ha xuéng.
10. Phuong phap theo diém 9, trong dé phuong phap nay con bao gbm budc:

dap Ung vai1 viée nhan dugce yéu cau, du trir it nhat s6 luong thu nhét khe dat
pin tréng tai tram trao ddi pin thir tw, trong d6 sé luong thi nhit bang tong sb khe

dat pin trong va so lugng cia mot hodc cac pin duogc tra vé.
11. Hé thong trao doi pin bao gom:
cac tram trao doi pin, moi tram c6 cac khe dat pin; va

hé thdng xr 1y (backend), duoc ghép ndi truyén thong véi cac tram trao d6i pin

va duoc tao cau hinh dé:

nhén canh bao thir nhat tir tram trao doi pin thir nhat trong so cac tram
trao doi pin, canh bao thir nhat cho biét su ¢6 lién quan dén so6 luwong pin con lai

trong tram trao d6i pin tha nhat;

nhan canh béo th hai tir thiét bi di dong, canh béo th hai cho biét rang
tram trao d6i pin thir nhat khong nha pin thir hai dap Gng véi viée dat pin thir

nhat vao mot trong cac khe dat pin ctia tram trao doi pin thtr nhat; va

cung cip su cho phép dé 1y duoc pin thi hai tir tram trao dbi pin thir
nhit t6i thiét bi di dong néu canh bao thi nhit va canh bao thir hai duoc lién két

vé1 cung maot tram trao doi pin.
i2. H¢ théng trao doi pin theo diém 11, trong dé tram trao doi pin thir nhét duoc tao
cAu hinh dé kiém tra sb luong pin con lai dap tmg voi viée khoi dong lai tram trao
d6i pin tht nhét.
13. H¢ théng trao doi pin theo diém 12, trong d6 tram trao dbi pin thu nhét duoc tao
cAu hinh dé kiém tra sb lvong pin con lai bang cach:
xéc dinh sd lwong cac pin hién c6 duoc bd tri tai tram trao d6i pin thir nhat; va
x4c minh xem liéu sb lugng pin hién c6 duoc b trf tai tram trao ddi pin thir nhét
¢6 khop véi gia tri ghi trong bd nhé dém khong, trong d6 gia tri ghi trong bo nhd
dém duoc luu trlt trong thiét bi luu trir dit liéu cla tram trao ddi pin thu nhét hodc

hé thong xu 1.
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14. Hé théng trao ddi pin theo diém 13, trong d6 mdi khe dat pin duge cung cip mot
cam bién, cam bién dugc tao cdu hinh dé cung cép tin hiéu cam bién cho biét liéu
mot trong cac khe dat pin twong Gmg c6 bi chiém dung khong, trong d6 tram trao
d6i pin thir nhat duge tao ciu hinh dé xac dinh s6 lugng pin hién cé dugc bd tri tai
tram trao doi pin tht nhat dwa vao tin hiéu cam bién dugc cung cip béi cam bién
dwoc bb tri trong mdi khe dit pin.

15. Hé théng trao doi pin theo diém 11, trong d6 hé théng xt 1y duoc tao ciu hinh dé
cho phép lay duoc pin thi hai tir tram trao doi pin thir nhat béi:

gl mé truy xuét pin thi nhat toi thiét bi di dong;

nhén ma truy xut pin tha hai thong qua giao dién ngudi dung cua tram trao a6i
pin thir nhat;

x4c minh ma truy xudt pin thir hai dwa vao mi truy xuét pin thir nhét; va

dap g voi viée xac minh thanh cong ciia ma truy xuét pin tha hai, 1énh cho
tram trao d6i pin th\r nhat nha pin tht hai ra.

16. Hé théng trao dbi pin theo diém 11, trong d6 tram trao doi pin th nhat dugc tao
cAu hinh dé hién thi ma bao céo 131 trén giao dién ngudi dung clia tram trao ddi pin
thtr nhét, trong d6 ma bio céo 161 cho phép thiét bi di dong giri canh bao thir hai
t6i hé thdng xir Iy bang cach quét ma bao céo 15i.

17. Hé théng trao ddi pin theo diém 11, trong d6 hé thdng xtr 1y con duoc tao chu hinh
dé:

nhan yéu ciu ding ky goi trao dbi pin hodc nang cap hoic tiép tuc sir dung ding
ky goi trao ddipin tir thiét bi di dong; va

glri mé truy xudt pin tht ba t6i thiét bi di dong dap ng véi viée nhan dugc yéu
cau;

trong d6 tram trao ddi pin thir hai trong s& céc tram trao ddi pin dwoc tao cdu
hinh dé nha pin thir ba ra dap Gng véi viée nhan dwge ma truy xudt pin thir ba thong

qua giao dién ngudi dung cua tram trao doi pin thi hai.
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18. H¢ théng trao doi pin theo diém 17, trong do h¢ théng xur 1y con duoc tao cAu hinh
dé guii thong bao t6i thiét bi cua doi dich vu sau khi pin thir ba dugc nha ra, thong
bao bao gdm 1énh dé giao pin thi tu t6i tram trao ddi pin thit hai.

19. Hé théng trao doi pin theo diém 11, trong d6 hé théng xu 1y con dugc tao cAu hinh
de:

nhén yéu cau dé chim dut, tam dimg hodc ha xubng dang ky gbi trao d6i pin tir
thiét bi di dong;

nhan théng béo tir tram trao ddi pin thi hai trong s cac tram trao d6i pin, thong
béo cho biét réng mot hodc céac pin da dugc tra vé tram trao ddi pin th{r hai; va

dap ung voi viée nhan duoc thong bao, ghi lai dit liéu cho biét rang dang ky goi
trao ddi pin da duoc chdm dut, tam dung hodc dugce ha xuéng.

20. H¢ théng trao doi pin theo diém 19, trong d6 h¢ théng xu 1y con duoc tao cAu hinh

dé duy trir it nhét sd lwong thtr nhit cac khe dat pin tréng tai tram trao d6i pin thu
hai dap ing vai viéc nhan dugc yéu cau, sb luong thur nhét béng téng s6 khe dat

pin trong va so lugng ciia mot hodc cac pin duge tra vé.
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