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(57) Céc phuong 4n cua sang ché dé cap dén linh vuc cta cic cong nghé dién tir va
truyén thong, va cung cap mach don kénh, hé thong mach giao dién, va dau cubi di
dong, dé giai quyét van dé 1a dong nap giam déang ké khi bd 6ng nghe duoc st dung
trong ltc nap cua dau cudi di dong, duoc so sanh voi trudng hop trong do dau cudi di
dong duogc nap theo cach dgc lap. Trong mach ddn kénh, mach chuyén thir nhat truyén
tin hiéu audio kénh bén phai trén dau truyén kénh bén phai dén dau truyén bén ngoai
thir nhat; mach chuyén thir hai truyén tin hiéu audio kénh bén trai trén dau truyeén kénh
bén trai dén dau truyén bén ngoai thir hai; khi dién ap bat tht hai duoc nhén, nhung
dién ap batl'-'t'_llir nhat khong duge nhéan, mach cach ly truyén dién ap bat thr hai dén
mach chuyén‘thl'x ba; va khi dién ap bat thu nhét va dién ap bat thir hai dugc nhén,
mach cach ly l&éo‘,xuéng mach chuyén thir ba, va cach ly dau dét khoi dau dién ap bat
thtr hai; va mach chuyén thir ba diéu khién su két ndi gitra dau truyén bén ngoai thi
nhit va diu truyén bén trong thi nhét, va didu khién su két ndi giita dau truyén bén

ngoai thir hai va dau truyén bén trong thu hai.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché deé cap den linh vuc ctia cac cong nghé dién tir va truyén thong, va

n6i riéng la dén mach don kénh, hé thong mach giao dién, va dau cudi di dong.
Tinh trang ky thuét cia sdng che

Do céc yéu cau cho hiéu suat kha chuyén cia cac san pham dién tir ting dan,
cac giao dién ma ¢ trén mot s6 dau cudi di dong nhu cac dién thoai di dong va ma
duoge st dung dé duoc ghép véi cac thiét bi bén ngoai can c6 kha ning tuong thich
tuong dbi cao. Khi cap dir liéu dugc két ndi véi giao dién, dién thoai di dong co thé
duoc nap qua cdp dir ligu va giao dién. Khi bo ong nghe tuong tu (analog headset)
duoc két ndi véi giao dién, cac tin hiéu audio trong dién thoai di dong co thé duogc
truyén dén bo 6ng nghe. pé nap dién thoai di dong trong khi nghe nhac, cd cap dir li€u
va bo 6ng nghe tuong tu ¢o thé duoc ghép vai giao dién cua dién thoai di dong nho su
dung bd diéu hop mot dén hai (one-to-two adapter). Tuy nhién, dé bao dam 1a bd bng
nghe co thé duoc st dung theo cach binh thuong, khi ca bd éng nghe va bd nap duoc
két ndi nhd su dung bd diéu hop mot dén hai, dién thoai di dong nhan dang theo cach
tu dong 1a cac thiét bi duoc két ndi voi giao dién dugc su dung chu yéu dé truyén dur
{i¢u audio hon 1a so v&i nap. Boi vay, duge so sanh véi truong hop trong d6 dién thoai
di dong dugc nap nho duoc két ndi voi bo nap theo cach doc lap, dong nap dugc giam
bot rat nhidu khi dién thoai di dong duoc két ndi véi ca bo dng nghe va bo nap nho st

dung bd didu hop mot dén hai. Két qua 13, téc do nap giam dang ké.
Ban chét ki thuit ciia sing ché

Sang ché cung cap mach don kénh, hé thong mach giao dién, va dau cudi di
dong, dé giai quyet van dé 1a dong nap giam dang ké khi chuc nang bo 6ng nghe dugc
st dung trong lic nap cua dau cudi di déng, dugc so sanh véi truong hop trong d6 dau

cudi di dong duoc nap theo cach doc lap.

Pé dat duoc muc tiéu d ndi ¢ trén, cac giai phap ky thuat sau day dugc su
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dung trong sang ché.

Khia canh thir nhit cua cac phuong 4n cta sang ché cung cdp mach dén
kénh, gém c6-mach chuyén thtr nhat (first switch circuit), mach Chuyén thtr hai, mach
chuyén thir ba, va mach cach ly (isolation circuit). Thém vao, mach don kénh c6 dau
truyén bén ngoai thir nhat, dau truyén bén ngoai thir hai, dau truyén kénh bén phai, dau
truyén kénh bén trai, dau truyén bén trong thir nhit, diu truyén bén trong thit hai, dau
dién ap bat thir nhat (first on voltage end), dau dat (ground end), va dau dién ap bat thi
hai. Mach chuyén thi nhat dugc ghép theo cach riéng r& voi dAu truyén bén ngoai thi
nhét, diu truyén kénh bén phai, va du dién ap bat thir nhat, va mach chuyén thir nhat
dugc tao két cau dé: nhan dién ap bat thu hhét duogc dua ra boi dau dién ap bat tht
nhét, va truyén, dén dau truyén bén ngoai thr nhat, tin hiéu audio kénh bén phai duoc
cung cép boi dau truyén kénh bén phai. Mach chuyén thir hai duoc ghép theo cach
riéng 1& v6i dau truyén bén ngoai thir hai, déu truyén kénh bén trai, va dau dién ap bat
ther nhat, va mach chuyén thtr hai duge tao két cAu dé: nhan dién ap bat thir nhét, va
truyén, dén dau truyén bén ngoai thir hai, tin hiéu audio kénh bén trai dugc cung cip
boi dau truyén kénh bén trai. Mach cach ly duoc ghép theo cach riéng 1€ véi mach
chuyén thtr ba, dau dién ap bat thtr nhét, dau dét, va dau dién ap bat thr hai, va mach
cach ly duoc tao két cAu dé: khi dién ap bat thir hai duoc dua ra béi dau dién ap bat thir
hai dwoc nhan, nhung dién 4p bat thir nhit dugc dwa ra boi dau dién ap bat thir nhat
khong dugc nhan, tmyén dién ap bat tha hai dén mach chuyén thir ba. Mach cach ly
duoc tao két cAu thém nita dé: khi dién ap bat thir nhat va dién 4p bat thu hai duoc
nhan, kéo xuéng mach chuyén thir ba, va cach ly dau dat khoi dau dién ap bat thu hai.
Mach chuyén thir ba duoc ghép theo cach riéng ré thém nita voi d4u truyén bén ngoai
thir nhét, diu truyén bén ngoai tht hai, dau truyén bén trong thi nhét, va diu truyén
bén trong thu hai, va mach chuyéll thr ba duoc tao két cau dé: khi dién ap bat thu hai
duoc nhan, ghép dau truyén bén ngoai thir nhét v&i dau truyén bén trong thir nhit, va
ghép diu truyén bén ngoai thit hai v6i dau truyén bén trong thir hai. Mach chuyén thix
ba duoc tao két cau thém nita dé: dudi hiéu ting kéo xubng ctia mach cich ly, ngit két

ndi dau truyén bén ngoai thir nhat khoi du truyén bén trong thir nhét, va ngat két ndi
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dau truyén bén ngoai thir hai khoi dAu truyén bén trong thir hai.

Theo cach nay, trong mdt khia canh, khi b éng nghe tuang tu dugc st dung
trong lic nap cia dau cubi di dong c6 hé théng mach giao dién dugc cung cip trong
cac phuong an cua sang ché, dau dién ap bat thu nhit cung cap dién ap bat thi nhit
cho mach chuyén thir nhat, mach chuyén thir hai, va mach céach ly theo cach dong thoi.
Trong truong hop nay, ca mach chuyén thtr nhat va mach chuyén tht hai & trong trang
thai dong (closed state), va tin hiéu audio kénh bén phai duoc cung cap boi dau truyén
kénh bén phai va tin hiéu audio kénh bén trai dugc cung cép boi dau truyén kénh bén
trai duoc truyén theo cach twong mg dén bo 6ng nghe twong tu nhd st dung mach
chuyén thtr nhat va mach chuyén thir hai. Thém vao, d4u dién 4ap bat tht hai cung cip
dién 4p bat thir hai cho mach cach ly, va mach cach ly kéo xubng mach chuyén thir ba
dudi hiéu tng cua dién ap bat thir nhét va dién ap bat thu hai, dé cho mach chuyén thur
ba ¢ trong trang thai m¢ (open state). Bo1 vy, dau truyén bén ngoai thu nhat co thé
duge ngat két ndi khoi dau truyén bén trong thir nhat, va diu truyén bén ngoai thir hai
¢6 thé duge ngat két ndi khoi dau truyén bén trong thir hai. Trong trudng hop nay, SoC
va chdt (pin) D+ va chdt D- cua giao dién bén ngoai ¢ trong trang thai ndi (floating
state). Trong truong hgp nay, theo giao thuc nap BC1.2, SoC ¢ thé thit bai dé phat
hién hang muc ctia bd nap dugc ghép véi giao dién bén ngoai, va bdi vay xem xét la
b6 nap 1a bo nap khong tiéu chudn. Theo cach nay, SoC c6 thé diéu khién thiét bi bén
ngoai dé cung cap dién ap nap nhu 5 V va dong nap nhu 1,2 A trong ché do nap khong
tiéu chuan cho chét VBUS cua giao dién bén ngoai. Bai vay, khi bd dng nghe twong tu
dugc st dung trong luc nap, téc do nap cua dau cudi di dong co thé duogc cai thién.
Trong khia canh khac, cac tin hiéu audio dugc dua ra boi dau truyén kénh bén phai va
dau dau ra kénh bén trai 1a cac tin hiéu dong xoay chiéu, ma c6 dién ap duong va dién
ap am. Trong truong hop nay, khi b 6ng nghe tuong tu duge st dung trong lic nap,
mach chuyén thir ba & trong trang thai mé dudi hiéu tng kéo xudng cta mach céach ly,
dé ngat két nbi dau truyén bén ngoai thtr nhat khoi dau truyén bén trong thi nhét, va
ngat két ndi dau truyén bén ngoai thtr hai khoi dau truyén bén trong thir hai. Trong

trueomg hop nay, dién dp am trong tin hiéu audio khong dugc truyén, nho st dung mach
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chuyén thi ba, dén chip chuyén dbi nap va SoC ma c6 kha ning khang dién 4p am
tuong dbi yéu, dé cho su thiét hai dugc giy ra boi dién ap am d6i voi chip chuyén doi
nap va SoC cé thé dugc tranh. Trong khia canh van con khac, khi bo 6ng nghe tuong
tv duoc st dung trong luc nap, mach chuyén thir ba ¢ trong trang thai mo dudi hiéu
g kéo xudng ciia mach cach ly, va SoC dugce ngat két néi khoi chét D+ va chot D—
ctia giao dién bén ngoai. Bdi vy, SoC khong kep dién d4p am trong tin hiéu audio nho
st dung chét D+ va chét D—. Noi cach khac, SoC hép thu dién 4p 4m trong tin hiéu

audio, bang cach 4y tranh tac dong 1én tin hiéu audio.

Tuy chon, mach cach ly gdm co tranzito cach ly va cai dién trd thi nhit.
Cong cua tranzito cach ly dugc ghép vai dau dién 4ap bat thu nhat, dién cyc tht nhét
cua tranzito cach ly dugc ghép véi mach chuyén th ba, va dién cuc tht hai cia
tranzito cach ly duoc ghép véi diu dat. PAu thir nhit cta cai dién tré thit nhat dugc
ghép vo1 dién cuc thir nhat cta tranzito cach ly, va dau tht hai cta cai dién tro thir nhat
duge ghép véi ddu dién ap bat thir hai. Theo cach niy, khi b éng nghe twong tw duoc
su dung trong lic nap cua dau cudi di dong, tranzito cach ly co thé duoc bat, dé kéo
xudng mach chuyén thir ba, dé cho mach chuyén thir ba ¢ trong trang thai mé. Boi vay,
dAu truyén bén ngoai thir nhat co thé duoc ngat két ndi khoi dau truyén bén trong thir
nhit, va dau truyén bén ngoai thir hai 6 thé duoc ngét két ndi khoi dau truyén bén
trong thir hai. Trong truong hop nay, chdt D+ va chdt D— cia giao dién bén ngoai &
trong trang thai noi, béng cach éy tang tde do nap. Thém vao, cai dién tr¢ thir nhét ¢co6
thé cach ly diu dién &p thtr hai khoi mach chuyén tht ba, dé ngan dau dat khoi kéo

xudng dau dién ap thi hai, va tranh lam anh huéng quy trinh nap.

Tay chon, mach chuyén thir ba gbm co tranzito thir tw va tranzito thir tu.
Cong cua tranzito thir ba duge ghép véi dién cuc thu nhit cua tranzito cach ly, dién
cuc thtr nhat cua tranzito thir ba duge ghép vai dau truyén bén trong thir nhat, va dién
cuc thtr hai cua tranzito tht ba dugce ghép vot dau truyén bén ngoai thir nhit. Coéng cua
tranzito thir tu dugc ghép véi dién cuc thu nhat ctia tranzito cach ly, dién cuc thit nhét
cua tranzito thtr tu dugc ghép voi dau truyén bén trong thir hai, va dién cuc thi hai cua

tranzito thu tu dugc ghép vaéi dau truyén bén ngoai thi hai. Trong trudng hop nay, khi



48545 5/59

nguoi dung thuc hién sy nap hoac su truyén dir liéu, tranzito thir ba dugc bat, va
duong tin hiéu dugc tao thanh gilra dau truyén bén ngoai thir nhit va du truyén bén
trong thi nhat. Tranzito tht tu dugc bat, va duong tin hiéu dugc tao thanh giita dau

truyén bén ngoai thtr hai va dAu truyén bén trong thit hai.

Tuy chon, mach chuyén thr ba dugc ghép thém nita voi dau truyén kénh
bén phai va dau truyén kénh bén trai. Mach chuyén thir ba gom c6 thém nira tu dién
thir ba va tu dién thtt tw. Dau thir nhat cta tu dién tha ba dugc ghép vai dau truyén
kénh bén phai, va dau tht hai cta tu dién thit ba duoc ghép vai céng cua tranzito thir
ba. Trong truong hop nay, tin hiéu audio kénh bén phai trén dau truyén kénh bén phai
duoc truyén dén céng cua tranzito thtr ba nho st dung tu dién thir ba. Trong truong
hop nay, khi tin hiéu audio kénh bén phai dugc truyén dén déu truyén bén ngoai thir
nhét duoc ap dung ddi voi dién cuc thu hai cua tranzito thu ba, sy chénh 1éch dién ap
gitta cong va dién cuc thir hai cla tranzito thir ba 1a khong (zero), va tranzito thir ba
van o trong trang thai cit (cut-off state), dé tranh tao thanh duong tin hiéu gitta dau
truyén bén ngoai thir nhit va dau truyén bén trong thir nhét, dé cho dién 4p Am trong
tin hiéu audio-kénh bén phai dugc truyén dén cu triic mach duoc ghép véi dau truyén
bén trong thir nhat. Thém vao, ddu thir nhét cua tu dién thir tu dugc ghép véi dau
truyén kénh bén trai, va dau thir hai cua tu dién thu tu dugc ghép voi cong cia tranzito
thir tw. Trong trudng hop ndy, tin hiéu audio kénh bén trai trén dau truyén kénh bén trai
dugc truyén dén cdng cia tranzito thir tw nhd st dung tu dién thir tw. Trong trudng hop
nay, khi tin hiéu audio kénh bén trai dugc truyén dén dau truyén bén ngoai thr hai
dugc ap dung ddi véi dién cuc thit hai cua tranzito thir tu, sy chénh léch dién ap gitta
cong va dién cuc thir hai cua tranzito thir tu 1a khong, va tranzito thu tu van & trong
trang thai cit, dé tranh tao thanh duong tin hiéu gita d4u truyén bén ngoai thir hai va
dau truyén bén trong thir hai, dé cho dién 4p Am trong tin hiéu audio kénh bén trai
duoge truyén dén cau trac mach dugc ghép voi dau truyén bén trong thi hai.

Tuy chon, mach cach ly g6n1 c6 thém nira cai dién tro thir hai va céi dién tré
thit ba. Pau thi nhit cia cai dién tré thi hai duge ghép voi cong cua tranzito thir ba,

va dau thir hai cia cai dién tro thir hai duoc ghép vai dién cuc thtr nhat cia tranzito
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cach ly. Theo cach nay, dién cuc th nhat cua tranzito cach ly dugce cach ly khoi cong
ctia tranzito thi ba nho su dung cai dién trd thir hai, dé cho no co thé duoc tranh viéc
la tranzito cach ly kéo truc tiép cong cla tranzito thi ba xubng thanh dién 4p cua dau
dat, va 1a dién 4p cta cong cua tranzito thi ba khong thé thay doi dua trén su thay doi
cua tin hiéu audio kénh bén phai trén dau truyén kénh bén phai. Thém vao, dau thu
nhit cua cai dién tro tha ba duogc ghép véi céng cua tranzito tha tu, va dau th(r hai cta
cai dién trd tht ba dugce ghép voi dién cuc thur nhét cua tranzito cach ly. Theo cach nay,
dién cuc thir nhat cia tranzito cach ly dugc cach ly khoi cong cia tranzito thi tu nho
st dung céi dién tr¢ thir ba, dé cho n6 ¢6 thé duge bao dam 1a tranzito cach ly kéo truc
tiép cong cua tranzito thir tu xudng thanh dién 4p cta dAu dat, va la dién 4ap ctia cong
ctia tranzito tht tw khong thé thay doi dwa trén sy thay ddi cua tin hiéu audio kénh bén

trai trén dau truyén kénh bén trai.

Tuy chon, dién tro cua cai dién tr¢ thir nhét nam trong khoang tr 20 kQ dén
60 kQ. Trong truong hop nay, khi dién tr¢ cua cai dién tr¢ thi nhét 1a nhé hon so véi
20 kQ, su tiéu thu cong suét bi anh hudng, va hiéu tmg cach ly ctia cai dién tré thu
nhét 12 khong 1o rang. Két qua 13, déu dat kéo xudng theo cach dé dang dau REGN ctia
chip chuyén d6i nap, va su nap binh thudng cta bd pin cua dau cudi di dong bsi chip
chuyén dbi nap bi anh huéng. Thém vao, dién ap bt thir hai dugc cung cip béi dau
REGN cua chip chuyén doi nap c6 thé duogc truyén dén cong cta tranzito thir ba chi
sau khi di qua cai dién tr¢ thu nhét va cai dién tro thi hai, va co thé duoc truyén dén
cong cua tranzito thét tw chi sau khi di qua cai dién trd thit nhat va céi dién trg thir ba.
Bé&i vay, khi dién trd cta cai dién tr¢o thu nhat 14 16n hon so va&i 60 kQ, tré khang cua
duong tin hi¢u la tuong dbi 16n, va thoi gian bat (on time) cta tranzito bi dnh hudng.
Két qua 1a, tranzito ¢ thé duoc bat chi sau thoi gian tuong d6i dai, ma co thé dan dén
su that bai truyén thong dit liéu. Theo cach nay, khi dién tré cua cai dién tro thu nhét
c6 thé ndm trong khoang tir 20 kQ dén 60 kQ, thoi gian bat cua tranzito c6 thé duoc
bao dam trong khi su tiéu thy cong suat khong bi anh huéng va hiéu tng cach ly t6t
hon cua cai dién tré thi nhat duoc bao dam. Twong tu, dién trd cua cai dién trg thir hai

nam trong khoang tir 20 kQ dén 60 kQ, va dién tré cua cai dién tro tht ba nim trong
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khoang tir 20 kQ dén 60 kQ.

Tuy chon, mach chuyén thi ba gbdm c6 thém nita g tr tinh thi nhét (first
magnetic bead) va go tir tinh thit hai. Pau thtr nhat clia g tir tinh thir nhit dugc ghép
v6i mach chuyén thir nhét, va dau thu hai clia go tir tinh thir nhét dugc ghép véi dién
cuc thu hai cua tranzito th ba. Tin hiéu duoc truyén trén duong tin hiéu dugc tao
thanh gitta dau truyén bén ngoai thir nhat va dau truyén bén trong thir nhit 1a tin hidu
tan s cao. Trong trudng hop nay, go tir tinh thi nhét ¢ trong trang thdi dién trg cao, dé
cho dién cuc thir nhét cua tranzito thir nhat c6 thé duoc cach ly khoi dién cyc thi hai
ctia tranzito thtr ba, dé ngin dién dung parazit cua tranzito tha nhat khoi lam anh
huong tin hiéu di qua tranzito thr ba. Thém vao, khi tranzito thtr nhat dugc bat va
tranzito tha ba dugc cat, tin hiéu di qua tranzito thi nhét 12 tin hiéu tan sb thip. Trong
truong hop ﬁéy, go tu tinh tha nhét ¢ trong trang thai dién trg thap, dé cho tin hiéu
audio kénh bén phai trén dau truyén kénh bén phai c6 thé dugc truyén dén dau truyén
bén ngodi thi nhit nho sir dung tranzito thir nhat va go tir tinh thir nhat. Thém vao, dau
thir nhat ctia go tu tinh thi hai dugc ghép voi mach chuyén thi hai, va dau th hai ctia
g tir tinh thir hai duge ghép véi dién cuc thi hai cua tranzito thir tu. Hiéu ung k¥
thudt cta o tir tinh thir hai c6 thé dugc thu dugc theo cing cach, va céc chi tiét khong

duoc mo ta ¢ day lan ntra.

Tuy chon, mach chuyén tht ba gom c6 thém nita go tir tinh thi ba va go tir
tinh thir tu. Dau thi nhit cua go tir tinh thir ba dugc ghép v6i mach chuyén thir nhét,
véa dau tht hai cua gd tir tinh thir ba duge ghép vai cong ctia tranzito thir ba. Go tir tinh
thir ba c6 thé cach l_y dién cyc thir hai cua tranzito thir nhit khoi cong cua tranzito thi
ba, bang cach iy giam bét thém nita tdc dong cua dién dung parazit cua tranzito thi
nhét 1én tin hiéu duoc truyén trén duong tin hiéu dugc tao thanh gitra dau truyén bén
ngoai thir nhat va dau truyén bén trong thir nhat. Thém vao, dau th(r nhat cia go tir tinh
thir tu duge ghép vé1 mach chuyén tha hai, va dau thir hai ctia go tir tinh th tu duge
ghép v6i cong cua tranzito thi tw. Hiéu tng ky thuat cua go tir tinh thir tu co thé duoc

thu dugc theo cung cach, va céc chi tiét khong duoc moé ta ¢ day lan ntra.

Tuy chon, mach chuyén tht nhat gém 6 tranzito thir nhat va mach diéu
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khién dién ap khong doi thu nhat. Cong cua tranzito thir nhit dugce ghép voi dau dién
ap bat thir nhat, dién cuc thir nhét cla tranzito thi nhat dugce ghép véi dau truyén bén
ngoai thir nhat, va dién cuc thit hai cua tranzito thir nhit duoc ghép véi dau truyén
kénh bén phai. Sau khi nhan dién 4p bat thir nhét dugc cung cap boi dau dién ap bat
thir nhat, cémg clia tranzito thir nhat o trong trang thai bt (on state), dé cho dau truyén
kénh bén phai c6 thé truyén tin hiéu audio kénh bén phai trong dién thoai di dong dén
déu truyén bén ngoai thir nhét nho st dung tranzito thir nhat. Mach diéu khién dién ap
khong doi thu nhat duge ghép véi cong va dién cuc thir hai cta tranzito thir nhit, va
mach diéu khién dién ap khong ddi thi nhat duoc tao két cAu dé truyén tin hiéu audio
kénh bén phai dén cong cua tranzito thir nhat, d& cho xac suat ma tré khang cua
tranzito thu nhét thay déi ¢6 thé duge gidm bét trong quy trinh truyén tin hiéu audio.
Thém vao, mach chuyén thir hai gbm c6 tranzito thir hai va mach didu khién dién ap
khong d6i thir hai. Cong cua tranzito thir hai dugc ghép voi dau dién ap bat thir nhét,
dién cyc thir nhat cua tranzito thir hai dugc ghép véi d4u truyén bén ngoai thir hai, va
dién cuc thir hai cua tranzito tht hai duoc ghép vaéi dau truyén kénh bén trai. Sau khi
nhan dién ap bat thu nhat dugc cung cép boi dAu dién ap bat thu nhét, céng cua
tranzito tha hai & trong trang thai bat, dé cho dau truyén kénh bén tri co thé truyén tin
hiéu audio kénh bén trai trong dién thoai di dong dén dau truyén bén ngoai th{r hai nho
sit dung tranzito thi hai. Mach diéu khién dién ap khong doi thtr hai duoc ghép véi
céng va dién cuc tht hai cua tranzito thur hai, va mach diéu khién dién 4p khong doi
thir hai duoc tao két cAu dé truyén tin hiéu audio kénh bén trai dén cong cua tranzito
tha hai. Hiéu ung ky thuat cua mach diéu khién dién ap khong d6i thir hai 1a giéng nhu

hiéu tng k¥ thuat duge md ta & trén, va cac chi tiét khong duge mo ta ¢ day lan nira.

Ty chon, mach diéu khién dién ap khong d6i thir nhat gom cé tu dién thu
nhat. Dau tht nhat cua tu dién thi nhat duoc ghép voi céng clia tranzito tht nhat, va
d4u thit hai cua tu dién thir nhat duoc ghép v6i dién cuc thit hai cta tranzito thir nhét.
Tu dién thir nhat c6 dic tinh dé cho dong xoay chiéu di qua va chéng lai dong mot
chiéu, dé cho tin hiéu audio kénh bén phai trén dau truyén kénh bén phai c6 thé dugc

truyén dén cong clia tranzito thir nhat nhd st dung tu dién thir nhat. Thém vao, dién ap
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thir nhat cua dién 4p dong mét chiéu khong thé duoc truyén dén dau truyén kénh bén
phai nho st dung tu dién tht nhit. Mach diéu khién dién ap khong doi thir hai gom c6
tu dién tht hai. DAu th nhat cua tu dién thi hai duge ghép véi cong cua tranzito thir
hai, va dau tht hai cua tu dién tht hai duoc ghép véi dién cuc thr hai cia tranzito thi
hai. Hiéu Gmg k¥ thuét cua tu dién thir hai la gidng nhu hiéu tmg k¥ thuat duge mo ta &

trén, va cac chi tiét khong dugec mo ta ¢ day lan nira.

Tay chon, mach chuyén thi nhit gdm c6 thém nita cdi dién tré th tu. Pau
thir nhat cua cai dién tré thir tuw dwoc ghép véi cong cla tranzito thir nhit, va dau thi
hai cua cai dién tro tht tu duge ghép v6i ddu dién ap bat thir nhat. Céi dién trd thir tw
¢6 thé ngan tin hiéu audio dong xoay chidu duoc tai dén cong coa tranzito thir nhét.
No6i cach khac, tin hiéu audio kénh bén phai dugc truyén dén bo ngudn (power supply)
dugc ghép voi dau dién ap bat thu nhét, bﬁng cach éy lam anh huong céc cAu tric
mach khac dugc ghép voi bo ngudn. Mach chuyén thir hai gdm c6 thém nira cai dién
trér thir nam. DAu tht nhat clia cai dién tré thir nam dugc ghép voi cong cla tranzito
thir hai, va dau tht hai cua cai dién tro thtr nim dugce ghép voi dau dién ap bat thur nht.
Hiéu tng k¥ thuat cua cai dién tré thir nam 1a giéng nhu hiéu ing k¥ thudt dugec mo ta
O trén, va céc chi t’iét khong duoc mo ta ¢ day lan nira.

Khia éanh th{r hai cua cac phuong an cua sang ché cung cdp hé thong mach
giao dién. H¢ ihéng mach giao dién g6m c6 giao dién bén ngoai dugc tao két cau dé
duoc ghép véi thiét bi bén ngoai, chip chuyén ddi nap, chip xi Iy audio, va mach don
kénh bat ky duge md ta & trén. Giao dién bén ngoai 1a giao dién loai C (Type-C). Giao
dién bén ngoai gdm c6 chot D+, chét D—, va chét VBUS. Thém vio, dau truyén bén
ngoai tht nhat cua mach don kénh duoc ghép véi chbt D+, dau truyén bén ngoai thir
hai ctia mach don kénh duoc ghép voi chdt D—, va dau truyén kénh bén phai va dau
truyén kénh bén trai cua mach don kénh duge ghép theo cach riéng r& voi chip xir ly
audio. Chip xir Iy audio duoc tao két ciu dé: cung cép tin hiéu audio kénh bén phai
cho dau truyén kénh bén phai, va cung cap tin hiéu audio kénh bén trai cho dau truyén
kénh bén trdi. Dau dién &p bat tht hai ctia mach don kénh dugc ghép véi chét VBUS.

Chip chuyén d6i nap duoc ghép theo céch riéng r& voi chét VBUS, va dédu truyén bén
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trong thur nhat va dau truyén bén trong thtr hai cua mach don kénh. Chip chuyén doi
nap dugc tao két cau dé hiéu chuan, dua trén cac dién ap cta dau truyén bén trong thi
nhit va dau truyén bén trong thr hai, dién 4p nap dugc cung cap boi chét VBUS. Hé
thong mach giao dién c6 cung hiéu Gng ky thudt nhuw mach don kénh duoc cung cp

trong phuong 4n da noi & trén, va cac chi tiet khong dugc mo ta ¢ day lan nira.

Tuy chon, hé théng mach giao dién gbém c6 thém nita mach nap khong day
va bo chuyeén mach cach ly khong diy (wireless isolation switch). Mach nap khong
day duge gheép véi chip chuyén doi nap, va mach nap khong day dugc tao két cAu dé:
nhan tin hiéu nap khong day, va cung cap dién ap nap cho chip chuyén doi nap. B
chuyén mach cach ly khong day dugc ghép véi chip chuyén ddi nap va chét VBUS, va
bo chuyén mach cach ly khong day dugce tao két cAu dé ngat két ndi chip chuyén doi
nap khoi chét VBUS khi mach nap khong ddy nhén tin hiéu nap khong day. Theo cach
nay, bo 6ng nghe tuong tu co thé duoc su dung trong khi dau cudi di dong duogc nap

theo cach khong day.

Tuy chon, hé théng mach giao dién g6111 ¢ thém nira bd diéu chinh sut thép.
Diu diu vao cua bd didu chinh sut thép duoc tao két cAu dé nhan dién 4p nap duoc
cung cAp boi chét VBUS, va diu ddu ra cua bd didu chinh sut thip duoc ghép véi dau
dién ap bat thu hai. B diéu chinh sut thép duoc tao két cAu dé: thuc hién su diéu chinh
dién ap trén dién ap nap duoc cung cap boi chdt VBUS, va cung cAp dién ap nap cho
dAu dién 4p bat thtt hai. Theo cach nay, khi dién 4p dugc cung cip béi chot VBUS cuia
giao dién bén ngoai thay dbi dua trén loai nap, bo diéu chinh sut thép 6 thé cung cép

dién ap 6n dinh cho dau dién ap bat thir hai.

Tuy chon, hé théng mach giao dién gém c6 thém ntra hé théng trén chip. Hé
thong trén chip duge ghép theo cach riéng r& voi dau truyén bén trong thi nhat va dau
truyén bén trong thtr hai ctia mach don kénh. Hé thdng trén chip duoc tao két cau dé
nhén dang, dua trén cac dién ap cua déau truyén bén trong thir nhit va dau truyén bén
trong thir hai theo giao thurc nap, thiét bi bén ngoai dugc két ndi véi giao dién bén
ngoai, dé cho dau cudi di déng c6 thé duge nap trong ché d6 bo nap khong tiéu chuan

khi dau truyén bén trong thtt nhat va dau truyén bén trong thir hai & trong trang thai

10
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noi.

Khia canh thir ba cua cac phuong an cua sang ché cung cip dau cubi di dong,
gdm c6 bd pin va hé théng mach giao dién bat ky duge mo td ¢ trén. Pau dién ap bat
thir nhat cia mach don kénh trong hé théng mach giao dién duoc ghép v6i bo pin. Bo
pin dugc tao két cau dé cung cap dién ap bat thir nhat cho dau dién 4p bat thir nhit.
Chip chuyén dbi nap trong hé théng mach giao dién duoc ghép véi bo pin. Chip
chuyén dbi nap duogc tao két cau dé: chuyén d6i dién ap nap duoc cung cip boi chét
VBUS cua giao dién bén ngoai trong hé théng mach giao dién, va cung cap dién ap
nap cho bd pin. Pau cudi di dong c6 cung hiéu Ung k¥ thuat nhu hé théng mach giao
dién duge cung cap trong phuong an da noi ¢ trén, va cac chi tiét khong dugc mo ta &

day lan nta.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd chu tric dang gian dd cia hé théng mach giao dién theo mot

so phuong an cua sang che;

Fig.2 1a so d0 cau triic dang gian do cua giao dién bén ngoai duoc thé hién

trén Fig.1;

Fig.3 12 so dd cAu truc dang gian d6 ciia hé thong mach giao dién khac theo

mot 86 phuong an ctia sang che;

Fig.4 1 so d0 ciu trac dang gian dd ctia hé théng mach giao dién trong k¥

thuat c6 lién quan;

Fig.5 1a so d6 dang gian dd dé st dung bo ong nghe tuong tu trong luc nap

trong hé théng mach giao dién theo mét s6 phuong 4n cua sang ché;

Fig.6a 1a so dd dang gian dd cua cach sap ddt cua dau dién ap bit thi hai

trén Fig.5;

Fig.6b la so dd dang gian dd cua cach sip dat khac cua dau dién ap bat thu

hai trén Fig.5;

Fig.6¢ la so do dang gian dd cua cach sap dat khac cta dau dién ap bat thit

11
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hai trén Fig.5;

Fig.7 la so d0 dang gian dd dé str dung bd 6ng nghe tuong tu trong lic nap

trong hé thong mach giao dién khéac theo mot s6 phuong 4n cua sdng ché;

Fig.8a la so dd cau tric dang gidn dd cu thé cua hé théng mach giao dién

theo mot s0 phuong an cla sang ché;

Fig.8b 1 so d dang gian d6 cua quy trinh diéu khién cua mach didu khién

dién ap khong d6i thtr nhét trén Fig.8a;

Fig.8c la so dd cau trac dang gian dd cu thé khac cta hé thong mach giao

dién theo mot s0 phuong an cla sang ché;

Fig.9a la so dd cau trac dang gian dd cu thé khac cua hé théng mach giao

dién theo mot sO phuong an cla sang che; va

Fig.9b la so dd cAu trac dang gian do cu thé khac cta hé thong mach giao

dién theo mot sO phuong an cia sang cheé.
Cac s0 tham chiéu:

10: hé théng mach giao dién; 100: mach ddn kénh; 101: mach chuyén tha
nhét; 102: mach chuyén th(r hai; 103: mach chuyén tht ba; 104: mach cach ly; 200:
giao dién bén ngoai; 300: chip xtr ly audio; 400: chip chuyén déi nap; 500: SoC; 600:
b6 chuyén mach chuyén twong tw; 11: mach diéu khién dién 4p khong d6i thar nhat; 12:
mach diéu khién dién ap khong doi thir hai; 800: mach nap khong day; 900: bd chuyén
mach cach ly khong day.

M ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy mo ta cac gidi phép k¥ thuét trong cac phwong an cua sang ché
véi tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo trong cac phuong an cia sang ché. N6 1o
rang 1a cac phuong an dugc md ta chi 1d mét phan hon la so véi tat ca cua cac phuong

an cua sang ché.

Cac thuat ngtr "th nhat" va "tha hai" sau day chi duoc du dinh cho muc

dich cta cac sy md ta, va s& khong dugc hiéu nhu sy chi bdo hodc sw ngu ¥ co tam

12
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quan trong tuong dbi hodc su chi bao ngdm cua sé lugng cua cac dau hiéu k¥ thuat
duoc chi bao. Boi vy, ddu hiéu duoc giéi han boi "thir nhit" hodc "thi hai" cé thé
g6m co theo cach rd rang hodc theo cach ngam mot hoic nhiéu déu hiéu. Trong céc sy
mé ta ctia sang ché, trir khi duoc tuyén bd theo cach khic, "nhiéu" c6 nghia 14 hai hodc

nhiéu hon hai.

Thém vao, trong sang ché, cac thuat ngit dinh hudng nhu "phia trén", "phia
dudi”, "bén trai", va "bén phai" co thé dugc dinh nghia boi, nhung khong dugc gidi
han vao, cac su dinh huéng cua cac thanh phan duge dit dudi dang gian dd trén cac
hinh v& kém theo. N6 nén dugc hiéu la cac thut ngr dinh huéng nay co thé 13 cac
khai niém twong ddi, dugc sir dung cho sy md ta va sy lam rd, va co thé bién ddi phu
hop dua trén cac sy thay doi trong cac sy dinh hudng cia cac thanh phan trén cac hinh

ve kém theo.

Trong sang ché, trir khi dwoc dinh 13 va dugc gioi han 1o rang theo cach
khac, thuat ngtr "su két ndi" nén dugc hiéu theo nghia rong. Vi dy, "su két nbi" c6 thé
1a su két ndi duoc ¢b dinh, su két ndi co thé thao duoc, hoidc co thé duoc tich hop,
hoic ¢6 thé 1a su két ndi truc tiép hoac su két ndi gian tiép qua phuong tién trung gian.
Thém vio, thuat ngit "su ghép" c6 thé 1a cach dé thi hanh sy két ndi dién cho sy truyén
tin hiéu.

Phuong an cua sang ché cung cap dau cudi di dong. Pau cubi di dong co thé
4, vi du, sin phim c6 giao dién hién thi, nhu dién thoai di dong, b6 hién thi, may tinh
bang, hoac thiét bi duoc 1ép trén xe, san phém c6 thé deo duoc hién thi thong minh,
nhu dong hd théng minh hodc vong deo tay thong minh (smart band), hodc thiét bi
dién tu khac ma co thé duoc két ndi voi bod nap va bo éng nghe. Dang cu thé cua dau
cudi di dong khong duoc gioi han theo cach ddc biét trong phuong an nay cia sang

14
~

ché.

Dé lam cho dau cudi di dong co6 kha ning duoc ghép vai thiét bi bén ngoai,
nhu b6 nap, bo 611g nghe twong tu (voi giao dién bo éng nghe 3,5 mm), thiét bi luu trit
thao 1§p duogc, hoac dau cudi di dong, dau cubi di dong co thé gé)m co hé théng mach

giao dién 10 dugce thé hién trén Fig.1. He théng mach giao dién 10 duoc tao két cAu dé

13
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két ndi dién thiét bi bén ngoai voi thanh phan bén trong cua d4u cudi di dong. Hé

thong mach giao dién 10 g@)m c6 mach don kénh 100 va giao dién bén ngoai 200.

Giao dién bén ngoai 200 co thé 1a giao dién loai C. Giao dién bén ngoai 200
c6 thé gdm c6 chot CC dugce thé hién trén Fig.2. Loai cta thiét bi bén ngoai duoc ghép

v6i giao dién loai C ¢6 thé duoc nhan dang nho s dung chét CC.

Trong mot sé phuong an cua sang ché, khi chét CC nhan dang 12 thiét bi bén
ngoai 1a bo Ong nghe twong tu, dudng tin hiéu duoc su dung dé truyén audio trong
mach don kénh 100 duoc dong, dé cho tin hiéu audio bén trong dau cudi di dong dugc

truyén dén thiét bi bén ngoai, vi du, bd dng nghe tuong tu.

Trbng treong hop nay, trong mach ddn kénh 100, duong tin hiéu dugc st
dung dé truyén tin hiéu audio co thé g61n cO6 mach chuyén thtr nhat 101 va mach
chuyén thtr hai 102 duoc thé hién trén Fig.1. Thém vao, mach ddn kénh 100 gém co
thém nita dau truyén bén ngoai thi nhit USB_DP, dau truyén bén ngoai tht hai
USB_DN, dau truyén kénh bén phai HSR, diu truyén kénh bén trai HSL, dau dién ap
bat thir nhat VOUTI, va dau dién ap bat thr hai VOUT2.

Dua trén diéu nay, hé théng mach giao dién 10 gdm c6 thém nita giao dién
bén ngodi 200 va chip xu Iy audio 300, vi dy, codec (codec). Dau truyén kénh bén phai
HSR va dau truyén kénh bén trai HSL cia mach don kénh 100 c6 thé duoc ghép véi
chip xir 1y audio 300. Chip xur 1y audio 300 duoc ghép voi hé théng trén chip (system
on chip, SoC) 500 nho st dung bujt phuong tién lign-chip cong suét thép ndi tiép
(serial low-power inter-chip media bus, SLIM bus (buyt SLIM)) va buyt mach

lién-tich hop (inter-integrated circuit, I*C).

Khi thiét bi bén ngoai duoc két ndi voi giao dién bén ngoai 200 1 b ong
nghe tuong tu, bo dng nghe tuong tu dugc ghép voi chdt D+ va chot D— cua giao dién
bén ngoai 200. Trong trudong hop nay, chip xir Iy audio 300 co thé giai mi tin hidu
audio duoc dua ra bi SoC 500, cung cip tin hiéu audio kénh bén phai cho d4u truyén
kénh bén phai HSR, va cung cap tin hiéu audio kénh bén trdi cho dau truyén kénh bén

trai HSL, dé cho bd 6ng nghe tuong tw co thé nghe 4m thanh dugc tao boi dau cudi di

14
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dong.

Trong trudng hop nay, mach chuyén thir nhat 101 trong mach don kénh 100
duoc ghép véi diu truyén bén ngoai thir nhat USB_DP, dau truyén kénh bén phai HSR,
va dau dién ap bat thu nhat VOUT1. Mach chuyén thir nhit 101 duge tao két cAu dé
nhan dién ap bat tht nhat V1 duge dua ra boi dau dién ap bat th nhat VOUTI, va &
trong trang thai dong dudi su diéu khién cua dién ap bat thu nhit V1, dé truyén tin
hiéu audio kénh bén phai dugc cung cap boi dau truyén kénh bén phai HSR dén dau

truyén bén ngoai thir nhat USB_DP.

Thém vao, mach chuyén thar hai 102 trong mach don kénh 100 dugc ghép
v&i dau truyén bén ngoai thir hai USB_DN, dau truyén kénh bén trai HSL, va dau dién
ap bat thu nhat VOUT1. Mach chuyén thtr hai 102 duoc tao két cAu dé nhan dién ap
bat thu nhat V1, va & trong trang thai dong dudi su diéu khién cua dién ap bat thir nhét
V1, dé truyén tin hiéu audio kénh bén trai duoc cung cap boi dau truyén kénh bén trai

HSL dé&n’dAu truyén bén ngoai thir hai USB_DN.

Dua trén diéu nay, dé truyén tin hiéu audio kénh bén phai qua dau truyén
bén ngoai thir nhit USB_DP va tin hiéu audio kénh bén trai qua dau truyén bén ngoai
thtt hai USB_DN dén bd éng nghe tuong tu nhu thiét bi bén ngoai, bo dng nghe tuong

tu co thé duoc chén vao giao dién bén ngoai 200 trong hé théng mach giao dién 10.

Vi du, giao dién bén ngoai 200 co6 thé gdm c6 thém nita chét D+ va chét D—
ma duoc thé hién trén Fig.2 va ma dugce dinh 10 dya trén giao thirc giao dién loai C.
Dua trén diéu nay, ddu truyén bén ngoai thir nhat USB_DP ctia mach don kénh 100 c6
thé duoc ghép voi chét D+, va dau truyén bén ngoai thir hai USB_DN c6 thé dugc
ghép vai chdt D—. Theo céch nay, sau khi bd éng nghe twong tu dugc két ndi véi giao
dién bén ngoai 200, bd ong nghe twong tu c6 thé nhan tin hiéu audio kénh bén phai
duoc truyén bdi dau truyén bén ngoai th nhat USB _DP, va tin hiéu audio kénh bén

trai dugc truyén boi dau truyén bén ngoai thir hai USB_DN.

Thém vao, khi bd éng nghe twong tu dugc ghép voi giao dién loai C, micro

(Microphone, MIC) trén b0 éng nghe tuong tu dugce ghép voi chét SBU1 duoc thé

15
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hién trén Fig.2 trong giao dién loai C, ddu dat trén bd 6ng nghe twong tw dugc ghép
v6i chdt SBU2 trong giao dién loai C. Tin hi€u ¢ dau MIC trén bo 6ng nghe tuong tu
6 thé duoc truyén dén chip xt 1y audio 300 dugc thé hién trén Fig.3, va sau d6 duogc

truyén dén SoC 500 sau khi dwge ma hoa béi chip xtr 1y audio 300.

Thém vao, chdt SBU1 va chdét SBU2 trong giao dién loai C duoc dinh vi
theo cach twong tng trén mat A va mat B cua giao dién loai C. Trong truong hop nay,
khi bo 6ng nghe dugc chén vao giao dién loai C theo cach chén thuin (dugc ghép dién
v6i mat A), dau MIC trén bd éng nghe duwoc ghép véi chdt SBU1, dau dit twong tu
(analog ground end) AGND dugc ghép vét chét SBU2, va tin hiéu & dau MIC c6 thé

duoc dua vao theo cach binh thudng dén chip xir 1y audio 300.

Tuy nhién, khi bo 6ng nghe dugc chén vao giao dién loai C theo cach chén
ngugc (duoc ghép dién vé1 mat B), dau MIC trén bd dng nghe duoc ghép véi chét
SBU2, va dau dit tuong tw AGND duoc ghép voi chét SBUI, va tin hidu & dau MIC
khong thé duoc dua vao theo cach binh thuong dén chip xtr 1y audio 300. B&i vay, hé
théng mach giao dién gdm cé thém nita bo chuyén mach chuyén tuong tu (analog
switching switch) 600. B chuyén mach chuyén tuong tu 600 co thé dugc su dung dé
chu&én cach dé ghép chdt SBU1 va chét SBU2 véi bd 6ng nghe, dé cho khong quan
taim dén liéu bd 6ng nghe la theo cach chen thuan hay ngugc, nd ¢o6 thé duoc bao dam
1a dAu MIC trén bo éng nghe duoc ghép v6i chét SBUI, va dau dét duge ghép véi chét
SBU2.

Trong mdt sd phuong an khac cua séng ché, khi chét CC nhan dang 12 thiét
b1 bén ngoai la thiét bi khong phai bd éng nghe nhu bd nap, dién thoai di dong, may
tinh, hodc thiét bi luu trir thao lép duoc, duong tin hiéu ma ¢ trong mach ddn kénh 100
va ma dugc su dung de truyén dién 4p nap hoac dir liéu bén ngoai duoc dong, dé
truyén dién ap nap hoac dir liéu bén ngoai dén bén trong cua dau cudi di dong.

Trong truong hop nay, trong mach dén kénh 100, duong tin hiéu duoc st
dung dé tmyén dién ap nap hoac dir liéu bén ngoai co thé gém c6 mach chuyén tht ba
103 duge thé hién trén Fig.3. Thém vao, mach don kénh 100 gom c6 thém nita dau

truyén bén trong thu nhat USB_DP_1 va dau truyén bén trong thit hai USB_DN_1.

16



48545 17/59

Mach chuyén thir ba 103 dugc ghép thém nita voi d4u truyén bén ngoadi thir
nhét USB_DP, diu truyén bén ngoai thir hai USB_DN, diu truyén bén trong thir nhat
USB_DP 1, va dau truyén bén trong tha hai USB_DN_I. Khi mach chuyén thir ba
103 ¢ trong trang thai dong, dau truyén bén ngoai thi nhat USB_DP co thé duoc ghép
v6i dau truyén bén trong thir nhit USB_DP_1, dé cho su truyén tin hiéu co thé duoc
thi hanh giita dau truyén bén ngoai thir nhit USB_DP va dau truyén bén trong thir nhét
USB _DP_1. Thém vao, dau tfuyén bén ngoai thir hai USB_DN c6 thé duoc ghép véi
dau truyén bén trong tht hai USB_DN_1, dé cho su truyén tin hi€u co thé duoc thi
hanh giita dau truyén bén ngoai thr hai USB_DN va ddu truyén bén trong thtr hai

USB_DN_1.

Nhu mdt sy lua chon, khi mach chuyén ther ba 103 & trong trang thai mo,
déu truyén bén ngoai thir nhat USB_DP c6 thé dugc ngit két ndi khoi dAu truyén bén
trong thir nhat USB_DP 1, dé cho sy truyén tin hiéu khong thé dugc thyc hién gifra
déu truyén bén ngoai thir nhit USB_DP va dau truyén bén trong thir nhit USB_DP_1.
Thém vao, dau truyén bén ngoai thir hai USB_DN c¢6 thé dugc ngit két ndi khoi dau
truyén bén trong tht hai USB DN 1, dé cho su truyén tin hiéu khong thé dugc thuc
hién giita dau truyén bén ngoai thir hai USB_DN va ddu truyén bén trong thi hai

USB_DN_1.

N6 nén duge luu ¥ 13, trong mét s phuong 4n cia sang ché, khi thiét bi bén
ngoai duoe két nbi voi giao dién bén ngoai 200 1 may tinh hodc thiét bi luu trit thao
15113 duoc (vi du, 6 flash USB hoac dia ctng thao lép duoc), khi mach chuyén tha ba
103 ¢ trong trang thai dong, cac tin hiéu duoc truyén boi dau truyén bén ngoai thir nhit
USB _DP va dau truyén bén ngoai thir hai USB_DN dén dau truyén bén trong thir nhat
USB_DP 1 va dau truyén bén trong thir hai USB_DN_1 theo cach tuong tng co thé 1a
cac tin hiéu dir liéu dugc cung cép boi thiét bi bén ngoai. Nhu dugc thé hién trén Fig.3,
khi hé théng mach giao dién 10 gom ¢6 SoC 500, SoC 500 ¢ thé duoc ghép véi dau
truyén bén trong thi nhit USB_DP 1 va dau truyén bén trong thit hai USB_DN_1, dé
cho tin hiéu di liéu dugc cung cép béi thiét bi bén ngoai cd thé duoc truyén dén SoC

500, dé xur 1y tin hiéu dir liéu nho st dung SoC 500.
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Nhu mét sy lua chon, trong mot $b phuong an khéc cua sang ché, hé théng
mach giao dién 10 c6 thé gdm co thém nita chip chuyén d6i nap 400 duoc thé hién trén
Fig.1, va giao dién bén ngoai 200 c6 chdt VBUS duoc thé hién trén Fig.2. Nhu duoc
thé hién trén Fig.1, chip chuyén di nap 400 dugc ghép véi chot VBUS, dau truyén
bén trong thir nhat USB_DP_1, va dau truyén bén trong thi hai USB_DN_1.

Trong truong hop nay, khi thiét bi bén ngoai dugc két ndi v6i giao dién bén
ngoai 200 1a b nap, khi mach chuyén thir ba 103 ¢ trong trang thai dong, chip chuyén
doi nap 400 cé thé nhan cac tin hiéu dién ap dugc tmyén bai dau truyén bén ngoai thr
nhat USB_DP va dau truyén bén ngoai thir hai USB_DN dén dau truyén bén trong thir
nhat USB_DP_1 va dau truyén bén trong thir hai USB_DN_1 theo cach tuong tmg, va
phat hién loai nap dya trén cac dién ap cua dau truyén bén trong thir nhit USB_DP_1
va déu truyén bén trong thir hai USB_DN_1, dé diéu khién bo nap dé cung cap dién ap
nap cho chdt VBUS. Thém vao, chip chuyén doi nap 400 dugc ghép thém nita vé1 bo
pin bén trong dau cudi di dong, dé cho dién ap nap cua chét VBUS ¢6 thé duoc chuyén
doi nho st dung chip chuyén dd1 nap 400, va duoc cung cap cho bd pin, dé thuc hién
su nap nhanh (vi du, dién 4p bd ngu611 12 9V, va dong bo nguén la 2 A) hoac su nap

cham (vi du, dién ap bd ngudn 1a 5 V va dong bo ngudn 1a 1,2 A).

Thém vao, khi SoC 500 c6 thé duoc ghép véi dAu truyén bén trong thir nhét
USB_DP 1 va dau truyén bén trong thir hai USB_DN_1, SoC 500 c6 thé nhan céc
dién 4p dugc truyén boi dau truyén bén ngoai thu nhit USB_DP va dau truyén bén
ngoai thr hai USB_DN dén dau truyén bén trong tha nhit USB DP 1 va déu truyén
bén trong thir hai USB_DN 1 theo cach twong tng, va phat hién, theo giao thirc nap
BC1.2, liéu loa1 cua thiét bi bén ngoai duoc két ndi véi giao dién bén ngoai 200 la bd

nap hay may tinh ca nhan (personal computer, PC).

N6 ¢6 thé duge hoc tir phan da noi & trén 1a khi bd 6ng nghe tuong tu duoc
két ndi v6i giao dién bén ngoai 200, mach chuyén thir nhat 101 va mach chuyén thir
hai 102 trong mach dén kénh 100 ¢ trong trang thai dong, dé cho tin hiéu audio kénh
bén phai duoc cung cap boi dau truyén kénh bén phai HSR va tin hiéu audio kénh bén

trai duoc cung cap boi dau truyén kénh bén trai HSL c6 thé duoc truyén dén bo ong
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nghe twong tu nho st dung mach chuyén thtt nhat 101 va mach chuyén thtr hai 102
theo cach tuong ung. Thém vao, khi bd nap dugc két ndi voi giao dién bén ngoai 200,
mach chuyén thir ba 103 trong mach ddn kénh 100 & trong trang thai dong, dé cho chip
chuyén doi nap 400 c6 thé nhan céc tin hiéu dién ap duoc truyén boi dau truyén bén
ngoai thir nhat USB_DP va dau truyén bén ngoai thtr hai USB_DN dén dau truyén bén
trong thir nhat USB_DP_1 va dau truyén bén trong tha hai USB_DN_1 theo cach
twong ung, dé xac dinh loai nap. B&i vay, dién ap nap va dong nap ma dugc cung cép

boi chét VBUS clia giao dién bén ngoai 200 duge didu khién.

pé nap dau cudi di dong trong khi bo éng nghe tuong tu dugc st dung, giao
dién bén ngoai 200 co thé thém nita duoc két ndi voi bo diéu hop mot dén hai 201
duoe thé hién trén Fig.4. Bo didu hop mét dén hai 201 c6 giao dién dau vao thir nhat
IN1, giao dién diu vao thir hai IN2, va giao dién dau ra OP. Giao dién dau vao thir nhat
IN1 duoc su dung dé duoc ghép voi b nap, giao dién diu vao tht hai IN2 duoc st
dung dé duogc ghép vé1 bd 6ng nghe twong ty, va giao dién dau ra OP duogc stir dung dé
dugc ghép véi giao dién bén ngoai 200. Trong truong hop nay, ca bo nap va bo 6ng
nghe tuong tu ¢6 thé duoc ghép véi giao dién bén ngoai 200 nhd sir dung bo diéu hop
mdt dén hai 201, dé cho dau cudi di dong c6 thé duoc nap trong khi bd ong nghe twong
tw duoc st dung. Dua trén diéu ndy, trong k¥ thuat c6 lién quan, mach chuyén thir nhat
101, mach chuyén thr hai 102, va mach chuyén thar ba 103 tAt ca can & trong trang thai
dong. Trong trudong hop nay, bdi vi mach chuyén tht nhat 101 va mach chuyén thir hai
102 duge dong, chot D+ va chdt D— cua giao dién bén ngoai 200 dugc ghép voi dau
truyén kénh bén phai HSR va dau dau ra kénh bén trai HSL theo cach tuong tmg. Dya
trén diéu nay, boi vi mach chuyén thir ba 103 ciing ¢ trong trang thai déng, SoC 500 c6
thé duge ghép véi chot D+ va chdt D— cua giao dién bén ngoai 200 nho s dung mach
chuyén tha ba 103. Trong trudong hop nay, boi vi chip xur ly audio 300 6 trong thiét bi
dAu ra va c6 dic tinh cta tré khang thap, SoC 500 c6 thé phat hién, theo giao thirc nap
BC1.2, 1a dau truyén kénh bén phai HSR va dau dau ra kénh bén trai HSL dugc kéo
xuéng theo cach doc 1ap. Boi vy, n6 dugc xem x¢t la thiét bi bén ngoai dugc két ndi

v6i giao dién bén ngoai 200 la PC. Trong truong hop nay, SoC 500 xem xeét la sy
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tmyén dir liéu hon 1a so v&i su nap duoc thuc hién gita thiét bi bén ngoai va dau cubi
di dong. Trong trudng hop nay, SoC 500 c6 thé didu khién thiét bi bén ngoai dé cung
chp dong nap rat nho, vi du, dong nap 500 mA, cho chét VBUS cua giao dién bén

ngoai 200. Két qua 1a, van dé cua toc do nap cham dugc gay ra.

Dé giai quyét vén dé da noi ¢ trén trong sang ché, trong mot s6 phuong 4n
cua sang ché, mach ddn kénh 100 c6 thé gém c6 thém nira mach cach ly 104 duogc thé
hién trén Fig.1, Fig.3, hodc Fig.5. Mach cach ly 104 duoc ghép voi mach chuyén tht
ba 103, dau dién 4p bat tha nhdt VOUTI, dau dat GND, va dau dién ap bat thu hai
VOUT?2.

Mach cach ly 104 dugc tao két cAu dé: khi dién ap bat thir hai V2 dugc dua
ra boi dau dién 4p bat thir hai VOUT2 dugc nhan, nhung dién ap bat thi nhat V1 duogc
dwa ra boi dau dién ap bat thir nhat VOUT1 khong dugc nhan, truyén dién ap bat thu
hai V2 dén mach chuyén thi ba 103, dé cho mach chuyén th ba 103 ma nhan dién ap
bat thit hai V2 & trong trang thai dong. Trong truong hop nay, mach chuyén thir ba 103
c6 thé lam cho c6 kha nang truyén tin hiu gifta ddu truyén bén ngoai thu nhét
USB_DP va dau truyén bén trong tht nhat USB_DP 1, va lam cho c6 kha néng truyén
tin hiéu gitra dau truyén bén ngoai thir hai USB_DN va dau truyén bén trong thi hai

USB DN _1.

Thém vao, mach cach ly 104 dugc tao két cAu thém nita dé kéo xuéng mach
chuyén thi ba 103 khi dién 4p bat thir nhit V1 duge dwa ra boi dau dién 4p bét thir
nhit VOUTI va dién 4p bat tht hai V2 dugc dua ra béi dau dién dp bét thir hai
VOUT?2 duoc nhan, dé cho mach chuyén thir ba 103 & trong trang thai mé. Béi vay,
d4u truyén bén ngoai thir nhit USB_DP ¢c6 thé dwoc ngat két ndi khoi dau truyén bén
trong thu nhét USB _DP 1, dé cho su truyén tin hiéu khong thé duoc thuc hién gitta
dau truyén bén ngoai thi nhat USB_DP va dau truyén bén trong thi nhit USB_DP 1.
Thém véo, diu truyén bén ngoai thtr hai USB_DN c6 thé duge ngat két ndi khoi dau
truyén bén trong thtt hai USB_DN_1, dé cho su truyén tin hiéu khong thé duoc thure
hién gitia déu'tru'yén bén ngoai thtr hai USB_DN va dau truyén bén trong tht hai

USB_DN_1.
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Theo cach nay, trong mot khia canh, khi b dng nghe twong tu dugc su dung
trong lac nap cua dau cubi di dong co hé thong mach giao dién 10 dugc cung cAp trong
phuong an nay cua sang ché, dau dién 4p bat thir nhat VOUT1 cung cap dién ap bat
thi nhat V1 cho mach chuyén tha nhat 101, mach chuyén thtr hai 102, va mach cach ly
104. Trong truong hop nay, ca mach chuyén thir nhat 101 va mach chuyén th hai 102
& trong trang thai dong, va tin hi¢u audio kénh bén phai dugc cung cAp boi dau truyén
kénh bén phai HSR va tin hiéu audio kénh bén trai dugc cung cép boi dau truyén kénh
bén trai HSL duoc truyén dén bd éng nghe tuong tw nho st dung mach chuyén thit

nhat 101 va mach chuyén thir hai 102 theo cich tuong ung.

Thém vao, dau dién ap bat thor ha1 VOUT2 cung cép dién ap bat thir ha1 V2
cho mach cach ly 104, va mach céach ly 104 kéo xubng mach chuyén thi ba 103 duéi
hidu ving clia dién 4p bat thir nhat V1 va dién ap bat thir hai V2, dé cho mach chuyén
thit ba 103 & trong trang thai mo. Boi vay, dau truyén bén ngoai thir nhat USB_DP ¢6
thé dugc ngat két ndi khoi dau truyén bén trong thw nhit USB DP_1, va dau truyén
bén ngoai thﬁ hait USB_DN co thé dugc ngét két ndi khoi ddu truyén bén trong thir hai
USB DN_1. |

Trdﬁg truomng hop nay, SoC 500 va chdt D+ va chdt D— cia giao dién bén
ngoai 200 ¢ trong trang thai ndi. Trong truomg hop nay, SoC 500 c¢6 thé that bai dé
phat hién, theo giao thirc nap BC1.2, hang muc cua bd nap dugc ghép véi giao dién
bén ngoai 200. Boi vy, no dugc xem xét 1a bo nap la bd nap khong ticu chuan. Theo
cach ndy, SoC 500 c6 thé diéu khién thiét bi bén ngoai dé cung cap dién 4p nap (vi dy,
5 V) va dong nap (vi dy, 1,2 A, 16n hon so vé1 500 mA trong ché d6 PC) trong ché d6
nap khéng tiéu chuén cho chét VBUS cua giao dién bén ngoai 200. Boi véy, khi bo
511g nghe tuong ty dugc su dung trong lic nap, tbc do nap cua dau cudi di dong dugc
cai thién.

Trong khia canh khac, céc tin hi¢u audio dugc dua ra béi dau truyén kénh
bén phai HSR va dau dAu ra kénh bén trai HSL 14 céc tin hiéu dong xoay chiéu, ma c6
dién ap duong va dién ap am. Trong truong hop nay, khi bo dng nghe tuong tu duoc sir

dung trong lic nap, mach chuyén tha ba 103 & trong trang thai m& dudi hiéu tng kéo
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xubng cua mach cach ly 104, dé ngit két ndi dau truyén bén ngoai thu nhit USB_DP
khoi dau truyén bén trong thir nhat USB_DP 1, va ngat két ndi dau truyén bén ngoai
thit hai USB_DN khéi dau truyén bén trong thtt hai USB_DN_I. Trong truong hop
nay, dién 4p am trong tin hi¢u audio khong duoc truyén dén chip chuyén doi nap 400
va SoC 500 ma c6 kha nang khang dién ap am twong dbi yéu nho st dung mach
chuyén tht ba 103, dé cho su thiét hai dugc gay ra boi dién ap 4m d6i v6i chip chuyén

d6i nap 400 va SoC 500 ¢6 thé dugc tranh.

Trong khia canh van con khac, khi bo 6ng nghe tuong tu dugc st dung trong
lGe nap, mach chuyén tha ba 103 & trong trang thai mé dudi hiéu ing kéo xudng cla
mach cach 1y 104, va SoC 500 dugc ngit két ndi khoi chdt D+ va chdt D— cua giao
dién bén ngoai 200. Béi vay, SoC 500 khong kep dién ap am trong tin hiéu audio nho
sir dung chdt D+ va chét D—. N6i cach khac, SoC 500 hip thu dién 4p 4m trong tin

hiéu audio, bang cach ay tranh tac dong lén tin hi¢u audio.

Phan sau day mo ta cach dé thiét dat dau dién ap bat thtt hai VOUT2 nho su
dung vi du. Trong mot $6 phuong an cua sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.6a, dau
dién 4p bat thir hai VOUT2 ¢6 thé duge ghép véi chét VBUS cua giao dién bén ngoai
200. Theo cach nay, sau khi bd nap duoc két ndi véi giao dién bén ngoai 200, chét
VBUS ¢6 thé cung cép dién ap nap cho dau dién ap bat tho ha1 VOUT?2, dé cho dau
dién 4p bat thtr hai VOUT2 c6 thé cung cap dién 4p bat thir hai V2 cho mach céch ly
104.

Nhu mot su Iwa chon, boi vi bo nap co thé thuc hién su nap nhanh va sy nap
chiam trén dau cudi di dong, dién ap dugc cung cép boi chdt VBUS cua giao dién bén
ngoai 200 ¢o thé dao dong tuong dbi nhiéu va van dé tang vot tuong d6i 16n c6 thé xay
ra dua trén sy thay doi cua loai nap. DPé bao dam chit luong mau mét dugc san xuét
boi ddy chuyén san xuat clia giao dién bén ngoai 200, trong mot s6 phuong 4n khéc
cua sang ché, hé théllg mach giao dién 10 co thé gém c6 thém nita bo diéu chinh sut

thip (low dropout regulator, LDO) 700 dugc thé hién trén Fig.6b.

Piu dau vao cia LDO 700 cé thé duoc ghép véi chét VBUS cla giao dién

bén ngoai 200, dé nhan dién &p nap dugce dua ra boi chot VBUS. Thém vao, dau déu ra
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ctia LDO 700 duoe ghép véi dau dién ap bat th hai VOUT2. LDO 700 duge tao két
cAu dé: thuc hién su diéu chinh dién ap trén dién ap nap dugc cung cép boi chét VBUS,
va cung cap dién ap nap cho dau dién ap bat thir hai VOUT2. Theo cach nay, khi dién
ap dugc cung cap boi chét VBUS clia giao dién bén ngoai 200 thay ddi dua trén loai

nap, LDO 700 c6 thé cung cap dién ap 6n dinh cho dau dién ap bat thir hai VOUT2.

Nhu mot su lua chon, trong mot ) phuong an khac cua sang ché, LDO 700
c6 thé duoc tich hop vao chip chuyén ddi nap 400, va dién ap duoc thu dugc sau sy
didu chinh dién ap béi LDO 700 dugc cung cip cho dau dién ap bat thir hai VOUT2
nho st dung chét REGN dugce thé hién trén Fig.6c trong chip chuyén dbi nap 400.
Theo cach nay, sau khi bd nap duge két ndi v6i giao dién bén ngoai 200, chot VBUS
¢6 thé cung cip dién ap nap cho chip chuyén doi nap 400. Sau khi chuyén doi dién ap,
chip chuyén doi nap 400 co thé cung cap dién ap cho bd pin bén trong dau cudi di
dong, va c6 thé cung cép dién 4p cho dau dién ap bat tha hai VOUT2 nho sir dung chét
REGN sau su diéu chinh dién ap béi LDO 700, dé cho dau dién ap bat thu hai VOUT2
c6 thé cung .cép dién 4p bat tha hai V2 cho mach cach ly 104.

N6 ¢6 thé duge hoc tir sw md ta di noi ¢ trén la dau dién ap bat thtr hai
VOUT2 ¢6 thé nhan truc tiép dién ap dugc cung cap boi chdt VBUS cua giao dién bén
ngoai 200, hodc nhan dién ap dugc thu duoc sau khi dién ap cua ch6t VBUS duoc xir
Iy boi LDO 700. Boi vay, c6 su ghép giita dau dién ap bat thtr hai VOUT2 va chét
VBUS, dé thi hanh sy truyén tin hiéu dién. Duya trén diéu nay, khi mach cach ly 104
nhan dién ap bat thit nhit V1 duoc dua ra boi dau dién p bat th nhat VOUTI va dién
ap bat thir hai V2 dugce dua ra boi dau dién ap bat thtr hai VOUT2, va mach cach ly
104 kéo xuéng mach chuyén thtr ba 103, mach cach ly 104 duoc tao két cAu thém nita
dé chch ly diu dit GND khoi dau dién 4p bt thir hai VOUT2, & cho né c6 thé duge
bao dam 1a diu dat DND kéo xubng dau dién ap bat thit hai VOUT2, va ma di¢n ap
trén chbt VBUS duoc kéo xubng, bang cach ay tranh lam 4nh hudng su nap.

Trong giai phap da ndi & trén, giao dién bén ngoai 200 dugc ghép voi bo
diéu hop mot dén hai 201, dé thi hanh st dung bo 6ng nghe twong tu trong lac nap.

Trong mot sé phwong an khéc ctia sang ché, nhw dugc thé hién trén Fig.7, khi giao
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dién bén ngoai 200 dugc ghép voi bo diéu hop bo 6ng nghe 202, viéc sir dung bd éng
nghe tuong ty trong lac nap co thé dugc thi hanh nho st dung giai phap nap khong
day.

Theo céach cu thé, hé théng mach giao dién 10 gém ¢6 thém nita mach nap
khong day 800 va bd chuyén mach cach ly khéng day 900. Mach nap khong day 800
dugce ghép vot chip chuyén doi nap 400. Anten dugc bd tri trong mach nap khong day
800, va anten duoc tao két cdu dé nhén tin hiéu nap khong ddy duoc sir dung béi gia
nap khong day (khong duoc thé hién trén hinh v&). Thanh phan dugc tao két cAu dé
sinh ra dong nap dua trén sy cam tng dién tur dugc b6 tri thém nita trong mach nap
khong day 800. Thanh ph?m ¢6 thé thuc hién sy chuyén dbi dién tir va cung cép dién

ap nap cho chip chuyén doi nap 400 dé thi hanh sy nap khong day.

Thém vao. bd chuyén mach cach ly khong day 900 duoc ghép véi chip
chuyén doi nap 400 va cﬁét VBUS cua giao dién bén ngoai 200. B chuyén mach cach
ly khong day 900 dugc tao két cAu dé ngat két ndi chip chuyén déi nap 400 khoi chét
VBUS khi anten trong mach nap khong day 800 nhén tin hi¢u nap khong day. Diédu
nay ngan tin hi¢u dién ap trén chdt VBUS khoi 1am anh huéng su nap khong day.

Duya trén diéu nay, cho giai phap nap khong day, khi bo 6ng nghe tuong tu
duoc su dung trong lic nap, n6 co thé duoc hoc tir phan da néi ¢ trén 1a mach chuyén
thir ba 103 c6 thé ¢ trong trang thai mo, dé cho ddu truyén bén ngoai thir nhit
USB_DP ¢6 thé duge ngat két ndi khoi dau truyén bén trong thir nhit USB_DP 1, va
d4u truyén bén ngoai thir hai USB_DN ¢6 thé dugc ngat két noi khoi déu truyén bén
trong tht hai USB_DN_ 1. Trong truong hop nay, SoC 500 va chét D+ va chét D ciia
giao dién bén ngoai 200 ¢ trong trang thai néi. SoC 500 nhan dang 1a thiét bi nap
khong day la bo nap khong tiéu chuén, va cung cép dién 4p nap trong ché do nap
khong tiéu chuan, vi du, 5 V va dong nap, vi du, 1,2 A (16n hon so v6i 500 mA trong
ché d PC) cho chip chuyén doi nap 400 nho st dung mach nap khong day 800, dé cai
thién téc do nap cua dau cudi di dong khi bd 6ng nghe twong tw dugc st dung trong

e nap.

Thém vao, khi mach chuyén thit ba 103 ¢6 thé & trong trang thai mé, dién ap
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am trong tin hidu audio khéng duoc truyén dén chip chuyén doi nap 400 va SoC 500
mi c6 kha ning khang dién ap am tuong dbi yéu nho st dung mach chuyén thir ba 103,
dé cho su thiét hai dugc gy ra boi dién 4p am d6i v6i chip chuyén doi nap 400 va SoC
500 ¢6 thé duoc tranh. Thém vao, SoC 500 duoc ngét két nbi khoi chdt D+ va chdt D—
cua giao dién bén ngoai 200. Boi vay, SoC 500 khong kep dién 4p am trong tin hiéu
audio nho str dung chét D+ va chét D, dé giam bot xac sudt ma chét luong cia tin
hiéu audio giam gia tri.

Phan sau day mé ta chi tiét cac cAu tric cu thé cua mach chuyén thir nhat
101, mach chuyén thi hai 102, mach chuyén thir ba 103, va mach cach ly 104 trong

mach don kénh 100 nho sur dung cac vi du.

Nhu dugce thé hién trén Fig.8a, mach chuyén thir nhét gém c6 tranzito thir
nhat M1. Céng (Gate, G) ctia tranzito thir nhat M1 duogc ghép voi dau dién 4p bat thi
nhat VOUTI, va c6 thé nhan dién ap bat thir nhit V1 dugc cung cap bdi dau dién 4p
bat thtr nhat VOUTI. Dién cuc thir nhét (vi du, cuc mang (drain, D)) cta tranzito thit
nhat M1 duoc ghép voi dau truyén bén ngoai thu nhat USB_DP, va dién cuc thi hai
(vi du, ngudn (source, D)) cua tranzito thi nhat M1 duoc ghép véi déau truyén kénh

bén phai HSR.

Trong trueong hop nay, sau khi nhan dién ap bat thu nhit V1 duoc cung cip
boi dau dién ap bat thi nhat VOUTI, cong G cua tranzito thir nhit M1 & trong trang
thai bat, dé cho dau truyén kénh bén phai HSR c6 thé truyén tin hiéu audio kénh bén
phai trong dién thoai di dong dén dau truyén bén ngoai thi nhit USB_DP nho st dung
tranzito thir nhat M1.

Dua trén diéu nay, boi vi tin hiéu audio 1a tin hiéu dong xoay chiéu, tin hiéu
audio dao déng. Noi cach khac, dién ap dugc tai dén dién cuc thu hai (vi du, nguén S)
ctia tranzito thir nhat M1 dao dong. Dién ap bat tht nhat V1 ma duoc sir dung dé didu
khién tranzito thir nhat M1 dé duoc bat va ma duogc cung cép boi dau dién ap bat thu
nhat VOUTI la dién 4p dong mot chiéu, vi du, 3 V. Theo cach nay, su chénh léch dién
ap Vgs gitta cong G va dién cuc tht hai (vi dy, ngudn S) cia tranzito thi nhit M1 thay

doi khi tin hiéu audio kénh bén phai dao dong, dé cho tr¢ khang cua tranzito thir nhét
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M1 thay doi, ma lam anh huong thém ntta bo chi bdo méo-tiéng 6n song hai tong

(Total Harmonic Distortion-Noise, THD-N) cua audio.

Dé giai quyét vin dé di noi & trén, nhu duoc thé hién trén Fig.8a, mach

chuyén tha nhat 101 gdm c6 thém nita mach diéu khién dién 4p khong doi thix nhat 11.

Mach diéu khién dién ap khong doi thir nhit 11 duoc ghép v6i cong G va
dién cuc tha hai (vi du, nguén S) cua tranzito thr nhat M1. Nhu duoc thé hién trén
Fig.8b, mach diéu khién dién 4p khong ddi thir nhat 11 dugc tao két cau dé tai tin hiéu
audio kénh bén phai (duoc biéu dién bai song hinh sin trén hinh v&) vao cong G cia
tranzito tht nhat M1. Trong trudng hop nay, cong G cua tranzito thir nhat M1 ciing c6
tin hiéu audio kénh bén phai ma dao dong. Theo cach nay, sw chénh léch dién ap
(Vgs=VI1=3 V) gilra cong G va dién cuc tht hai (vi dy, ngudn S) clia tranzito thir nhit
M1 la diénr ap dong mot chidu khong d6i, dé cho xac suit ma tro khang ctia tranzito
thir nhat M1 thay déi ¢6 thé duge giam bot trong quy trinh truyén tin hiéu audio, va bd

chi bado THD-N c¢6 thé duoc cai thién.

Trong mét s6 phuong an cla sang ché, mach diéu khién dién ap khong doi
thir nhat 11 ¢6 thé gdm c6 tu dién thir nhat C1 dugc thé hién trén Fig.8c. Mot dau cua
tu dién thir nhat C1 duoc ghép voi céng G cua tranzito thir nhdt M1, va dau kia duogc
ghép voi dién cuc tha hai (vi du, ngudn S) cua tranzito thir nhat M2. Trong trudng hop
nay, nho st dung dac tinh dé cho dong xoay chiéu di qua va chong lai dong mot chiéu
clia ty dién thu nhat C1, tin hiéu dong xoay chiéu trén dAu truyén kénh bén phai HSR,
cu thé, tin hiéu audio kénh bén phai, co thé duoc truyén dén céng G cua tranzito tht
nhat M1 nh s dung tu dién thir nhat C1, dé cho su chénh léch dién 4p Vgs giita cong
G va dién cuc tht hai (vi du, nguén S) cua tranzito thir nhat M1 13 bang v6i V1. Thém
vao, dién ap bat thi nhat V1 cua dién ap dong mot chiéu khong thé duoc truyén dén
dAu truyén kénh bén phai HSR nho sir dung tu dién tht nhét C1.

Tuong tu, mach chuyén thir hai gbm c6 tranzito th hai M2 duoc thé hién
trén Fig.8a. Cong G cua tranzito thir hai M2 dugc ghép véi dau dién ap bat thir nhat
VOUTI, va ¢6 thé nhan dién ap bat tht nhat V1 dugc cung cip béi dau dién ap bat thu

nhat VOUTI!. Pién cuc thi nhat (vi du, cuwc mang D) cua tranzito thir hai M2 dugc
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ghép v6i dau truyén bén ngoai thir hai USB_DN, va dién cuc thi hai (vi du, ngudn S)

ciia tranzito tht hai M2 dwoc ghép véi dau truyén kénh bén trai HSL.

Trong trudong hop nay, sau khi nhan dién dp bat thu nhat V1 dugc cung cp
boi dau dién ap bat thu nhat VOUTI, céng G cua tranzito tha hai M2 ¢ trong trang
thai bat, dé cho dau truyén kénh bén trai HSL c6 thé truyén tin hiéu audio kénh bén trai
trong dién thoai di dong dén dau truyén bén ngoai thtr hai USB_DN nho st dung

tranzito th\r hai M2.

Thém vao, mach diéu khién dién ap khéng déi thir hai 12 dwgc ghép véi
cong G va dién cuc thir hai (vi du, ngudn S) cua tranzito thtt hai M2, va mach didu
khién dién ap khong ddi thir hai 12 dugc tao két cau dé truyén tin hiéu audio kénh bén
trai HSL dén cong G cua tranzito th hai M2. Tuong tu, né c6 thé duoc hoc 13, trong
mot sb phuong 4n ctia sang ché, mach diéu khién dién ap khong @i thir hai 12 c6 thé

gém co tu dién thur har C2 dugce thé hién trén Fig.8c.

Mot ddu cua tu dién thir hai C2 dugc ghép voi cong G cua tranzito thi hai
M2, va dau Kia dugc ghép vai dién cuc thi hai (vi dy, nguén S) cua tranzito thir hai
M2. Trong truong hop nay, nho st dung dac tinh dé cho dong xoay chiéu di qua va
chéng lai dong mot chidu cta ty dién thit hai C2, tin hiéu audio kénh bén tréi trén dau
truyén kénh bén trai HSL c6 thé dugc truyén dén cong G cua tranzito thtt hai M2 nho
sir dung tu dién th hat C2, dé cho sy chénh 1éch dién ap Vgs gitra céng G va dién cuc
th hai (vi du, ngudn S) cua tranzito thir hai M2 1a bang v6i V1. Thém vao, dién ap thi
nhat V2 cua dién ap dong mot chiéu khong thé duge truyén dén dau truyén kénh bén

trai HSL nho str dung tu dién thtr hai C2.

Trong mot sb phuong an cia sang ché, cac dién dung cua tu dién thu nhat
C1 va tu dién tht hai C2 c6 thé nam trong khoang tir 4 pF dén 10 pF. Khi dién tro cia
tu dién 12 nho hon so v&i 4 pF, boi vi dién dung la twong dbi nho, hiéu ung chdn trén
dién ap dong mot chiéu 1a tuong déi kém. Két qua 13, tin hiéu audio trén dau truyén
kénh bén phai HSR hodc dau truyén kénh bén trai HSL c6 tiéng on tuong ddi 16m. Khi
dién tro cua tu dién 1a 16n hon so véi 10 pF, tu dién c6 déc tinh tot dé cho dong xoay

chiéu di qua va chong lai dong mdt chieu. Tuy nhién, tu dién ¢ kich thu6c twong doi
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16m, va chiém khong gian di day tuong doi 16n trén dién thoai di dong.

Thém vao, trong mot $6 phuong an khéc cua sang ché, mach diéu khién dién
ap khéng doi thir nhéat 11 ¢o6 thé gém c6 thém nita cudn cam dugce két ndi song song
v6i tu dién thi nhit C1. Tuong tw, mach diéu khién dién p khong doi tht hai 12 c6
thé ciing gom c6 cudn cam dugc két ndi song song voi tu dién thir hai C2. Tiéng 6n
trén cong G qua tranzito thir nhat M1 va tranzito thir hai M2 c¢6 thé dugc giam bot nho

sir dung hiéu trng loc cua cudn cam.

N6 nén dugce Iuu v 1a treng phuong an nay cta sang ché, tranzito thtr nhat
M1 va tranzito tha hai M2 ¢6 thé la tranzito hiéu tng truong ban dan oxit kim loai
(Metal Oxide Semiconductor, MOS), tranzito mang mong (Thin Film Transistor, TFT),

hoac dén ba cuc (triode). Piéu nay khong dugce gioi han trong sang ché.

Trong phuong an nay cua sang ché, dién cuc thi nhit cua tranzito c6 thé 12
nguén, va dién cyc thu hai 1a cuc mang, hoac dién cuc thu nhét 1a cuc mang, va dién
cuc thtr hai 1a nguén. Dé dé md ta, trong cdc phuong an sau day cua sang ché, vi du
trong do6 tranzito 1a tranzito NMOS (N-channel MOS transistor, tranzito MOS N-kénh),
dién cuc thir nhét 1a cuc mang, va dién cuc thu hai la nguén dugc st dung cho sy mo
ta.

Thém vao, bd ngudn dong mét chiéu, vi du, bo pin cta dién thoai di dong,
c6 thé duoc bod tri trong dién thoai di dong, va dugc tao két cau dé cung cép dién ap bat
thir nhat V1 ma co thé didu khién tranzito thtr nhit M1 va tranzito thir hai M2 dé dugc
bat cho dau dién ap bat tha nhat VOUTI. Vi dy, tranzito thit nhat M1 va tranzito thir
hai M2 14 cac tranzito N-kénh. Khi chét CC trong giao dién loai C cua dién thoai di
dong nhan dang la thiét bi bén ngoai dugc ghép véi giao dién loai C 1a bd ong nghe
tuong ty, tranzito thu nhat M1 va tranzito thir hai M2 can dugc bat, dé 1am cho mach
chuyén tht nhat 101 va mach chuyén thtr hai 102 c¢6 kha niang theo cach tuong ung.
Trong truong hop nay, chip cd chitc nang diéu khién trong dién thoai di dong, vi du,
SoC 500, c6 thé duoc ghép theo cach riéng ré véi giao dién loai C va bo pin, dé cho
khi chét CC trong giao dién loai C nhan dang la thiét bi bén ngoai dugc ghép véi giao

dién loai C 1a bo éng nghe tuong tw, SoC 500 ¢6 thé diéu khién dién 4p bat thi nhét
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V1 dugc cung cép bdi bo pin cho dau dién ap bat tho nhit VOUT]1 dé 12 muc cao.
Trong mdt s6 phuong 4n cia sang ché, dé lam cho bo pin c6 kha nang cung cap dién
ap bat thtr nhat V1 6n dinh cho dau dién 4p bat tha nhit VOUT1, LDO c6 thé dugc bd
rf gifta bo pin va dau dién ap bat thir nhat VOUTI, dé cung cdp dién 4p bt thir nhét
V1 6n dinh cho dau dién ap bat thi nhat VOUTI qua hiéu tmg diéu chinh dién 4p cta
LDO.

Thém vao, mach chuyén thit nhat 101 gém c6 thém nira cai dién tré tha tu
R4 duoc thé hién trén Fig.8c. Dau thu nhat clia cai dién tré tha tw R4 duoc ghép voi
cong G cua tranzito thir nhit M1, va dau thir hai duoc ghép vé6i dau dién ap bat thi
nhat VOUTi. Trong truong hgp nay, céi dién tr¢ thit tw R4 ¢o thé ngan tin hiéu audio
dong xoay chiép duoc tai dén céng ctia tranzito thir nhat M1, cu thé, tin hiéu audio
kénh bén phai, khoi dugc truyén dén b ngudn duge ghép véi dau dién 4p bat thir nhat
VOUTI, bang cich ay tranh 1am anh hudéng cac cau tric mach khac duge ghép véi bo

nguon.

Tuong tu, nhu dugc thé hién trén Fig.8c, mach chuyén thtr hai 102 gém cod
thém nita cai dién tré thit ndm R4. Dau tht nhat cla céi dién trd thir nam R4 dugc
ghép voi cong G ciia tranzito thi hai M2, va dau tht hai duoc ghép v6i dau dién ap bat
thit nhat VOUT1. Hiéu tmg k¥ thuat cua cai dién tr¢ thd nam R4 13 gidng nhu hidu
(mg k¥ thudt cia cai dién tro thir tw R4, va céc chi tiét khong duge mé & & ddy lan

nua.

Thém vao, nhu duge thé hién trén F 1g.9a, mach cach ly 104 gém co tranzito
cach ly MO. Cong G cua tranzito cach Iy MO duoc ghép véi dau dién ap bat thir nhat
VOUTI, dé nhan dién ap bat tht nhit V1 dugc cung cdp boi dlu dién ap bat thir nhat
YVOUTI. bién cuc thu nhét, vi dy, cuc mang D, cua tranzito cach ly MO duogc ghép véi
mach chuyén thtr ba 103, va dién cuc tht hai, vi dy, nguén S, cua tranzito cach ly MO

duoc ghép voi dau dat GND.

Khi mach chuyén thir ba 103 gbm c6 tranzito thir ba M3 va tranzito thir tu
M4, céng G cua tranzito thir ba M3 duoc ghép voi dién cuc thu nhét, vi du, cuc mang

D, cua tranzito cach ly MO. Pién cyc thu nhét, vi du, cuc mang D, cta tranzito thu ba
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M3 duge ghép voi dau truyén bén trong thir nhat USB DP 1, va dién cuc thir hai, vi
du, nguodn S ctia tranzito thir ba M3 duoc ghép véi dau truyén bén ngoai tht nhét
USB_DP. Céng cta tranzito thit tw M4 dugc ghép voi dién cuc thu nhét, vi du, cuc
mang D, cia tranzito cach ly MO. bién cuc thu nhét, vi du, cuc mang D, cua tranzito
thir tw M4 dugce ghép voi dau truyén bén trong thir hai USB_DN_1, va dién cuc thir
hai, vi du, ngudn S, cua tranzito thi tw M4 dugce ghép véi déu truyén bén ngoai thit hai

USB_DN.

Thém vao, mach cach ly 104 gém c6 thém nira cai dién tro thu nhit R1, cai
dién tro thir hai R2, va cai dién tré thit ba R3. Dau thir nhét cia cai dién trd thir nhét
R1 dugc ghép vai dién cuc thir hai, vi du, nguf“m S, cua tranzito cach ly MO, va dau thi

hai ciia cai dién tro thir nhat R1 dwoc ghép voi dau dién ap bat thir hai VOUT2.

Pan thir nhat cia cai dién tré tht hai R2 dwgc ghép véi cong G clia tranzito
thir ba M3, va dau tha hai cua cai dién tro thir hai R2 dugc ghép voi dién cuc thir nhét,
vi du, cuc mang D, cua tranzito cach ly MO, dé cho dién cuc thu nhét, vi du, cuc mang
D, cua tranzito cach ly MO dugc ghép voi cong G cua tranzito thit ba M3 nho st dung

cai dién tr¢ thi hai R2.

Pau thtr nhat cta céi dién trd tht ba R3 dugce ghép voi cong G cua tranzito
thtr tw M4, va dau tht hai cta cai dién tré thit ba R3 dugce ghép voi dién cuc thir nhét,
vi du, cuc mang D, cua tranzito cach ly M0, dé cho dién cuc thu nhét, vi du, cuc mang
D, cua tranzito cach ly MO dugc ghép voi cong G cua tranzito thir tu M4 nho st dung
cai dién tro thir ba R3.

Phén sau day mé ta chi tiét quy trinh hoat dong cu thé cta hé thong mach

giao dién duoc thé hién trén Fig.9a.

Trong mét s& phuong 4n clia sing ché, khi nguoi dung st dung bd ong nghe
twong tu theo cach doc lap, khi bo 6ng nghe tuong tu duoc két ndi véi dau cudi di
dong, vi du, dién thoai di dong, nho stt dung giao dién bén ngoai 200 (vi duy, giao dién
loai C), chdt CC trong giao dién loai C clia dién thoai di dong nhan dang la thiét bi bén

ngoai dugc ghép vadi giao dién loai C la bd 6ng nghe tuong tu. Trong truong hop nay,
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dAu dién ap bat tht nhat VOUTI cung cép dién 4p bat thit nhat V1 cho cong G cua
tranzito tha nhat M1, céng G cua tranzito thir hai M2, va cf)ng G cua tranzito cach ly

MO, dé bét tranzito thtt nhat M1, tranzito thir hai M2, va tranzito cach ly MO.

Trong truong hop nay, dau truyén kénh bén phai HSR truyén tin hiéu audio
kénh bén phai trong dién thoai di dong dén dau truyén bén ngoai thir nhit USB_DP
nho st dung .tranzito thir nhat M 1. Pau truyén kénh bén trai HSL truyén tin hiéu audio
kénh bén trai trong dién thoai di dong dén dau truyén bén ngoai thr hai USB_DN nho
su dung tranzifo tha hai M2, dé cho b émg nghe twong tu co thé nghe tin hiéu audio

dugce guri boi dién thoai di dong.

Thém vao, boi vi dién thoai di dong khong dugc nap, REGN cua chip
chtlyén doi nap 400 khong phuc vu nhu dau dién ap bat thir hai VOUT2 dé cung cép
dién ap bat thir hat V2 cho cong G cua tranzito thit ba M3 va cong G clia tranzito thir

tu M4. Boi vay, tranzito th ba M3 va tranzito thir tw M4 ¢ trong trang thai cat.

N6 co6 thé duge hoc tir phan d noi ¢ trén 1, khi dién thoai di dong dugc
ghep vo1 bo 6ng nghe tuong tu nh¢ su dung giao dién loai C, tranzito thar ba M3 va
tranzito thi tw M4 c6 thé duoc cat, va tranzito tha nhat M1 va tranzito tha hai M2
duogc bat. Trong truomg hop nay, dién ap am cua tin hiéu audio kénh bén phai duogc
truyén dén dau truyén bén ngoai thir nhat USB_DP qua d4u truyén kénh bén phai HSR
va dién 4p 4m cua tin hiéu audio kénh bén trai dugc truyén dén dau truyén bén ngoai
thir hai USB_DN qua dau truyén kénh bén trai HSL dugc ap dung theo cach twong Gmg
d6i voi cac dién cuc tht hai (vi du, ngudn S) cua tranzito thir ba M3 va tranzito thi tu
M4, ma gay ra su chénh 1éch dién &p gitta céng G va dién cuc thir hai (vi du, nguén S)
cua tranzito thir ba M3 va su chénh 1éch dién ap gitra céng G va dién cuc thir hai (vi dy,
nguon S) cua tranzito thr tw M4. Boi vay, tranzito tht ba M3 va tranzito thr tw M4 ma
ban dau duoc cat dugc bat. Két qua 13, cac dién 4p &m trong tin hiéu audio kénh bén
phai va tin hiéu audio kénh bén trai dugc dua ra theo cach twong Gng dén dau truyén
bén trong thr nhat USB_DP_1 va dau truyén bén trong thr hai USB_DP_1 nho st
dung tranzito thit ba M3 va tranzito thr tu M4, va sy thigt hai duoc gay ra dbi voi cac

cAu trac mach khac duge ghép véi dau truyén bén trong thir nhit USB_DP_1 va dau
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truyén bén trong th hai USB_DP_1, vi du, chip chuyén d6i nap 400 va SoC 500.

Dé giai quyét van dé da néi & trén, nhu dugc thé hién trén Fig.9a, mach
chuyén tha ba 103 dugc ghép thém nita voi dau truyén kénh bén phai HSR va dau
truyén kénh bén trai HSL. Trong truong hop nay, mach chuyén thtr ba 103 gbm ¢o

thém nira tu dién thir ba C3 va tu dién thir tu C4.

Péu thir nhét cta tu dién thit ba C3 duoc ghép voi dau truyén kénh bén phai
HSR, va dau thir hai cua tu dién thir ba C3 duge ghép véi cong G cuia tranzito thi ba
M3. Trong truong hop ndy, tin hiéu audio kénh bén phai trén dAu truyén kénh bén phai
HSR duoc truyén dén céng G cua tranzito thir ba M3 nh¢ st dung tu dién thir ba C3.
Trong truong hop nay, khi tin hiéu audio kénh bén phai duoc truyén dén dau truyén
bén ngoai thir nhat USB_DP duogc 4p dung ddi vé6i dién cuc tht hai (vi du, nguén S)
cua tranzito thu ba M3, su chénh 1éch dién ap Vgs gitia céng G va dién cuc thir hai (vi
du, 11gu611 S) cua tranzito ther ba M3 la 0, va tranzito thir ba M3 van ¢ trong trang thai
cat, dé tranh tao thanh duong tin hiéu gitta déu truyén bén ngoai thir nhit USB_DP va
du truyén bén trong thir nhat USB_DP 1, dé cho dién 4p 4m trong tin hiéu audio
kénh bén phai duge truyén dén cau tric mach duge ghép véi déu truyén bén trong thir

nhat USB_DP 1.

Tuong tu, dau thi nhat cia tu dién thir tw C4 dugc gheép vai déau truyén kénh
bén trai HSL, va dAu thir hai cta tu dién thit tw C4 dwoc ghép véi cong G cla tranzito
thir tw M4. Trong trudng hop nay, tin hiéu audio kénh bén trai trén d4u truyén kénh
bén trai HSL duoc truyén dén céng G cua tranzito tht tw M4 nho st dung tu dién thu
tu C4. Trong trudng hop ndy, khi tin hiéu audio kénh bén trai dugc truyén dén dau
truyén bén ngoai thir hai USB_DN dugc dp dung ddi voi dién cuc thir hai, vi du,
ngu6n S, cua tranzito thi tu M4, sy chénh léch dién 4p Vgs gitra céng G va dién cuc
tha hai, vi du, nguén S, ctia tranzito thir tw M4 1a 0, va tranzito tha tw M4 van & trong
trang thai cit, dé tranh tao thanh duong tin hiéu gita du truyén bén ngoai thtr hai
USB DN va dau truyén bén trong thr hai USB_DN_1, dé cho dién 4p 4m trong tin
hiéu audio kénh bén trai dugc truyén dén céu tric mach dugc ghép véi dau truyén bén

trong tha hai USB_DN 1.
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Trong mét s phuong an khic cla sang ché, khi nguoi dung thuc hién su
nap theo cach doc lap, khi bo nap duoc két ndi voi dau cudi di dong, vi dy, dién thoai
di dong, nho su dung giao dién bén ngoai 200 (vi du, giao dién loai C), chdt CC trong
giao dién loai C cua dién thoai di dong nhan dang la thiét bi bén ngoai dugc ghép véi

giao dién loai C la bo nap.

Trong trudong hop nay, dau REGN cua chip chuyén d6i nap 400 co thé phuc
vu nhu dau dién 4p bat thir hai VOUT2 dé cung cap dién ap bat thir hai V2 cho cong
ctia tranzito tha ba M3 va cdng cua tranzito thir tw M4, dé bat tranzito thir ba M3 va
tranzito tha tu M4. Theo cach nay, chip chuyén ddi nap 400 co thé xac dinh, nho su
dung cac dién ap cua dau truyén bén trong thir nhat USB DP 1 va dau truyén bén
trong th hai USB_DN_1, liéu loai nap 1a sy nap nhanh hay sy nap chdm. Boi vay,
dién ap dugc cung cép ba1 bd nap cho chip chuyén doi nap 400 co thé dugc hiéu chuin,
dé cho chip chuyén doi nap 400 co thé thuc hién su nap nhanh hodc su nap cham trén

bd pin cua dau cudi di dong sau khi chuyén do6i dién ap dugce cung cap bdi bo nap.

Thém vao, boi vi bd dng nghe twong tw khong duge ghép véi giao dién loai
C, dAu dién ap bat tht nhdt VOUTI khéng dua ra dién ap bat thir nhat V1. Béi vay,
tranzito thu nhat M1, tranzito thr hai M2, va tranzito cach ly MO tht ca ¢ trong trang
thai cat.

Trong mot sb phuong an khac cua sang ché, khi dién thoai di dong duoc
ghép voi cap dit 1iéu nho st dyng giao dién bén ngoai 200 (vi du, giao dién loai C),
cap dit liéu c6 thé truyén dit liéu bén ngoai dén dau truyén bén ngoai thir nhit USB_DP,
va sau do tranzito th ba M3 truyén dit liéu bén ngoai dén SoC 500 nh sir dung dau
truyén bén trong thir nhat USB_DP_1. Cap dit liéu duoc ghép véi giao dién bén ngoai
200 truyén thém nita dir liéu bén ngoai dén dau truyén bén ngoai thir hai USB_DN, va
sau do tranzito thir tu M4 truyén dir liéu bén ngoai dén SoC 500 nho sir dung dau
truyén bén trong thir hai USB_DN_1. Boi vay, SoC 500 co thé xu 1y dit liéu bén ngoai

duge cung cap béi cap dit licu.

Nhu mot su lua chon, SoC 500 c6 thé tmyén thém ntia, qua dau truyén bén

trong thir nhat USB_DP_1 nho st dyng tranzito thir ba M3, dit liéu duoc xur 1y dén cap
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dir liéu duoc ghép v6i dau truyén bén ngoai thir nhat USB_DP. Thém vao, déu truyén
bén trong thir hai USB_DN 1 duoc truyén dén cap dir liéu duge ghép véi dau truyén
bén ngoai thir hai USB_DN nho str dung tranzito thtr tw M4. Béi vay, dir ligu trong dau

cudi di dong c6 thé dugce truyén dén thiét bi bén ngoai duge ghép voi cap dir lidu.

N6 nén duoc luu ¥ 12 phin da néi ¢ trén st dung vi du trong d6 sy truyén tin
hiéu gitta dau truyén bén ngoai thir nhit USB_DP va dau truyén bén trong thtt nhét
USB_DP_1 duoc thi hanh nh¢ st dung tranzito thir ba M3, va su truyén tin hiéu gitta
du truyén bén ngoai thir hai USB_DN va dau truyén bén trong thir hai USB_DN 1
duoc thi hanh nho st dung tranzito thtr tu M4 cho sy mo ta. Trong mot s6 phuong an
khéc cta sang ché, khi khong gian di cdp va cic gia thanh san pham cho phép, bd
chuyén mach tich hop gdm c6 tranzito NMOS va tranzito PMOS ¢6 thé duogc st dung

dé thay thé tranzito thit ba M3 va tranzito thir tu M4.

Dua trén diéu nay, khi duong tin hi¢u dugc tao thanh gitia dau truyén bén
ngoai thi nhat USB_DP va dau truyén bén trong thir nhit USB _DP 1, dé ngan dién
dung parazit trong tranzito thi nhat M1 khoi lam anh huéng dit liéu dugc truyén trén
dudng tin hidu duoc tao thanh giita dau truyén bén ngoai thir nhat USB_DP va dau
truyén bén trong thir nhat USB_DP_1, nhu dugc thé hién trén Fig.9a, mach chuyén thix
ba 103 gom c6 thém nita go tir tinh thir nhat (go (bead)) L1.

DAiu thtr nhét ctia g& tir tinh the nhat L1 dugc ghép voi mach chuyén thir
nhét 101, cu thé, dién cuc thi nhét, vi dy, cuc mang D, cua tranzito thu nhat M1 trong
mach chuyén thtr nhat 101. Pau thir hai cua go tir tinh thir nhat L1 duoc ghép véi dién

cuc tht hai, vi du, ngu@)n S, cua tranzito thor ba M3.

Boi vi tin hiéu duoc truyén trén duong tin hiéu dugc tao thanh gitra dau
truyén bén ngoai tha nhat USB_DP va déu truyén bén trong thtr nhat USB_DP_1 1a tin
hiéu tan s6 cao, va tan s co6 thé dat dén miac GHz, go tur tinh thu nhat L1 & trong trang
thai dién tro cao, dé cho cuc mang D cua tranzito thu nhat M1 c6 thé dugc cach ly
khoi ngudn S cua tranzito thir ba M3, dé ngan dién dung parazit cua tranzito thi nhéat

M1 khoéi lam anh hudng tin hiéu di qua tranzito thir ba M3.
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Thém vao, khi tranzito thir nhat M1 duoc bat va tranzito thir ba M3 dugc cit,
boi vi tin hiéu di qua tranzito tht nhat M1 1a tin higu tin sb thdp va tan s6 1a & muc
kHz, g& tir tinh thir nhdt L1 6 trong trang thai dién tr6 thép, dé cho tin higu audio kénh
bén phai trén dau truyén kénh bén phai HSR ¢6 thé duge truyén dén déu truyén bén

ngoai thu nhat USB_DP nho st dung tranzito thir nhat M1 va go tir tinh thit nhét L1.

Thém vao, dé cach ly dién cuc thir hai, vi du, ngu@)n S, cua tranzito thir nhét
M1 khéi céng cia tranzito tha ba M3, dé giam bt thém nita tac dong cta dién dung
parazit cua tranzito thu nhat M1 1én tin hiéu dugc truyén trén dudng tin hiéu dugc tao
thanh gitta dau truyén bén ngoai thir nhit USB_DP va dau truyén bén trong thi nhét
USB _DP_1, mach chuyén thir ba 103 ¢6 thé gdm c6 thém nita go tir tinh thir ba L3
duoc thé hién trén Fig.9a. Piu thir nhat cia go tir tinh thir ba L3 duoc ghép véi mach
chuyén thi nhét 101, nghia 13, ngudn S cua tranzito thir nh4t M1 trong mach chuyén
thr nhat 101, va diu thi hai cha g tir tinh tht ba L3 dugc ghép véi cong G cla
tranzito tho ba M3.

Tuong tu, khi duong tin hiéu duogc tao thanh gitia dau truyén bén ngoai thir
hai USB_DN va dau truyén bén trong thit hai USB_DN_1, dé ngin dién dung parazit
trong tranzito thr hai M2 khoi lam anh hudng dir li¢u duge truyén trén dudng tin hiéu
duoc tao thanh gitta dau truyén bén ngoai thir hai USB_DN va dAu truyén bén trong
thir hai USB_DN_1, nhu duoc thé hién trén Fig.9a, mach chuyén thir ba 101 gbm cb

thém nta go t tinh tha hai L2.

Dau thir nhat cua go tir tinh thir hai L2 dugc ghép véi mach chuyén thir hai
102, cu thé, dién cuc thir nhat, vi du, cuc mang D, cla tranzito thir hai M2 trong mach
chuyén tht hai 102, va dau thit hai ctia go tir tinh thir hai L2 dwoc ghép véi dién cuc

thir hai, vi du, nguén S, cua tranzito tha tu M4.

Tuong tu, n6 cé thé dugc hoc 1a khi duong tin hiéu dugc tao thanh giira dau
truyén bén ngoai thir hai USB_DN va dau truyén bén trong thir hai USB_DN_1, go tlr
tinh thr hai L2 ¢ trong trang thai dién tro cao, dé cho cuc mang D cua tranzito thir hai
M2 c6 thé dugc cach ly khoi ngudn S cta tranzito tha tu M4, dé ngan dién dung

parazit cia tranzito tht hai M2 khoi 1am anh huéng tin hiéu di qua tranzito thir tu M4.
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Thém vao, khi tranzito thtr hai M2 duoc bat va tranzito the tw M4 dugc cat, tin hiéu
audio kénh bén phai trén ddu truyén kénh bén phai HSR c6 thé duoc truyén dén déu
truyén bén ngoai thir hai USB_DN nh¢ st dung tranzito thir hai M2 va go tr tinh thir
hai L2.

Thém vao, dé cach ly dién cuc thwr hai, vi du, nguén S, cua tranzito th hai
M2 khoi cong cua tranzito thit tw M4, dé giam bét thém nita tac dong cua dién dung
parazit cua tranzito thit hai M2 [én tin hiéu dugc tmyén trén duong tin hiéu dugc tao
thanh gitta ddu truyén bén ngoai thtr hai USB_DN va dAu truyén bén trong thir hai
USB_DN 1, mach chuyén thi ba 103 co thé gdm co thém nita go tr tinh thir tu L4
duoc thé hién trén Fig.9a. Dau th nhat cta go tir tinh tht tu L4 duoc ghép véi mach
chuyén tha hai 102, cu thé, dién cuc thir hai (vi du, nguén S) cua tranzito thir hai M2
trong mach chuyén thit hai 102, va dau tha hai cua go tir tinh thi tw L4 duogc ghép voi

cong G cua tranzito thu tu M4,

Dé két luan, go tir tinh thir nhat L1, go tu tinh thi hai L2, go tir tinh thir ba
L3, va go tir tinh thir tw L4 tao thanh cach sdp dat vong hoa cdc (daisy-chain), dé giam
bt tac dong cua cac dién dung parazit cua tranzito thir nhét M1 va tranzito thir hai M2
[8n sy truyén dir liéu trén duong tin hiéu gita dau truyén bén ngoai thir nhit USB_DP
va dau truyén bén trong thir nhat USB_DP 1, va trén dudng tin hiéu gitta dau truyén
bén ngoai thir hai USB_DN va dau truyén bén trong thi hai USB_DN_L, bing cach ay

cai thién chét luong mAu mat cia USB.

Trong mot s6 phuong an khic cua sang ché, khi bo dng nghe twong tu dugc
sir dung trong lic nap, bo diéu hop mot dén hai 201 duoc thé hién trén Fig.4 c6 thé
thém nira duoc két ndi voi giao dién bén ngoai 200 (vi du, giao dién loai C). Bo didu
hop mét dén hai 201 co thé duoc ghép véi ca bd nap va bd 6ng nghe twong tu. Nhu
mot su lua chon, khi su nap khong day dugc thuc hién, bd 6ng nghe tuong tu co thé
dugc két ndi véi giao dién bén ngoai 200 nhd st dung bd diéu hop chung. Béi vay, dau

cudi di dong c6 the duge nap trong khi bd éng nghe twong tu dugc st dung.

Trong truong hop nay, dé truyén tin hiéu audio trong dién thoai di dong dén

bo 6ng nghe tuong tu, dau dién ap bat thu nhat VOUT] trén Fig.9a dua ra dién 4p bét

36



48545 37/59

thtr nhat V1. Trong truong hop nay, tranzito thi nhat M1 dugc bat, va dau truyén kénh
bén phat HSR truyén tin hiéu audio kénh bén phai trong dién thoai di dong dén dau
‘truyén bén ngoai thir nhat USB_DP nh¢ st dung tranzito thi nhat M1. Dau truyén
kénh bén trai HSL truyén tin hiéu audio kénh bén tréi trong dién thoai di dong dén dau

truyén bén ngoai th hai USB_DN nho st dung tranzito thir hai M2,

Thém vao, bdi vi dién thoai di dong thyc hién hoat dong nap, diu REGN
ctia chip chuyén déi nap 400 ¢ thé duoc st dung nhw dau dién 4p bat thir hai VOUT2
dé dua ra dién ap bat tha hai VOUT2. Trong truong hop nay, dé tranh viéc cong G cua
tranzito thir ba M3 va cong G cua tranzito thir tv M4 ¢ trong trang thai bat sau khi
nhan dién ap bat thir hai VOUT2, SoC 500 xem xét, theo giao thirc nap BC1.2, 1a thiét
bi bén ngoai dugc két ndi vai giao dién bén ngoai 200 1a PC. Boi vay, hién tugng ma
thiét bi bén ngoai cung cap dong nap rat nho, vi du, dong nap 500 mA, cho chét VBUS
cia giao dién bén ngoai 200 duoc diéu khién. Khi nhan dién 4p bat thu nhét V1 duoc
dua ra boi dau dién ap bat thir nhat VOUTI, cong G cia tranzito cach ly MO & trong

trang thai bat.

Trong truong hop nay, tranzito cach ly MO ¢o thé kéo xudng cong cuia
tranzito th ba M3 va cong cua tranzito thir tu M4 nho str dung dau dat GND, dé cho
tranzito thir ba M3 va tranzito thr tu M4 ¢ trong trang thai cit. Boi vay, dau truyén
bén ngoai thir nhat USB_DP dugc ngit két ndi khoi d4u truyén bén trong thir nhét
USB DP 1, va dau truyén bén ngoai thir hai USB_DN duoc ngat két ndi khoi du
truyén bén trong tht hai USB_DN_1. Theo cach ndy, SoC 500 phat hién, theo giao
thirc nap Biél 2, 1a dau truyén bén trong thir nhat USB DP_1 va dau truyén bén trong
thtr hai USB_.DN_1 ¢ fr,ong trang thai noi. Trong truong hop nay, SoC 500 xem xét la
bo nap hodc thiét bi nap khong day duoc két ndi véi giao dién bén ngoai 200 (vi du,
giao dién loai C) la bd nap khong tiéu chuan. Theo cach nay, SoC 500 c6 thé diéu
khién thiét bi bén ngoai dé cung cép dién 4p nap, vi du, 5 V va dong nap, viduy, 1,2 A
(16n hon so v6i 500 mA trong ché d6 PC) trong ché do nap khong tiéu chudn cho chét
VBUS cua giao dién bén ngoai 200. Baéi vay, khi b 5ng nghe tuong tu dugce st dung

trong lc nap, toc do nap ctia dau cudi di dong dugc cai thién.
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N6 ¢6 thé duge hoc tur phén da noé1 o trén la, trong sang ché, viéc tranzito
cach ly MO kéo xudng mach chuyén thir ba 103 c6 nghia la tranzito cach ly MO kéo
xubng cac dién ap cua cac cOng cua tranzito thir ba M3 va tranzito thi tw M4 trong
mach chuyén thtr ba 103 nhd sit dung dau dit GND, dé cho cac dién 4p cua cac cong
ctia tranzito thir ba M3 va tranzito tht tu M4 dugce gidm bét cho dén khi tranzito thir
ba M3 va tranzito thir tr M4 ¢ trong trang thai c4t. Trong mot so phuong 4n clia sing
ché, diu dit GND c6 thé duoc ghép voi dat tham chiéu (reference ground) dugc bb tri

trén PCB trong dau cudi di dong.

Dua trén diéu nay, khi bd ong nghe tuong tu dugc st dung trong lac nap,
bot vi tranzito cach ly MO duoc bat, dién ap cia nut a trén Fig.9b duge kéo Xuéng
thanh dién &p cua dau dat GND. Trong trudng hop nay, nit a co thé dugc cach ly khoi
dau dién 4p thtr hai VOUT2 nh¢ st dung cai dién tro thu nhit R1, dé cho no co thé
dugc tranh vide 1a dau dat GND kéo xudng ddu REGN (nhu dau dién 4p thi hai
VOUT?2) cua chip chuyén doi nap 400. Bdi vay, chip chuyén doi nap 400 co thé nap

theo cach binh thuong bd pin cua dau cuoi di dong.

Thém vao, khi tranzito cach ly MO dugc bat, boi vi dién cuc tha nhat (vi duy,
cuc mang D) cua tranzito cach ly MO dugc cach ly khoi cong G cua tranzito thir ba M3
nho su dung cai dién tro thir hai R2, nd co thé duoc tranh viéc 1a tranzito cach ly MO
kéo truc tiép cong G clia tranzito thir ba M3 xudng thanh dién ap cla dau dit GND, va
la dién ap cna cong G cua tranzito thit ba M3 khong thé thay ddi dua trén su thay d6i

cia tin hiéu audio kénh bén phai trén dau truyén kénh bén phai HSR.

Tuong tu, dién cuc thir nhét (vi dy, cuc mang D) cua tranzito cach ly MO
duoc cach 1y khoi céng G cua tranzito thtr tw M4 nhd st dung cai dién tré thr ba R3,
16 6 thé dugc tranh viée 1a tranzito cach ly MO kéo truc tiép céng G cua tranzito thuo
twr M4 xudng thanh dién 4p cua dau dat GND, va la dién ap ctia cong G cua tranzito
thr tuw M4 khong thé thay dbi dua trén su thay ddi cta tin hiéu audio kénh bén trai trén

dau truyén kénh bén trai HSL.

Trong mot so phuong an cta sang che, dién tré cua cai dién trd thi nhat R1

¢6 thé nam trong khoang tir 20 kQ dén 60 k€. Khi dién tro ciia cai dién tré thir nhat
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R1 12 nho hon so véi 20 kQ, su tiéu thu cong suét bi anh hudng, va hiéu ing cach ly
ciia c4i dién tré'thir nhit R1 1a khong 1o rang. Két qua 13, ddu dat GND kéo xudng theo
cach d& dang dau REGN ciia chip chuyén doi nap 400, va sy nap binh thudng clia bo

pin cua dau cudi di dong boi chip chuyén doi nap 400 bi anh hudng.

Thém vao, dién ap bat thir hai V2 duoc cung cap boi dau REGN cta chip
chuyén doi nap 400 co thé duoc truyén dén cong G cua tranzito thir ba M3 chi sau khi
di qua chi dién tro tht nhat R1 va cai dién tro thi hai R2, va duoc truyén dén cong G
cua tranzito thi tw M4 chi sau khi di qua cai dién tr¢ thr nhét R1 va cai dién tr& thir ba
R3. Boi vay, khi dién tr¢ cua cai dién tro thu nhat R1 13 16n hon so véi 60 kQ, tré
khang cua duong tin hiéu la tuong ddi 16m, va thoi gian bat cua tranzito bi anh hudng.
Két qua la, tranzito can thoi gian tuong ddi dai dé duoc bat, ma co thé dan dén sy thét

bai truyén thong dit lidu.

°

Theo cach nay, khi dién trd cua cai dién tr¢ thu nhét R1 ¢6 thé ndm trong
khoang tir 20 kQ dén 60 kQ, su tiéu thu cong suat khong bi anh huong, hiéu ing cach
ly tot hon cua cai dién tré thir nhat R1 ¢6 thé dugc bao dam, va thoi gian bat cla
tranzito co6 thé duoce bao dam. Vi du, dién tré cua céi dién trd tha nhét R1 c6 thé 1a 20

kQ, 25 k€, 30 kQ, 35 kQ, 40 kQ, 45 kQ, 50 kQ, 55 k€, hoac 60 kL.

Tuong tu, cac dién trd cla cai dién trd thir hai R2 va céi dién trd thir ba R3
c6 thé nim trong khoang tir 20 kQ dén 60 kQ. Trong mot s6 phuwong 4n cia sing ché,

chc dién tré cua cai dién tro thir hai R2 va cai dién tro thi ba R3 c6 thé 1a giéng nhau.

Dé két luan, dau cudi di dong c6 hé théng mach giao dién dugc cung cép
trong phuong an nay cua sang ché co thé duoc két ndi theo cach doc 1ap v6i bo ong
nghe tuong tu, va co thé duogc nap theo cach doc lap, hodc bo éng nghe tuong tu co thé
duoc su dung trong khi dau cubi di dong duoc nap trong ché do bo nap khong tiéu

chuan.

Cac su mo ta dd ndéi & trén chi la cac sy thi hanh cu thé cua sang ché, nhung
khong dugce du dinh dé gidi han pham vi bao hd cua sang ché. Sy bién doi hodc su

thay thé bat ky trong pham vi ky thuat dugc boc 16 trong sang ché s& nam trong pham
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vi bao ho cua sdng ché. Boi vay, pham vi bao hé cua sang cheé s€ tuy thudc vao pham

vi bao ho ctia cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Mach don kénh, bao gém mach chuyén thir nhat, mach chuyén thu hai, mach
Chﬁyén thtr ba, va'mach céch ly, trong d6 mach don kénh cé dau truyén bén ngoai thi
nhét, dau truyén bén ngoai tht hai, dau truyén kénh bén phai, dau truyén kénh bén trai,
dau truyén bén trong thir nhat, ddu truyén bén trong tht hai, dau dién ap bat thir nhit,

dau dat, va dau dién ap bat thr hai, trong do

mach chuyén thi nhat duge ghép theo cach riéng ré voi ddu truyén bén ngoai thi
nhat, dau truyén kénh bén phai, va dau dién ap bat th nhat, va mach chuyén thtr nhét
duoc tao két cdu dé: nhan dién ap bat thu nhét duoc dua ra boi dau dién ap bat thtr
nhét, va truyén, dén du truyén bén ngoai thir nhat, tin hiéu audio kénh bén phai dugc

cung cap boi dau truyén kénh bén phai;

mach chuyén thir hai dugc ghép theo cach riéng 1& véi dau truyén bén ngoai thi
hai, diu truyén kénh bén trai, va dau dién ap bat tha nhéat, va mach chuyén thr hai
duoc tao két cau dé nhan dién ap bat thu nhat, va truyén, dén dau truyén bén ngoai thir

hai, tin hi¢u dudio kénh bén trai dugc cung cap boi dau truyén kénh bén trai;

mach cach ly dugc ghép theo cach riéng ré voi mach chuyén tht ba, dau dién ap
bat thtr nhat, dau dat, va dau dién ap bat thtr hai, va mach cach ly duogc tao két cau dé:
khi dién 4p bat thi hai dugc dua ra béi dau dién ap bat thtr hai dugc nhan, nhung dién
ap bat thu nhét duoc dua ra boi dau dién ap bat tha nhat khong dugce nhan, truyén dién
ap bat thir hai dén mach chuyén thir ba; va mach cach ly duoc tao két ciu thém nita dé:
khi dién ap bat thir nhat va dién ap bat thir hai dwoc nhén, kéo xubng mach chuyén thir

ba, va cach ly dau dat khoi ddu dién ap bat thir hai; va

mach chuyén thir ba dugc ghép theo cach riéng ré thém nita v6i dau truyén bén
ngoai thtr nhat, dau truyén bén ngoai tht hai, diu truyén bén trong tht nhat, va diu
truyén bén trong thir hai, va mach chuyén thir ba dwoc tao két ciu dé: khi dién ap bat
thir hai dwoc nhan, ghép dau truyén bén ngoai thi nhat véi diu truyén bén trong thi
nhét, va ghép dau truyén bén ngoai thir hai voi dau truyén bén trong th@ hai; va mach

chuyén thir ba dugc tao ket cau thém nira dé: dudi hiéu ung kéo xudng ctia mach cach
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ly, ngit két ndi dau truyén bén ngoai thir nhét khoi dau truyén bén trong thur nhét, va

ngit két ndi dau truyén bén ngoai thur hai khoi dau truyén bén trong thir hai.
2. Mach don kénh theo diém 1, trong d6 mach cach ly bao gom:

tranzito cach ly, trong d6 cong cua tranzito cach ly dugc ghép véi dau dién 4p bat
tht nhét, dién cuc thir nhat cua tranzito cach ly duge ghép voi mach chuyén thit ba, va

dién cuc thir hai cua tranzito cach ly dugc ghép voi dau dat; va

cai dién tro thu nhét, trong do dau tha nhat cta cai dién trg thi nhét duoc ghép
véi dién cuc tht nhat cia tranzito cach ly, va dau tha hai cta cai dién tro tha nhét
duoe ghép véi dau dién ap bat thi hai.

3. Mach don kénh theo diém 2, trong d6 mach chuyén thit ba bao gom:

tranzito thir ba, trong do céng cua tranzito thir ba dugc ghép vai dién cuc thir nhét
cua tranzito cach ly, dién cuc thir nhat cua tranzito thi ba duge ghép véi dau truyén
bén trong thir nhat, va dién cyc thi hai cua tranzito thir ba duge ghép voi dau truyén
bén ngoar thir nhat; va

tranzito tht tu, trong d6 cdng cua tranzito thir tw duoc ghép véi dién cuc thir nhat
cua tranzito cach ly, dién cuc thir nhét cua tranzito tht tu duoc ghép voi dau truyén
bén trong thir hai, va dién cuc tha hai cua tranzito thu tw dugc ghép voi dau truyén bén
ngoai thir hai.

4. Mach don kénh theo diém 3, trong dé mach chuyén thir ba dugc ghép thém nita
voi dau truyén kénh bén phai va dau truyén kénh bén trai; va

mach chuyén thir ba bao gém thém nita:

tu dién tht ba, trong d6 dau thi nhat cia tu dién thit ba duge ghép voi dau truyén
kénh bén phai, va dau thir hai cta tu dién thu ba duoc ghép véi céng cua tranzito thi
ba: va

tu dién thir tu, trong dé dau thtt nhat cua tu dién tht tu dugc ghép véi dau truyén
kénh bén trai, va diu thit hai cta tu dién thtr tu duoc ghép v6i cong cua tranzito thi tu.

5. Mach ddn kénh theo diém 4, trong d6 mach cach ly bao gom thém nira:
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cai dién tr¢ thir hai, trong dé dau thir nhat cua cai dién tré tht hai duge ghép vt
cong cua tranzito thr ba, va dau th hai cua cai dién tr¢ tha hai dugce ghép vai dién

cuc thir nhat cua tranzito céach ly; va

cai dién tro thu ba, trong do dau thir nhat cua cai dién tré th ba duge ghép voi
cong cua tranzito thir tu, va dau thir hai cua cai dién tré thir ba dugc ghép voi dién cuc

thir nhat cua tranzito cach ly.
6. Mach don kénh theo diém 5, trong d6
dién tré cua cai dién trd thi nhat nim trong khoang tr 20 kQ dén 60 kQ;
dién tré cla cai dién tré thi hai nam trong khoang tir 20 k2 dén 60 kQ; va
dién tr clia cai dién tro thir ba nam trong khoang tir 20 kQ dén 60 kQ.
7. Mach don kénh theo diém 3, trong d6 mach chuyén thit ba bao gdm thém nita:

gd tir tinh thu nhét, trong d6 dau thi nhat cia gd tir tinh thir nhét dugc ghép voi
mach chuyén tht nhit, va dau thir hai cta go tu tinh thu nhét duoc ghép voi dién cuc

thir hai cua tranzito thu ba; va

gd tir tinh thi hai, trong d6 dau thir nhat cua go tir tinh thir hai dugc ghép voi
mach chuyén thir hai, va dau tht hai cia gd tir tinh tht hai dugce ghép voi dién cuc thir
hai cua tranzito thu tu.

8. Mach don kénh theo diém 7, trong d6 mach chuyén thir ba bao gom thém nita:

gd tir tinh thir ba, trong d6 dau tht nhat cia go tir tinh thi ba duoc ghép voi mach
chuyén thir nhat, va dau tht hai cia go tir tinh thi ba duoc ghép véi cong cla tranzito
thu ba; va

g0 tu tinh tho tu, trong dé dau tha nhat cia g0 tr tinh thar tu duge ghép vé1 mach
chuyén thir hai, va dau tha hai ctia go tir tinh thir tw duge ghép véi cong cua tranzito
thur tu. |

9. Mach don kénh theo diém bat ky trong cac diém tir 2 dén 7, trong d6

mach chuyén thir nhat bao gdom:
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tranzito thir nhat, trong d6 cdng cia tranzito thd nhat duoc ghép véi dau dién ap
bat thir nhat, dién cuc thir nhat cla tranzito tha nhat duoc ghép véi dau truyén bén
ngoai thit nhat, va dién cuc thr hai cta tranzito thtt nhat dwoc ghép voi dau truyén
kénh bén phai; va

mach diéu khién dién ap khong ddi thu nhét, dugc ghép voi céng va dién cuc thir
hai ctia tranzito thir nhat, trong d6 mach diéu khién dién ap khong d6i thir nhat duoc
tao két cau dé truyén tin hiéu audio kénh bén phai dén cdng cua tranzito thir nhét; va

mach chuyén thir hai bao gém:

tranzito thir hai, trong d6 cong cua tranzito thir hai duoc ghép v6i dau dién ap bat
thir nhét, dién cyc tha nhit cua tranzito tht hai dugce ghép véi dau truyén bén ngoai
thtr hai, va dién cuc thi hai cua tranzito thir hai dugc ghép voi dau truyén kénh bén
trai; va

mach diéu khién dién ap khong ddi thir hai, duoc ghép voi cong va dién cuc thir
hai cua tranzito thu hai, trong d6 mach diéu khién dién ap khong doi tha hai dugce tao
két cau dé truyén tin hiéu audio kénh bén trai dén cong cua tranzito thi hai.

10. Mach dén kénh theo diém 9, trong do

mach diéu khién dién ap khong d6i thir nhat bao gdm tu dién thu nhit, trong d6
dau thir nhat cua tu dién thir nhat duoc ghép voi céng cta tranzito thir nhit, va dau tht
hai cuia tu dién thir nhit duoc ghép véi dién cyc thlr hai cua tranzito thir nhat; va

mach diéu khién dién ap khong d6i tha hai bao gf)m tu dién thtr hai, trong do dau
thir nhat cta tu dién thtr hai duogc ghép v6i cong cua tranzito thir hai, va dau thir hai
cua tu dién tht hai dugc ghép vai dién cuc thir hai cta tranzito thi hai.

11. Mach don kénh theo diém 9, trong d6

mach chuyén thi nhat bao gdm thém nita cai dién tré tha tu, trong d6 dau thi
nhét clia cdi dién tré thir tu dwoc ghép v6i cong cua tranzito thi nhét, va dau thir hai
ctia cdi dién tro thir tw duge ghép voi dau dién ap bat thi nhat; va

mach chuyén thi hai bao gdm thém nita cai dién tré thir ndm, trong d6 dau thu
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nhat cua cai dién tr¢ thir nam dugce ghép vaoi cong cua tranzito thlr hai, va dau thir hai

cua cat dién tré thir nam duge ghép voi dau dién ap bat thi nhat.

12. Hé théng mach giao dién, bao g6n1 giao dién bén ngoai dugc tao két cau dé
dugc ghép voi thiét bi bén ngoai, chip chuyén déi nap, chip xu Iy audio, va mach don
kénh theo diérm bat ky trong cac diém tir 1 dén 11, trong d6 giao dién bén ngoai 13 giao
dién loai C (Type-C), va giao dién bén ngoai bao gém chdt D+, chdt D—, va chdt
VBUS;

dau truyén bén ngoai thir nhat ciia mach don kénh duoc ghép vai chét D+, dau
truyén bén ngoai thir hai ciia mach don kénh dugc ghép voi chét D—, va dau truyén
kénh bén phai va ddu truyén kénh bén trai ciia mach don kénh duogc ghép theo cach
riéng r& véi chip xtr Iy audio; va chip xtr Iy audio dugc tao két cau dé: cung cip tin
hi¢u audio kénh bén phai cho dau truyén kénh bén phai, va cung cip tin hiéu audio

kénh bén trai cho dau truyén kénh bén trai;
dau dién 4p bat thi hai ciia mach don kénh duogc ghép voi chét VBUS; va

chip chuyén ddi nap duoc ghép theo cach riéng ré voi chét VBUS, va dau truyén
bén trong thtr nhat va dau truyén bén trong tha hai cia mach don kénh; va chip chuyén
doi nap duogc tao két cau dé hiéu chuan, dua trén cac dién ap cua dau truyén bén trong
thir nhat va dau truyén bén trong thir hai, dién 4p nap dugc cung cap boi chot VBUS.

13. Hé théng mach giao dién theo diém 12, trong d6 hé thong mach giao dién bao
gom thém nita mach nap khong day va b chuyén mach cach ly khong day, trong d6

mach nap khong day dugc ghép véi chip chuyén dbi nap, va mach nap khong day
duoc tao két cau dé: nhéan tin hiéu nap khong day, va cung cép dién 4p nap cho chip
chuyén doi nap; va

bo chuyén mach cach ly khong day duoc ghép véi chip chuyén déi nap va chot
VBUS, va bo chuyén mach cach ly khong day duoc tao két chu dé ngét két ndi chip
chuyén doi nap khoi chét VBUS khi mach nap khong day nhén tin hiéu nap khéng day.

14. Hé théng mach giao dién theo diém 12, trong d6 hé thong mach giao dién bao

gém thém nita bo diéu chinh sut thép, trong do
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dau dau vao cia bd diéu chinh sut thép duoc tao két ciu dé nhan dién ap nap
“duoc cung cap boi chdt VBUS, va dau dau ra cua bo diéu chinh sut thip dugc ghép véi
dau dién ap bat thtr hai; va bo diéu chinh sut thép dugc tao két cAu dé: thuc hién su
diéu chinh dién 4p trén dién 4p nap duoc cung cap boi chét VBUS, va cung cap dién

ap nap cho dau dién ap bat thir hai.

15. Hé théng mach giao dién theo diém 12, trong do hé théng mach giao dién bao
gOm thém nita hé¢ thong trén chip; hé théng trén chip dugc ghép theo cach riéng 18 véi
dau truyén bén trong thtr nhat va du truyén bén trong thr hai cia mach don kénh; va
hé thong trén chip duoc tao két cau dé nhan dang, dua trén cac dién ap cia dau truyén
bén trong thir nhat va dau truyén bén trong thir hai theo giao thirc nap, thiét bi bén
ngoai duge két ndi voi giao dién bén ngoai.

16. Pau cudi di dong, bao gdm bo pin va hé thdng mach giao dién theo diém bat ky
trong cac diém tir 12 dén 15, trong d6 dau dién ap bat thir nhat cia mach don kénh trong
hé thong mach giao dién dwoc ghép v6i bd pin; bo pin dugce tao két cdu dé cung cap dién
ap bat thir nhat cho dau dién ap bat thir nhat; chip chuyén ddi nap trong hé thong mach
giao dién dugc ghep véi bo pin; va chip chuyén dbi nap dugc tao két cAu dé: chuyén doi
dién ap nap duoc cung cap boi chdt VBUS cua giao dién bén ngoai trong hé théng mach

giao dién, va cung cap dién ap nap cho bo pin.
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