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(57) Sang ché boc 10 hé dbt lira ma bao gém buéng dbt, vi 16 c6 thé thao roi duoc, va
méng tro c6 thé thao roi duge. Budng dét ndy dugc x4c dinh boi bé mat huéng vao phia
trong va day. Vi lo co thé thdo roi duge duge dinh vi bén trong buéng d6t va d& nhién
lieu d& chay dé dbt. Vi 10 c6 thé théo roi dugce nay bao gom nhiéu 16 duge dinh c& dé
cho phép tro tr nhién liéu dé chay di qua, va it nhét mot chi tiét kep dugc dinh c& va
duoc tao hinh dang dé cho phép nguoi ding 14y vi 10 c6 thé thao roi duoc khoi hé dét
lira bang cach nang vi 10 co thé thao roi duge theo hudng thang ding qua budng dédt.
Méng tro c6 thé théo rdi dwoc duge dinh vi bén trong budng dbt bén dudi vi 10 ¢ thé
théo 101 dugc, va bao gdm, thanh bén, ddy, va it nhat mot bé mit c6 thé kep duge dugce
tao cAu hinh dé cho phép ngudi dung 14y méang tro ¢ thé thao roi duoc khoi h6 dbt lra
bang cach nang mang tro c6 thé thao roi duge theo huéng thing dimg qua budng ddt.

Sang ché con dé cap dén phuong phép st dung hé dbt lira nay.
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Linh vue ki thuét dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén hé @bt lira d6t nhién liéu d& chay c6 vi 10 c6 thé thao roi
dugc va méang tro. H6 ddt lira nay c6 muc dich sir dung cu thé nhung khong phai 1a duy

nhét cho cac hd Itra san sau di dong.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Céac 10 @6t gd di dong duoc sir dung khi cam trai dé gia nhiét va dun nau.
Tuong tu, cac hd dot Ira 16n di dong dé st dung, vi du trong céc san sau ¢ nha ri€éng dé
giai tri, dé cung cap nhiét ngoai troi, va dé hd tro viéc dun ndu gii han nhu nuéng keo

déo.

Céac hd dbt lira 16n 12 loai 10 d6t ma nhin chung dugc 14y nhién liéu 13 céc
khic gd, trong khi 10 dbt go di dong c6 thé 14y nhién liéu 1a canh con va que cti. Do do,
vi 10 ¢6 thé dugc st dung bén trong hd dbt ra dé do nhién liéu nay trong qué trinh dét
chay. Tro c6 thé roi qua vi 16 vao trong d4y ctia két ciu hd dét lira. Viéc loai bo tro khoi
két cAu nay c6 thé cAn quay hodc dao ngugc két cAu nay — sw van hanh ma c6 thé gay
vt va va/hodc bat tién dbi v6i nhiéu nguoi. Viéc lam sach vi 10, va két cAu hd dbt lira
bén dudi vi 10, cling c6 thé 1a mot thir thach.

Do d6, rd rang ring cac hb dt ra duoc sir dung phd bién nhu vay c6 thé
duoc cai thién béng cach don gian hoéa viéc 1am sach va loai bé tro, trong sb nhitng cach
khac. Do d6, ¢6 nhu cdu dbi voi hé dbt lira ma giai quyét dugc nhitng vén d& néu trén
va cac mbi quan tAm khAc.

Théng tin bao gdm trong phan Tinh trang k¥ thuat clia sang ché ciia Ban mo
ta, bao gém bat ky tai liéu tham khdo nao duogc trich dan trong tai lidu nay va su mo ta
hodc thao luan bét ky cua chiing, dugc bao gdm chi nhidm muc dich tham khao k§ thuat

va khong duogc coi 1a doi twong ma pham vi clia sang ché bi rang budc.
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Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché boc 16 hd dét lira d6t gd 6 vi 10 ¢6 thé thao rdi duge va mang tro.
Hb d6t lira duoc bdc 16 & day c6 st dung cu thé, nhung khong phai doc nhét cho céc hd
dbt lira di dong.

Mot khia canh chung bao gém hd dbt ltra c6 budng dbt duge x4c dinh boi bé
mit hudng vao phia trong va day; vilo co thé théo roi duge duge dit & bén trong budng
@bt va duoc dit dé do nhién licu d& chay dé dbt, vi 1o c6 thé théo 1&i duge nay bao gdm:
nhiéu 18 duge dinh ¢& dé cho phép tro tir nhién liéu dé chay di qua; va it nhét mot chi
tiét kep dugc dinh c& va duge tao hinh dang dé cho phép ngudi dung 14y vi 10 ¢6 thé
théo rori duge khoi hd dét lira bing cach nang vi 10 ¢6 thé thio rdi duge nay thing ding
qua budng d6t. HS dbt Ira nay ciing bao gdbm mang c6 thé théo roi duge dugc dit ¢ bén
trong budng dbt va bén dui vi 10 ¢6 thé thao roi duge, méng c6 thé tho roi duge nay
bao gém: thanh bén va day, va it nhét mot bé mit c6 thé kep duogc duoc tao cAu hinh dé
cho phép ngudi ding 1y méang c6 thé thao roi dwoc nay khoi hd ddt lra bang cich nang

mang c6 thé thao roi dugc nay thdng ding qua budng ddt.

Céac phuong an thuc hién co thé gém mot hodc nhiéu d4u hiéu trong sb cac
d4u hiéu sau day. Theo mot s6 phuong 4n, it nhét mot trong s6 vi 10 ¢6 thé thao rdi duoc
hodc mang cé thé thao roi dugc bao gbm hinh dang nhin chung 1a tron, chiéu rong ciia
vi 16 ¢6 thé théo roi duge ndy 12 16n hon chidu rong ctia méng ¢6 thé thao roi duogc. Theo
mot s6 phuong an, vi 16 ¢6 thé thao roi duoc nay bao gdm mot phan dugc tao hinh dang
mai vom bao gdm a phin hinh ciu c6 ban kinh dudng cong 16n hon mdt nira chidu rong
ctia vi 10 ¢6 thé théo roi duge ndy. Theo mot sé phuong &n, mang c6 thé thao roi dugc
nay bao gdm it nhat hai chan nho ra huéng xudng, trong d6 it nht hai chan nho ra huéng
xubng nay tao thanh mot khoang hé bén dudi day cia mang co thé thdo roi dugc nay.
Theo mdt s6 phuong an, bé mit bao gém it nhét chi tiét dinh vi nang lén ho#c ha Xuéng
dugc dinh ¢& va dugce tao hinh dang dé tiép nhén it nhit mot ph?ln cta it nhat hai chan
nhé ra huéng xubng nay. Theo mét s6 phuong 4n, dudng kinh ctia méang c6 thé thao roi
dugc nay nho hon dudong kinh cua budng dbt, dé cho khoang hé dugce tao thanh & gitta
thanh bén ctia mang c6 thé thao rdi duge va thanh trong cua budng dbt. Theo mot sd
phwong an, thé tich ctia mang c6 thé théo roi dugc nay duge xéac dinh it nhat mdt phan
béi dudng kinh ciia mang c6 thé thao rdi duge va chiéu cao ctia thanh bén cua mang c6
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thé thao roi duge. Theo mot s§ phuong 4n, hd d6t lira nay con bao gdm: thanh ngoai; va
thanh trong cach khoi thanh ngoai mot khoang tréng, thanh trong tao thanh budng dbt.
Theo mdt s& phuong 4n, mang cb thé théo roi duoc nay bao gom it nhét mot tay cam.
Theo mét s§ phuong 4n, méang c6 thé thao rdi duge ndy bao gdm it nhat mot 16 thong
khi. Theo mot s phwong 4n, bé mit huéng vao phia trong va day khong c6 16 dé nguoi
ding tiép can véi mang. Theo mot s& phuong 4n, chi tiét tim dwogc nang 1én bao gbdm
hinh n6n hodc thap. Theo mot s6 phuong an, hinh dang cta vi 16 c6 thé thao roi dugc
nay dugc tao cau hinh dé cho phép san xuét bang cach déap phdi phing ctia vat lidu kim

loai.

Mot khia canh chung bao gdm vi 10 ¢6 thé thao rdi dugc cho h6 @bt Iira chay.
Vi 10 ¢6 th8 thao roi duoc nay bao gdm hinh dang c6 vom c6 tAm va ving bao ngoai,
trong d6 tdm cao hon vung bao ngoai; nhiéu gan climg toa tron kéo dai ra khoi ving bao
ngoai va huéng dén tam, it nhat mot vong ting cimg vong quanh kéo dai it nhit mot
phan xung quanh tim, nhiéu 1 thong khi & gitra tAm va ving bao ngoai, va it nhat mot
chi tiét kep duoc dinh c& va dugce tao hinh dang dé cho phép nguoi ding 14y vi 10 c6 thé
thao 1o duoc khoi hd ddt lira chay bang cach nang vi 10 ¢6 thé thao rdi dugce theo huéng

thang dung.

Mdt khia canh chung bao gdm méng tro ¢ thé théo rdi duge cho hé dbt lira
chay. Mang tro c¢6 thé thdo dugc ndy bao gdm thanh bén; d4y; khoang luu trit tro duge
xé4c dinh it nhat mét phﬁn béi chidu cao ctia thanh bén va chiéu rong ctia ddy; it nhét mot
bé mit ¢6 thé kep dugc dugc tao cau hinh dé cho phép nguoi dung 14y méng tro c6 thé
thao roi duogc khoi hd dbt Itra chay bing cach nang méng tro c6 thé théo rdi duge nay
theo hudéng thing dimg; va it nhat hai chan nho ra huéng xudng & day, trong do it nhat
hai chan nhd ra hudng xudng ndy tao thanh khoang hé bén dudi day, trong do chiéu
rong bén ngoai ciia mang tro c¢é thé thao rdi dwge nhd hon chiéu réng bén trong cua
thanh trong ctia hd ddt lra chdy, dé cho khoang h¢ dugc tao thanh & giita thanh bén cua

mang tro ¢6 thé thao roi duge va thanh trong cta hd dbt lira chay.

Céc phuong 4n thyc hién ¢6 thé gdm mot hodc nhidu ddu hiu trong s6 cac
dAu hiéu sau ddy. Theo mot s6 phuong an, it nhét hai chan nhé ra huéng xudng duoc
dinh ¢c& va dugc tao hinh dang dé duoc tiép nhén bdi mot hodc nhiéu chi tiét dinh vi
duogc dat ¢ bén trong hd dbt Ira chay bén dudi mang tro c6 thé théo rdi duoc nay. Theo
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mot sb phuong an, hinh dang cua mang tro c6 thé thao roi duoc dugc tao cdu hinh dé

cho phép san xuét bang cach dap phdi phang ctia vt liéu kim loai.

Mot khia canh chung bao gdm hé théng dé dbt nhién liéu rin dé sinh nhiét.
Hé théng nay bao gdbm thanh trong c6 phan dudi va phan trén; thanh ngoai c6 phan dudi
va phan trén; khong gian dugc nap khi & gifra thanh trong va thanh ngoai; budng ddt
dugc tao thanh bdi thanh trong; vung d6t chay & bén trong budng dbt; it nhét mot 15
thong khi bén trong phan trén cia thanh trong; it nhat mot 15 thong khi bén trong phan
duédi cua thanh ngoai; vi 10 ¢ thé théo roi dugc duge dit & bén trong ving dbt chay va
duge tao cAu hinh dé d& nhién liéu rén, vi 10 ¢6 thé théo roi duoc nay bao gdm: hinh
dang c6 vom c6 tAm va ving bao ngoai, trong d6 tdm cao hon viing bao ngoai; nhiéu 15
thong khi ¢ gitra tAm va ving bao ngoai; va it nhét mot chi tiét kep duoc dinh ¢& va dugc
tao hinh dang dé cho phép nguoi dung 14y vi 10 ¢6 thé théo roi dugc khoi budng ddt
béang cach ning vi 10 c¢6 thé thao roi duge theo hudng thing ding qua budng dot. He
théng nay con bao gdm mang tro cé thé thao roi duge duogc dit & bén trong budng ddt
bén dudi vi 16 ¢6 thé théo rdi duge, mang tro ¢ thé théo rdi dugc nay bao gdm: thanh
bén; day; khoang luu trit tro dugce xéc dinh it nhét mot phan boi chiéu cao va dudng kinh
ctia thanh bén; it nhat mot bé mit co thé kep dugc duogc tao cAu hinh dé cho phép nguoi
ding 14y mang tro c6 thé thao roi duoc khoi budng dét bang cach nang mang tro c6 thé
thdo roi duge thang dimg qua budng dbt; va it nhét hai chan nhé ra huéng xudng, trong
d6 it nhét hai chan nho ra hudéng xudng tao thanh khoang hé bén dudi ddy ctia méang tro
¢6 thé thao roi duoc, trong d6 dudng kinh ngoai ciia mang tro ¢ thé thao roi duge nho
hon duong kinh trong cta thanh trong, dé cho khoang hd dugc tao thanh ¢ gitra thanh
bén cua mang tro c6 thé théo rdi duge va thanh trong, trong do it nhat hai chan nho ra
hudéng Xuéng nay dugc dinh c¢& va dugc tao hinh dang dé duoc tiép nhan bdi mot hoac
nhidu chi tiét dinh vi duoc dit & bén trong budng ddt bén dudi mang tro c6 thé théo roi

duoc nay.

Theo mot s6 phuwong an, mang tro cé thé thao roi duge nay dugc tao cau hinh
deé ti€p nhan, qua nhiéu 16 thong khi ctia vi 10 ¢4 thé théo rdi dugc, tro dugc sén sinh béi
viéc dot chay nhién liéu ran.

Phan ban chat k¥ thuét cta sdng ché dugc cung cap nhidm gidi thi€u sy lua
chon céc khai niém & dang dugc don gian hoa ma s& duge mo ta tiCp sau day trong phan
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mé t chi tiét sang ché. Phan ban chat k§ thuat clia sang ché khong dugc dy tinh dé nhan
biét cac ddu hiéu chinh hay cac ddu hiéu co ban cia d6i twong dugc yéu cau bao ho,
cling khong dugc duy tinh dé giéi han pham vi cua d6i twong duoc yéu ciu bao hd. Su
thé hién mé rong hon cua céac dAu hiéu, chi tiét, st dung va cac uu diém cua vi 10, nhu
duoc x4c dinh trong cac diém yéu cau bao ho, dugce dua ra trong phan md ta cic phuong

an khéac nhau sau dy cuia sang ché va dugc minh hoa & céc hinh vé kém theo.
M@ ta van tat cac hinh vé

Céc phuong 4n minh hoa ctia sang ché s&€ dugec mo ta véi sw tham chieu dén

céac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig. 1 12 hinh v& mit cit ngang ctia hd dbt Itra chay 1am vi du bao gbém vi 10
c6 thé thao roi dugc va méng tro ¢6 thé théo rdi dugc, theo it nhit mot phuong an clia

sang che.

Fig. 2 1a hinh chi€u bén, khai trién cua ho dot lira c6 vi 16 c6 the thdo ro1 duoc

va méng tro, theo it nhit mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig. 3 1a hinh dai dién 1am vi du minh hoa vi 10 cho hé dét ltra ddt g6, theo it

nhit mot phuong 4n cia sang ché.

Fig. 4 13 hinh phdi canh clia mang tro va phan day 1am vi du cta khay gidng

cho hé dét lira dbt gd, theo it nhit mot phwong an clia sang ché.

Fig. 5 12 hinh chiéu bén cit ngang ctia dong khi qua h6 d6t ltra 1am vi du, theo

it nhat mot phuong 4n cia sng ché.

Fig. 6 12 hinh phdi canh ctia phuong 4n khac ciia mang tro cho hé6 @bt lira @t

g0, theo it nhit mot phuong 4n cia sang ché.

Fig. 7 12 hinh phéi canh ctia phuong 4n khéc cua mang tro cho hé @6t lira dbt
g0, theo it nhat mot phuong 4n cla séng ché.
MO ta chi tiét sang ché

Theo it nhit mot phuwong 4n cua sang ché, hd ddt lira duoc d& xuat ma bao
gdm céc dau hidu ciu tric méi dé cho phép 14y ra va l1am sach dé dang vi 10 va mang
tro. Cac d4u hidu nay cung cip tinh ning hoat dong can thiét dé hd trg sy @6t chay cua

cac tai lugng nhién li€u nang maot cach tiém nang ¢ nhiét do cao, trong khi van cho phép
5
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khéi lwong twong dbi thip ddi véi két cdu hd dbt lira. HO dot lira dugce boc 10 ndy ciing
bao gdm cac du hiéu dong khong khi ¢6 ich cho sw dét chay hoan toan nhién lidu, ma
dAn dén su san sinh nhiét 16n hon va khéi giam dang ké. G& hodc nhién ligu rén c6 thé
d6t chay dugc khac duge do boi vi 10 trong qua trinh d6t chay. Tro bat ky dugc sinh ra
boi qua trinh dbt chéy roi qua vi 10 va vao trong mang tro. Dé tao thuan loi cho viéc 1am
sach va loai bo tro, ca vi 10 va mang tro déu c6 thé duoc nang théng ding khoi két cau
hd @bt lira. Sau d6 tro c6 thé dugc dd khéi mang tro (vi dy, vao thing dung rac), va tiry
y mang tro va/hodc vi 16 ¢ thé duogc lam sach (vi du, béng ban chai hodc voi tudi nudce).
Mang tro va vi 10 nay sau d6 c6 thé duge dit lai vao trong két cAu h6 d6t Iira, sao cho

h6 dot lira lai san sang de su dung.

Sang ché boc 16 hé dét Itra ¢6 vi 10 c6 thé thao rdi duge va mang tro. HO dot
lra duoc bdc 10 ¢ day st dung cu thé, nhung khong phai doc nhét cho cac hd dbt ltra san

sau di dong.

Déi v6i muc dich ning cao hiéu biét vé cac nguyén ly cua sang ché, sy tham
chiéu dén cac phwong 4n dugc minh hoa trong cac hinh v& dugc thuce hién va céc tir ngit
chuyén mén dugc st dung dé mo ta cdc phuong an nay. Tuy nhién, can hiéu rang pham
vi cia sang ché du tinh 12 khong 6 sy gidi han & d6. Cac thay thé bat ky va cac cai bién
khéc d6i v6i cac thiét bi, hé thdng va phuong phap dugc mo ta, va Gimg dung bat ky khic
clia cac nguyén ly cia sang ché duogc du tinh hoan toan va dugc bao gdm bén trong
pham vi clia sing ché, nhu ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& nhan
thAy mot céch thong thuong. Cu thé, duge dy tinh hoan toan réng cac dau hiéu, thanh
phin vahoic cac bude duge md ta dbi véi mot phuong n ¢6 thé duge két hop vai céc

dau hiéu, thanh phan va/hodc cac bude duge mo ta doi véi cac phuong an khac cla sang

ché. Tuy nhién, nham muc dich ngén gon, khuc chiét, su 1ap lai nhiéu 14n cac két hop

nay s& khong dugc mo ta riéng ré.

Su md ta nay dugc dua ra chi nham muc dich minh hoa, va khong dugc coi
1a gidi han pham vi ctia vi 1o ¢6 thé tho roi dugc, mang tro c6 thé thao rdi duge, hodc
hé d6t lira. Cac d4u hidu nhét dinh c6 thé duge bd sung, bo bét, hodc dugce thay ddi ma

khong tach khoi pham vi cua d6i twong dugc yéu cau bao ho.

Fig. 1 13 hinh v& mit cit ngang cla hé dbt Ira chay 1am vi du, nhu hd dét lira

dbt g8 150 bao gdm vi 10 c6 thé thao roi duge 100 va mang tro ¢6 the thao roi duge 180,
6
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theo it nhit mot phuong 4n cta sang ché. Vi 16 100 dit bén trong ho dot lira 150 va do
khdi lwong nhién liéu 160 (vi du, c4c khic va que gd) trong khi cho phép ludng khong
khi di qua vi 10 100 va hb dbt lira 150 dé tao thuan loi cho sy d6t chay nhién liéu 160.
Vi 15 100 12 khoe va ctng dé mang khdi lugng cli va nhién liéu khac 160, ca tai nhiét
do moi trudng xung quanh va tai nhi¢t do van hanh, va cé thé khang duoc su cong vénh
dang k& hoac cac su bién dang dang ké khdc mac du tiép xuc kéo dai va lap lai voi nhigt
do dbt chay. Theo mot vi dy, cac nhiét do véan hanh c6 thé dat dén khoang 1350°F
(732°C), trong khi nhiét d6 ctia hd ddt lira dwéi cac didu kién khong van hanh, moi
trudng xung quanh c6 thé thay ddi tir khoang - 40°F (- 40°C) dé khoang 120°F (49°C).
Vi 10 ¢6 thé thdo roi duge 100 ciing ¢6 thé nhe hon va c6 dong khong khi 16n hon so véi

cac vi 10 khac ¢6 kich thuéc twong duong.

Theo phuong an lam vi du cua Fig. 1, hé dbt lira chay 150 bao gdbm phan trén
cling 152, phin ddy 154, va phan gifra 156. H6 ddt lira 150 con bao gdm thanh trong
hoic than trong 110, thanh ngoai hodc than ngoai 120, vong két nbi 125 duoc dit & phén
trén cung 152 cua hd d6t lira 150 va duoc gén vao hodc dugc tao thanh & dang manh
don v&i than trong 110 va than ngoai 120, va khoang hodc budng dbt 190 duoe x4c dinh
boi bé mit huéng vao phia trong cua thén trong 110, ma vi 10 100 duge dinh vi bén
trong do. Hb dbt 1tra 150 con bao gdm mép trén 115 dugce gén vao hoidc dugce tao thanh
& dang manh don véi than trong 110 hogc than ngoai 120. HS dbt Itra 150 cdn bao gdm
nhidu 13 thong khi ngoai 122 dwgc dit & phan diy 154 ciia than ngoai 120, va nhiéu 15
thong khi trong 124 dugc dédt & phan trén cling 152 ctia than trong 110. O phan gitta 156
ctiahd dbt Itra 150, than trong 110 dinh gidi han & mép d& hodc con cuon hudéng 1én trén

112 ma vi 16 100 khit vao trong dd, hodc vi 1o 100 nam trén do.

H6 dbt 1ira 150 con bao gdm tAm dé 170 dugc gan vao than ngoai 120, khay
giang 175 duge dd béi cac gid 43 nho ra hu:('mg 1&n khoi tAm dé, va mang tro ¢6 thé théo
roi duoc 180 duoc do boi cac gia dd hoac chan nho ra hudng xubng tir mang tro 180
vao trong chi tiét tiép nhan cia khay giang 175, sao cho khay giang duogc tich khoi than
ngoai béi khoang hé 176, mang tro 180 dugc tach khéi than ngoai 120 boi khoang ho
178, va than trong duoc tach khoi thdn ngoai bdi khodng ho 179. O mdot vi du, cac
khoang khong 176 va 179 déu 1a khoang 50 mm, trong khi khoang khéng 178 1a khoang
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100 mm, mic du cic khoang khong khac c6 thé duge str dung ma ¢ hiéu qua cé loi

duoc boc 10.

Khoang hodc budng dbt 190 lién thong chét 1ong véi khoang khong 179 qua
cac 16 thong khi trong 124, va v6i cac khoang khong 178 va 176 qua vi 160 100. Cac
khoang ho 176 va 178 lién thong chét 1ong v6i khong khi xung quanh qua céc 10 thong
khi ngoai 122, sao cho khong khi xung quanh c6 thé duogc kéo vao trong qua 15 thong
khi ngoai 122, dufjc gia nhiét boi sy dbt chy ciia nhién liéu 160, va duge tong ra qua
khoang hoic budng dét 190 va cac 16 thong khi trong 124 d& tao ra su d6t chay co loi
cua nhién liéu 160.

O mot vi dy, vi 1o 100, mang tro 180, va két ciu khac cta hd dbt lira 150 déu
duoc 1am tir cac tAm thép khong gi c6 d6 day nam trong khoang giita khoang 0,5 mm va
khoang 2,5 mm. Mot b vi du v& vi 10 100, mang tro 180, va hd dbt lira 150 duoc tao
thanh tur thép khong gi c6 do day tir 1,0 mm dén 2,0 mm, va mdot vi du 13 thép khong gi
c6 do day khoang 1,5 mm. Ca vat li¢u day hon va mong hon déu dugc bao ham, bao
gdm céc kim loai khac. Theo mdt vi dy, vi 16 100 nang khoang 48 1b (21,8 kg), mac du
cac khdi lugng ndm trong khodng giita khoéng 9 oz va khoang 88 1b c6 thé duoc dé xut.
Theo mdt vi duy, trong qua trinh van hanh binh thudng, vi 16 100 do khéi lugng danh
dinh 12 100 Ib (45,4 kg), (mdc dung cac dung tich danh dinh gifta khoang 5 1b va khoang
190 1b c6 thé duogc cung cép), trong khi vi 16 100, hodc cac phﬁn cua nd, dugc gia nhiét
dén gifta khoang 700°F (371°C) va khoang 1350°F (732°C) béi sy dbt chy nhién liéu
160, trong khoang thdi gian gifta 1 va 12 gio, va cling ¢ nhiét do moi truong xung quanh
thap bang -40°F (-40°C). Theo mdt vi dy, trong qué trinh van hanh binh thuong trong
khoang thoi gian vai ndm, v6i chu ky 13p lai (vi du, mot trdm chu ky) gilta nhiét 4§ moi
truong xung quanh va nhi¢t do van hanh, vilo 100 thé hién 1a it hodc khong cong vénh
ma s& anh hudng x4u dén vé ngoai thdm my¥ clia né, tinh ndng cua nd, hodc do khit cia

n6 bén trong hd dt lta 150.

Theo mot vi du, nhién liéu 160 d6t chay thanh tro 162, ma roi qua vi 16 100
vao trong mang tro 180. Dé tao thuén loi cho viée 1am sach va loai bo tro, vi 10 100 c6
thd duoc 14y khoi hb dbt lira 150 bing cach nang thang ding huéng 1én, theo hudng
song song v&i truc 270, qua khoang hodc budng d6t 190. Piéu nay cho phép ngudi ding
tiép can v6i mang tro 180, ma sau d6 c6 thé dwoc 14y khoi hd ddt lira bang cich nang
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thang dimg qua khoang hodc budng dbt 190. Mang tro 180 sau d6 c6 thé duge 1am tréng
vatuy y duge lam sach. Vi 10 100 cling c6 thé ty y dugc lam sach, va sau d6 méang tro

180 va vi 16 100 duge dit lai vao trong hd dbt lra 150 nhu dugc thé hién trén Fig. 1.

Tai lvong chinh dugc mang béi vi 10 100 dugce dat hudng xubng, theo huéng
song song véi truc 270, theo khéi luong cua nhién liéu 160 duge chét trén vi 10 100, ma

dugc dd boi mép hodce con cudn hudng 1én trén 112 cia than trong 110.

Fig. 2 1a hinh chiéu bén, khai trién cta hd dét Ira 150 c6 vi 16 ¢6 thé théo roi
duoc va mang tro, theo it nhat mot phuong 4n cia sang ché. C6 thé nhin thay duoc 1a

than trong 110, than ngoai 120, vi 16 100, mang tro 180, khay gidng 175, va tdm dé 170.

Fig. 3 12 hinh anh dai dién lam vi du ctia vi 16 100 cho hd dét lira d6t gd theo
it nhat mot phuong 4n cuia sang ché. Trong vi du duoc thé hién trén hinh v& ndy, vi 10 1a
két cAu dugc tao dang hinh vom thong khi, hinh tron, 161 325 duoc bao quanh bdi vong
ngoai cting 315. Vong ngoai 315 bao gdém vanh ngoai 310 c6 mép hodc con cudn hudng
xudng dudi 312 ma cung cép do cimg, ma khit vao trong mép hodc con cudn hudng lén
trén 112 cla than trong 110 ctia hd dét lira 150, va khién cho vanh ngoai 310 cua vi 1o
100 khé bi 16m, vénh hon hogc bién dang khéc. Vanh ngoai 310 ¢6 thé xac dinh truc
270. G vi du nay, vi 16 100 con bao gdm truc trung tim 320 ma dugc nang 1én trén vanh
ngoai 310. Mai vom c6 thong khi 325 cham tlr canh trong 318 ctia vong ngoai cung 315
dén canh ngoai cla truc trung tdm 320. Mai vom c6 thong khi 325 bao gbém nhiéu 15
thong khi 330, va theo mot s6 phuong 4n, vong ngoai ciimg 315 khong ¢ cac 16 thong
Kkhi.

Vild 100 c6 duong kinh ngoai D1, khép véi duong kinh trong cua thén trong
110. Pudng kinh ngoai D1 ¢6 thé ndm trong khodng tlr khoang 9 inso dén 48 inso mic
dui cac kich thuée khac 16n hon va nho hon dwoc dy tinh. Phan mai vom 325 c6 dudng
kinh ngoai D2, nhé hon D1. Pudng kinh ngoai D2 ¢6 thé ndm trong khoang nhé hon tir
khoang 1 inso dén 9 inso so voi dudng kinh D1, méc du céc kich thude khac 16n hon va
nho hon dugce dy tinh. Theo mot vi dy, vi 10 100 bao gém 258 16 thong khi hinh tron
330, m&i 15 c6 dudng kinh khoang 10 mm. Céc s6 lugng va kich thuée khéc cua 16 c¢6
thé duoc sit dung (vi du, 50 — 800 16, mdi 16 c6 dudng kinh gifta 0,5 cm va 1,5 cm).
Trong khi nhidu 18 hon va/hoic cac 18 16n hon c6 nghia 14 sy thong khi tong the t6t hon,

diéu nay c6 thé c6 nghia la vat li¢u két cau kém hon va do d6 cau truc yeu hon doi véi
9
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c4 phin méi vom thong khi 325 va vi 16 100 tong thé. Vi su thong khi tot hon ¢6 thé dan
dén nhiét do dbt chay cao hon, két cAu c6 thé yéu di hon do sy két hop cta viéc 1am diu
nhiét va su no vi nhiét. Két cau yéu hon ¢6 thé ¢6 kha ning nang d& bi giam d6i v4i khéi
lugng cla cti hodc nhién liéu khac dugc chét trén dinh cta n6 (xem Fig. 1), va c6 thé
d& bi sup db hodc cong vénh. Nguoc lai, it 16 hon va/hogc 16 nhé hon ¢6 thé dan dén két
cAu tdng thé khoe hon va da tdt hon ddi vé6i cti hodc nhién ligu khac, cling c6 thé din
dén thong khi kém hon va do d6 nhiét do dbt chay thap hon, it du ra nhiét hon, va sy
sinh khoi tang lén.

Vi10 100 trong vi du duge thé hién trén Fig. 3 ¢6 thé con bao gdm nhidu gan
ting cirng toa tron 350 ma cham tir vong tang clirng ngoai 315 dén, hodc gan dén, truc
trung tam 320. Trong vi du dugc thé hién trén Fig. 2, sau gan ting cimg 350 cham tat ca
duong dén truc trung tdm 320. Tuy thudc vao viéc thuc hién, chiéu dai va sb lugng khac
clia cac vong tang ctimg 350 c6 thé duge st dung, bao 20dm mét s6 gan c6 chiéu dai thi
nhat va cac gan khéc c6 chidu dai thi hai hoic thir ba. Can luu ¥ ring viéc bd sung nhiéu
gan tang cung tda tron 350 hon ¢ thé tao ra it 18 thong khi hon, trong khi c4u tric yéu

hon, it cing hon ma dé bi nhau nat va/hodc cong vénh.

Ngoai viéc nhidu 18 thong khi 330, méai vom thong khi 325 bao gdm vong
tang cing d@)ng tdm 360 ma cung cép d6 bén, d6 cung va do 4n dinh bd sung cho két
cau cua vi 16 100, ca & nhiét do mdi trudong xung quanh va & nhiét do van hanh khi Itra
dang chay trong hb @6t lira 150 ma bao gbm vi 10 (xem Fig. 1). Theo mot sd phuong 4n,
vong tang cimg 360 c6 bién dang cao hon so véi cac gan ting cing 350. Theo cac
phuong an khac, vi 16 100 c6 thé bao gdbm nhiéu hon mot vong ting cing. Vi du, mot
sd phuong 4n bao gom giita 2 va 5 vong ting ctmg. Tham chi s6 lwong 16n hon cic vong
tang ctng dugc du tinh. Tuy nhién, viéc tang s6 lugng cac vong ting cimg c6 thé 1am
giam s6 lugng hoic kich thude cua céc 16 thong khi 330, v6i tac dung nhur duge mo ta
trén day, hodc khac nira la 1am giam khoang cach gifra cac 15 thong khi 330, ma c6 thé
1am yéu két cau ctia vi 16 100. Theo c4c phuong an khéc nita, vi 10 100 c6 thé khong bao
gdm vong ting cling, ma c6 thé din dén két cAu yéu hon, it cimg hon véi nhiéu khoang
khéng sin c¢6 cho cac 16 thong khi. Theo mot sd phuong 4n, khong c6 mat truc trung

tam 320.
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Theo mot vi du, truc 320, cac gan tang cing 350, va vong tang cimg 360 duoc
dap hoac theo cach khac dugc dap ndi vao trong vat liéu ctia vi 10 (vi duy, thép khong gi),
mic du cac phuwong phap ché tao khac c¢6 thé duoc st dung. Theo mot vi dy, phan mai
vom 325 1a phan hinh ciu c6 ban kinh dudng cong 16n hon mot mira chiéu rong hoic
duong kinh cta vi 10. Theo mgt vi dy, vi 1o 100 duge tao thanh tir phdi phéng, hinh tron
bing quy trinh ddp. Theo mot vi du, céc 15 330 con dugce tao thanh bdi quy trinh dép,
mac du chung c6 thé theo cach khéc dugc san xuét béng cach khoan, cét laze, hodc cac

phuong phéap khac.

Theo mdt sd phuong 4n, mot hodc nhiéu 18 330 ¢6 thé xép chdng véi mot
hodc nhiéu géan ting cing 350, hodc vong ting cimg 360. Tuy nhién, theo cac phuong
an khic, kidu 13, kidu gan, va kiéu vong da dugc chon sao cho khong c6 18 330 nao xép

chdng v6i bt ky trong s6 cac gan 350, hodc vong 360.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig. 3, vi 16 c6 thé théo roi duge 100 cling bao
gbm hai chi tiét kep, dugc thé hién & vi du nay 1a céc tay cam 380. Theo cdc phuong an
thuc hién khac, cac chi tiét kep nay cé thé dugc tao hinh dang dé tao giao dién v&i cong
cu 14y vi 16. Nhu dugc thé hién, cac tay cAm dugc tao thanh & dang céc 16 ho 16n hon
céc 15 thong khi 330. Theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién nay, mdi tay cAm hodc 15
ho 380 duoc dinh ¢ va duoc tao hinh dang dé tiép nhan cac ngén tay nguoi va do d6
dong vai tro 1a cac tay cAm dé nang vi 10 ¢6 thé thao rdi duge 100 khoi hé dot lra 150
qua khoang hodc budng d6t 190. Céc tay cam 380 c6 thé dugc dinh c& hodc duge tao
hinh dang khac v6i duoc thé hién & ddy, va c6 thé 6 s6 lugng khac. Vi du, vi 16 ¢6 thé

bao gdm mot tay cam, ba tay cam, hodc s6 lugng tay cam 16n hon.

Fig. 4 12 hinh phdi canh ctia méang tro 180 va phén ddy 475 1am vi du ciia khay
gidng 175 cho hd dbt lira d6t gd, theo it nhat mot phuong 4n cua sang ché. Méng tro 180
c6 dudng kinh D3 ma nho hon duong kinh D1 cua vi 10, va ¢ thé tuong dwong véi
dudng kinh D2 ciia phan méi vom thong khi 325 cua vi 1o 100. Puong kinh D3 ¢6 thé
nam trong khoang tir khoang 7 inso dén 47 inso, miac du cac kich thude 16n hon va nho
hon duge dy tinh. Theo mot sé phwong 4n thuc hién, dudong kinh D3 nam trong khoang
tir khoang 10 inso dén 22 inso. Theo mot sd phuong 4n thuc hién, phan thong khi cua
vi 10 (vi dy, phdn mai vom thong khi 325, bao gdm chiéu rong (vi du, duong kinh) ma
bang ho#c nhod hon chiéu rdng cta mang tro. Do d6, khi nhién li¢u 160 d6t chay thanh
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tro 162, tro 162 ¢6 thé roi qua cac 18 thong khi 330 & phan méi vom 325 cua vi 1o 100
va sau d6 roi xudng vao trong méng tro 180. Méng tro 180 ¢6 thé tich trong ma xac dinh
bao nhiéu tro 162 né 6 thé gift trude khi n6 cAn phai duge 1am trdng. Thé tich trong cua
mang tro 180 dwoc xé4c dinh it nhat mot phan béi chidu cao H va duong kinh D3 cla
mang tro 180.

Ming tro 180 bao gdm thanh bén 402 va d4y 404. Thanh bén 402 bao gdm
mép trén cung 410, ma co thé, vi du 13 mép duoc cudn hodc duge gép nép. Trong vi du
duogc thé hién trén Fig. 4, mang tro day 404 bao gbm truc trung tm dugc dép nbi huéng
1én 420, ba canh tay ting cing toa tron 430, va ba chan duoc dép nbi huéng xudng 440
duoc dat tai hodc gﬁn canh ngoai 450 ciia mang tro day 404. Céc kich thudc, hinh dang
va s& lugng chan khac c6 thé duge sd thay vi hodc ngoai ba chan dugc thé hién trén Fig.
4. Vi du, mét sb phuong 4n bao g@)m chi hai chén, dugc dinh c& va dugc tao hinh dang
dé cung cép d6 on dinh cho méng tro c6 thé théo roi duge 180, trong khi cac phuong an
khac bao gém bdn chan hodc nhiéu hon. C4c kich thuéc va hinh dang cua tryc trung tim
420, cac canh tay ting ctng toa tron 430, va chan 440 co thé khac véi nhing gi dugc
thé hién trén Fig. 4, va mot s6 phuong an c6 thé c6 sd lugng chan 440 hodc canh tay

tang ctirng 430 khac nhau, hodc ¢6 thé thiéu ca truc 420 va/hoic canh tay tang climg 430.

Khi dugc dit chinh xé4c trong hé dét Iira 150, mang tro 180 nim yén trén ddy
475 cua khay gidng 175. P4y khay gidng 475 bao gdm vong ngoai dugc nang 1én 460
va vong trong duoc ha xubng 470, dugc tach riéng boi vanh dinh tim 480. Dy khay
giding 475 ciing bao gdm 18 ho thong khi 490, qua d6 khong khi ¢6 thé di qua trong qua
trinh d6t chay nhién liéu 160 trong hé dbt lira 150. Chan 440 ctia mang tro 180 ndm yén
trén day khay giang 475 sao cho chung dugc 16ng vao vanh dinh tam 480. Diéu nay cho
phép ca viéc ty dinh tdm ciia mang tro 180 bén trong hé dbt lua 150, va duy tri khoang
hd 178 & gilta mang tro 180 va khay giang 175, v6i su cb ging hodc dd chinh xac tdi

thieu dugc yéu cau doi véi nguoi dung.

Theo mot vi du, duong kinh D3 cua méang tro nhé hon duong kinh D1 cua vi
16 100 (va do d6 nho hon dudng kinh trong ctia than trong 110) béi mot lwong du lon dé
tiép nhan ngén tay clia nguoi dung. Mép 410 hodc thanh bén 402 ¢ thé tao thanh mot
hodc nhidu bé mit ¢ thé kep duge ma cho phép ngudi ding nidm lay méang tro 180 va
ning né thing ding hudéng 1én qua budng dt 190 ctia hd @bt lira 150, hodc néu khong
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thi dua n6 tro lai vao trong hd @bt Iira 150 bang cach ha né xubng thang dimg qua budng

ddt 190.

Theo mot vi duy, vi truc trung tAm 420 va cac canh tay tang cting toa tron 430
lam ting d0 bén va do cing clia méang tro c6 thé théo rdi duoc 180, do day tong the (va
do d6, khdi lwong) ciia mang tro c6 thé duge giam xubng, ma vé co ban khong 1am ting
nguy co cong vénh do nhiét, hodc vét 16m hodc hu ton khac xuét hién tir viéc cAm mang
tro 180. Theo mdt vi dy, mang tro c6 thé thao roi dugc 180 c6 thé duge san xuat nhanh

chéng va véi chi phi thip bang cach dap phoi kim loai.

Fig. 5 14 hinh chiéu canh cét ngang cua dong khong khi di qua h6 dbt lua vi
du 150, theo it nhat mdt phuong 4n cia sang ché. Khong khi bén ngoai lanh 510 dugc
kéo vao trong qua céc 15 thong khi 122 dugc dit gan ddy clia than ngoai 120. Mot phén
ctia khong khi nay nay sau do tré thanh khong khi lanh 520 ma ning lén gifta than trong
110 va than ngoai 120, sau do6 thoét vao trong budng d6t 190 qua cac 1 thong khi 124
dugc dit gan trén cing cla than trong 110, noi ma nd thoat khoi h6 dbt lira. Mot phan
khac nita ctia khong khi lanh bén ngoai 510 tré thanh khong khi d6t chay 530. Khong
khi dbt chay 530 duoc kéo toa tron & gitra thm dé 170 va khay gidng 175 huéng dén tam
cta khay giang 175, va sau d6 huéng 1én qua 16 ho thong khi 490 & day khay gidng.
Khong khi dbt chay 530 sau d6 dugc kéo tda tron ra ngoai doc dy clia méang tro 180,
sau d6 hudng 1én xung quanh cac canh ciia mang tro 180, sau d6 huéng vao trong toa
tron doc phan trén cling cia mang tro 180. Khong khi d6t chay 530 sau d6 duge kéo
huéng 1én qua cac 16 thong khi trong vi 10 100 va vao trong budng d6t 190, noi ma né

c6 thé tuong tac véi nhién lidu dang chay.

Khoéng trdng 540 tdn tai & gitta mép clia mang tro 180 va canh cua khay
gifing 175. Theo mot s6 phwong 4n, khoang trbng 540 du 16n dé tiép nhan ngdn tay
ngudi, do d6 cho phép ngudi dung nim 14y méng tro khi né ngudi, va 14y n6 khoi h6 dot
Itra 150. Mi tén hogc truc 270 thé hién huéng ma vi 16 100 va mang tro 180 c6 thé dugc

nang 1én, d& 14y n6 khoi hd dét lira 150.

Dong khong khi lanh 520 & giita than trong 110 va than ngoai 120 ¢ thé déng
vai tr0 lam ngudi ca than trong 110 va than ngoai 120. Ludng khong khi dbt chay 530
huéng dén 16 hé thong khi 490 cua khay gidng 175 c6 thé déng vai trd 1am ngudi tam

dé 170 va khay giang 175. Dong khong khi @6t chay 530 & gitra khay giang va méang tro
13
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180 c6 thé dong vai trd 1am ngudi ca khay giang 175 va mang tro 180. Do do, thanh cua
than ngoai 120 dugc cach ly boi 16p khong khi di chuyén, va tim dé 170 duge cach ly
bdi ba 16p khong khi di chuyén riéng r&. Diéu niy cho phép cac phan ngoai ciia hd dbt
lta 150 (vi dy, than ngoai 120 va tAm dé 170) ngudi hon nhiéu so véi budng ddt 190
hodc vi 10 100, do d6 cai thién do an toan cua hé dbt lira va 1am giam nguy co gy bong
ctia ngudi, dong vt hodic céc dbi trong ma c6 thé tiép xtic véi bén ngoai ciia hd dot lira

150.

Ngoai ra, dong khong khi 16n 530 qua hd ddt ltra gitp dam béo ring nhién
liéu 160 (xem Fig. 1) duoc bao hoa oxy 6t va do d6 chay ¢ nhiét do cao. Diéu nay lam
tang toi da nhiét dugc sinh ra béi lugng nhién liéu da cho, trong khi ddng thoi giam thiéu

luong khoi dugc sinh ra do dbt chdy.

Fig. 6 12 hinh v& phéi canh cua phuwong 4n khac ciia mang tro 180 cho hé dot
lira ddt g, theo it nhat mdt phwong 4n cua séng ché. Gidng phuong an dugc thé hién
trén Fig. 4, mang tro 180 bao gdm mép trén cung 410, truc trung tdm dugc dap nbi
huéng 1én 420, ba canh tay tdng clng toa tron 430, va ba chan dugc dap ndi hudéng
xubng 440 dugc dit & hodc gﬁn canh ngoai ciia mang tro day. Khi dugc dét chinh xac &
trong hé dbt lira 150, mang tro 180 ndm yén trén ddy cta khay giang, sao cho chan 440
ctia mang tro 180 dugc 10ng vao chi tiét dinh tdm cua khay giang. Cac kich thuéc va
hinh dang cta truc trung tAm 420, cac canh tay tang ctng toa tron 430, va chén 440 c6
thé khac v6i nhirng gi duge thé hién trén Fig. 6, va mot s& phuong 4n c6 thé c6 s lugng
chan 440 hodc canh tay tang cing 430 khac nhau, hodc c6 thé thiéu ca truc 420 va/hoic
canh tay tang ciing 430.

Khéng gidéng phuong 4n dugc thé hién trén Fig. 4, phuong 4n duge thé hién
trén Fig. 6 bao gém hai tay cAm dugc tao thanh 610, ma duoc dinh ¢& va dugce tao hinh
dang dé tiép nhan ngén tay ngudi & gifta cac tay cdm 610 va cac mit cia khay gidng.
Diéu nay cho phép ngudi ding nim va nang mang tro 180 khi n6 ngudi, va khi vi 1o da
dugc nang khoi do.

Fig. 7 Ia hinh v& phéi canh clia phwong an khac clia mang tro 180 cho hé dét Itra
abt gb, theo it nhat mot phwong an clia sang ché. Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.
7, méang tro 180 khong bao gdm chan ma nim yén trén dy cta khay giang 175. Thay
vao d6, mang tro 180 bao gdm mép 710 duoc thiét ké dé treo tir vong c6 ranh 730 trong
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vanh 720 cta khay gidng 175. Ngoai ra, chi tiét tim, hinh n6n, hodc thap 740 nang 1én
tir day 704 clia mang tro, va bao gbm nép 750 ma c6 thé vi du dugc sir dung 1a tay cam
dé nang méng tro 180 khoi hd dbt 1ira 150, hodc dwa méang tro 180 trd lai vao trong hd

dbt Itra 150.

Vi khong khi khong thé di chuyén xung quanh mép 710 cua mang tro 180
trong khi né dang treo tir khay gidng 175, c4c 16 thong khi 760 duoc cung cép ca & thanh
bén 702 ciia mang tro 180 va & thap trung tdm 740. Kich ¢&, hinh dang va sy dinh vi
thap 740, nip 750, hodc cac 15 thong khi 760 ¢6 thé 1a khéc so véi duge thé hién trén
Fig. 7. S6 lugng 18 thong khi ciing ¢6 thé 12 khéc, ndm trong khoang tir mot 16 thong khi
dén nhiéu 18 thong khi 16n.

Mang tro c6 thé théo roi duge cung clp két chu chi phi thap, hang nhe, c6 thé
dap dugc, do bén cao, do cing cao, luéng khong khi cao ma dé dang c6 thé léy duoc
khoi hd dbt lira dé 1am tréng va 1am sach. Tuong tu, vi 10 ¢6 thé théo roi duoc cung cip
mot cach ¢6 1oi két cAu chi phi thap, hang nhe, c6 thé dap dugc, d0 bén cao, d0 cing
cao, dong khong khi cao ma chdng lai su 16m, cong vénh, va su bién dang khéc trong
khi mang tai nhién liéu nang tai cac nhi¢t d6 van hanh cao bang khoang 1350°F (732°C),
va trong khi van hanh theo chu ky 13p lai gitra nhiét d6 mdi truong xung quanh va nhiét

do van hanh.

C6 thé c6 nhidu bién @i vé cac vi du va cac phuong an dugc mo ta trén day.
Vi du, vi 10, mang tro, hodc cac bo phén khac co6 thé dugc tao ra tir vat liéu cAp ning
hon dé d& khéi luong 16n hon, hoidc vat liéu cAp nhe hon dé tré nén nhe hon va dé di
chuyén hon. Vild c6 thé duoc tao thanh & cac kich thugc khac nhau va/hodc voi do cong
khéc nhau. Mang tro nay co thé dugc ché tao & kich thudce khic nhau, va véi cac do sau
khac nhau. Cac khoang hé co thé 16n hon hodc nhoé hon so véi dugc thé hién & day, dé
t6i wu hoa dong khong khi qua hd ddt lira, dé giam thiéu khéi luong hoic thé tich cua
hé dbt lira, hodic vi cée 1y do khac. Chiéu dai, chidu rong, va ban kinh tuong ddi cua céc
bd phéan khéac nhau cé thé 13 khéc v6i dugc thé hién ¢ day. Vi 10, méang tro, hodc cac bd
phan khéc c6 thé dugc tao ra bdi cac quy trinh khac nhau, bao gdm quy trinh duc, rén,
nung két, can, hodc in 3D. Ching c6 thé dugc tao ra tir cac kim loai khac nhau, hodc céac
vét liéu khong phai kim loai nhur gbm. Vanh hé dbt Itra c6 thé khong phai tron, bao gdm
cac hinh dang c6 thé cé nhu hinh ovan, hinh chit nhat, hinh tam giac, va hinh thoi. Cong
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nghé duge mod ta & day c6 thé duge st dung dé ddt chdy ciii, mau hodc cac vién gd, gb
xé vun, gidy, bia ctmg, than d4, va cac nguyén liéu chay dugc khéac. N6 co thé dugc sir
dung vi du trong den, 10, hd dbt lira, diém ddt, 10 suoi, 16 rén, va ndi dun, va céc thiét bi
gia nhiét d6t chay khac. Theo mot sb phuong an thyc hién, vi 10, méang tro, hodc cac bd
phan khac co6 thé bao gdm mot s6 mau ma cing nhau tao thanh két cAu gidng nhur duoc
mo ta & day.

Puoc gin vao ddy 12 phan phu luc ma bao gdm céc Fig. A dén Z va AA dén
DD. Cu thé 13, theo mot sb phuong an, mgt hodc nhiéu phuong an cua sang ché duoc
cung cép toan by hodac mot phé“m nhu dugc mo ta va minh hoa trong phén phu luc, ma
tao thanh bd phan cla sang ché. Hon nita, cac Fig. A dén Z va AA dén DD cung cip co
s& bd sung cho cac don kiéu dang Hoa ky ho#ic khong phai ctia Hoa Ky bat ky ma duoc
nodp trong tuwong lai yéu ciu hudng quyén uu tién ciia don séng ché hitu ich M§ nay. Cu

thé hon nita 13, trong phan phu luc:

Fig. A 12 hinh chiéu tir trén xubng ctia thiét ké méi, ban dau cho vi 10 ¢6 thé

thao ro1i dugc;

Fig. B 1a hinh chiéu dimg phia truéc ctia no;

Fig. C 1a hinh chiéu ding bén trai cia né. Hinh chiéu dimg bén phai 12 gidng
hinh chiéu dimg bén trai.

Fig. D 12 hinh phéi canh tir trén xudng ctia n6;

Fig. E 12 hinh chiéu bang ct ngang clia né; va

Fig. F 12 hinh chiéu bang cit ngang ctia n6 duge xoay 90 do so voi Fig. E.

Fig. G 1ahinh chiéu tir trén xudng cua thiét ké ban dau, méi cho mang tro hitu

dung véi vi 10 c6 thé thio rdi duge trén céc Fig. A-F;

Fig. H 14 hinh chiéu ding tlr phia trudc cua né;

Fig. 12 hinh chiéu dimg bén tréi ciia né. Hinh chiéu ding bén phai 1a gibng
hinh chiéu dimg bén tréi.

Fig. J 12 hinh phéi canh tir trén xudng ctia né;

Fig. K 12 hinh chiéu bang cit ngang ctia né; va
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Fig. L 14 hinh chiéu bang cit ngang ctia n6 dugc xoay 90 do so véi Fig. K.

Fig. M 1 hinh v& phéi canh cua kiéu déng ban dau, méi cho vi 16 c6 thé théo

roi duoc;

Fig. N 14 hinh chiéu dtng tlr phia truéc ctia no;

Fig. O 14 hinh chiéu dimg bén trai ciia né. Hinh chiéu dimg bén phai 1a gidng
hinh chiéu dimg bén trai.

Fig. P 12 hinh phdi canh tir trén xudng ciia né;

Fig. Q 13 hinh chiéu bing cit ngang ctia né; va

Fig. R 14 hinh chiéu bang cét ngang cua né duge xoay 90 do so véi Fig. Q.

Fig. S 14 hinh chiéu tir trén xudng ctia thiét ké ban dau, méi cho méng tro hiru

dung v&i vi 10 ¢o thé théo roi dugc trén cac Fig. M-R hoic céc Fig. A-F;

Fig. T 13 hinh chiéu ding tir phia truéc ctia no;

Fig. U 1a hinh chiéu dimg bén trai ctia né. Hinh chiéu ding bén phai 1a déi
xtng qua guong véi hinh chiéu dimg bén trai;

Fig. V 13 hinh phdi canh tir trén xubng ctia né;

Fig. W 13 hinh chiéu bang cét ngang cia nd; va

Fig. X 1a hinh chiéu bang cit ngang ctia n6 dugc xoay 90 do so véi Fig. W.

Fig. Y 12 hinh chiéu tir trén xudng cta thiét ké ban dau, méi cho méng tro hitu

dung véi vi 10 c6 thé thao rdi duoc trén cac Fig. M-R hoic c4c Fig. A-F;

Fig. Z 13 hinh chiéu ding tir phia truéc cua nd;

Fig. AA 12 hinh chiu dtng bén tréi ctia né. Hinh chiéu dtimg bén phai 1a ddi
ximg qua guong véi hinh chiéu dimg bén tréi.

Fig. BB 14 hinh phdi canh tir trén xudng ctia né;

Fig. CC 1a hinh chiéu bang cit ngang ctia né; va

Fig. DD 12 hinh chiéu bang cét ngang ctia né dugc xoay 90 do so véi Fig. CC.

Theo mdt sO phuong an, mdt hodc nhiéu phuong an duge mo ta va dugc minh

hoa trong phin phu luc dugc két hop toan bd hodc mot phén véi mot hozc nhidu phwong
17
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an dugc mo ta trén day, dugc minh hoa trong mot hodc nhiéu hinh v& tir Fig. 1 dén 7,
mdt hodc nhidu phwong 4n khac dugc md ta va dugc minh hoa trong phan phu luc, hoic

td hop bt ky ctia ching.

Su van hanh logic tao thanh c4c phuong an cia cong nghé dugec md ta & day
duoc d& cap dén mot cach khac nhau & dang cac van hanh, cac budc, cac vét the, cac
phﬁn tlr, cac thanh phﬁn, hodc cac mddun. Hon thé nita, cin hiéu réng cac diéu nay co
thé xudt hién hoic dugc thuc hién theo thir tu bat k¥, trir khi dwge yéu clu bao hd mot

cach 16 rang 1a khac hodc tht tu cu thé von dugc yéu cau bdi ngdn ngit yéu cau béo ho.

T4t ca cac tham chiéu vé& hudng, vi du phia trén, phia dudi, bén trong, bén
ngoai, hudéng lén trén, huéng xuéng dudi, tréi, phai, phia bén, phia trudc, phia sau, trén
cung, dudi cung, o trén, & dudi, thing ding, ndm ngang, cing chidu kim ddng hd, ngugc
chiéu kim df?)ng hd, & gan, va & xa chi duge st dung cho muc dich xac dinh dé giup
ngudi doc hiéu ddi tuong duoc yéu céu bao h, va khong tao ra cac gidi han, cu thé 1a
dén vi tri, huéng, hodc viéc st dung vi 10, mang tro, hodc hé dbt lra. Nhitng su tham
chidu két ndi, vi du, dugc gin, duoc ghép ndi, duge két ndi, va duge ndi can duoc hiéu
theo nghia rong va c6 thé bao gém cac chi tiét trung gian giita tap hop cac phan tlr va su
chuyén dong twong dbi gitra cac phan tir trir khi duge chi ra 1 khac. Nhu vay, sy tham
chiéu két nbi khong nhét thiét ngu ¥ ring hai phin tir duoc két ndi truc tiép va & mdi
lién quan ¢ dinh v6i nhau. Thuat ngit “hodc” s& duge giai thich c6 nghia 13 “va/hoac”
thay vi “doc nhét hodc.” Trir khi dugc Iuu y 1a khac trong cac diém yéu cau bao ho, cac

gi4 tri dwgc néu sé& dugc giai thich chi 1a minh hoa va s& khong mang nghia gioi han.

Phan mo ta, vi du va sb liéu trén day cung cép su mo ta hoan chinh cua két
cAu va str dung clia cac phuong 4n 1am vi du cua vi 10, méng tro, va hé @6t lira nhu dwoc
xéc dinh trong cac diém yéu cau bao ho. Mic du cac phuong an khac nhau ctia ddi twong
duogc yéu clu bao ho da dugc mb ta trén ddy v6i mirc do cu thé héa nhat dinh, hodc véi
su tham chiéu dén mot hodc nhiéu phuong 4n riéng ré, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuat cé thé thuc hién nhiéu thay ddi khac nhau dbi v6i cac phuong an
da bdc 16 ma khdng tach khoi pham vi cia d6i tuong dugc yéu cau bao ho. Cac phuong
an khéc nita dugc bao ham. Pugc du tinh rang tAt ca vAn dé dugc chira trong phan md
ta trén day va duoc thé hién & cac hinh vé& kém theo s& dugc hiéu chi 12 minh hoa ctia
cac phuong 4n cu thé va khong 1am gi6i han sang ché. Su thay dbi & chi tiét hodc két
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céu ¢6 thé dugc thuc hién ma khong tdch khoi cac yeu td co ban cua doi tuong nhu duge

x4c dinh & cac diém yéu cau bao ho sau day.

19



48542

YEU CAU BAO HO
1. Hb @6t lira bao gdm:
budng dbt dugc x4c dinh bai bé mit huéng vao phia trong va déy;
vi 10 ¢6 thé théo rdi duge duoce b tri bén trong budng d6t va duoc bd tri dé do
nhién liéu dé chay dé dbt chay, vi 1o ¢6 thé thao rdi duoc nay bao gém:
nhiéu 18 duoc dinh c¢& dé cho phép tro tir nhién lidu d& chay di qua; va
it nhat mot chi tiét kep dugc dinh c& va dugce tao hinh dang dé cho phép nguoi
ding 14y vi 10 c6 thé thao roi duoc khoi hé dbt lira bing cach nang vi 10 ¢6 thé théo rdi
duoc theo hudng thang ding qua budng dot,
trong do6 vilo co thé thdo roi dugc va it nhit mot chi tiét kep duogc tao thanh
tr kim loai tAm; va
mang tro c6 thé théo rdi duge duge bd tri bén trong budng d6t va & bén dudi vi
10 ¢6 thé thao roi duoc, mang tro ¢ thé thdo roi duoc duoc dat & vi tri dé hing tro qua
nhiéu 13 trong vi 10, mang tro ¢6 thé thao rdi duge nay bao gdm:
thanh bén va day duoc dinh c¢& dé dugc nang 1én thang dimg qua budng ddt
dé 14y khoi budng dodt.
2. Hb dbt lua theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong s6 vi 10 ¢6 thé thao roi duoc hodc
méng tro ¢6 thé thao rdi dugc bao gdm hinh dang nhin chung 1a tron, chiéu rong cia vi
10 16n hon chiéu réng clia méang tro c6 thé thao rdi duge.
3. H6 dbt ltra bao gdm:
budng ddt duge xac dinh boi bé mit hudng vao phia trong va day;
vi 16 ¢6 thé théo roi dugc dugce bd tri bén trong buéng dbt va dugce bd tri dé da
nhién liéu d& chay dé dbt chay, vi 10 c6 thé thao roi dugc nay bao gdm:
nhiéu 16 duge dinh ¢& dé cho phép tro tir nhién liéu dé chdy di qua; va
it nhat mot chi tiét kep dugc dinh ¢& va dugce tao hinh dang dé cho phép nguoi
ding 14y vi 10 ¢6 thé tho roi duge khoi hd dbt lira bang cach nang vi 10 ¢6 thé thao roi
dugc theo huéng thing dimg qua budng aot,

trong d6 vi 10 c6 thé théo roi duge duoc tao thanh tir kim loai tAm; va
20
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mang tro ¢6 thé thao roi duge duge bé tri bén trong budng ddt va & bén duéi vi
10 ¢6 thé thao roi dugc, mang tro ¢ thé théo roi duoc duge dat & vi tri dé himg tro qua

nhiéu 18 trong vi 16, mang tro ¢6 thé théo roi duge nay bao gom:

thanh bén va day dwoc dinh c& d& dwoc nang 1én thang ding qua budng ddt
d& 14y khoi budng dot,

trong d6 vi 10 ¢6 thé thao roi dugce nay bao gom phan cé dang hinh mai vom
bao gdm doan hinh cau v&i ban kinh duong cong 16n hon mot nira chi€u rong cua vi 10

c6 thé thao roi dugc.

4. H6 dbt Itra theo diém 1, trong d6 mang tro c6 thé théo rdi duge bao gdm it nhét hai
chan nho ra huéng xudng, trong d6 it nhat hai chan nhd ra huéng xubng nay tao thanh

khoang h& & bén dudi day cia mang tro cé the thdo roi dugc.

5. {6 dbt Itra theo diém 4, trong d6 hd @bt lira nay con bao gdm b& mit dugc bd tri bén
trong budng d6t & bén dudi mang tro c6 thé théo roi duge, trong d6 bé mit nay bao gdm
it nhAt mot chi tiét dinh vi duoc nang 1én hodc ha xudng dugc dinh c¢& va tao hinh dang
d& tiép nhén it nhat mot phan cua it nhét hai chan nhé ra huéng xudng.
6. HS dbt lira theo diém 1, trong d6 duong kinh ciia mang tro c6 thé thdo roi duoc nhod
hon dudng kinh cia budng ddt, sao cho khoang hé duge tao thanh ¢ gitra thanh bén cua
mang tro c6 thé thao roi duge va thanh trong cta budng dbt.
7. HS dbt lira theo diém 6, trong d6 thé tich cia mang tro ¢ thé thao roi dugc duge xac
dinh 7t nhit mot phan béi duong kinh ctia méng tro ¢6 thé théo rdi duge va chidu cao
ctia thanh bén cua mang tro c¢6 thé thao roi dugc.
8. Hb dbt Itra theo diém 1, trong d6 hd dbt hra nay con bao gbm:

thanh ngoai; va

thanh trong dugc dat cach khoi thanh ngoai mot khoang trong, thanh trong tao
thanh budng dot.
9. H6 dbt lira theo diém 1, trong d6 mang tro c6 thé tho rdi duge bao gdm it nhat mot
tay cam.
10. HS d6t ltra theo diém 1, trong d6 méng tro c6 thé tho roi dugc bao gom it nhat mot

16 thong khi.
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11. HS dbt lra theo diém 1, trong d6 bé mit huéng vao phia trong va day khong c6 15
hé dé ngudi ding tiép can voi méang tro c6 thé théo roi duge.
12. H6 dbt lta theo diém 1, trong d6 méng tro c6 thé thao rdi duge bao gdm chi tiét
trung tAm nang 1én bao gdm hinh nén hogc hinh thép.
13. H6 dbt lua theo diém 1, trong d6 mot phoi kim loai tAm duoc dép don tao thanh ca
vi 10 va it nhat mét chi tiét kep.
14. H6 dbt hra bao gdm:
budng dbt duoc x4c dinh bai bé mit huéng vao phia trong va day;
vi 16 ¢6 thé thao roi duge dugce bd tri bén trong budng dbt va duge bd tri dé d
nhién liéu d& chay dé @bt chay, vi 10 c6 thé thao roi duge niy bao gdm:
nhiéu 18 duoc dinh ¢& dé cho phép tro tir nhién lidu dé chdy di qua; va
it nh4t mot chi tiét kep vi 10 duoc dinh ¢& va dugc tao hinh dang dé cho phép
ngudi ding lay vi 10 ¢6 thé thdo roi duoc khoi hé dbt lira bing cach nang vi 10 co thé
théo rori dugc theo huéng théng ding qua budng ddt,
trong d6 vilo co thé théo roi duge dugc tao thanh tir tAm kim loai; va
mang tro ¢6 thé thao rdi duge duge bb tri bén trong budng ddt va & bén dudi vi
10 ¢6 thé thao roi dugc, mang tro ¢ thé théo roi dugc duoc dit & vi tri dé hing tro qua
nhidu 1 trong vi 10, mang tro c6 thé théo roi duge duge tach khéi vi 16 ¢6 thé théo roi
duge nén vi 16 ¢6 thé thao roi duoc va méang tro c6 thé thao roi duge c6 thé 14y mot cach
riéng r& khoi hé dbt lira, mang tro c6 thé théo roi duge bao gom:
thanh bén va day dugc dinh ¢ dé dwgc nang 1én thing dimg qua budng dbt
d& 14y khoi budng ddt, mang tro c thé théo roi duge c6 chi tiét kep mang tro dé tao
thuén loi cho viéc nang 1én thing dimg qua budng aét.
15. H6 dbt lira theo diém 14, trong d6 it nhat mot trong s6 vi 10 c6 thé thao roi dugc
hodc méng tro ¢6 thé thao roi dugc bao gdm hinh dang nhin chung 1a tron, chidu rong

cua vi 10 16n hon chiéu réng clia mang tro cé thé thio ro1 dugc.
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16. HS dbt Iira theo diém 14, trong d6 vi 16 ¢6 thé théo rdi duge bao gdm phén c6 dang
hinh m&i vom bao gdm doan hinh cau véi ban kinh dudng cong 16n hon mét nira chiéu

réng cua vi 10 c6 the thdo ro1 dugc.

17. HS dbt ltra theo diém 14, trong d6 méang tro c6 thé thao rdi dugc bao gbm it nhat hai
chan nhé ra huéng xubng tao thanh khoang hé & bén dudi day cia mang tro c6 thé théo
rdi duoc, hd dbt lira con bao gdm bé mit dugc bé tri bén trong budng ddt & bén dudi
mang tro cd thé thao roi dugc, trong d6 bé mit bao gém it nhat mot chi tiét dinh vi dugc
néng 1én hoic ha xudng duge dinh ¢& va hinh dang @8 tiép nhan it nhat mot phan cua it

nhét hai chan nhé ra hudng xudng nay.

18. H6 dbt lra theo diém 14, trong d6 dudng kinh ctia méang tro c6 thé thao roi duoc nhod
hon dudng kinh ctia budng ddt, sao cho khoang hé dugc tao thanh ¢ giita thanh bén cia

mang tro c6 thé thao roi dugc va thanh trong cua budng dbt.
19. H6 dét Itra theo diém 14, trong d6 hé dbt lira nay con bao gom:
thanh ngoai; va

thanh trong dugc dat cach khoi thanh ngoai mot khoang trong, thanh trong tao
thanh budng dot.

20. H6 d6t lira theo diém 14, trong d6 mang tro ¢ thé thio rdi duge bao gdm it nhét

mdt 16 thong khi hodc chi tiét trung tim dugc nang 1én.
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