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phiing thit hai vé co ban 1a song song v6i mat phing thir nhét. P9 day thir nhét duge xac
dinh nam gifta bé mat chinh thi nhit va bé mit chinh tht hai doc theo huéng do day
vuong géc v6i bé mat chinh thir nhat. DY day thir nhét nam trong khoang tir khoang 25
um dén khoang 125 pm. Bé mit mép kéo dai gilta mat phang thir nhit va mat phéng thir
hai. B& mt mép c6 chidu cao theo huéng do day nho hon dd day thir nhat. Sang ché ciing

dé cap dén phuwong phap san xuat dai thity tinh.
i1

4
0 25 0
\\ e \
( NN o

e &% Eaﬂ-_j / 57
2 ‘ i3 7 507 104

v 57 7 Blh el :

EH/IV 513 516

AL P Y]

INNNRNAN . . N

50t g{; fl% o 5

YV
7,

—_— =

FIG.6


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)   1-2022-00228

CVH140
Placed Image


48539

Linh vwe ki thuat dwoc dé cap
Nhin chung, sang ché d& cap dén phwong phép san xuat dai thuy tinh va, cu thé

hon, dé cap dén phuong phap san xuét dai thiy tinh ¢6 mép vudt thon.

Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

Céc dai thuy tinh da biét c6 thé chira do day tir khoang 20 micromet (pm hodc
micron) dén khoang 200 pm. Quy trinh tao hinh céc dai thuy tinh nay c6 hinh dang mép
c6 thé 1a quy trinh dién ra chdm va tn kém. Vi du, dai thity tinh ban dau c6 thé chita do
day dich 16n hon. Sau d6, dai thuy tinh c6 thé dugc cét thanh cdc phan nho hon, duge xép
chdng dé xr Iy c4c mép va/hodc tao hinh cét khac & cac phan, va sau d6 dugc tach riéng
va duge khc thanh do day cubi, dich. Tuy nhién, quy trinh nay 1am ting d6 nhim bé mt
va lam giam chat lwong quang hoc. Cach tiép can khéac gbm viéc sir dung dai thity tinh
ban diu ¢6 do day dich. Tuy nhién, dé duy tri d6 day dich nay, mot hodc nhidu bé mit cia
dai thuy tinh dugc che chan trong qué trinh xur 1y (c6 thé bao gdm trong qua trinh xép

chdng bét ky), 12 quy trinh tén kém va gip nhiéu thach thic.

Ban chit ky thut ciia sang ché

Séang ché dé xuét phuong phép san xut dai thity tinh, bao gdm viéc che khuat viing
thtr nhAt va ving tht hai ctia b& mat chinh thir nhét ctia dai thiy tinh, sao cho bé mit chinh
thit nhét chita ving 16 ra thir nhit ndm gitra ving thi nhit va ving thi hai. Phuong phép
bao gdm viée khic ving 19 ra thir nhit dé tach riéng phan dai thir nhét ra khoi phan dai
thir hai, va tao mép vudt thon thi nhit & phan dai thir nhit va mép vubt thon thir hai &
phan dai thtr hai. Bang cach che khuat va khac dai thuy tinh, mot hodc nhiéu phan dai c¢6
thé dugc tao hinh v6i do day dich c6 hinh dang mép vubt thon. Déi thity tinh ban dau c6
thé c6 do day dich hodc c6 thé c6 do day 16n hon do day dich. Dai thiy tinh c6 thé tach
duogc thanh cic phan dai nhé hon cé hinh dang mép vubt thon va d6 day dich. Dai thiy
tinh nhu vay c6 do day nam trong khoang tr khoang 20 pm dén khoang 200 pm. Mép
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vubt thon ctia dai thity tinh c6 thé 1am giam Gng suat toi da ma dai thiy tinh trai qua trong
khi ubn.

Phuong an 1. Phuong phap san xut dai thuy tinh bao gdm viée che khuét ving thir
nhat va ving thit hai ciia b& mat chinh thir nhét cia dai thiy tinh, sao cho bé mat chinh
thi nhét chira viing 19 ra tht nhét nim gifra viing tht nhat va ving tht hai. Phuong phép
bao gdm viéc che khuét ving thi ba va ving tht tu clia bé mit chinh thit hai cta dai thuy
tinh, sao cho bé mit chinh th{ hai chira viing 10 ra thtr hai nam gitta viing thi ba va ving
thit tur. Phuong phép bao gdm viée khéc ving 1 ra thtr nhét va ving 19 ra tht hai dé tach
riéng phan dai thit nhét, chita ving thtt nhét va ving th ba, ra khoi phan dai tht hai, chira
ving tht hai va viing thi tu, va tao mép vudt thon thit nht ¢ phan dai tht nhét va mép
yudt thon thir hai & phan dai th hai.

Phuong 4n 2. Phuong phép theo phwrong an 1, con bao gdm viéc tao ra, trudce khi
khéc, rAnh ban dau & ving 19 ra thir nhét.

Phuong 4n 3. Phuong phép theo phuong 4n 2, trong d6 viéc tao ranh ban dau bao
gém duc vung 16 ra thu nhét & nhiéu vi tri.

Phuong 4n 4. Phuong phép theo phuong 4n 2, trong d6 viéc tao ranh ban diu bao
gbm rach ving 10 ra thir nhét.

Phuong 4n 5. Phuong phéap theo phuong an bét ky trong s6 cdc phuong an 1-4,
trong d6 viéc khac ving 19 ra thir nhét va ving 10 ra tht hai bao gdm viéc 1am 19 ving 19
ra thr nhat va ving 16 ra th hai voi chit khic an mon trong khoang thdi gian cho dén khi
ph?m dai tht nhat dugc tach ra khoi phﬁn dai thtr hai va khe duoc tao ra gitta mép vudt
thon thi nh4t ctia phan dai thit nhAt va mép vubt thon thit hai ctia phan dai thi hai.

Phuong 4n 6. Phuong phéap theo phuong an bét ky trong s& céc phuong 4n 1-4,
trong do viéc khéc ving 10 ra thit nhét va ving 16 ra thi hai bao gém viéc lam 10 vung 1
ra tht nhét va vung 10 ra thi hai v6i chét khic #in mon va két thic viéc 1am 10 ving 19 ra
thit nhit va viing 19 ra thtt hai v6i chét khic an mon trude khi phan dai tht nht tach ra
khoi phan dai tht hai.

Phuong 4n 7. Phuong phép theo phuong 4n 6, con bao gdm viéc 4p luc co hoc vao
dai thuy tinh d& tach riéng phan dai thit nhat ra khoi phan dai th hai sau khi két thiic viéc

1am 10 vung 16 ra thtr nhat va ving 1 ra thir hai v6i chat khac an mon.
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Phuong 4n 8. Phuong phép theo phwong 4n 7, trong d6 viéc khic viung 10 ra thir
nhat va ving 16 ra thir hai bao gdm, sau khi tich phan dai thir nhét ra khoi phan dai thi
hai, 1am 16 mép vudt thon thir nhit va mép vudt thon tht hai véi chét khic an mon tha
hai.

Phuong an 9. Phuong phap san xudt dai thuy tinh bao gdm viéc tao ranh ban dau
& mot hoiic nhidu bé mat chinh thir nhit cua dai thity tinh hodc bé mat chinh thi hai cia
dai thiy tinh, rdnh ban dAu tao ra gitra phan dai tha nhét cia dai thuy tinh va phan dai thu
hai cta dai thuy tinh. Phuong phap bao gbm viéc khic dai thuy tinh dé 1am giam do day
clia dai thiy tinh va tach phan dai thir nhét ra khoi phan dai thir hai doc theo ranh ban dAu
sao cho mép vudt thon thir nhit dugc tao ra & phan dai thir nhét va mép vubt thon thir hai
dugc taora ¢ phﬁn dai tha hai.

Phuong 4n 10. Phuong phép theo phuwong an 9, trong d6 viéc tao rénh ban dau bao
gdm duc b& mit chinh thi nhét & nhidu vi trf ndm gitta phan dai tht nhét va phan dai thi
hai.

Phuong 4n 11. Phuong phap theo phwong 4n 9, trong d6 viéc tao rénh ban dau bao
gdm rach bé mit chinh thir nht ndm gitta phan dai thir nhét va phan dai thir hai.

Phuong 4n 12. Phuong phép theo phuong an bét k¥ trong s6 cac phuong 4n 9-11,
trong d6 vide khic dai thity tinh bao gdm lam 1 bé mét chinh thit nhét va bé mit chinh
tht hai véi chat khic an mon trong khoang thoi gian cho dén khi phan dai thir nhit duge
tach ra khoi phan dai tht hai va khe duoc tao ra gifta mép vudt thon th nhit cia phan dai
thr nhét va mép vudt thon thtr hai cia phan dai thi hai.

Phuong 4n 13. Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 céc phuong an 9-11,
trong d6 viéc khic dai thiy tinh bao gdm 1am 1 bé mjt chinh thu nhét va bé mit chinh
thit hai v&i chit khic an mon va két thic vide 1am 16 bé mit chinh thi nhét va bé mit
chinh thit hai véi chét khéc an mon truée khi phan dai thir nhét tich ra khoi phan dai thu
hai.

Phuong 4n 14. Phuong phap theo phuong én 13, con bao gdm viéc ap luc co hoc
vao dai thity tinh d tach riéng phan dai thtt nhét ra khoi phan dai thi hai sau khi két thiic
viéc lam 10 bé mit chinh thir nhét va bé mit chinh thit hai v6i chét khic an mon.

Phuong an 15. Phuong phép san xudt dai thuy tinh bao gdm viéc che khuét bé mit
chinh thtr nht va bé mat chinh thtt hai ciia dai thiy tinh. Phuong phép bao gom viée
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khong che khuét ving 16 ra tht nht ciia bé mit chinh tht nhét va viing 10 ra thir hai cta
bé mit chinh thit hai. Phuong phép bao gdm viéc tao ranh ban dAu & mot hodc nhiéu ving
10 ra thtr nhat hodc ving 19 ra tht hai, rédnh ban dau tao ra gifta phan dai tha nhét cua dai
thiy tinh va phan dai thi hai cta dai thuy tinh. Phuong phap bao gdm viée khic ving 16
ra thit nhat va ving 16 ra thit hai dé tach riéng phan dai thir nhat ra khoi phan dai thir hai
doc theo ranh ban dau va tao mép vubt thon thir nhit & phan dai tht nhat va mép vudt
thon thir hai & phan dai th hai.

Phuong 4n 16. Phuong phép theo phuong 4n 15, trong d6 viéc khong che Khuat
ving 10 ra thir nhat va ving 19 ra thir hai bao gdm viéc huéng tia laze v& phia phan che
khuét bao phii ving 16 ra thir nhét va phan che khuét thir hai bao pht ving 1§ ra thir hai.

Phuong 4n 17. Phuong phap theo phuong 4n 16, trong d6 viéc tao ranh ban dAu
bao gdém viéc huéng tia laze v& phia viing 10 ra thir nhét dé duc viing 19 ra thit nhét & nhiéu
Vi tri.

Phuong 4n 18. Phuong phap theo phuong 4n 16, trong d6 viéc tao ranh ban dau
bao gém viéc rach vung 10 ra thit nhét.

Phuong 4n 19. Phuong phéap theo phuong 4n bét k¥ trong sd cac phuong 4n 15-18,
con bao gdm viéc duy tri o day ban dau ctia dai thiry tinh sao cho do day ban dau cha dai
thuy tinh, dugc x4c dinh ndm giita bé& mat chinh tht nhét va bé mat chinh thir hai & vi tri
thir nhat ndm cach mot khoang so v6i vang 10 ra thi nhét va ving 19 ra th hai, trude khi
khéic vé co ban 1a béng do day cudi cua phﬁn dai tht nhét, dugc x4c dinh nam giita bé mit
chinh tht nhét va b& mat chinh thir hai & vi tr thir nhét, sau khi khéc.

Phuong 4n 20. Phuong phép theo phwong 4n 19, trong d6 viéc duy tri do day ban
dAu cua dai thuy tinh bao gdm duy tri do day ban d4u ndm trong khoang tir khoang 20 pm
dén khoang 200 pum.

Phuong 4an 21. Dai thuy tinh chia bé mit chinh thér nhat kéo dai doc theo mit
phéng thir nhét. Dai thuy tinh chtra bé mét chinh thir hai kéo dai doc theo mat phang thtr
hai vé& co ban 14 song song v6i mat phing thtr nhat. Do day thu nhat dugc x4c dinh nim
gitta bé mat chinh thtr nhét va bé m3t chinh tht hai doc theo huéng do day vudng goc voi
bé mat chinh thi nhat. Do day thir nhét ndm trong khoang tr khoang 25 pm dén khoang
125 pm. Déi thuy tinh chira bé mit mép kéo dai nam gitta mit phing thi nhat va mit

phéng thir hai. B& mat mép c6 chiéu cao theo hudng do day nho hon do day thir nhét.
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Phuong 4n 22. Dai thity tinh theo phwong 4n 21, trong d6 bé& mat mép kéo dai doc
theo mit phing mép vé co ban 1a vudng goc véi mat phing thit nhét, bé mit mép cach do
day tach thw nhét v&i mit phang thtt nhat va do day tach thit hai voi mét phang thit hai.

Phuong 4n 23. Dai thiy tinh theo phuong 4n 22, trong d6 d¢ day tach th nhat vé
co ban 12 bing do day tach thit hai.

Phuong 4n 24. Dai thuy tinh theo phuong 4n 21, trong d6 bé mat mép 1a khong
phang.

Phuong 4n 25. Dai thuy tinh chira bé mit chinh thir nhéit kéo dai doc theo mat
phing thir nhAt va bé mit chinh tht hai kéo dai doc theo mat phang thir hai vé co ban 1a
song song v&i mat phing thit nhét. D day thu nhit duge xac dinh ndm gitra bé mit chinh
thir nht va b& mit chinh thir hai doc theo huéng do diy vudng gée véi bé mat chinh thir
nhét. Do day thu nhét nam trong khoang tir khoang 25 pm dén khoang 125 um. Dai thuy
tinh chira bé mit mép kéo dai ndm gilta mét phing thir nhat va mt phang thit hai doc theo
mit phing mép vé co ban 12 vudng goc voi mit phéng thir nhat. Dai thuy tinh chira bé mit
trung gian thir nhat kéo dai nam gitta mép ngoai thtr nhét ctia bé mat chinh thir nhét va
mép ngoai thir nhét ctia bé mat mép. Dai thuy tinh chira bé mit trung gian thi hai kéo dai
nim gitta mép ngoai thir nhét cua bé& mat chinh thir hai va mép ngoai thir hai cia bé mit
mép. Chiéu dai tach thtr nhét ndm gitta mép ngoai thir nhét ctia b& mat chinh thi nhét va
mat phang mép theo hudng song song véi bé mit chinh thi nhat ndm trong khoang ti
khoang 5 pm dén khoang 85 pm va do day tach thu nhét ndm gitta mép ngoai tht nhat
ciia bé mit mép va mit phang thi nhét doc theo huéng song song v6i mét phing mép nam
trong khoang tir khoang 25 pm dén khoang 100 pm.

Phuong 4n 26. Dai thity tinh theo phuong 4n 25, trong d6 chiéu dai tdch tht hai
nam gitta mép ngoai thir nhét ctia bé mit chinh tht hai va mat phang mép theo hudng
song song v6i bé mit chinh thir hai nam trong khoang tir khoang 5 pm dén khoang 85 pm.

Phuong 4n 27. Déi thiy tinh theo phuong 4n 26, trong d6 chiéu dai tach thi nhét
vé co ban 12 bang chiéu dai tach thir hai.

Phuong 4n 28. Dai thuty tinh theo phuong an bét ky trong s cc phuong an 25-27,
trong d6 d6 day tach thir hai nam gitta mép ngoai thr hai cia bé mat mép va mit phang
thr hai doc theo huéng song song v&i mat phiang mép nam trong khoang tir khoang 25

um dén khoang 100 pm.
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Phuong 4n 29. Dai thiy tinh theo phuong 4n 28, trong d6 do day tach thu nhat vé
co ban 12 bang d6 day tach thi hai.

Phuong 4n 30. Dai thuy tinh theo phuong an bét ky trong s cdc phuong an 25-29,
trong do bé mit trung gian tha nhét 13 khong song song v6i bé mit trung gian thit hai.

Phuong 4n 31. Dai thiiy tinh theo phwong an bét ky trong sd cac phuong én 25-30,
trong d6 bé mit mép ¢ chiéu cao theo huéng do day nho hon do day thir nhét.

Céc dAu hidu va wu diém bd sung ctia cac phuong an duge boc 19 & ddy s& dugce
thé hién trong phin mé ta chi tiét sau day, va mot phin s& 12 16 rang ddi voi ngudi c6 hieu
biét trung binh trong linh vuc k§ thudt ndy tir phan md ta d6 hodc dugc thira nhan bang
cach thuc hanh cac phuong 4n nhu duge mo ta ¢ day, bao gdm phan mo ta chi tiét dudi
day, cac yéu ciu bao ho cling nhu cac hinh v& kém theo. Cén phai hiéu ring, ca phan md
ta chung trén ddy va mo ta chi tiét dugi day déu mo ta cdc phuong 4n theo sang ché duoc
nhim dé cung cip tong quan hozc c6t 151 dé hidu ban chat va dac diém cua cac dbi tuong
dugc yéu cau bao ho. Cac hinh v& kém theo dugc dua vao @& gitp hiéu r6 hon vé séng
ché va duge két hop vao va cu thanh nén mot phan ctia ban m6 ta nay. Cac hinh vé minh
hoa c4c phuong an khac nhau cia sang ché, va cung véi phan mo t4, dong vai tro giai

thich nhitng nguyén 1y va cach thirc hoat dong cua sang ché.

MO ta vén tit cac hinh vé

Ciéc d4u hiéu, phuong 4n va loi ich nay va cac dau hiéu, phuong 4n va loi ich khéc
cua sang ché s& dugc hiéu 5 hon khi doc ph.;in mo ta chi tiét sau ddy c6 dua vao cac hinh
vé kém theo, trong do:

Fig. 1 1a so d6 minh hoa c4c phuong an vi du cua thiét bi san xuat thiy tinh theo
cac phuong an cia sang ché;

Fig. 2 minh hoa hinh mat c4t ngang phdi canh ctia thiét bi san xuét thuy tinh theo
duong 2-2 cua Fig. 1 theo cac phuong 4n cuia sang ché;

Fig. 3 minh hoa hinh phéi canh ctia cac phuong an vi du cua dai thuy tinh theo cac
phuong an cua sang ché;

Fig. 4 minh hoa hinh chiéu tlr trén xudng ctia cac phuong an vi du cua dai thiy tinh

theo dudng 4-4 cua Fig. 3 theo cac phuong 4n cua sang ché;
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Fig. 5 minh hoa hinh chiéu mat cét ngang cuia cac phwong an vi du cta dai thuy
tinh theo dudng 5-5 cta Fig. 4 theo cac phwong 4n cia sang ché;

Fig. 6 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang cua cac phuong an vi du cta dai thuy
tinh véi dién tich khong duge che khuat clia dai thiy tinh duge 1am 19 v6i chat khac an
mon theo cac phuong &n cla sang ché;

Fig. 7 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang cta cac phuong an vi du cua dai thuy
tinh v6i phan dai ctia dai thuy tinh chtra mép vudt thon theo c4c phuong an cia sang ché;

Fig. 8 minh hoa hinh chiéu tlr trén xudng ciia cdc phuong an vi du ctia dai thuy tinh
chtta ranh ban déu theo cac phuong 4n cua sang ché

Fig. 9 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang cua cac phwong an vi du cta dai thuy
tinh theo dudng 9-9 cta Fig. 8 theo cac phwong 4n cia sang ché;

Fig. 10 minh hoa hinh chiéu mit cét ngang ctia cac phuong an vi du cua dai thuy
tinh v6i dién tich khong duoc che khuét cta dai thuy tinh duge 1am 10 v6i chét khic an
mon theo cac phuong 4n cla sang ché;

Fig. 11 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang ctia cac phuong an vi du cta dai thiy
tinh sau khi viéc 1am 16 dién tich khong dugc che khuét cta di thuy tinh v6i chét khac &n
mon dugc két thic theo cac phuong an cla sang ché;

Fig. 12 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang ctia cac phuong an vi du cta dai thiy
tinh sau khi tich phan dai tht nhét tir phan dai thit hai theo cac phuong én cua sang ché;

Fig. 13 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang ctia cac phuong an vi du cta dai thiy
tinh trong d6 mép vubt thon cua phan dai dugc lam 19 véi chét khéc an mon theo céac
phuong an cua sang ché;

Fig. 14 minh hoa hinh chiéu tir trén xudng cta cac phuong an vi du cua dai thuy
tinh trong d6 phan che khuét bao phti bé mit chinh thtr nhét cta dai thuy tinh theo cac
phuong an cua sang ché

Fig. 15 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang ctia cac phuong an vi du ctia dai thiy
tinh theo dudng 14-14 cta Fig. 14 theo cac phwong an cua sang ché;

Fig. 16 minh hoa hinh chiéu mit cét ngang ctia cic phuong an vi du cua dai thuy
tinh sau khi loai mot phén che khuit bao phu bé mat chinh cua dai thuy tinh theo cc

phuong an cia sang ché;
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Fig. 17 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang ctia cac phwong an vi du ctia dai thuy
tinh trong d6 ranh ban dau dugc tao ra theo cic phuong an cua sang ché;

Fig. 18 minh hoa hinh chiéu phéng to cua cac phan cua dai thuy tinh dua ra & hinh
chiéu 18 cua Fig. 14 theo cac phuong 4n clia sang ché;

Fig. 19 minh hoa hinh chiéu tir trén xudng cia cac phwong an vi du cia dai thiy
tinh trong d6 rdnh ban dau duoc tao ra trén bé mit chinh thir nhét cua dai thuy tinh theo
cac phuong an cla sang ché;

Fig. 20 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang ctia cac phwong an vi du cta dai thuy
tinh theo duong 20-20 cua Fig. 19 theo cac phuong an cua sang ché;

Fig. 21 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang ctia cac phwong an vi du cta dai thuy
tinh duoc lam 10 v6i chét khic an mon theo c4c phuong an cuia sang ché;

Fig. 22 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang ctia cac phwong an vi du cta dai thuy
tinh sau khi viéc 1am 19 dai thuy tinh v6i chét khic n mon duge két thic theo cac phuong
4n cla sang ché;

Fig. 23 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang ctia cac phuong an vi du cta dai thuy
tinh sau khi tach phin dai thir nhat tir phan dai thtt hai theo cac phuong 4n clia séng ché;

Fig. 24 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang ctia cac phuong an vi du cta dai thuy
tinh sau khi khic dai thuy tinh dé tach riéng phn dai thi nhit ra khoi phan dai tht hai
theo cac phuong 4n cua sang ché;

Fig. 25 minh hoa hinh chiéu mit cét ngang clia cac phuong an vi du cia mép vubt
thon ctia dai thuy tinh theo cac phuong 4n cua sang ché;

Fig. 26 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang theo cac phuong an bd sung ctia mép
vudt thon cua dai thiy tinh theo cac phuong 4n cia sang ché;

Fig. 27 minh hoa hinh phdi canh ctia cac phwong an vi du cta dai thuy tinh trong
thir nghiém u6n cong theo cac phuong én ctia sdng ché;

Fig. 28 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang cla cac phuong an vi du cta dai thuy
tinh theo dudng 28-28 cua Fig. 27 theo cac phuong an cua sang ché;

Fig. 29 minh hoa so dd theo mot s& phwrong 4n cua (ing suét cua dai thity tinh khong
c6 mép vudt thon theo c4c phuong 4n cla sang ché;

Fig. 30 minh hoa so dd ctia mot sb phuong 4n vé tng suét cua dai thuy tinh khong

c6 mép vudt thon theo cic phuong an cua sang che;

8/82



48539

Fig. 31 minh hoa so dd theo mot sb phwrong 4n clia tng sudt ciia dai thiy tinh khong
¢6 mép vudt thon theo cac phuong 4n clia sang ché;

Fig. 32 minh hoa so dd theo mot s6 phuong an cua ing suét cia dai thiy tinh ¢6
mép vudt thon theo cac phuong an cua sang ché;

Fig. 33 minh hoa hinh chiéu phéng to theo mdt s6 phuong 4n ctia mép vubt thon
cua dai thuy tinh dua ra & hinh chiéu 33 ciia Fig. 28 theo cic phuong 4n cla sang ché;

Fig. 34 minh hoa so dd theo mot s6 phuong 4n cua Gng suét cua dai thiy tinh c6
mép vudt thon theo cdc phuong an clla sing ché; va

Fig. 35 minh hoa hinh chiéu phéng to theo mot s6 phuong 4n ctia mép vudt thon

cia dai thuy tinh dua ra ¢ hinh chiéu 33 cua Fig. 28 theo cic phuong 4n sang ché;

MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an s& dugc mo ta mot cach day da hon c6 dya vao cac hinh vé& kém
theo, trong d6 cac phuong an lam vi du dugc thé hién. Bat c khi nao c6 thé, thi cac sd
tham chiéu gidng nhau duge st dung trong toan bd cac hinh v& s& @ cap dén cac phén
giéng hoic twong tu nhau. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thé hién dudi cac dang khac
nhau va khong nén dugc hiéu 1a chi gi6i han ¢ cac phuong an duge trinh bay trong ban
mo ta nay.

Séng ché dé xuét thiét bi san xuét thay tinh va phuong phap san xuét thiy tinh.
Phuong phap va dugc mo ta bang cac phuong an vi du dé san xuét dai thiy tinh tr lugng
vat liéu néng chay. Nhu duge minh hoa br?mg so d6 trén Fig. 1, theo mot sb phuong an,
thiét bi san xudt thity tinh 100 vi du c6 thé chira thiét bi néng chay va phan phoi thuy tinh
102 v thiét bi tao hinh 101 chira binh tao hinh 140 duoc thiét ké dé tao ra dai 103 tir
luong vét liéu néng chay 121. Theo mot s6 phuong 4n, dai 103 c6 thé chira phan trung
tam 152 ndm gitta c4c phan mép dbi dién (vi du, cac hat mép) tao ra doc theo mép ngoai
thir nhat 153 va mép ngoai thir hai 155 cua dai 103, trong d6 do day cta cac hat mép co
thé 16n hon d6 day cua phan trung tAm. Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n, dai thuy tinh da
duoc tach 104 co thé duoc tach ra khoi dai 103 doc theo duong tach 151 bang bd phan
tach thity tinh 149 (vi du, miii vach, banh rach, d4u kim cuong, laze, v.v.). Theo mot 36
phuong 4n, truée hodc sau khi tach dai thiy tinh da dugc tach 104 ra khoi dai 103, cac
hat mép tao ra doc theo mép ngoai thit nhét 153 va mép ngoai thir hai 155 c6 thé duoc
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loai d tao ra phan trung tAm 152 12 dai thity tinh da duoc tach chét lugng cao 104 c6 do
day ddng nhat.

Theo mot sé phuong an, thiét bi nong chay va phan phoi thiy tinh 102 ¢6 thé chira
binh n6ng chay 105 dugc dinh hudng dé nhan vat liéu mé 107 tir thung chira 109. Vit ligu
mé 107 c6 thé dugc dua vao béng dung cu phén phéi mé 111 dugce dan dong bdi mod to
113. Theo mot s& phuong 4n, bd didu khién tiry chon 115 ¢6 thé dwoc vAn hanh dé kich
hoat m6 to 113 dé dua luong vat liéu mé mong mudn 107 vao binh néng chay 105, nhu
duoc bidu thi boi mii tén 117. Binh néng chay 105 c6 thé gia nhiét vat liéu mé 107 dé thu
duoc vt lidu nong chay 121. Theo mét s6 phuong an, dau do néng chay 119 c6 the dugc
ding dé do murc vat liéu néng chay 121 trong 6ng thang dimg 123 va truyén thong tin do
dén bd didu khién 115 bing dudng truyén 125.

Ngoai ra, theo mt s6 phuong 4n, thiét bi néng chay va phan phoi thity tinh 102 c6
th chira tram didu hoa thir nhét chira binh loc 127 ndm déng sau binh néng chay 105 va
duoc ndi voi binh nong chay 105 boi dng din két ndi thir nhat 129. Theo mot s6 phuong
an, vat liéu ndéng chay 121 co thé duoc nap nho trong luc tir binh néng chay 105 dén binh
loc 127 bang 6ng dan két ndi thu nhat 129. Vi du, theo mot s6 phuong 4n, trong luc c6
thé din dong v4t liéu ndng chay 121 qua dudng dan bén trong clia 6ng dan két ndi thi
nhét 129 tir binh néng chay 105 dén binh loc 127. Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n, bot
¢6 thé dugc loai ra khoi vat liéu nong chay 121 bén trong binh loc 127 bang cach k¥ thuat
khéc nhau.

Theo mdt s phuong 4n, thiét bi nong chay va phan phdi thity tinh 102 ¢6 thé con
chtra tram diéu hoa thit hai chira khoang tron 131 ma c6 thé nim dang sau binh loc 127.
Khoang tron 131 c6 thé dugc dung dé tao ra ché phém d?)ng nhét cua vat liéu néng chay
121, tir d6 1am giam hodc loai trir tinh khong ddng nhat ma c6 thé ton tai theo cach khéc
bén trong vat liéu nong chay 121 thoét ra binh loc 127. Nhu duoc thé hién, binh loc 127
¢6 thé duoc ndi vé6i khoang tron 131 bing dng din két ndi thit hai 135. Theo mét s6
phuong 4n, vét liéu néng chay 121 c6 thé dugc nap nho trong luc tir binh loc 127 dén
khoang tron 131 bing 6ng dan két ndi thit hai 135. Vi du, theo mot s6 phuong 4n, trong
Iye ¢ thé din dong vat liéu néng chay 121 qua dudng dan bén trong clia dng dén két ndi

thit hai 135 tir binh loc 127 dén khoang tron 131.
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Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n, thiét bi noéng chdy va phan phéi thity tinh 102 ¢6
thé chira tram diéu hoa thi ba chira binh phan phdi 133 ma c6 thé ndm dang sau khoang
tron 131. Theo mdt s6 phuong én, binh phan phdi 133 ¢6 thé didu hoa vét liéu néng chay
121 dé chp vao bng dan vao 141. Vi dy, binh phan phdi 133 c6 chirc nang 1am b tich Iy
va/hodic b didu khién dong chay dé didu chinh va tao ra ddng khong doi ctia vt liéu nong
chay 121 vao éng din vao 141. Nhu duoc thé hién, khoang tron 131 c6 thé dugc ndi véi
binh phan phdi 133 bing 6ng dan két nbi thir ba 137. Theo mot s phuong én, vt liéu
néng chay 121 co6 thé duoc nap nho trong luc tir khoang tron 131 dén binh phan phéi 133
bing 6ng dAn két néi thi ba 137. Vi du, theo mot s6 phwong 4n, trong luc c6 thé dan dong
vat liéu nong chay 121 qua dudng din bén trong ctia ng dén két ndi thir ba 137 tr khoang
tron 131 dén binh phan phéi 133. Nhu dugc minh hoa tiép, theo mot s6 phuong 4n, 6ng
phan phéi 139 ¢6 thé duge b tri dé phan phdi vat ligu néng chay 121 vao thiét bi tao hinh
101, vi du 6ng dan vao 141 cua binh tao hinh 140.

Thiét bi tao hinh 101 c6 thé chira cdc phuong 4n khac nhau ctia binh tao hinh theo
cac diu hiéu cua sang ché bao gdm binh tao hinh c6 ném dé kéo dung hop dai thuy tinh,
binh tao hinh c6 khe dé kéo qua khe dai thuy tinh, hodc binh tao hinh dugc tao ra véi cac
cudn nén dé nén cudn dai thuy tinh tir binh tao hinh. Bang cach minh hoa, binh tao hinh
140 duoc thé hién va dugce boc 1§ dudi day co thé dugc dua ra dé kéo dung nap vét liéu
néng chay 121 xuéng mép dudi, duge xac dinh la dé 145, ciia ném tao hinh 209 d tao ra
dai ctia vat liéu ndng chay 121 ma co thé kéo thanh dai 103. Vi du, theo mot s6 phuong
4n, vat lidu néng chay 121 c6 thé dugc phan phéi tir dng dan vao 141 dén binh tao hinh
140. Sau d6, vat liéu néng chay 121 6 thé dugc tao thanh dai 103 dya, mdt phan vao céu
triic cia binh tao hinh 140. Vi dy, nhw dugc thé hién, vat liéu néng chay 121 c6 thé duge
kéo xubng mép dudi (vi du, dé 145) ciia binh tao hinh 140 doc theo dudng kéo kéo dai
theo hudng kéo 154 cua thiét bi san xuét thuy tinh 100. Theo mot s6 phuong 4n, cac dudng
chuan mép 163, 164 c6 thé hudéng vat liéu néng chay 121 ra ngoai binh tao hinh 140 va
xac dinh, mot phé?m, chiéu rong “W” cta dai 103. Theo mot sb phuong an, chiéu rong
“W” cua dai 103 kéo dai gitra mép ngoai thix nhét 153 cua dai 103 va mép ngoai thir hai
155 cua dai 103.

Theo mdt s& phuong an, chiéu rong “W” cua dai 103, ma kéo dai giita mép ngoai

thit nhit 153 cia dai 103 va mép ngoai thit hai 155 ciia dai 103, c6 thé 16n hon hogc bing
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khoang 20 millimet (mm), vi du, 16n hon hodc bang khoang 50 mm, vi duy, 16n hon hodc
bang khoang 100 mm, vi dy, 1én hon hodc bang khoing 500 mm, vi duy, 1én hon hodc
bang khoang 1000 mm, vi dy, 16n hon hodc bang khoang 2000 mm, vi duy, 16n hon hogc
bing khoang 3000 mm, vi du, 16n hon hoac bang khoang 4000 mm, mac du cic chiéu
rong khac nho hon hodc 16n hon chiéu rong da néu trén c6 thé duoc dua ra theo cac
phuong an khéc. Vi du, theo mot s6 phuong 4n, chidu rong “W> cia dai 103 c6 thé nam
trong khoang tir khoang 20 mm dén khoang 4000 mm, vi du, nam trong khoang tir khoang
50 mm dén khoang 4000 mm, vi du, ndm trong khoang tir khoang 100 mm dén khoang
4000 mm, vi du, nam trong khoang tir khoang 500 mm dén khoang 4000 mm, vi du, nam
trong khoang tr khoang 1000 mm dén khoang 4000 mm, vi du, ndm trong khoang tir
khoang 2000 mm dén khoang 4000 mm, vi du, nam trong khoang tir khoang 3000 mm
dén khoang 4000 mm, vi du, nam trong khoang tr khoang 20 mm dén khoang 3000 mm,
vi du, nim trong khoang tlr khoang 50 mm dén khoang 3000 mm, vi du, nam trong khoang
tir khoang 100 mm dén khoang 3000 mm, vi du, nam trong khoang tir khoang 500 mm
dén khoang 3000 mm, vi du, nam trong khoang tir khoang 1000 mm dén khoang 3000
mm, vi dy, nam trong khoang tir khoang 2000 mm dén khoang 3000 mm, vi du, nim trong
khoang tir khoang 2000 mm dén khoang 2500 mm, va tit ca cac khoang va khoang phu
nam trong do.

Fig. 2 thé hién hinh phdi canh mit ct ngang cua thiét bi tao hinh 101 (vi du, binh
tao hinh 140) theo duong 2-2 cia Fig. 1. Theo mot s6 phuong 4n, binh tao hinh 140 c6
thé chira méang 201 dugc dinh hudng dé nhan vat liéu nong chay 121 tir 6ng dan vao 141.
Nhim muc dich minh hoa, phan gach chéo cua vat liéu noéng chdy 121 duge loai ra khoi
Fig. 2 cho o rang. Binh tao hinh 140 ¢6 thé con chira ném tao hinh 209 chira cép phan bé
mit ddng quy 207, 208 kéo dai ndm gifra cac diu nguge nhau 210, 211 (Xem Fig. 1) cua
ném tao hinh 209. Caip phan b mat déng quy 207, 208 of ném tao hinh 209 ¢6 thé dong
quy doc theo huéng kéo 154 d& giao cit doc dé 145 cua binh tao hinh 140. Mt phéng kéo
213 cua thiét bi san xuét thuy tinh 100 ¢6 thé kéo dai qua dé 145 doc theo hudng kéo 154,
Theo mot sb phuong an, dai 103 co6 thé dugc kéo theo hudng kéo 154 doc mit phéng kéo
213. Nhu dugc thé hién, mit phing kéo 213 ¢6 thé chia dbi ném tao hinh 209 qua dé 145
mic du, theo mot s6 phuong an, mat phang kéo 213 ¢ thé kéo dai & cac dinh hudng khac
so v6i dé 145.
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Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n, vat liéu nong chay 121 c6 thé chay theo huéng
156 vao va doc theo méang 201 cta binh tao hinh 140. Vét liéu néng chay 121 sau do ¢o
thé chay tran tir méng 201 bang cach chay dong thoi qua cdc dap tran 203, 204 tuong ng
va xudng dudi qua cac bé mit ngoai 205, 206 cua cac dap tran 203, 204 tuong ung. Céac
dong vit liu nong chay 121 twong ung sau d6 co thé chay doc cac phan bé mit dong quy
déc xubng dudi 207, 208 ciia ném tao hinh 209 dé dugc kéo khoi dé 145 ciia binh tao hinh
140, trong do6 cac dong chay ddng quy va dung hop thanh dai 103. Dai 103 cua vat liéu
néng chay sau dé dugc kéo khoi dé 145 trong mit phang kéo 213 doc theo huéng kéo
154. Theo mot s6 phuong an, dai 103 chira mot hodc nhiéu trang thi vat liéu dya vao vi
trf théng dtmg ctia dai 103. Vi du, & mdt vi tri, dai 103 ¢6 thé chira vt liéu néng chay nhdt
121, va & vi tri khac, dai 103 c6 thé chira chat rén v dinh hinh ¢ trang thai thiy tinh (vi
du, dai thuy tinh).

Dai 103 chita b& mit chinh thir nhAt 215 va bé mt chinh thir hai 216 nim doi dién
nhau va duoc x4c dinh 12 d6 day “T” (vi du, d day trung binh) cta dai 103. Theo mdt sb
phuong 4n, d6 day “T” ctia dai 103 c6 thé nho hon hoic bang khoang 2 millimet (mm),
nho hon hodc béng khoang 1 millimet, nhé hon hodc bang khoang 0,5 millimet, vi du,
nhé hon hodc bang khoang 300 micromet (um), nhé hon hodc bang khoang 200 micromet,
hodc nho hon hodc bang khoang 100 micromet, mac du cdc d day khac co thé duoc dua
ra theo cc phuong an khac. Vi du, theo mot s6 phuong 4n, d§ day “T’ cua dai 103 c6 thé
nam trong khoang tr khoang 20 pm dén khoang 200 pm, ndm trong khoang tir khoang 50
um dén khoang 750 pm, nam trong khoang tir khoang 100 pm dén khoang 700 pm, nim
trong khoang tir khoang 200 um dén khoang 600 pm, nam trong khoang tir khoang 300
um dén khoang 500 pm, nam trong khoang tr khoang 50 pm dén khoang 500 pm, nam
trong khoang tir khoang 50 um dén khoang 700 pm, nidm trong khoang tir khoang 50 pm
dén khoang 600 pm, nam trong khoang tir khoang 25 pm dén khoang 500 um, nim trong
khoang tir khoang 50 um dén khoang 400 pm, nim trong khoang tir khoang 50 pm dén
khoang 300 pm, nim trong khoang tir khoang 50 pm dén khoang 200 pm, nim trong
khoang tir khoang 50 um dén khoang 100 pm, nam trong khoang tlr khoang 25 pm dén
khoang 125 pum, chira tht ca cac khoang va khoang con cta do day nam trong d6. Ngoai

ra, dai 103 c¢6 thé chira nhiéu thanh phan, vi duy, thuy tinh voi natri cacbonat, thuy tinh
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bosilicat, thily tinh nhdm-bosilicat, thiy tinh chira kiém, hozc thiy tinh khdng chira kiém,
thity tinh nhom silicat kiém, thuy tinh nhom silicat kiém tho, v.v..

Theo mot s6 phuong an, bd phén téch thity tinh 149 (xem Fig. 1) sau d6 ¢6 thé tach
dai thuy tinh 104 ra khoi dai 103 doc theo duong tach 151 khi dai 103 duoc tao ra boi
binh tao hinh 140. Nhu dugc minh hoa, theo mot sb phuong an, duong tach 151 co6 thé
kéo dai doc theo chidu rong “W” ciia dai 103 ndm gitta mép ngoai thit nhat 153 va mép
ngoai tht hai 155. Ngoai ra, theo mot s6 phuong an, dudng tach 151 c6 thé kéo dai vudng
goc voi hudng kéo 154 cua dai 103. Hon nita, theo mot s6 phuong 4n, hudng kéo 154 c6
thé x4c dinh huéng doc theo ma dai 103 c6 thé dugc kéo tir binh tao hinh 140.

Theo mot s6 phuwong 4n, nhiéu dai thiy tinh da dugc tich 104 c6 thé dugc xép
chdng dé tao ra chong dai thiy tinh da dugc tach 104. Theo mot s6 phuong 4n, vat liéu
xen c6 thé dugc dat nim gifta cap lién ké cua dai thuy tinh da dugc tach 104 dé gitip ngin
can viéc tiép xtc va tir d6 bao quan bé mat khong bi hu hong cua cép dai thuy tinh da
duoc tach 104.

Theo cac phuong an khac, méc du khong duoc thé hién, dai 103 tur thiét bi san xuét
thiy tinh ¢6 thé dugc cudn thanh cuén luu trit. Ngay khi chiéu dai mong mudn cta dai da
dugc cudn dugce luu tri trén cubn luu trir, dai 103 c6 thé duoc tach bai bo phan tach thuy
tinh 149 sao cho dai thuy tinh d& duge tach dugc luu trlt trén cudn luu trit. Theo cac
phuong 4n khac, dai thuy tinh da dugc tach co thé duoc tach thanh cac dai thuy tinh da
duogc tach khéc. Vi dy, dai thuy tinh da duoc tach 104 (vi du, tu chdng dai thuy tinh) c6
thé dwoc tach tiép thanh cac dai thuy tinh d& dugc tach khac. Theo cac phuong an khac,
dai thuy tinh d& dugc tach duge Iuu trit trén cudn Iuu trit c6 thé khong duoc cudn va duge
tach tiép thanh cac dai thiy tinh da dugc tach khéc.

Dai thuy tinh d& duoc tach sau do c6 thé duoc xir Iy thanh Gtng dung mong mudn,
vi duy, ing dung hién thi. Vi du, dai thuy tinh d& dugc tach cé thé duogc st dung trong
nhidu tng dung hién thi, chira thiét bi hién thi tinh thé 1ong (liquid crystal display - LCD),
thiét bj hién thi dién di (electrophoretic display - EPD), thiét bi hién thi ding diot phat
sang hitu co (organic light emitting diode display - OLED), tAm nén hién thi plasma
(plasma display panel - PDP), bd cam bién xtc giac, thiét bi quang dién, va cac thiét bi

hién thi dién tir khéc.
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Tham chiéu dén Fig. 3, hinh phdi canh cta dai thiy tinh 104 dugc minh hoa. Dai
thity tinh 104 c6 thé chira b& mt chinh thir nhét 215 va bé mét chinh tht hai 216. Theo
mot s6 phuong 4n, mot hodc nhidu ctia b& mat chinh thir nhét 215 hogc bé mat chinh thir
hai 216 c6 thé 12 phing. Vi dy, b8 mt chinh thi nhAt 215 va bé mt chinh thir hai 216 c6
thé 13 phang, va, theo mdt s6 phuong 4n, bé mit chinh thir nhit 215 c6 thé song song voi
b& mit chinh thi hai 216. Do day ban diu 301 c6 thé duoc xac dinh ndm gitra bé mit
chinh th nhét 215 va bé mit chinh thi hai 216 ndm trong khoang tir khoang 20 micromet
(um) dén khoang 200 um hodc nam trong khoang tr khoang 25 pm dén khoang 125 pum.
Theo mot sd phuong 4n, d§ day ban d4u 301 c6 thé ndm trong khoang tir khoang 50 pm
dén khoang 100 pm. Theo mot s6 phuong 4n, d§ day ban dau 301 c6 thé ndm trong khoang
tir khoang 60 pm dén khoang 80 pm. Theo mot s6 phuong 4n, dai thuy tinh 104 c6 thé
chita mép 303 kéo dai nim gifta b& mat chinh tht nhat 215 va bé mit chinh tht hai 216.
Mép 303 c6 thé dugc x4c dinh & chu vi ngoai ciing ctia dai thuy tinh 104, va c6 thé kéo
dai khoang duong bién cua dai thuy tinh 104.

Theo mot s phuong an, di thity tinh 104 c6 thé chira mot hodc nhiéu thanh phan
thuy tinh nhom silicat, bosilicat, bo nhom silicat, hodc silicat khong chura kiém. Theo mot
s6 phuong &n, dai thiy tinh 104 c6 thé chtra thanh phan thiy tinh nhom silicat, bosilicat,
bo nhom silicat, hogc silicat chita kiém. Theo mot sd phuong 4n, chét cai bién kidm thd
¢6 thé duoc bd sung vao thanh phin bét ky néu trén déi voi dai thiy tinh 104. Theo mot
sd phuong 4n, dai thiy tinh 104 c6 thé chira mot hodc nhidu thanh phan thity tinh sau:
SiO» ndm trong khoang tir khoang 64% dén khoang 69% (tinh theo mol%, tit ca ty 18
phén trim cla yéu t thanh phan dugc dwa ra & dang mol% néu khong duogc dé cap theo
cach khac), ALOs nam trong khoang tir khoang 5% dén khoang 12%, B20s3 nim trong
khoang tu khoang 8% dén khoang 23%, MgO nam trong khoang tr khoang 0,5% dén
khoang 2,5%, CaO nam trong khoang tir khoang 1% dén khoang 9%, SrO nim trong
khoang tir khoang 0% dén khoang 5%, BaO nim trong khoang tir khoang 0% dén khoang
5%, SnO; ndm trong khoang tr khoang 0.1% dén khoang 0,4%, ZrO: nam trong khoang
tir khoang 0% dén khoang 0.1%, hoac Na,O nam trong khoang tir khoang 1% dén khoang
1%. Theo mdt sé phwong 4n, dai thity tinh 104 ¢6 thé chira mot hodc nhidu thanh phan
thity tinh sau: SiO2 & khoang 67,4% (tinh theo mol%), Al.Os & khoang 12,7%, B203 &
khoang 3,7%, MgO & khoang 2,4%, CaO ¢ khoang 0%, SrO & khoang 0%, SnO2 & khoang
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0.1%, hodic NaxO & khoang 13,7%. Theo mot s6 phuong 4n, dai thily tinh 104 ¢6 the chia
mddun dan hoi thdp hon dé giam tmg suét kéo trong qua trinh udn cong.

Tham chiéu dén Fig. 4, hinh chiéu tir trén xudng cta dai thuy tinh 104 dugc minh
hoa theo dudng 4-4 cta Fig. 3. Theo mot s6 phuong 4n, mot phan ctia dai thuy tinh 104
6 thé dugc che khuét. Vi du, phﬁn che khuét thtr nhét 401, phén che khuét thir hai 403,
phin che khut thit ba 405, va/hodic phin che khuat thir tw 407 cd thé duoc b6 tri dé bao
phit b& mit chinh th nhét 215. Theo mot s6 phwong én, mt hodc nhiéu dién tich khong
duoc che khuét c6 thé duoc x4c dinh ndm giita cac phan che khuét lién ké 401, 403, 405,
407. Vi du, dién tich khong dugc che khuét thir nhét 411 c6 thé duge xac dinh nam gitta
phan che khuét thir nhit 401 va phan che khuét thir hai 403. Dién tich khong duoc che
Kchut tht hai 413 ¢6 thé dugc xac dinh nim gitta phin che khuét thi hai 403 va phan che
Khuét tht tw 407. Dién tich khong duge che khuét thi ba 415 ¢6 thé duge xéc dinh ndm
giita phan che khudt thir ba 405 va phan che khuét thit tu 407. Dién tich khong dugc che
KhuAt thr tu 417 c6 thé duoce x4c dinh nim gitta phan che khuét thi nhat 401 va phan che
khuét tht ba 405. Theo mot s6 phuong 4n, cac dién tich khong dugc che khuét 411, 413,

415, 417 ¢6 thé dugce 1am 16 va khong dugc bao phii bsi phan che khuat. Vi dy, true vudng

gbc v6i bé mit chinh thir nhét 215 khong thé giao cit véi mot trong sb c4c phan che khuét
401, 403, 405, 407 & dién tich khong dugc che khuAt thit nhat 411, dién tich khong dugc
che khudt thi hai 413, dién tich khéng dugc che khuét thi ba 415, va/hogc dién tich khong
dugc che khuét tht tw 417. Trong khi dai thiy tinh 104 duge minh hoa la dugc che khuét
béi bén phan che khudt trén Fig. 4, dai thiy tinh 104 cling khong bi gi6i han, va, theo mot
s6 phuong 4n, dai thiry tinh 104 c6 thé khong bi che khuét hogc bi che khuét boi nhidu
phﬁn che khuét. Vi du, theo mot sb phuong an, dai thuy tinh 104 c6 thé dugc che khuét
boi phan che khuét thir nhét 401 va phén che khuét thir hai 403, nhung khong bi che khuét
boi phan che khuét tht ba 405 hodc phan che khuét thtt tu 407. Theo mdt sd phuong 4n,
dai thity tinh 104 ban dAu c6 thé b che khuét bsi mot phan che khuét (vi dy, nhu duoc
minh hoa trén Fig. 14), trong khi theo mot s6 phuong 4n, dai thiy tinh 104 ban d4u c6 thé
khong bi che khuét (vi du, nhu degc minh hoa trén Fig. 19).

Tham chiéu dén Fig. 5, hinh chiéu mat cét cua dai thuy tinh 104 dugc minh hoa
theo dudng 5-5 ciia Fig. 4. Theo mot sé phuong 4n, ngoai bé mit chinh thu nhat 215 13 it
nhét bi che khuat mot ph??m (vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig. 4 boi phén che khuét thir
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nhit 401, phin che khuét thtt hai 403, phdn che khudt thtt ba 405, va phan che khuat thi
fur 407), b& mat chinh thir hai 216 c6 thé ciing bi che khuat theo cach tuong ty. Theo mot
s6 phuong 4n, bé mat chinh thir hai 216 6 thé bi che khuat bsi s6 phén che khuat twong
tu ctia bé mit chinh thir nhét 215. Theo mét s6 phuong 4n, mot hodc tht ca cac phﬁn che
khuét ctia b& mat chinh tht nhét 215 c6 thé dugc cap voi phan che khuét twong tmg clia
bé mit chinh thit hai 216. Theo mot sd phuong an, cac phﬁn che khuét ciia méi cip phén
che khuét c6 thé dugc sip hang theo huéng bén doc theo hudng vudng goc voi bé& mit
chinh tht nhét 215 va/hodic bé mit chinh thir hai 216. Theo mét s6 phuong 4n, mdi phin
che khudt ciia m3i cap phan che khudt c6 thé c6 hinh dang va/hodc kich thude giéng nhau.
Vi duy, phuong phép san xuét dai thuy tinh 104 c6 thé bao gdm viéc che khuét bé mat
chinh thir nhat 215 va bé miit chinh thtt hai 216 cta déi thuy tinh 104 bing mot hodc nhidu
phn che khuit. Theo mot s6 phwong 4n, phan che khuét thir nam 501 c6 thé che khuét bé
mit chinh th& hai 216 v& co ban 1 nim d6i dién v6i phan che khult thi nhét 401 che
khut b& mit chinh thir nhat 215. Theo mdt s6 phuong an, hinh dang, kich thuéc, va vi tri
huéng bén cta phan che khuét thit nhét 401 v& co ban ¢6 thé phit hop v6i phan che khuat
thtt ndm 501. Vi dy, phan che khuét tht nhét 401 va phan che khuit th ndm 501 c6 thé
duogc sap hang theo huéng bén trong do truc vé co ban vudng goc voi mat phang dugc
xéc dinh boi dai thiy tinh 104 ¢6 thé, & mot sb vi tri, giao cét véi phan che khudt thir nhat
401 va phén che khuét thir ndm 501, va, & cac vi tri con lai, khong giao c4t v6i phan che
khuét tha nhat 401 hodc phan che khuAt thir nam 501. Theo mot s6 phuong &n, phén che
Khuét thtt sau 503 c6 thé che khuét bé mit chinh th hai 216 v& co ban 12 nam déi dién
v6i phan che khuét thit hai 403 che khuét bé mat chinh thir nhét 215. Theo mot s6 phuong
4n, hinh dang, kich thudc, va vi tri huéng bén cia phin che khuét thir hai 403 vé co ban
¢6 thé phu hop véi phan che khuét thit sau 503. Vi du, phan che khuét thi hai 403 va phan
che khuét thtr sau 503 c6 thé duoc sép hang theo hudng bén trong dé truc vé co ban vudng
gbc voi mat phéng duoc x4c dinh boi dai thay tinh 104 can, & mot sb vi tri, giao cét voi
phan che khuét thtr hai 403 va phan che khuét thir sau 503, va, & céc vi trf con lai, khong
giao cit v&i phan che khuét tht hai 403 hoic phan che khuét tha sdu 503. Mic du khong
dugc minh hoa trén Fig. 5, theo mot sd phuong 4n, cac phén che khuét b sung c6 thé che

khuét b& mit chinh thir hai 216 & céc vi tri ma vé co ban 1a ndm doi dién v&i phan che
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khuét tht ba 405 (vi dy, duge minh hoa trén Fig. 4) va phan che khudt thu tu 407 (vi du,
duoc minh hoa trén Fig. 4) ma che khuAt bé mat chinh thir nhét 215.

Theo mot sd phwong &n, phuong phap san xuét dai thuy tinh 104 c6 thé bao gdm
vide che khuit vimg thir nhat 505 va ving thi hai 507 cua bé mit chinh thi nhét 215 cua
dai thity tinh 104. Vi du, d& che khuét ving thi nhat 505 va ving thir hai 507, phan che
khuét thir nhat 401 c6 thé duge b tri dé bao phu ving thir nhit 505 trong khi phan che
KhuAt thtr hai 403 c6 thé duoc bb tri dé bao pht ving thit hai 507. Theo mdt s6 phuong
4n, phin che khuat thir nhét 401 va phin che khuét thir hai 403 ¢6 thé duoc bb tri dé bao
pht viing tuong tmg theo mot vai cach, vi dy, béng cach tao 16p mong, in ludi, v.v.. Theo
mét s& phuong &n, phin che khuét thir nhét 401 va phan che khuét thir hai 403 c6 thé chtra
vat liéu c6 thé bén vai chat khic &n mon ma dai thiy tinh 104 c6 thé duge 1am 16 voi chit
nay. Vi du, phan che khuét thir nhét 401 va/hogc phan che khuét thir hai 403 6 thé chira
mot hodc nhidu muc bén Vitayon HF hodc cac myc loai bén véi chit khéic dn mon khéc,
bén véi viée in anh 1itd (vi du, AZP4620, v.v.), vt liéu polystyren véi viéc cai bién silan,
mang phan 16p mong, v.v.. Biang cach che khuAt ving thir nhat 505 va ving thi hai 507,
viing 16 ra thir nhét 509 ciia b& mt chinh thr nhét 215 ¢6 thé duoc 1am 19 ndm gitta ving
thtr nhat 505 va ving thi hai 507, trong d6 ving 10 ra thir nhat 509 khong thé dugc bao
pht boi phén che khuAt. Theo mot s6 phwong 4n, phuong phéap san xuét dai thiy tinh 104
¢6 thé bao gém viéc che khuét ving tht ba 513 va ving thi tu 515 cua bé mit chinh tha
hai 216 cua dai thuy tinh 104. Vi du, dé che khuét ving thtr ba 513 va vung thir tu 515,
phan che khuét thir ndm 501 ¢6 thé duge bd tri dé bao phu ving thir ba 513 trong khi phéan
che khuét thir sau 503 c¢6 thé duoc b tri dé bao phi ving thir tu 515. Theo mt s6 phuong
an, phan che khuét thir ndm 501 va phn che khuat thit séu 503 c6 thé duge bb tri dé bao
pht viing twong tmg theo mot vai cach, vi du, bang céch tao 16p mong, in ludi, v.v.. Theo
mot s6 phwong é4n, phin che khut thtt ndm 501 va phin che khut tht sdu 503 c6 thé
chira vt liéu ma co thé bén vé6i chit khic dn mon ma dai thuy tinh 104 c6 thé duogc 1am
16 v6i chét khic dn mon nay. Vi du, phan che khuét th nam 501 va/hodc phan che khuét
thit shu 503 ¢6 thé chira vat liéu tuong tu nhu phan che khut thir nhat 401 va phan che
khut thr hai 403, vi du, bé‘mg cach chra mdt hodc nhiéu muc bén Vitayon HF hodc cac
mue loai bén véi chat khic an mon khéc, bén véi viée in anh 1itd (vi du, AZP4620, v.v.),

vat lidu polystyren v6i viéc cai bién silan, mang phan 16p mong, v.v.. Bang cach che khuat
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ving thr ba 513 va vung thir tu 515, ving 19 ra thir hai 517 cla bé mit chinh tht hai 216
c6 thé duoc 1am 16 ndm giita ving thir ba 513 va ving thir tu 515, trong d6 vung 10 ra thir
hai 517 khong thé dugc bao phu boi phan che khuit. Theo mot s6 phuong 4n, cac phan
che khuét dugc minh hoa va mé ta & day dbi véi cac Fig. 1-24 ¢6 thé chira cing mdt vat
liéu, méc du, theo mot ) phuong 4n, phﬁn che khuét ¢6 thé chira cac vat liéu khac nhau.

Theo mét sé phwong 4n, phuong phap san xudt dai thuy tinh 104 c6 thé bao gbdm
viée khéc ving 16 ra thir nhét 509 va ving 16 ra thir hai 517 dé téch riéng phan dai thi
nhét, chira ving thr nhat 505 va ving tht ba 513, ra khoi phan dai thtr hai, chira viing thir
hai 507 va viing thi tu 515. D& khic ving 16 ra th nhét 509 va ving 16 ra thi hai 517,
dai thity tinh 104 ¢6 thé duoc 1am 10 v6i chit khic an mon 521. Vi dy, do céc phan cla bé
mit chinh thi nhét 215 va b& mat chinh tht hai 216 bi che khuét (vi dy, bdi phan che
khuAt thit nhét 401, phan che khuét thir hai 403, phin che khuat thit ba 405, phan che
Khuét thi tu 407, ph?m che khuét thr nam 501, phén che khuét tht sau 503, v.v.), cac phﬁn
bi che khuét cia bé mat chinh thir nhét 215 va bé mat chinh thi hai 216 c6 thé dugc bao
pht, dugc che chin, dugc bao vé, v.v.. Theo mot sb phuong an, cac phﬁn che khuéat 401,
403, 405, 407, 501, 503, c6 thé 12 bén véi chat khdc an mon 521 sao cho céc dién tich cua
b& mit chinh tht nhét 215 v&vhodc bé mit chinh thir hai 216 ¢4 thé dugc bao phi boi céc
phan che khuit 401, 403, 405, 407, 501, 503 khong thé duoc khic. Theo mot s6 phuong
4n, céc phan che khudt 401, 403, 405, 407, 501, 503 c6 thé con nim trén bé mit chinh thir
nhét 215 hodic bé mit chinh thtr hai 216 ciia dai thuy tinh 104 trong qué trinh khéc. Theo
mot sb phuong 4an, chét khéc #n mon 521 c6 thé chira mot hodc nhiéu HF véi lugng tir
khoang 0% dén khoang 50%, td hop cua HF va HNO3, HsSO4, v.v..

Theo mét s6 phuong 4n, phuong phap san xudt dai thuy tinh 104 c6 thé bao gbdm
viéc gitt do day ban dau 301 cua dai thuy tinh 104 sao cho do day ban dau 301 cua dai
thuty tinh 104, dwoc x4c dinh nim gitta bé mat chinh thir nhét 215 va bé mét chinh thir hai
216 & vi trf thir nhét 525 ndm cach mot khoang 527 so v6i ving 19 ra thit nhat 509 va ving
16 ra thir hai 517, trude khi khic v& co ban c6 thé 12 bing do day cubi (vi du, do day cudi
751 dugc minh hoa trén Fig. 7) cta phn dai thir nhét (vi du, phan dai tht nhét 701 dugc
minh hoa trén Fig. 7), dugc xéc dinh nam gifta bé mat chinh tht nhét 215 va bé mit chinh
thir hai 216 & vi trf thit nht 525, sau khi khéc. Vi dy, do viéc che khuét cc phan ctia bé
miit chinh thit nhit 215 va bé mat chinh thir hai 216, cac phan bi che khuat (vi du, ving
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thir nhét 505, ving thir hai 507, ving thi ba 513, ving thi tw 515) khong thé dugc 1am 16
v6i chat khic an mon 521, sao cho do day ban dau 301 cua cac phﬁn bi che khuét cua dai
thity tinh 104 ¢6 thé dugc duy tri. Theo mdt s phuong 4n, d§ day ban dau 301 c6 thé
duoc duy tri trong sudt qué trinh khic, vi dy, tir thoi diém ma dai thuy tinh 104 ban dau
duoc 1am 16 vi chat khéc &n mon 521 t6i thoi diém khi két thue viée 1am 19 dai thiyy tinh
104 v6i chét khic in mon 521. Theo mot sé phuong 4n, sau khi lam 19 dai thiy tinh 104
v6i chét khéc an mon 521 duoc két thic (vi du, dugc minh hoa trén Fig. 7), o day cudi
751 cua céc phan bi che khuét cua dai thuy tinh 104 vé co ban c6 thé 12 bang do day ban
dAu 301 cua cac phan bi che khuét cua dai thiy tinh 104. Theo mot s6 phuong 4n, viéc
duy tri do day ban dAu 301 ciia di thiy tinh 104 ¢6 thé bao gdm viéc duy tri do day ban
dau 301 ma c6 thé ndm trong khoang tr khoang 20 pm dén khoang 200 pm hodc nim
trong khoang tir khoang 25 um dén khoang 125 pm. Vi dy, d§ day ban dau 301, c6 thé
nam trong khoang tir khoang 20 pm dén khoang 200 um hodc nam trong khoang tir
khoang 25 pm dén khoang 125 pm, ¢6 thé dugc duy tri sao cho do day cubi 751 ciing c6
thé ndm trong khoang tir khoang 20 pm dén khoang 200 pm hodc nam trong khoang tur
khoang 25 pm dén khoang 125 pm.

Tham chiéu dén Fig. 6, dai thity tinh 104 dugc minh hoa trong qua trinh khéc trong
khi dién tich khong dugc che khuAt thir nhét 411 (vi dy, chita viing 19 ra thir nhat 509 va
ving 16 a thtt hai 517) dugc 1am 16 v6i chét khic an mén 521. Theo mot s6 phuong an,
chét khic an mon 521 c6 thé lam giam d6 day cia dai thuy tinh 104 & dién tich khong
dugc che khuét thtt nhat 411. Vi du, sau khi 1am 19 ving 16 ra thir nhat 509 va ving 19 ra
thir hai 517 vé&i chét khic 3n mon 521 trong mot khoang thoi gian, do day t6i thiéu 601
ciia dai thity tinh 104 ndm gitta viing 19 ra thi nhat 509 va ving 19 ra thir hai 517 ¢6 thé
nho hon do day ban diu 301 ctia dai thity tinh 104 & céc dién tich ma ¢6 thé bj che khuét
(vi du, ndm gifta ving thir nhit 505 va ving thir ba 513, nam gitta ving thir hai 507 va
ving thit tu 515, v.v.). Theo mot s phuong 4n, d¢ day tdi thiéu 601 cia dai thiy tinh 104
6 thé duoc ndm & vi tri & gitta 602 (vi du, diém gifta) ndm gitta phan che khuét thit nhét
401 va phan che khuét th hai 403, va nim giita phan che khuét tht nam 501 va phan che
Kkhut thit séu 503. Vi du, dai thay tinh 104 & dién tich khong duge che khuét thi nhat 411
c6 thé c6 hinh ddng hd cat, trong d6 do day cua dai thiy tinh 104 vubt thon theo huéng
thtt nhét 603a ma kéo dai ra xa vi tri 605a lién k& ving thtt nhat 505 va ving thtr ba 513
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dén vi tri & giita 602 va trong d6 do day cuia dai thuy tinh 104 vudt thon theo huéng thi
hai 603b, déi dién véi huéng thir nhét 603a, ma kéo dai ra xa vi trf 605b lién ké ving thix
hai 507 va ving thi tw 515 dén vi tri & gifta 602.

Tham chiéu dén Fig. 7, theo mot sd phuong 4n, phuong phép san xuat dai thay
tinh 104 c6 thé bao gdm viéc khc ving 19 ra thit nhat 509 va ving 19 ra thit hai 517 (vi
du, duoc minh hoa trén cac Fig. 5-6) dé tach riéng ph?m dai thi nhét 701, chira ving thir
nhat 505 va ving thtt ba 513, ra khoi phan dai thi hai 703, chira ving thit hai 507 va ving
thi fir 515, v tao mép vudt thon thit nhét 705 & phan dai thir nhét 701 va mép vubt thon
tha hai 707 & phﬁn dai tht hai 703. Vi dy, vung 10 ra thr nhét 509 va vung 10 ra thi hai
517 c6 thé duoc 1am 16 v6i chat khic &n mon 521 sao cho viéc khic (vi du, duge minh
hoa trén céc Fig. 5-6) c6 thé tiép tuc cho dén khi khe h& 711 dugc tao ra ¢ dién tich khong
dwoc che khudt thir nhét 411. Khi khe hé 711 dugc tao ra, thi phan dai thi nhat 701 (vi
du, chira ving th@ nhit 505 va viing thr ba 513 cta dai thuy tinh 104) c6 thé dugc tach
khoi phan dai thir hai 703 (vi dy, chtra ving thir hai 507 va ving th tu 515). Ngay khi
khe ho 711 duoc tao ra, viéc khéc c6 thé dung lai. Theo mot s6 phuong 4n, viéc khéc ving
16 ra thr nhét 509 va ving 16 ra thir hai 517 ¢6 thé bao gdm 1am 19 ra viing 1 ra thir nhat
509 va vung 19 ra th{t hai 517 v6i chét khéc an mon 521 trong khoang thoi gian cho dén
khi phan dai tht nhat 701 dugc tach ra khoi phéan dai th hai 703, va khe hé 711 duge tao
ra ndm gifta mép vudt thon thir nhit 705 ctia phin dai thit nhat 701 va mép vubt thon thit
hai 707 cta phin dai tht hai 703. Theo mét s phuong an, viée khac dai thity tinh 104 ¢6
thé bao gdm 1am 16 b mit chinh thi nhét 215 va bé mét chinh th{ hai 216 véi chét khéc
an mon 521 trong khoang thoi gian cho dén khi phan dai thir nhat 701 dugce tach ra khoi
phan dai thit hai 703 va khe ho 711 dugce tao ra nim gitta mép vudt thon thir nhat 705 cta
phan dai thir nhét 701 va mép vudt thon thir hai 707 ctia phan dai thi hai 703.

Theo mot sd phwong an, mép vubt thon thit nhat 705 ¢ thé c6 do day c6 thé thay
ddi. Vi du, mép vubt thon thir nhdt 705 cé thé chira do day giam doc theo tryc thu nhét
721, ma c6 thé song song v6i bé mit chinh thir nhat 215 va bé mit chinh thit hai 216 cia
phan dai thtt nhét 701, theo hwéng thir nhAt 603a tir tam ciia phan dai tha nhat 701 huéng
vao chu vi ciia phan dai tht nhat 701. Vi du, mép vubt thon thtt nhat 705 c6 thé chia be
mit trung gian thi nhét 725 va bé mat trung gian tht hai 727. B& mit trung gian thit nhat
725 c6 thé tiép gidp voi bé mat chinh tht nhét 215 cta phan dai thi nhét 701, trong khi
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b mit trung gian thit hai 727 ¢6 thé tiép gidp v6i bé mat chinh thir hai 216 ciia phan dai
thir nhét 701. Theo mot s& phwong 4n, bé mit trung gian thi nhét 725 ¢6 thé khong cing
mit phing v6i bé mat chinh thtt nhét 215 ciia phan dai thit nhét 701, va c6 the khong song
song v6i bé mat chinh thit nhat 215 ctia phan dai thir nhét 701. Theo mt s6 phuong én,
b& mit trung gian thit hai 727 c6 thé khong cing mat phing voi bé mit chinh thi hai 216
clia phan dai th nhét 701, va c6 thé khong song song véi bé mit chinh thir hai 216 cta
phan dai thi nhét 701. Theo mot s& phuong 4n, bé mit trung gian thir nhit 725 va bé mat
trung gian thir hai 727 ¢6 thé khong song song, vi dy, véi bé mit trung gian thir nhét 725
va bé mat trung gian thir hai 727 ddng quy doc theo truc thir nhét 721 theo huéng thir nhét
603a. Theo mot s6 phuong 4n, bé mat trung gian thi nhét 725 va bé mit trung gian thir
hai 727 ¢6 thé ddng quy v6i diém & dudng bién ngoai thir nhat 729 cia mép vudt thon thir
nhét 705. Theo mot s phwong &n, dudng bién ngoai thir nhit 729 ¢6 thé c6 hinh tron.
Theo mot sé phuong 4n, mép vudt thon thr hai 707 ¢6 thé cé do day ma c6 the
thay ddi. Vi du, mép vudt thon th hai 707 c6 thé c¢6 do day gidm theo truc thir hai 731,
ma c6 thé song song v6i bé mét chinh thtt nhét 215 va bé mét chinh thir hai 216 cta phan
dai thr hai 703, theo hudng thi hai 603b tlr tim cua phan dai thir hai 703 hudéng vao chu
vi ciia phan dai tht hai 703. Vi dy, mép yubt thon thtt hai 707 c¢6 thé chira bé mit trung
gian thir ba 735 va bé mit trung gian thi tu 737. Bé& mit trung gian thi ba 735 ¢6 thé tiép
gidp v6i bé mat chinh thir nhét 215 ctia phan dai this hai 703, trong khi bé mat trung gian
thir tw 737 ¢6 thé tiép giap v6i b mat chinh tht hai 216 cta phan dai thit hai 703. Theo
mdt s6 phuong 4n, bé mit trung gian thir ba 735 c6 thé khong cing mit phang véi bé mat
chinh th(t nh4t 215 ctia phan dai thir hai 703, va c6 thé khong song song v6i bé mit chinh
tht nhét 215 cia phan dai thit hai 703. Theo mot s6 phuong 4n, bé mit trung gian thi tu
737 c6 thé khong cling mt phéng véi bé& mat chinh thi hai 216 cua phan dai thtt hai 703,
va c6 thé khong song song véi bé mit chinh thir hai 216 cua phan dai thit hai 703. Theo
mdt s phuong 4n, bé mit trung gian thtr ba 735 va bé mit trung gian thit tw 737 ¢ thé
khong song song, vi dy, voi bé mit trung gian thit ba 735 va bé mit trung gian thu tu 737
ddng quy doc theo truc thi hai 731 theo huéng thit hai 603b. Theo mot sé phuong 4n, bé
mat trung gian tht ba 735 va bé mit trung gian tha tw 737 can ddng quy t6i diém & dudng
bién ngoai tht hai 739 ciia mép yudt thon thit hai 707. Theo mot sé phuong 4n, dudng

bién ngoai thir hai 739 c6 thé ¢ hinh tron.
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Sau khi tach phin dai thtt nhét 701 va phan dai thir hai 703, phan dai thir nht 701
va phin dai thir hai 703 c6 thé khong bi che khuét. Vi dy, phan che khuat th nhit 401 va
phan che khuét thir ndm 501 ¢6 thé loai ra khéi phan dai thi nhat 701, trong khi phan che
khudt thi hai 403 va phan che khuAt thit sau 503 c6 thé loai ra khéi phan dai thir hai 703.
Phin dai thir nht 701 va phan dai thét hai 703 c6 thé khong bi che khuat theo mot vai
cach, vi du, bing cach suc ria phﬁn che khuét khoi bé mit chinh thit nhét 215 va/hoic bé
mit chinh th hai 216. Theo mot s6 phuong 4an, chét 16ng c6 thé dugc hudéng vao phan
che khuét 401, 501, 403, 503 dé loai phan che khuét 401, 501, 403, 503 ra khoi bé mit
chinh thtr nhat 215 v/hodc bé mit chinh thr hai 216. Theo mot s6 phuong 4n, chét 1éng
tao 4p c6 thé huéng voi tde do di dé loai phan che khuét 401, 501, 403, 503 va khong che
khuAt phn dai thir nhat 701 va phan dai thit hai 703. Sau khi khong che khudt, theo mot
sé phwong 4n, phan dai thi nhat 701 va phan dai tht hai 703 c6 thé duoc nhan chim vao
trong bé gia cuong dé tao ra cac ving Ung sudt nén doc theo mot hodc nhidu bé mit cta
phan dai thtr nhat 701 hodc phén dai tht hai 703.

Tham chiéu dén Fig. 8, cic phuong an khac vé phuong phap san xuét dai thiy tinh
104 dugc minh hoa. Theo mot s6 phwong 4n, ranh ban dau 801 c6 thé dugce tao ra & dai
thity tinh 104 ndm gitta phdn che khuét thir nhét 401, phan che khuat tht hai 403, phan
che khuét tht ba 405, va pha‘in che khuét thir tu 407. Vi du, rAnh ban dau 801 c6 thé duoc
tao ra ¢ dién tich khong duoc che khuét tht nhat 411, dién tich khong dugc che khuét tha
hai 413, dién tich khéng dugc che khuét thit ba 415, va dién tich khong dugc che khuét
thi tu 417. Vi dy, tham khao Fig. 9, hinh chiéu mat ct cua dai thuy tinh 104 dugc minh
hoa theo dudng 9-9 cia Fig. 8. Theo mot s6 phuong 4n, phuong phép san xuét dai thity
tinh 104 c6 thé bao gém viéc tao ra, trude khi khéc, ranh ban dau 801 & ving 19 ra thir
nhét 509. Theo mot sé phwong 4n, phuwong phap san xuét dai thuy tinh 104 ¢6 thé bao
dm viéc tao ranh ban dAu 801 & mot hodc nhidu bé mit chinh thi nhét 215 cta dai thuy
tinh hodc bé mit chinh thir hai 216 cta dai thiry tinh 104, trong d6 ranh ban dau 801 c6
thé tao ra nim gitra phan dai tht nht 701 cua dai thiy tinh 104 va phan dai tht hai 703
cta dai thuy tinh 104. Vi dy, nhu dugc minh hoa ¢ Fig. 9, theo mot sb phuong an, ranh
ban dau 801 ¢6 thé duoc tao ra & bé mat chinh thir nhit 215 va bé mét chinh thir hai 216.
Theo mot sd phuong an, ranh ban dau 801 c6 thé duoc taora & bé mit chinh thir nhét 215
va khong & bé mat chinh this hai 216, mac du, theo mt s6 phuong 4n, ranh ban dau 801
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¢6 thé dugc tao ra & bé mit chinh thit hai 216 va khong & bé mat chinh thir nhét 215. Ranh
ban dau 801 c¢6 thé dugc tao ra theo mot vai cach. Vi dy, theo mot sd phuong 4n, viéc tao
ra rinh ban dau 801 c6 thé bao gém rach ving 1§ ra thu nhét 509 dé giam thoi gian khic
cia ving 10 ra thir nhat 509 va ving 19 ra thir hai 517. Theo mdt s6 phwong 4n, dung cu
rach 901 c6 thé rach ving 10 ra thtr nhét 509 @& tao ra ranh ban dau 801. Dung cu rach
901 ¢6 thé bao gém, vi du, laze (vi du, laze CO», laze CO, laze tia Bessel, laze CLT, V.V.),
banh rach, bui nhui thép hodc mai mon cat x0p, v.v.. Ngoai ra hodc theo cach khic, theo
mdt s& phwong 4n, viéc tao ra ranh ban d4u 801 c6 thé bao gdm rach ving 10 ra thi hai
517 dé giam thoi gian khéc cta ving 16 ra thi nhét 509 va ving 16 ra thir hai 517. Theo
mdot s6 phuong 4n, dung cu rach bd sung 901 c6 thé rach ving 10 ra thir hai 517 dé tao ra
ranh ban dau 801.

Tham chiéu dén Fig. 10, theo mdt s6 phuong an, phuong phap san xuét dai thay
tinh 104 ¢6 thé bao gdm viéc khic ving 16 ra thit nhét 509 va ving 19 ra thit hai 517 dé
tach riéng phan dai thr nhdt 701, chira ving thi nhét 505 va ving thir ba 513, ra khoi
phan dai thir hai 703, chira ving thir hai 507 va vang thir tu S15 doc theo ranh ban dau
801 va tao mép vudt thon thir nhét (vi du, dugc minh hoa trén Fig. 12) ¢ phan dai thir nhéat
701 va mép vubt thon thi hai (vi du, dugc minh hoa trén Fig. 12) & phan dai thi hai 703.
Bing céch khéc ving 16 ra thit nhat 509 va ving 10 ra thit hai 517, dai thuy tinh 104 c6
thé dugc 1am 15 v6i chét khic an mon 521. Vi dy, do céc phan ctia bé mit chinh tht nhét
215 va bé mit chinh tht hai 216 bi che khuét (vi du, boi phan che khuét thir nhét 401,
phin che khuét thit hai 403, phan che khuit thit ba 405, phan che khudt th tu 407, phan
che khuét thir nam 501, phan che khuét thit sau 503, v.v.), céc phan bi che khuét ciia bé
miit chinh tht nhat 215 va b& mat chinh thit hai 216 ¢6 thé dugc bao phi, duge che chén,
dugc bao v, v.v.. Theo mét sb phuong an, cic phan che khuat 401, 403, 405, 407, 501,
503, c6 thé 1a bén véi khic sao cho cac dién tich cta bé mit chinh thit nhét 215 hodc bé
mit chinh th@ hai 216 ¢6 thé dugc bao phii bsi cac phan che khuét 401, 403, 405, 407,
501, 503 khong thé dugc khic. Theo mot sb phuong éan, cac phﬁn che khuét 401, 403,
405, 407, 501, 503 c6 thé khong tham chét khic dn mon, sao cho khi dai thiy tinh 104 va
céc phan che khudt 401, 403, 405, 407, 501, 503 c6 thé dugc 1am 1§ v6i chét khéc an mon
521, chc phan che khudt 401, 403, 405, 407, 501, 503 c6 thé dugc giit trén bé mét chinh
thtr nhét 215 hodic bé mit chinh thtt hai 216 ciia dai thity tinh 104. Theo mot s6 phuong
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4n, chét khdc &n mon 521 c6 thé chita mot hogc nhiéu HF véi luong tir khoang 0% dén
khoang 50%, t6 hop cua HF va HNO3, HsSO4, v.v..

Tham chiéu dén Fig. 11, theo mdt s6 phuong 4n, chét khéc an mon 521 c6 thé lam
giam do day cta dai thiy tinh 104 & dién tich khong dwoc che khudt thir nhét 411. Vi du,
sau khi 1am 15 viing 16 ra thit nhAt 509 va ving 16 ra thi hai 517 v6i chat khc &n mon 521
trong mot khoang thi gian, do day t6i thiéu 1101 cta dai thity tinh 104 ndm gitta ving 10
ra thir nhat 509 va viing 16 ra thir hai 517 ¢6 thé giam xudng va c6 thé nho hon do day ban
dAu 301 ca déi thiy tinh 104 & céc dién tich ma c6 thé duge che khuat (vi du, ndm giira
ving tht nht 505 va ving thi ba 513, nim giita ving thtt hai 507 va vung thi tu 515,
v.v.). Theo mot sb phwong 4n, d6 day t6i thiéu 1101 cia dai thity tinh 104 c6 thé duoc
ndm & vi tri & gitra 602 (vi du, didm giita) nim gitta phan che khuét thir nhat 401 va phan
che khuAt ther hai 403, va ndm giira phin che khuét thir ndm 501 va phan che khuét thix
sau 503. Theo mot s6 phuong én, viéc khic vung 16 ra thit nhit 509 va ving 16 ra thir hai
517 c6 thé bao gom lam 19 ra vung 16 ra thi nhét 509 va vung 19 ra tht hai 517 véi chét
Kkhéc an mon 521 va két thic vide 1am 16 ving 16 ra thir nhit 509 va ving 10 ra th hai 517
v6i chit khic an mon 521 trudc khi phan dai thi nhat 701 téch ra khoi phan dai thir hai
703. Vi du, nhu duge minh hoa & Fig. 10, vang 19 ra thtr nhét 509 va vung 19 ra thit hai
517 c6 thé duge 1am 10 voi chit khic an mon 521, trong khi trén Fig. 11, viéc lam 1 ving
16 ra thir nhét 509 va ving 1 ra thit hai 517 v6i chit khéc an mon 521 ¢6 thé duoc Kkét
thic trong khi phn dai thir nhét 701 van gén v6i phin dai thi hai 703 (vi dy, trude khi
phin dai thit nhat 701 téch ra khoi phan dai thir hai 703). Vi dy, nhu duge minh hoa ¢ Fig.
11, do day t6i thiéu 1101 ciia dién tich khéng duge che khuat thi nhét 411 c6 thé nho hon
{6 day ban dAu 301 cia dai thiy tinh 104 & cac dién tich ma c6 thé dugce che khuét, mic
du, dién tich khong duge che khuét thir nhét 411 c6 thé khong dugce 1am 16 v6i chat khac
4n mon 521. Theo mot sd phuong 4n, viéc tao ranh ban dAu 801 c6 thé 1am giam thoi gian
khéc cta dai thuy tinh 104.

Tham chiéu dén Fig. 12, theo m{t sb phuong an, viéc tich vung 10 ra thu nhét 509
va ving 16 ra thir hai 517 ¢6 thé bao gdm 4p luc co hoc 1én dai thuy tinh 104 d& tach riéng
phan dai thtt nhét 701 ra khoi phin dai tht hai 703 sau khi két thic viéc 1am 16 ving 10 ra
thr nhit 509 va ving 16 ra tht hai 517 v6i chit khdc dn mon 521. Vi du, luc co hoc ¢6 thé

duoc 4p sir dung dao dong siéu am, hodc cac loai dao dong khéc, vi du, cuon khong deu,
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sb¢ nhiét, nd trong khong khi, v.v.. Do do day tdi thiéu 1101 (vi dy, dugc minh hoa trén
Fig. 11) ctia dién tich khong duoc che khuét tht nhat 411 cia dai thuy tinh 104 12 nhé hon
d6 day ban dau 301 cua dai thiy tinh 104 ¢ cac dién tich dugc che khuét, nén luc co hoc
¢6 thé 1am cho dai thity tinh 104 bi v& & dién tich khong dwgc che khudt thir nhét 411,
trong d6 vét nit c6 thé lan rong khap dién tich khong dugc che khuét thir nhit 411 nim
gitta vung 10 ra thir nhét 509 va vung 10 ra tht hai 517. Theo mot s6 phuong 4n, luc co
hoc ¢6 thé du 16n dé 1am cho dai thay tinh 104 bi v& & dién tich khong dugc che khuét
thir nhat 411, nhung d nho dé khéng 1am cho dai thuy tinh 104 bi v3 & cc vi tri khéc, vi
du, céc dién tich cua dai thiy tinh 104 ¢6 thé b che khuat va c6 do day ban dau 301. Theo
mot sb phuong an, luc co hoc ¢co6 thé dugc 4p trong quad trinh khéc, vi du, khi luc co hoc
duoc 4p bing séng siéu m, hodc cac phuong phép khac la khac so vdi viée ap momen
ubn cong.

Theo mot sé phuong 4n, viéc khic ving 16 ra thir nhat 509 va ving 19 ra thir hai
517 sau khi 4p luc co hoc 1én dai thiry tinh 104 dé tach riéng phan dai thir nhat 701, chira
ving tht nhit 505 va ving thir ba 513, ra khoi phan dai thi hai 703, chira ving thir hai
507 va ving thit tu 515, ¢6 thé tao mép vudt thon thit nhit 1201 & phan dai tht nhat 701
va mép vudt thon thit hai 1207 & phan dai tht hai 703. Vi dy, sau khi dp luc co hoc 1én
dai thity tinh 104 va tach phan dai thir nhét 701 ra khoi phan dai thi hai 703, khe ho 1211
6 thé duge tao ra voi dién tich khong dugc che khuét th nhat 411. Khi khe ho 1211
dugc tao ra, phan dai thi nhat 701 (vi dy, chira ving thir nhét 505 va ving thir ba 513 cua
dai thuy tinh 104) ¢6 thé dugc tach ra khoi phan dai thir hai 703 (vi du, chira ving thir hai
507 va ving thir tu 515).

Theo mot s6 phwong an, mép vubt thon thit nhat 1201 c6 thé c6 do day c6 thé thay
dbi. Vi du, mép vubt thon thir nhit 1201 c6 thé c6 do day gidm doc theo truc thit nhat
1221, ma c6 thé song song véi bé mit chinh thit nhit 215 va bé mét chinh th hai 216 cia
phn dai thér nhét 701, theo huéng thir nhat 1223 tir tAm cua phan dai thi nhat 701 huéng
vao chu vi ctia phan dai thtt nhét 701. Vi du, mép vudt thon thir nhat 1201 c6 thé chira bé
mit trung gian thir nhat 1225 va bé mit trung gian tht hai 1227. B& mit trung gian th
nhét 1225 c6 thé tiép giap v6i bé mat chinh thi nhét 215 ctia phén dai thir nhét 701, trong
khi b& mat trung gian thir hai 1227 c6 thé tiép gidp voi bé mat chinh thi hai 216 cta phan
dai tht nhét 701. Theo mot sé phuong 4n, bé mat trung gian thir nhét 1225 ¢6 thé khong
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cling mit phing v6i bé mit chinh thit nhAt 215 ctia phan dai thit nhét 701, va c6 thé khong
song song v&i bé mit chinh thir nhét 215 ctia phan dai thi nhét 701. Theo mdt sé phuong
4n, bé mit trung gian thi hai 1227 ¢6 thé khong ciing m3t phéng v6i bé mat chinh thit hai
216 cua phan dai thit nhat 701, va c6 thé khong song song v6i bé mit chinh thir hai 216
clia phan dai thir nhit 701. Theo mot s6 phuong 4n, bé mit trung gian thi nhét 1225 va
bé mit trung gian thir hai 1227 ¢6 thé khong song song, vi du, v6i bé mit trung gian thi
nhét 1225 va bé mit trung gian thit hai 1227 ddng quy doc theo truc thir nhit 1221 theo
hudng thi nhat 1223.

Theo mot s6 phwong 4n, bé mit trung gian thit nhét 1225 va bé mit trung gian thir
hai 1227 can ddng quy & dudng bién ngoai thir nhit 1229 ctia mép vudt thon thir nhét
1201. Vi du, dudng bién ngoai thir nhat 1229 c6 thé chira bé mat mép thir nhat 1230 c6
hinh dang v& co ban 12 phing. Theo mot s6 phuong 4n, bé mit trung gian thir nhat 1225
va bé mit trung gian th{t hai 1227 can ddng quy huéng vé& bé mat mép thir nhat 1230, voi
b& mit mép thit nhét 1230 kéo dai ndm gifta bé mit trung gian thit nhat 1225 va bé mat
frung gian thir hai 1227. Theo mot s6 phuong 4n, bé mat mép thir nhét 1230 c6 thé kéo
dai doc mat phéng thtr nhat ma vé co ban c6 thé vudng géc véi mot hodc nhiéu truc thir
nhét 1221, bé mit chinh thi nht 215, hodc bé mt chinh thit hai 216 cla phan dai thi
nhat 701. Theo mét s phuong 4n, b& mét mép thi nhét 1230 c6 thé chira do day bién thir
nhét 1231 ndm gifta bé mit trung gian thi nhét 1225 va bé mit trung gian tha hai 1227,
v6i d6 day bién tht nhét 1231 v& co ban 12 bing d9 day t6i thiéu 1101 (vi du, duoc minh
hoa trén Fig. 11) ctia dién tich khong dugc che khuat thir nhat 411 khi két thic viée khic.
Theo mdt sé phuong an, nép vubt thon thir nhat 1201 c¢6 thé ¢6 hinh dang cit cut, trong
d6 bé mit trung gian thir nhat 1225 va bé mat trung gian th hai 1227 khong ddng quy &
mot diém, ma bé mit trung gian thit nhét 1225 va bé mit trung gian thr hai 1227 dong
quy v&i bé mat mép thir nhit 1230 ma tach bé mdt trung gian thi nhat 1225 va bé mat
trung gian thir hai 1227.

Theo mét s6 phuong dn, mép vubt thon tht hai 1207 ¢6 thé ¢6 kich thude, hinh
dang, va duong kinh vé co ban phit hgp vdi mép vudt thon thtr nhat 1201. Vi du, mép
yubt thon thit hai 1207 c6 thé ¢6 do day ma c6 thé thay d6i. Theo mot s6 phuong an, mép
vubt thon thit hai 1207 c6 thé c6 do day giam theo truc thi hai 1232, ma c6 thé song song
v6i bé mit chinh tht nhat 215 va bé mit chinh thi hai 216 ciia phan dai thit hai 703, theo
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hudng thir hai 1233 tir tAm cua phan dai tht hai 703 hudng vao chu vi cua phan dai thi
hai 703. Vi dy, mép vubt thon thit hai 1207 c6 thé chtra bé mit trung gian thi ba 1235 va
bé mit trung gian thi tu 1237. Bé mit trung gian thit ba 1235 c6 thé tiép giap v6i bé mit
chinh thtt nhit 215 ctia phan dai thi hai 703, trong khi bé mat trung gian thi tw 1237 ¢6
thé tiép gidp v6i bé mit chinh thir hai 216 ctia phan dai thir hai 703. Theo mot 50 phuong
4n, b& mit trung gian thit ba 1235 c6 thé khong ciing mat phing voi bé mét chinh thir nhat
215 ciia phdn dai thtr hai 703, va c6 thé khong song song véi bé mét chinh thit nhét 215
ctia phan dai thtt hai 703. Theo mét sé phuong 4n, bé mit trung gian thir tw 1237 ¢6 thé
khong cling mat phing v6i bé mat chinh tht hai 216 ciia phén dai thi hai 703, va c6 thé
khéng song song v6i bé mit chinh thir hai 216 ciia phan dai thir hai 703. Theo mot s6
phuong 4n, bé mat trung gian thir ba 1235 va bé mit trung gian thit tu 1237 c6 thé khong
song song, vi du, voi bé mit trung gian thit ba 1235 va bé mit trung gian thir tw 1237 dong
quy doc theo truc thir hai 1232 theo huéng thit hai 1233.

Theo mdt s6 phuong 4n, bé mit trung gian thir ba 1235 va bé mit trung gian thi
tur 1237 can ddng quy & dudng bién ngoai thir hai 1239 ciia mép vuodt thon thir hai 1207.
Vi du, dudng bién ngoai thtr hai 1239 c6 thé chura bé mat mép thtt hai 1240 c6 hinh dang
vé co ban 13 phang. Theo mot sé phuong 4n, bé mit trung gian thir ba 1235 va bé mit
trung gian tht tu 1237 can ddng quy hudng vé& bé mit mép tha hai 1240, v6i bé mit mép
thit hai 1240 kéo dai nam giita bé mit trung gian thir ba 1235 va bé mit trung gian thi tu
1237. Theo mot s& phuong 4n, bé mat mép thit hai 1240 c6 thé kéo dai doc miit phang thir
hai ma v& co ban ¢ thé vudng géc véi mot hodc nhiéu truc thir hai 1232, bé mat chinh
thir nhét 215, hodc bé mit chinh thi hai 216 ctia phan dai thir hai 703. Theo mét s6 phuong
4n, bé mit mép thir hai 1240 ¢6 thé ¢6 do day bién thit hai 1241 ndm giita bé mit trung
gian thtr ba 1235 va bé mit trung gian thir tw 1237, v6i do day bién thr hai 1241 vé co
ban 12 gibng mot hogic nhidu do day tdi thiéu 1101 (vi du, duge minh hoa trén Fig. 11) ctia
dién tich khong dugc che khuét thir nhit 411 khi két thic viéc khac hodc dat dd day bien
thir nh4t 1231. Theo mot s6 phuong an, mép yudt thon th hai 1207 c6 thé c¢6 hinh dang
cét cut, trong d6 bé mit trung gian thir ba 1235 va bé mit trung gian tht tu 1237 khong
dong quy & mot diém, ma bé mat trung gian thi ba 1235 va bé mit trung gian tht tu 1237
ddng quy v6i bé mit mép thu hai 1240 tach bé mit trung gian thir ba 1235 va bé mit trung
gian thir tu 1237.
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Tham chiéu dén Fig. 13, theo mot s phuong én, bé mat trung gian thir nhat 1225
va bé mit trung gian tht hai 1227 ¢ thé dugc 1am sach va/hodc duoc khic sau khi phén
dai thir nhat 701 duoc tich khoi phan dai tht hai 703. Vi du, vdi phan che khuét thir nhat
401, phin che khuét thir hai 403, phin che khuét thir nam 501, va phan che khudt thi sau
503 bao phu bé mat chinh thit nhat 215 va bé mt chinh thi hai 216 ctia phan dai thir nhét
701 va phan dai tht hai 703, viéc 1am sach c6 thé bao gdm viéc khic cudi mép vubt thon
tht nhét 1201 va mép vubt thon thix hai 1207. Vi du, mép vudt thon thir nhét 1201 va mép
vubt thon thir hai 1207 c6 thé dwoc 1am 16 v6i chat khic dn mon thir hai 1301. Theo mot
sd phuong 4n, viée khéc ving 10 ra thir nhét 509 (vi dy, dugc minh hoa trén Fig. 9-11) va
vung 10 ra tht hai 517 (vi du, dugc minh hoa trén Fig. 9-11) bao gdm, sau khi tach phén
dai thir nhét 701 ra khoi phin dai th hai 703, viéc 1am 16 mép vubt thon thir nhat 1201
va mép vudt thon thir hai 1207 véi chét khic in mon thi hai 1301. Theo mot s0 phuong
4n, chét khic an mon tht hai 1301 c6 thé twong tu nhu chét khic &n mon 521, va c6 thé
chita mot hodc nhiéu HF véi luong tir khoang 0% dén khoang 50%, t6 hop ctia HF va
HNO3, HSO4, v.v., méc du, theo mot sb phuong an, chét khic an mon tht hai 1301 c6
thé chita v4t liéu khéc v6i chat khic an mon 521. Bing cach kiém soat thoi gian khac
va/hodc vat ligu cua chét khic dn mon tht hai 1301, cac khiém khuyét trén bé mat 1225,
1227, 1230 ciia phin dai thir nhét 701 vvhodc trén bé mat 1235, 1237, 1240 ciia phan dai
thi hai 703 c6 thé duoc loai bo.

Tham chiéu dén Fig. 14, cac phuong an khéc vé phuong phép san xuét dai thuy
tinh 104 dugc minh hoa. Fig. 14 minh hoa hinh chiéu tir trén xubng ctia dai thiy tinh 104
trong d6 phin ctia dai thity tinh 104 bi che khuét. Vi dy, phin che khuét thi nhat 1401 ¢6
thé duoc bb trf dé bao pht bé mat chinh thir nhit 215 cua dai thiy tinh 104. Theo mot so
phuong an, dién tich khong dugc che khuét ¢6 thé xuét hién doc cdc mép cua dai thuy tinh
104, mic du, phin trung tAm cla dai thiy tinh 104 ¢6 thé dwgc bao phu boi phan che
khuAt tht nhat 1401. Theo mot sé phuong 4n, dai thuy tinh 104 ¢ thé chira mt hodc
nhidu phin dai, vi du, phdn dai thi nhét 1403, phan dai thtt hai 1405, phan dai thi ba
1407, va phan dai thir tu 1409. Phan dai thi nhét 1403, phan dai thit hai 1405, phan dai
tht ba 1407, va phan dai thi tu 1409 dugc minh hoa bang cac dudng nét dut trén Fig. 14,
vi phan dai thtt nhat 1403, phan dai thit hai 1405, phén dai thu ba 1407, va phan dai thir
tir 1409 ban dau c6 thé khong dugc tach va duge bao phu boi phan che khuét thir nhét
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1401. Cac dudng nét dit c6 thé ¢ vi trf ctia phan dai thir nhat 1403, phan dai thir hai 1405,
phan dai tht ba 1407, va phan dai thtt tw 1409 sau khi khic va tach (vi dy, dugc minh hoa
trén cac Fig. 15-16). Theo mot sé phuong 4n, mdt phan cta phan che khuét thir nhat 1401
¢6 thé duoc loai bo d& 1am 16 bé mat chinh thi nhét 215. Phan che khuét thir nht 1401 c6
thé dugc loai bo theo mdt vai cach, vi dy, bing laze thit nhat 1411 ma c6 thé cét bing laze
phin che khuét thit nhAt 1401 va loai mot phan ctia phan che khuét thir nhét 1401. Theo
mot sb phuong an, laze thir nhat 1411 ¢6 thé chtra laze CO», laze CO, laze tia Bessel, v.v..
Laze th(r nhat 1411 c6 thé dich chuyén twong déi v6i dai thuy tinh 104, ma c6 thé ding
yén, méc du, theo mot sb phuong an, dai thuy tinh 104 ¢6 thé dich chuyén tuong ddi véi
laze thit nhét 1411, v6i laze thi nhat 1411 dung yén.

Tham chiéu dén Fig. 15, hinh chiéu mit cat cta dai thuy tinh 104 dugc minh hoa
theo dudng 15-15 cua Fig. 14. Theo mdt s6 phuong 4n, phuong phap san xuat dai thiy
tinh 104 ¢6 thé bao gdm viéc che khuAt ban dAu bé mit chinh thir nhat 215 va bé mit
chinh thi hai 216 cua dai thity tinh 104. Vi dy, phin che khudt thit nhét c6 thé dugc bo tri
d bao phit bé mit chinh thir nhat 215 trong khi phan che khuét thit hai 1501 ¢6 thé duoc
b tri dé bao phii bé mat chinh thtt hai 216 ciia déi thiy tinh 104. Theo mot s6 phuong 4n,
phin che khuét thér nhat 1401 va phan che khuét thir hai 1501 ¢6 thé dugc b tri dé bao
pht viing tuong tng theo mot vai cach, vi du, bang céch tao 16p mong, in ludi, v.v.. Theo
mot s& phuong an, phan che khut tht nht 1401 va phan che khuét thit hai 1501 ¢6 thé
chira vat lidu c6 thé bén v6i chét khic an mon ma dai thiyy tinh 104 ¢6 thé dugc lam 19
v6i chat nay. Vi du, phan che khuét thir nhat 1401 vi/hogc phan che khuat thi hai 1501
6 thé chira mot hodc nhiéu muc bén Vitayon HF hogc cac muyc loai bén véi chét khéc in
mon khac, bén véi viée in anh 1itd (vi du, AZP4620, v.v.), vat liéu polystyren voi viéc cai
bién silan, mang phan 16p mong, v.v.

Theo mdt s6 phuong an, phuong phap san xudt dai thuy tinh 104 c6 thé bao gbdm
vide khong che khuit ving 1 ra tht nhdt 1503 ctia bé mat chinh thir nhét 215 va vung 16
ra th hai 1505 ctia bé mat chinh thit hai 216. Theo mot ) phuong én, viéc khong che
khuét ving 16 ra thir nhat 1503 va ving 10 ra thir hai 1505 c6 thé bao gdbm viéc hudng tia
laze vao phan che khuét thi nhét 1401 bao phu vung 10 ra thu nhit 1503 va phan che
khuét thir hai 1501 bao phu viing 16 ra thi hai 1505. Vi dy, laze tht nhét 1411 c6 thé
huéng tia laze thtr nhat 1507 vao mot phan cia phan che khuét thir nhét 1401 bao ph
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viing 1§ ra thit nhat 1503 ctia b& mat chinh thit nhat 215. Theo mdt s6 phuong 4n, tia laze
thit nhat 1507 c6 thé cit bo va loai mdt phin cta phan che khudt thir nhat 1401 bao phu
vung 19 ra thu nhét 1503. Theo mot sb phuong an, laze thit hai 1509 co6 thé duoc duara
(& khong che khuét ving 19 ra thir hai 1505. Laze thtt hai 1509 6 thé 1a tuong tu nhu
laze thir nhat 1411, va c6 thé chira laze CO», laze CO, laze tia Bessel, v.v.. Theo mot sb
phuong én, laze thir hai 1509 c6 thé hudng tia laze thit hai 1511 hudng vao mot phan ciia
phén che khuét thi hai 1501 bao phu ving 19 ra thir hai 1505 ciia bé mét chinh thir hai
216. Theo mot sd phwong 4n, tia laze thi hai 1511 can c4t bo va loai mot phan cta phan
che khuét tht hai 1501 bao phu vung 19 ra thit hai 1505.

Tham chiéu dén Fig. 16, sau khi khong che khuét viing 16 ra thir nhat 1503 va ving
16 ra thir hai 1505, phan che khuét thir nhit 1401 c6 thé bao phti mot phan clia bé mit
chinh thi nhét 215 trong khi phan che khuét thtt hai 1501 ¢6 thé bao phi phan clia bé miit
chinh th hai 216. Vi du, phin che khuét thir nhét 1401 ¢6 thé chira phan che khuét thit
nh4t phan 1601 va phan che khuét thtt hai phn 1603, trong khi phan che khuét thir hai
1501 ¢6 thé chira phin che khuét thir ba phin 1605 va phan che khuét thit tw phan 1607.
Phan che khuét thi nhit phan 1601 c6 thé bao phu ving thit nhat 1611 ctia bé mit chinh
thir nhat 215, trong khi phan che khuét thir hai phin 1603 c6 thé bao phu vung thi hai
1613 ctia bé miit chinh thir nhat 215. Vung 19 ra thi nhat 1503 c6 thé ndm giita ving tht
nhét 1611 va vung thit hai 1613. Theo mot s& phuong 4n, phan che khuat thir ba phén
1605 c6 thé bao phii ving thit ba 1615 ctia b8 mit chinh thi hai 216, trong khi phan che
khuét thtt tu phin 1607 c6 thé bao phii ving thit tw 1617 cta bé mit chinh tht hai 216.
Ving 16 ra tht hai 1505 c6 thé ndm giita ving tht ba 1615 va vung thtr tw 1617. Theo
mot sb phuong an, ranh ban dau (vi du, duge minh hoa trén Fig. 17) khong thé dugc tao
ra & ving 16 ra thi nhat 1503 va viing 16 ra tht hai 1505. Dung hon 1a, vung 10 ra thir nhét
1503 va viing 16 ra thi hai 1505 c6 thé dugc 1am 1§ v6i chat khdc dn mon 521 (vi dy, duge
minh hoa trén Fig. 5) theo cach twong tu nhu dugc minh hoa va duge mo ta dbi véi cac
Fig. 5-7. Vi du, chét khéc dn mon 521 ¢ thé khic ving 10 ra thir nhét 1503 va ving 19 ra
thir hai 1505 d& tach riéng phan dai thir nhét 1403 ra khoi phan dai thir hai 1405. Ngoai
ra, viéc khic ving 16 ra thit nht 1503 va ving 19 ra thir hai 1505 ¢6 thé tao mép vudt thon
thir nhét 705 & phan dai thir nht 1403 va mép vudt thon tht hai 707 & phén dai thir hai
1405.
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Tham chiéu dén Fig. 17, theo mot s6 phuong 4n, sau khi khong che khuét ving 16
ra thir nhat 1503 va ving 16 ra thir hai 1505 (vi du, dugc minh hoa trén Fig. 15), phuong
phép san xuét dai thiy tinh 104 c6 thé bao gdm viéc tao ranh ban dau 1701 ¢ mot hogc
nhidu ving 16 ra thtr nhit 1503 hodc ving 16 ra thit hai 1505, ranh ban dau 1701 tao ra
ndm gitta phan dai thi nhét 1403 cta dai thiy tinh 104 va phan dai thir hai 1405 cia dai
thity tinh 104. Theo mot s& phuong 4n, ranh ban dau 1701 c6 thé twong tu v6i rénh ban
dau 801 dugc minh hoa trén Fig. 10. Vi du, rdnh ban dau 1701 c6 thé duogc tao ra & ca hai
vung 10 ra thr nhéat 1503 va vung 10 ra tht hai 1505, v6i ranh ban dau 1701 chira kénh,
mang, phén h@, v.v.. Ranh ban dau 1701 c¢6 thé duoc tao ra theo mdt vai cach. Theo mot
sb phuong an, viéc tao ra ranh ban dau 1701 c6 thé bao gém viéc hudng tia laze thir nhét
1507 (vi du, dugc minh hoa trén Fig. 17) vao ving 19 ra thit nhat 1503 dé tao ra ranh ban
du 1701 & ving 10 ra thir nhit 1503, va huéng tia laze thir hai 1511 (vi du, dugc minh
hoa trén Fig. 17) vao vung 19 ra thir hai 1505 dé tao ra ranh ban dau 1701 trong vung 10
ra thit hai 1505. Theo mdt sé phuong 4n, rinh ban dau 1701 c6 thé tao ra dong thoi véi
viéc loai b6 céc phan che khuét phdn. Ranh ban diu 1701 c6 thé khong bi gi6i han bdi
viéc tao ra bang laze, va theo mot s6 phuong 4n, viéc tao ra ranh ban dau 1701 c6 thé bao
gbm viéc rach ving 10 ra th nhit 1503 dé giam thoi gian khic cta ving 19 ra thir nhat
1503 va vung 10 ra thr hai 1505. Vi dy, rdnh ban dau 1701 c6 thé dugce tao ra theo cach
twong tu nhu duge minh hoa va dugc mo ta dbi véi Fig. 9. Theo mot s6 phwong 4n, dung
curach 901 (vi du, dugc minh hoa trén Fig. 9) co thé rach ving 10 ra thir nhét 1503 v/hoic
vung 10 ra thtr hai 1505 dé tao ra ranh ban dau 1701. Dung cu rach 901 c6 thé chira, vi du,
banh rach, bui nhui thép hodc mai mon cat Xép, v.v.. Sau khi tao ranh ban dau 1701, vung
16 ra thir nhét 1503 va viing 16 ra thir hai 1505 c6 thé dwgc 1am 10 v6i chat khic &n mon
521 (vi du, duoc minh hoa trén Fig. 10) theo cich twong tw nhu duoc minh hoa va dugc
mb ta dbi voi céc Fig. 10-13. Vi dy, chét khic an mon 521 ¢ thé khéc ving 10 ra thir nhét
1503 va ving 19 ra thir hai 1505 sau khi ép luc co hoc dé tich riéng phén dai thi nhét
1403 ra khoi phin dai thi hai 1405. Ngoai ra, viéc khic va dp luc co hoc ¢6 thé tao ra
mép vubt thon thtt nhat 1201 & phan dai thtt nhat 1403 va mép vubt thon thit hai 1207 &
phén dai thi hai 1405.

Theo mét sd phwong 4n, ranh ban diu 1701 v& co ban c6 thé 13 lién tuc v6i phan

dai thir nhét 1403, phan dai thi hai 1405, phan dai thi ba 1407, v&vhodc phén dai thir tu
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1409. Tuy nhién, rdnh ban dAu 1701 c6 thé khong bi giéi han ¢ viée kéo dai lién tuc. Vi
du, theo mot sé phuong 4n, viéc tao ra ranh ban dau 1701 c6 thé bao gdm viéc hudng tia
laze (vi du, tia laze thir nhét 1507, tia laze thit hai 1511) vao ving 16 ra thi nhét 1503 dé
duc ving 16 ra thir nhét 1503 & nhidu vi trf dé giam thoi gian khéc ciia ving 10 ra thir nhét
1503 va vung 10 ra tht hai 1505. Vi dy, Fig. 18 minh hoa hinh chiéu phoéng to cua mot
phan cta dai thity tinh 104 va phdn che khuét tht nhét 1401 dugc chup & hinh chiéu 18
cua Fig. 14 sau khi vung 10 ra thu nhét 1503 duoc 1am 16 va rianh ban dau 1701 duoc tao
ra. Theo mdt s6 phuong 4n, ranh ban dAu 1701 c6 thé chira nhidu 15 duc 1801 & nhiéu vi
trf, trong d6 15 duc 1801 c6 thé dugc tach khoi 16 duc 1801 lién ké. Theo mot s6 phuong
an, 15 duc 1801 c6 thé kéo dai mot phan hodc toan by dai thity tinh 104. Lb duc 1801 ¢6
thé duoc tao ra bang cach cAt bo boi laze bé mit chinh thir nhét 215. Theo mot s6 phuong
4n, 15 duc 1801 khong bi han ché bai viée tao ra & bé mit chinh thi nhat 215, va, ngoai
ra hodc theo cach khac, 16 duc 1801 ¢6 thé duoc tao ra & bé mit chinh thi hai 216. Sau
khi tao 10 duc 1801, dai thuy tinh 104 c6 thé dugc khic theo cach twong tu nhu dugc mo
ta & trén dé tach riéng phan dai thi nhat 1403 ra khoi phan dai thu hai 1405 va tao ra mép
yudt thon thit nhat 1201 va mép vudt thon thir hai 1207. Do 15 duc 1801 tao ra ¢ dai thiy
tinh 104, nén thoi gian khéc ctia dai thiy tinh 104 & ranh ban diu 1701 ¢6 thé giam xudng.
Theo mot sb phuong an, viéc tao ra ranh ban dau 1901 c6 thé bao gém viéc duc bé mit
chinh thi nhét 215 & nhidu vi trf (vi du, 15 dyc 1801) nim gitta phan dai thir nhat 1903 va
ph?tn dai thr hai 1905. Vi du, viéc tao ra ranh ban dau 1901 c6 thé bao gdbm viée duc ving
16 ra thir nhat 1503 & nhidu vi trf (vi du, 15 duc 1801) dé lam gidm thoi gian khéc cua ving
16 ra tht nhét 1503 va ving 19 ra thi hai 1505.

Tham chiéu dén Fig. 19, cdc phuong an khac vé phuong phép san xuat dai thiry
tinh 104 dugc minh hoa. Theo mot sb phuong an, rdnh ban dau 1901 c6 thé dugc tao ra &
dai thiy tinh 104. Dai thiy tinh 104 ban dAu c6 thé khéng bi che khuat, vi dy, v6i bé mt
chinh thtt nhit 215 va bé mit chinh tht hai 216 vé co ban duge 1am 1. Vi dy, tham khéo
Fig. 20, hinh chiéu mit cét cua dai thiy tinh 104 dwoc minh hoa theo dudng 20-20 cua
Fig. 19. Theo mdt s& phuong 4n, phuong phéap san xut dai thuy tinh 104 c6 thé bao gdm
viéc tao ra, trudc khi khéc, rAnh ban ddu 1901 & mdt hodc nhiéu bé mit chinh tht nhét
215 cua dai thiy tinh 104 hodc bé mt chinh thit hai 216 ciia dai thily tinh. Ranh ban dau
1901 c6 thé dugc tao ra giita phan dai thir nht 1903 ctia dai thity tinh 104 va phén dai thi
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hai 1905 ciia dai thuy tinh 104. Theo mot s& phwong 4n, ranh ban dau 1901 c6 the duge
tao ra & bd mit chinh thi nhit 215 va khong & bé mit chinh thi hai 216. Theo mot 5O
phuong é4n, ranh ban déu 1901 c6 thé dugc tao ra & bé mat chinh th hai 216 va khong &
b& mit chinh thtt nhét 215. Ranh ban dau 1901 ¢6 thé dugc tao ra theo mt vai cach. Vi
du, theo mot sb phuong an, viéc tao ra ranh ban dau 1901 c6 thé chia rach bé mit chinh
thtt nhét 215 n3m gitra phan dai tht nhat 1903 va phan dai thi hai 1905. Theo mot 50
phuong an, dung cu rach 901 c6 thé rach bé mit chinh thir nhét 215 va/hodc bé mit chinh
thtt hai 216 dé tao ra rainh ban d4u 1901. Theo mot sb phuong an, viéc tao ra rdnh ban dau
1901 ¢6 thé bao gdm viéc duc bé mit chinh tht nhat 215 dé tao ra 16 duc 1801 (vi du, nhu
duoc minh hoa trén Fig. 18). Theo mot sd phuong 4n, truge khi dai thuy tinh 104 dugc
1am 16 v6i chét khic an mon 2101, dai thiy tinh 104 c6 thé ¢ do day ban dau 2103.

Tham chiéu dén Fig. 21, theo mot s6 phuong an, dai thiy tinh 104 c6 thé dwgc lam
16 v6i chit khéc an mon 2101. Vi dy, do dai thiy tinh 104 khong bi che khudt, bé mat
chinh thtr nhét 215 va bé mit chinh th hai 216 c6 thé dugc lam 1 v6i chat khéc an mon
2101. Theo mot s phuong an, chét khc an mon 2101 c6 thé chira mot hodc nhiéu HF
véi lugng tir khoang 0% dén khoang 50%, t6 hop ctia HF va HNOs, HsSO4, v.v.. Do chat
khéc dn mon 2101 tiép xtic véi bé mit chinh tht nhat 215, bé mat chinh thir hai 216, va
rinh ban diu 1901, d6 day cta dai thiy tinh 104 c6 thé duge giam. Theo mot s6 phuong
4n, do day ban dAu 2103 clia dai thiy tinh 104, true khi dwoc 1am 19 v6i chat khéc an
mon 2101, ¢6 thé 16n hon khoang 200 um. Vi du, do day ban dau 2103 c6 thé ndm trong
khoang tir khoang 400 um dén khoang 700 pm, hodc nim trong khoang tir khoang 500
um dén khoang 600 pm. Theo mot s6 phuong 4n, do day ban dau 2103 c6 thé 16n hon do
day cubi dich do viéc 1am 1§ sau d6 ctia dai thiy tinh 104 v6i chat khic &n mon 2101 lam
giam d0 day ctia dai thiy tinh 104.

Tham chiéu dén Fig. 22, theo mdt s6 phuong an, dai thuy tinh 104 c6 thé dugc 1am
16 v6i chit khic an mon 2101 trong mot khoang thai gian. Vi du, khac dai thiy tinh 104
¢6 thé bao gdm viéc 1am 16 bé mit chinh thi nhat 215 va bé mit chinh thir hai 216 véi
chét khic in mon 2101 va két thic viéc 1am 16 bé mit chinh thir nhat 215 va bé mat chinh
thit hai 216 v6i chat khéc an mon 2101 trude khi phan déi thit nhit 1903 tach ra khoi phan
dai thtr hai 1905. Do bé mit chinh thr nhit 215 va bé mit chinh thir hai 216 dugc lam 16
véi chat khic an mon 2101, do day ctia dai thuy tinh 104 c¢6 thé dugc giam. Vi du, sau
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mot khoang thoi gian trong khi bé mét chinh thir nhat 215 va bé mat chinh thit hai 216 c6
thé duoc 1am 16 v6i chat khic an mon 2101, do day tht cp 2201 cia dai thuy tinh 104 c6
thé nho hon do day ban diu 2103. Theo mot sb phuong 4n, bé mit chinh thit nhat 215 c6
thé chira bé mit ranh tht nhit 2203 ma tuong Umg v6i vi tri ban dAu cua rénh ban dau
1901 & bé mit chinh thit nhit 215. Theo mot s6 phuong 4n, bé mat chinh tht hai 216 ¢6
thé chira b& mat rénh thi hai 2205 ma tuong tng véi vi tri ban dAu ctia ranh ban dau 1901
& bé mit chinh thir hai 216. Khoang céch t6i thidu 2207 c6 thé duoc x4c dinh nam giita
b& mit ranh thi nhét 2203 va bé mat ranh thit hai 2205, trong d6 khoang céch t6i thiéu
2207 c6 thé xé4c dinh d day téi thidu cta dai thuy tinh 104. Bing céch két thuc vige 1am
16 b& mit chinh tht nhAt 215 va bé miit chinh th hai 216 v6i chat khac &n mon 2101 trude
khi phin dai thr nhAt 1903 téch ra khoi phin dai thir hai 1905, phan dai thir nhat 1903 c6
thé vAn duoc gén v6i phan dai thir hai 1905. Theo mot s6 phwong 4n, viéc tao ra ranh ban
dAu 1901 c6 thé 1am giam thoi gian khic clia dai thiy tinh 104.

Tham chiéu dén Fig. 23, theo mot s6 phuong 4n, phuong phéap san xuat dai thity
tinh 104 ¢6 thé bao gdm viéc 4p luc co hoc 1én dai thiy tinh 104 dé téch riéng phan dai
thir nhét 1903 ra khoi phan dai thir hai 1905 sau khi két thic viéc 1am 19 bé mét chinh thi
nhét 215 va bé mit chinh thit hai 216 véi chat khac an mon 2101. Vi dy, luc co hoc c6
thé dugc 4p sir dung dao dong siéu 4m, hodc céc loai dao dong khéc, vi du, cudn khong
déu, sbc nhiét, nd trong khong khi, v.v.. Do khoang cach tdi thiéu 2207 (vi du, dugc minh
hoa trén Fig. 22) ndm gitta b mat rénh tht nhat 2203 va bé mat ranh thit hai 2205 1a nho
hon d6 day thtr cap 2201 cua dai thiy tinh 104, luc co hoc ¢6 thé 1am cho dai thiy tinh
104 bj v& & bé mit ranh thi nhét 2203 va bé mat rénh thir hai 2205, trong d6 vét nit c6
thé lan rong khip dai thity tinh 104 nim gitta phan dai thir nhat 1903 va phan dai tht hai
1905. Theo mot sé phuong an, luc co hoc c6 thé du 16n dé lam cho dai thuy tinh 104 bi
v& & b mat ranh tht nhat 2203 va bé mat ranh thit hai 2205, nhung di nho dé khong 1am
cho dai thuy tinh 104 bi v& & céc vi tri khéc, vi du, dién tich day hon cua dai thuy tinh 104
¢6 do day thir cAp 2201. Sau khi tach phan dai thir nhat 1903 ra khoi phan dai thir hai
1905, phin dai thtt nhét 1903 c6 thé chira mép vubt thon thir nhat 1201 trong khi phan dai
thtt hai 1905 c6 thé chira mép vudt thon thi hai 1207. Theo mot s6 phuong &n, mép vudt
thon thir nhat 1201 va mép vubt thon thit hai 1207 c6 thé vé co ban Ia twong ty nhu mép

vubt thon thir nhat 1201 va mép vubt thon thit hai 1207 duge minh hoa va duge md ta ddi
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véi Fig. 12. Theo mot sb phuong 4n, twong ty nhu cic phuong dn duge minh hoa va duogc
mb ta dbi v6i Fig. 13, phan dai tht nhat 1903 va phan dai thi hai 1905 c6 thé dugc lam
16 v6i chit khic an mon thi hai 2301. Theo mot s6 phuong 4n, chét khdc an mon th hai
2301 ¢6 thé tuong tw nhu chét khic &n mon 2101 va c6 thé chira mot hodc nhidu HF véi
luong tir khoang 9% dén khoang 50%, t6 hop ctia HF va HNO3, HsSO4, v.v., méc du, theo
mot s6 phuong 4n, chét khic dn mon thi hai 2301 6 thé chira vt liéu khac voi chét khic
4n mon 2101. Viéc 1am 16 phan dai thi nhat 1903 va phan dai thit hai 1905 v6i chat khac
in mon thi hai 2301 ¢6 thé, theo mot s6 phuong én, loai bo duoc cac khiém khuyét trén
b& mit ctia phan dai thi nhit 1903 va/hodc phén dai thi hai 1905.

Theo mét s phuong 4n, phuong phap san xuét dai thuy tinh 104 c6 thé bao gbém
vide khéc dai thity tinh 104 d& 1am giam do day cua dai thuy tinh 104 va tach phan dai thix
nhét 1903 ra khoi phan dai thit hai 1905 doc theo ranh ban dAu 1901 sao cho mép vudt
thon thir nhit 1201 ¢6 thé tao ra & phan dai thir nhat 1903 va mép vudt thon thir hai 1207
¢6 thé tao ra & phan dai thtt hai 1905. Vi du, do dai thity tinh 104 khong bi che khuét trong
qua trinh khéc (vi du, dugc minh hoa trén céac Fig. 21-23), do day cua dai thuy tinh 104
¢6 thé duoc giam 1a két qua cta viée 1am 16 bé mat chinh thir nhét 215 va bé mit chinh
thit hai 216 v6i chét khic an mon 2101 va/hodc chat khic n mon tht hai 2301. Theo mot
s6 phuong 4n, phan dai thtt nhét 1903 va phin dai thtr hai 1905 c6 thé c6 do day cudi 2303
ma c6 thé nhé hon do day ban dau 2103 (vi dy, duge minh hoa trén Fig. 21) va d9 day thir
¢ép 2201 (vi du, dugc minh hoa trén Fig. 22). Vi du, dd day cudi 2303 c6 thé ndm trong
khoang tir khoang 20 pm dén khoang 200 um hogc nam trong khoang tlr khoang 25 pm
dén khoang 125 pm. Do d6, dai thuy tinh 104 ban dau c6 thé c6 do day 16n hon do day
dich (vi du, do day ban dAu 2103), va, sau khi khic, dai thiy tinh 104 ¢6 the c6 do day
dich (vi du, d6 day cudi 2303) do viéc 1am 16 bé mit chinh tht nhat 215 va/hodc bé mat
chinh thir hai 216 véi chét khic &n mon 2101 va/hodc chit khic &n mon thir hai 2301.

Tham chiéu dén Fig. 24, theo mdt s6 phuong 4n, phwong phép san xuét dai thiry
tinh 104 khong bi han ché bing cach két thic viéc 1am 16 bé mat chinh thir nhat 215 va bé
miit chinh thtt hai 216 véi chét khéc n mon 2101 trude khi phan dai thir nhat 1903 tach
ra khoi phan dai thir hai 1905. Ding hon 13, tuong tw nhu cac phuong an dugc minh hoa
va duoc mb ta dbi véi cac Fig. 5-8, viec khic dai thuy tinh 104 c6 thé bao gom lam 10 bé

mit chinh tht nhat 215 va b& mit chinh tht hai 216 v6i chat khic an mon 2101 trong
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khoang thoi gian cho dén khi phin dai tha nhit 1903 c6 thé dugc tach khoi phan dai thi
hai va khe hé 711 ¢6 thé tao ra nim giita mép vudt thon thir nhit 705 cua phan dai thir
nhét 1903 v& mép vudt thon thit hai 707 ctia phin dai thtr hai 1905. Theo mdt s6 phuwong
4n, phuong phap san xuAt dai thiy tinh 104 c6 thé chira khéc dai thiy tinh 104 dé lam
giam do day cta dai thiry tinh 104 va tich phan dai tht nhat 1903 ra khoi phan dai thir hai
1905 doc theo rénh ban du 1901 sao cho mép vudt thon thir nhét 705 c6 thé tao ra & phan
dai thir nhat 1903 va mép vubt thon thir hai 707 c6 thé tao ra ¢ phan dai thit hai 1905. Vi
du, do dai thuy tinh 104 khong bi che khuét trong qua trinh khic (vi du, dugc minh hoa
trén céc Fig. 21-23), d0 day cua dai thuy tinh 104 c6 thé dugc giam 1a két qua clia vige
Jam 16 ctia bé mit chinh thir nhét 215 va bé mit chinh thtt hai 216 v6i chét khic an mon
2101. Theo mét s6 phuong 4n, phin dai thir nhét 1903 va phan dai thit hai 1905 ¢6 thé ¢6
d6 day cudi 2401 ma c6 thé nho hon do day ban dau 2103 (vi dy, dugc minh hoa trén Fig.
21) va do day thtt cép 2201 (vi du, duge minh hoa trén Fig. 22). Vi du, do day cudi 2401
6 thé ndm trong khoang tr khoang 20 pm dén khoang 200 pm hodc nim trong khoéng
tir khoang 25 pm dén khoang 125 pm. Do d6, dai thiy tinh 104 ban dau ¢6 thé c6 do day
16n hon do day dich (vi du, do day ban dau 2103), va, sau khi khac, dai thiy tinh 104 c6
thé c6 do day dich (vi du, do day cudi 2303) do viéc lam 19 bé mat chinh tht nhét 215
va/hoic bé mit chinh tht hai 216 véi chat khic an mon 2101.

Tham chiéu dén Fig. 25, mot sé phuong 4n vé& mot hogc nhiéu phan dai 701, 703,
1903, 1905 duoc minh hoa. Theo mét sé phuong &n, phan dai 2501 c6 thé dugc tao ra
theo cach tuong ty nhu phan dai thit nhét 701 v&/hodc phan dai thir hai 703 cua Fig. 12,
hodic phan dai thtt nhat 1903 va/hodc phan dai thir hai 1905 cta Fig. 23. Phan dai 2501 ¢6
thé duoc tao ra tir dai thuy tinh 104 dugc minh hoa trén Fig. 3, va vé co ban c6 thé tuong
tu nhu phan dai thir nhat 701, phn déi tht hai 703, phin dai thir nhét 1903, va/hodc phan
dai thir hai 1905. Theo mét s6 phuong 4n, phan dai 2501 cia dai thuy tinh 104 c6 thé
khong bi che khuét d& 1am 16 b& mit chinh thi nhét 215 va bé mit chinh thi hai 216. Phan
dai 2501 c6 thé khong bi che khuét theo mot vai céach, vi du, bang cach suc rira ph?m che
khuAt khoi bé mit chinh th@ nhat 215 va/hodc bé mit chinh thw hai 216. Theo mot s6
phuong 4n, chat long c6 thé dugc hudng vao bé mit chinh thir nhét 215 va bé mét chinh
thir hai 216 d& loai phan che khuAt (vi du, phan che khuét thir nhat 401) ra khoi bé mt
chinh thir nhét 215 va phan che khuét (vi du, phn che khuét thi nam 501) ra khoi bé mit
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chinh thi hai 216. Theo mot sé phuong 4n, chét 16ng tao ap c6 thé duge huéng véi toc do
dt dé khong che khuét phan dai 2501.

Theo mot sé phuwong 4n, phan dai 2501 c6 thé chira bé mit chinh thi nhat 215 kéo
dai doc theo mit phing thi nhét 2503 va bé mit chinh tht hai 216 kéo dai doc theo mét
phing thtr hai 2505 vé co ban 1 song song v4i mat phing thir nhét 2503. Phan dai 2501
clia dai thiry tinh 104 c6 thé c6 do day thir nhit 2507 ¢6 thé duge xac dinh ndm gitta bé
mit chinh tht nhét 215 va bé mit chinh tht hai doc theo huéng do day 2509 vudng goc
v6i bé mit chinh thi nhét 215. Theo mét s& phuong én, do day thit nhat 2507 c6 thé vé
co ban 1a twong ty nhu do day cudi 751 (vi dy, dwge minh hoa trén Fig. 7) hodc do day
cudi 2303 (vi du, duge minh hoa trén Fig. 23) cta dai thuy tinh 104. Vi du, 46 day tha
nhét 2507 c6 thé ndm trong khoang tir khoang 20 pm dén khoang 200 pm, hodc nim trong
khoang tir khodng 25 pm dén khoang 125 pm.

Phan déi 2501 c6 thé chira mép vudt thon 2513. Theo mét s6 phuong an, mép vudt
thon 2513 c6 thé v& co ban 1a twong tw nhu mép vudt thon thir nhét 1201 vd/hodc mép
vubt thon thir hai 1207 dugc minh hoa trén cac Fig. 13 va 23. Vi du, mép vudt thon 2513
c6 thé c6 do day giam doc theo truc thi nhét 2515, ma c6 thé song song v6i bé mit chinh
thit nhét 215 va bd mit chinh tht hai cia phan dai 2501, theo huéng thir nhat 2517 tir tam
ctia phan dai 2501 hudéng vao chu vi cua phan dai 2501. Mic du Fig. 25 minh hoa mot
mép (vi du, mép vudt thon 2513) cua phan dai 2501, cidc mép con lai cia phan dai 2501
vé co ban 13 ¢c6 thé c6 kich thude va hinh dang twong tw nhu mép vudt thon 2513 duoc
minh hoa trén Fig. 25, trong d6 cac mép con lai cua phan dai 2501 c6 thé dugc vubt thon
tuong tw nhu mép vudt thon 2513.

Theo mot s6 phwong 4n, phan dai 2501 c6 thé chira b& mat trung gian thir nhat
2521, bé mit trung gian thir hai 2523, va bé mat mép 2525. B& mat trung gian thir nhat
2521 ¢6 thé kéo dai nim giita mép ngodi thir nhit 2527 cua bé mt chinh thi nhat 215 va
mép ngoai thir nhét 2529 cua bé mat mép 2525. Theo mot sé phuong 4n, bé mit trung
gian thir nhét 2521 vé co ban c6 thé 1a phing mic di, bé mit trung gian thir nhat 2521
khong bi gidi han va theo mot s6 phuong an, bé mit trung gian thir nhét 2521 c6 thé khong
phing (vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig. 26). B& mit trung gian thir nhét 2521 ¢6 thé
khong song song v6i bé mit chinh thir nhét 215, va, theo mot s6 phuong 4n, bé mit trung

gian thir nhét 2521 ¢6 thé khong song song v6i bé mit trung gian tht hai 2523. Vi du, bé
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mit trung gian thir hai 2523 c6 thé kéo dai ndm gitta mép ngoai thir nhit 2533 ctia bé miit
chinh thir hai 216 vA mép ngoai thit hai 2535 ctia bé mit mép 2525. B& mit trung gian thir
hai 2523 v& co ban ¢6 thé 12 phing, mic du, bé mit trung gian thir hai 2523 khong bi gidi
han, va theo mot s phuong 4n, bé mit trung gian thir hai 2523 c6 thé khong phang (vi
du, nhu dugc minh hoa trén Fig. 26). Bé mit trung gian thir hai 2523 ¢6 thé kéo dai khong
song song v6i bé mit chinh thit hai 216. Theo mot s6 phurong 4n, truc c6 thé giao cit mép
ngoai thit nhét 2527 ciia bé mit chinh tht nhit 215 va mép ngoai thir nhat 2533 ctia be
miit chinh th hai 216, véi truc v& co ban vudng géc voi bé mit chinh thir nhat 215 va bé
mat chinh th® hai 216, va truc vé co ban song song véi hudéng do day 2509.

Theo mot s6 phwong 4n, bé mit mép 2525 c6 thé kéo dai ndm giira mit phang thi
nhét 2503 va mit phing thtt hai 2505. Vi dy, bing cach kéo dai ndm giita mt phang thir
nhat 2503 va mit phéng thir hai 2505, b& mit mép 2525 c6 thé kéo dai khong song song
v6i mit phing thir nhat 2503 va mit phing tha hai 2505. Theo mdt s phuong 4n, bé mat
mép 2525 co thé kéo dai doc theo mat phing mép 2541 ma vé co ban ¢6 thé vudng géc
v6i mat phang thi nhét 2503 v¥/hodc mit phang thir hai 2505, trong d6 mit phang mép
2541 c6 thé giao cit mat phang thi nhét 2503 va mit phang thtr hai 2505. B& mat mép
2525, kéo dai nim giita mit phing thir nhat 2503 va mit phing tht hai 2505 doc mit
phiing mép 2541 ma vé co ban c6 thé vudng géc v6i mat phing thir nhét 2503, c6 thé xac
dinh dudng bién ngoai ctia phan dai 2501. Vi dy, bé mat trung gian thi nhét 2521 va bé
mit trung gian thir hai 2523 c6 thé vubt thon va ddng quy ra khoi bé mét chinh thi nhat
215 va bé miit chinh thtt hai 216 huéng vé bé mat mép 2525. Theo mdt s phuong 4n, bé
mat trung gian thir nhat 2521 ¢ thé x4c dinh géc thir nhat 2543 so voi bé mit mép 2525.
Theo mot s6 phwong 4n, goc thit nhét 2543 c6 thé ndm trong khoang tr khoang 90 do dén
khoang 170 d¢. Theo mot sb phuong 4an, bé mit trung gian thit hai 2523 ¢6 thé x4c dinh
goc thr hai 2545 so véi bé mit mép 2525. Theo mot s6 phuong 4n, géc tht hai 2545 c6
thé ndm trong khoang tir khoang 90 do dén khoang 170 do. Theo mot s6 phuong 4n, géc
thir nhét 2543 vé co ban ¢6 thé 13 bang gbc thit hai 2545.

Theo mot sb phwong 4n, chiéu dai tach thir nhit 2551 nim gitta mép ngoai thit nhat
2527 ctia bé mit chinh tht nhét 215 va mit phang mép 2541 theo hudng song song véi
bé mit chinh tht nhit 215 ¢6 thé ndm trong khoang tir khoang 5 pm dén khoang 85 pm.
Theo mdt s& phuong 4n, chidu dai téch thir hai 2553 nim giita mép ngoai thir nhat 2533
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ctia b& mit chinh thi hai 216 va mit phang mép 2541 theo hudng song song véi bé mit
chinh tht hai 216 c6 thé nam trong khoang tir khoang 5 pm dén khoang 85 pm. Theo mot
sd phuong 4n, chidu dai tach thi nhit 2551 vé co ban c6 thé 1a bang chiéu dai tach thir hai
2553. Theo mot s6 phuong 4n, bé mat mép 2525 c6 thé c6 chiéu cao 2561 theo huéng do
day 2509 ma c6 thé nhé hon do day thir nhét 2507. Vi du, theo mdt s6 phuong én, chiéu
cao 2561 c6 thé ndm trong khoang tir khoang 25 pm dén khoang 75 pm. Theo mot sd
phuong an, bé mat mép 2525 c6 thé cach do day tich thir nhat 2563 tir mat phang thi nhat
2503 tir mit phing thi nhat 2503 va do day tach thi hai 2565 tir mét phéng th hai 2505.
Vi du, d6 day téch thit nhAt 2563 nim gifra mép ngoai thir nhét 2529 cua bé mat mép 2525
va mat phing thir nhit 2503 doc theo hudng song song véi mit phang mép 2541 c6 thé
nam trong khoang tr khoang 25 pm dén khoang 100 pm. Theo mot s6 phuong an, do day
tach thir hai 2565 nim gitta mép ngoai thit hai 2535 cua bé mat mép 2525 va mét phing
thir hai 2505 doc theo huéng song song véi mit phang mép 2541 c6 thé nam trong khoang
tir khoang 25 pm dén khoang 100 um. Theo mot sé phuong an, o day téch thir nhat 2563
v& co ban c6 thé 12 bing db day téch thir hai 2565. Tuy nhién, d¢ day tach thir nhat 2563
khong bi gi6i han 13 bing do day tach thi hai 2565, va theo mot s6 phuong 4n, do day
tach thir nhat 2563 c6 thé 16n hon do day téach thi hai 2565, hodc do day téch thir nhét
2563 c6 thé nho hon do day tach thi hai 2565.

Tham chiéu dén Fig. 26, cdc phuong 4n khéc vé mot hoge nhiéu phan dai 701, 703,
1903, 1905 duoc minh hoa. Theo mot s6 phuong an, phﬁn dai 2601 c6 thé dugce tao ra
theo cach twong tu nhu phan dai thit nhét 701 va/hodc phan dai tht hai 703 cua Fig. 7,
hodc phan dai thér nh4t 1903 va/hodc phan dai thit hai 1905 cua Fig. 24. Phan dai 2601 c6
thé dugc tao ra tir dai thuy tinh 104 dugc minh hoa trén Fig. 3, va vé co ban c6 thé twong
tu nhu phan dai thir nht 701, phan dai thit hai 703, phan dai tht nhat 1903, va/hodc phan
dai tht hai 1905. Theo mot s& phuong 4n, phan dai 2601 cua dai thiy tinh 104 ¢4 thé
khong bi che khuét d& 1am 16 b& mt chinh thi nhét 215 va bé mat chinh thi hai 216. Phan
dai 2601 c6 thé khong bi che khuét theo mot vai cach, vi du, béng cach suc rtra phén che
khuAt khoi bé mit chinh thtt nhét 215 va/hodc bé mat chinh thd hai 216. Theo mot s6
phuong an, chét long c6 thé duoc hudng vao bé mait chinh tha nhét 215 va bé mit chinh
tht hai 216 dé loai phén che khuéat (vi dy, phe‘in che khuét thir nhat 401) ra khoi bé mit
chinh thir nhét 215 va phin che khuét (vi du, phn che khuét tht nam 501) ra khoi bé mat

40

40/82



48539

chinh th( hai 216. Theo mdt s phuong an, chét 1ong tao 4p c6 thé dugc hudng véi tdc do
di1 d& khong che khuét phan dai 2601. Theo mot s6 phuong 4n, phan dai 2601 ¢6 the chira
b& mit chinh thi nhat 215 kéo dai doc mit phing thi nhit 2503 va bé mat chinh thir hai
216 kéo dai doc mat phang thit hai 2505 vé co ban 12 song song v4i mit phang thir nhat
2503. D6 day thit nhit 2507 c6 thé dwoc xé4c dinh nim gitra bé mat chinh thi nhat 215 va
b& mat chinh thir hai 216.

Theo mdt s6 phuong 4n, phin dai 2601 c6 thé chita mép vudt thon 2603. Mép vudt
thon 2603 c6 thé v& co ban 13 twong tw nhw mép vubt thon thi nhét 705 va/hodc mép vubt
thon thir hai 707 dwge minh hoa trén cac Fig. 7 va 24. Vi du, mép vudt thon 2603 c6 thé
¢6 do day giam doc theo truc thi nhét 2515 theo hudng thir nhat 2517 tir tim clia phan
dai 2601 hudng vao chu vi cua phén dai 2601. Mic du Fig. 26 minh hoa mot mép (vi du,
mép vudt thon 2603) ctia phan dai 2601, cac mép con lai ciia phan dai 2601 vé co ban Ia
c6 thé ¢ kich thudce va hinh dang twong ty nhu mép vubt thon 2603 dugc minh hoa trén
Fig. 26, trong d6 cac mép con lai cua phan dai 2601 c6 thé dugc vubt thon twong tu nhu
mép vudt thon 2603.

Theo mot s6 phuong 4n, phan dai 2601 c6 thé chira bé mat trung gian thir nhit
2521, bd miit trung gian thi hai 2523, va bé mat mép 2605. B& mat trung gian thi nhat
2521 ¢6 thé kéo dai nim gitta mép ngodi thir nhit 2527 cta bé mat chinh thi nhat 215 va
mép ngoai thir nhét 2607 ciia bé mit mép 2605. B& mt trung gian thit hai 2523 c6 thé
kéo dai ndm gifta mép ngoai thir nhat 2533 cua bé mat chinh thir hai 216 va mép ngoai
tht hai 2609 ctia bé mit mép 2605. Theo mot sé phuong 4n, bé mit mép 2605 c6 thé kéo
dai ndm giita mit phéng thir nhdt 2503 va mit phang thir hai 2505. B&é mat mép 2605 c6
thé khong phéng, vi du, c6 thé ¢6 hinh cAu, tron. B& mat mép 2605 c6 thé chira duong
bién ngoai thit nhét 729 ma ¢6 thé xé4c dinh vi tri ngoai cling tir tim ctia phan dai 2601.
Theo mdt sé phuong 4n, bé mit mép 2605 cb thé chira ban kinh dudng cong ma c6 thé
nhd hon khoang mdt ntra o day thir nhét 2507. Vi du, ban kinh dwdng cong c6 thé nam
trong khoang tir khoang 5 pm dén khoang 100 pm. Phan dai 2601 c6 thé ¢6 chidu dai tich
thir nhat 2615 nim gifta mép ngoai thit nhat 2527 ctia bé mit chinh thir nhét 215 va dudng
bién ngoai thir nhat 729 ctia bé mit mép 2605 theo hudng song song voi bé mit chinh thir
nhét 215 ma c6 thé nam trong khoang tir khoang 5 pm dén khoang 85 pm. Phan dai 2601
c6 thé ¢6 chidu dai tach thir hai 2617 ndm gitta mép ngoai thir nhat 2533 ctia bé mit chinh
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thit hai 216 va dudng bién ngoai thir nhat 729 ctia bé mit mép 2605 theo hudng song song
v6i bé mit chinh tht hai 216 ma c6 thé nam trong khoang tlr khoang 5 pm dén khoang 85
um. Theo mot 6 phuong an, chidu dai tach thr nhit 2615 vé& co ban c6 thé 14 bang chiéu
dai tach thi hai 2617. Theo mdt s& phuong an, b& mit mép 2605 c6 thé ¢6 chiéu cao 2619
theo huéng do day 2509ma c6 thé nho hon do day thir nhat 2507. Vi du, chiéu cao 2619
ctia bd mit mép 2605 c6 thé ndm gitta mép ngoai thir nhat 2607 ciia bé mét mép 2605 va
mép ngoai thir hai 2609 cua bé mit mép 2605. Theo mét s phuong én, chiéu cao 2619
c¢6 thé nam trong khoang tir khodng 25 pm dén khoang 75 pm. Bé mit mép 2605 c6 thé
cach do day tach tht nhat 2623 so v6i mat phiang thr nhat 2503 va do day tach th hai
2625 so v&i mit phang tht hai 2505. Vi du, do day tach thi nhét 2623 ndm gitta mép
ngoai thtt nhat 2607 ciia b& mit mép 2605 va mit phang thir nhat 2503 doc theo hudng
d6 day 2509 c6 thé nim trong khodng tir khoang 25 pm dén khoang 100 pm. Theo mot
s phuong an, d6 day tach thir hai 2625 ndm gitta mép ngoai thtt hai 2609 cua bé mét mép
2605 va mat phing tht hai 2505 doc theo hudng do day 2509 c6 thé ndm trong khoang tir
khoang 25 pm dén khoang 100 pm. Theo mot s& phuong 4n, d day tach thi nhat 2623
v& co ban ¢6 thé 13 bing do day tach thir hai 2625. Tuy nhién, o day tach thi nhat 2623
khong bi gi¢i han 14 bang do day tach tht hai 2625, va theo mot s6 phuong 4n, d6 day
tach thtr nhét 2623 ¢6 thé 16n hon d6 day tach thir hai 2625, hodc do day tach thir nhat
2623 ¢4 thé nho hon do day tach tht hai 2625.

Theo mdt sb phuong an, sau khi tao ph?m dai 701, 703, 1403, 1405, 1903, 1905,
2501, 2601 chira cac mép vubt thon 705, 707, 1201, 1207, 2513, 2603, phan dai 701, 703,
1403, 1405, 1903, 1905, 2501, 2601 c6 thé dugc 1am 16 véi bé gia cudng. Bé gia cudng
c6 thé tao nén cc ving tng suét nén doc mot hodc nhiéu bé mit cua phén dai 701, 703,
1403, 1405, 1903, 1905, 2501, 2601. Phan dai 701, 703, 1403, 1405, 1903, 1905, 2501,
2601 c6 thé dugc lam 16 véi bé gia cuong theo mot vai cach. Theo mot s6 phuong an,
phin dai 701, 703, 1403, 1405, 1903, 1905, 2501, 2601 c6 thé dwgc nhung chim trong
thing chira bé gia cudng. Theo mot sé phuong én, phan dai 701, 703, 1403, 1405, 1903,
1905, 2501, 2601 c6 thé dugc phun bang dung dich trong bé gia cudng dé tao nén céc
ving ng suét nén. Sau khi tao nén cac ving tng suét nén, 16p bao phti bao vé ¢6 thé dugc

4p 18n mot hodc nhidu bé mat ctia phin dai 701, 703, 1403, 1405, 1903, 1905, 2501, 2601.
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Fig. 27 minh hoa phan dai 2501 dugc dung trong thir nghiém ubn cong dé x4c dinh
{mg suAt & cac vi tri khac nhau ciia phn dai 2501. Vi dy, tim thé nhat 2701 c6 thé tiép
xtic v6i phin mat phing thi nhat 2702 ciia phan dai 2501 va ép lyc thi nhét 2703 1én
phan dai 2501 theo huéng thtt nhat. TAm thir hai 2705 c6 thé tiép xtic véi phan mét phing
tha hai 2704 ctia phan dai 2501 va 4p luc tht hai 2707 1én phan dai 2501 theo huéng thir
hai d6i dién v6i huéng thit nhat. Theo mot s& phuong 4n, tAm thir nhat 2701 va tdm thit
hai 2705 c6 thé duoc dinh hudng vé co ban song song v§i nhau, va cé thé nam cach mot
khoang 2709. Phin dai 2501 c6 thé chira doan cong 2711 kéo dai ndm gifta phan mt
phéng thir nhét 2702 va phin mit phing thir hai 2704. Theo mdt s6 phuong én, doan cong
2711 ¢6 thé khong phing va c6 thé c6 hinh dang cong. Bing céch ting luc thir nhit 2703
vahoic luc thir hai 2707, khoang cach 2709 ndm giita tim thir nhét 2701 va tam thir hai
2705 c6 thé ting hodc giam. Theo mdt s6 phwong 4n, khoang céach 2709 c6 thé giam dé
xac dinh dg cong t61 da ma phan dai 2501 ¢6 thé dat duoc trudce khi bi 18i. Tham chiéu
dén Fig. 28, hinh chiéu mit cit ngang ctia phan dai 2501 theo dwong 28-28 cta Fig. 27
dugc minh hoa. Theo mdt s6 phuong an, phf?m dai 2501 c6 thé c6 ing suat t6i da & doan
cong 2711. Vi du, tng suét t6i da c6 thé ndm & bé mit ngoai cuia doan cong 2711. Theo
mot sb phuong én, Gng suit tdi da co thé thay dbi dya vao vi tri doc theo hudéng chiéu
rong 2801 cua doan cong 2711. Vi du, Ung suét tdi da & vi tri tim 2803 cta doan cong
2711 c6 thé khac véi tmg suét t6i da & vi tri mép 2805 cua doan cong 2711. Vi tri tAm
2803 c6 thé nim ¢ diém gifta ctia phan dai 2501 nim gifta cac mép dbi dién doc theo
huéng chidu rong 2801, trong khi vi tri mép 2805 ¢6 thé ndm ¢ mép cua phan dai 2501
doc huéng chiéu rong 2801.

Fig. 29 minh hoa m&i quan h¢ gifta vi trf doc chiéu rong ctia doan cong 2711 theo
huéng chiéu rong 2801 va tmg suat tdi da & vi tri d6. Truc x (vi dy, truc ndm ngang) biéu
thi khoang céach (vi du, pm) tir vi tri tdm 2803 doc hudéng chiéu rong 2801 trong khi truc
y (vi du, truc thang ding) biéu thi tmg suét t6i da (vi du, megapascal, “MPa”). Duong
2901 biéu thi ung suét tdi da cua doan cong 2711 & vi tri nam gitra vi tri tAm 2803 va vi
tri mép 2805. Theo mot s& phuong 4n, duong 2901 biéu thi phan dai 2501 chira mép
khong duoc vubt thon (vi dy, trong d6 do day cia phan dai 2501 khong ddi tir tam dén
mép), va do day thir nhat 2507 ¢6 thé khoang 100 pm. Khoang céch 0 pm trén truc x biéu

thi mg suat tdi da & vi trf tm 2803, trong khi khoang cach 50 pm trén truc x biéu thi ing
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suét toi da & vi tri mép 2805. Céac vi tri khac trén truc x nam gitra khodng cach 0 pm va
khoang cich 50 pm (vi dy, 10 pm, 20 pm, 30 pm, 40 pm, v.v.) biéu thi ing suét toi da
ctia doan cong 2711 & cac vi tri ndm gitta vi trf tdm 2803 va vi tri mép 2805 doc hu:c’mg
chidu rong 2801. Vi dy, vi tri 10 pm c6 thé bidu thi vi trf c6 thé 1a 10 pm tir vi tri tim
2803 va 40 pm tir vi tri mép 2805 doc huéng chiéu rong 2801. Vi tri 20 pm c6 thé biéu
thi vi tri co thé 1420 pm tir vi tri tAm 2803 va 30 pm tir vi tri mép 2805 doc hudng chiéu
rong 2801. Vi tri 30 pm c6 thé biéu thi vi tri ¢6 thé 12 30 pm tir vi tri tim 2803 va 20 pm
tir vi tri mép 2805 doc huéng chidu rong 2801. Vi tri 40 pm c6 thé biéu thi vi trf ¢6 thé 1
40 pm tir vi trf tAm 2803 va 10 pm tir vi tri mép 2805 doc huong chiéu rong 2801. Theo
mdt sb phuong &n, nhu dugc biéu thi bai duong 2901, ing suét tdi da ctia doan cong 2711
v& co ban 13 ¢6 thé khong dbi tir vi trf 0 pm (vi du, & vi trf tm 2803) dén vi tri 40 pm, véi
g suét t6i da nam trong khoang tir khoang 506 MPa dén khoang 507 MPa. Ung suét
t8i da c6 thé giam & khoang vi tri 45 pm, trong d6 Gng sut t6i da dat ti thiéu khoang 505
MPa. Sau khi dat gi4 tri toi thiéu nay, Gng suét t&i da tang tir vi trf 45 pm dén vi tri 50 pm
(vi du, & vi tri mép 2805), véi tmg sudt t8i da vuot qua 517 MPa. Mitc tang (mg suét toi
da tir vi tri tim 2803 to vi tri mép 2805 c6 thé gay ra, mot phan, béi phan dai 2501 chira
mép khong vubt thon khi do day tht nhat 2507 cta phan dai 2501 c6 thé khoang 100 pum.

Fig. 30 minh hoa mbi quan hé gifta vi tri doc chiéu rong ctia doan cong 2711 theo
huéng chiéu rong 2801 va ung suét t6i da & vi tri d6. Truc x (vi du, truc niam ngang) biéu
thi khoang cach (vi dy, pm) tir vi tri tdm 2803 doc hudng chiéu rong 2801 trong khi truc
y (vi du, truc thang ding) bidu thi tng suat tbi da (vi du, mega-pascal, “MPa”). Duong
3001 biéu thi g suét t6i da ciia doan cong 2711 & vi tri ndm gifta vi tri tAm 2803 va vi
tri mép 2805. Theo mot sb phuong 4n, dudng 3001 biéu thi phan dai 2501 chira mép
khong dugc vubt thon (vi dy, trong d6 do day cua phan dai 2501 khong dbi tir tam dén
mép), va do day thu nhét 2507 14 khoang 75 pm. Khoang cach 0 pm trén truc x biéu thi
g suét t6i da & vi tri tam 2803, trong khi khoang céch 50 pm trén tryc x biéu thi ing
suat tdi da ¢ vi tri mép 2805. Cac vi tri khac trén truc x nam gitta khoang céch 0 um va
khoang cach 50 pm (vi dy, 10 pm, 20 pm, 30 pm, 40 pm, v.v.) biéu thi tng sut toi da
ctia doan cong 2711 & c4c vi tri ndm gitta vi trf tm 2803 va vi tri mép 2805 doc hudéng
chidu rong 2801. Vi du, vi trf 10 um c6 thé biéu thi vi trf ¢6 thé 1a 10 pm tir vi trf tam

2803 va 40 pm tir vi tri mép 2805 doc huéng chiéu rong 2801. Vi trf 20 pm c6 thé bidu
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thi vi tri c6 thé 12 20 pm tlr vi trf thm 2803 va 30 um tir vi tri mép 2805 doc hudng chiéu
rong 2801. Vi trf 30 um c6 thé biéu thi vi trf ¢6 thé 12 30 pm tir vi tri tim 2803 va 20 pm
tir vi tri mép 2805 doc hudng chiéu rong 2801. Vi tri 40 pm c6 thé biéu thi vi tri 12 40 pm
tir vi trf tam 2803 va 10 pum tir vi tri mép 2805 doc hudng chiéu rong 2801. Theo mot s6
phuong 4n, nhu dugc biéu thi bsi dudong 3001, ing suét t6i da cua doan cong 2711 vé co
ban 12 ¢6 thé khong dbi tir vi trf 0 pm (vi du, ¢ vi tri tm 2803) dén vi trf 40 pm, v6i timg
suét toi da ndm trong khoang tir khodng 456 MPa dén khoang 457 MPa. Ung suét tdi da
c¢6 thé giam & khoang vi trf 45 pum, trong d6 tng suét ti da dat toi thidu khoang 455,5
MPa. Sau khi dat gi4 tri t8i thidu nay, tmg suét t&i da tang tir vi tri 45 pm dén vi trf 50 pm
(vi du, & vi trf mép 2805), véi tmg sudt t6i da vuot qua 462 MPa. Mic ting tmg suat toi
da tir vi trf tim 2803 dén vi tri mép 2805 c6 thé gay ra, mdt phan, boi phan dai 2501 chira
mép khong vudt thon khi do day thir nhat 2507 clia phan dai 2501 c6 thé 1a khoang 75
pm.

Fig. 31 minh hoa mbi quan hé gifta vi tri doc chiéu rong cua doan cong 2711 theo
hudng chidu rong 2801 va tmg suét tdi da & vi tri d6. Truc x (vi du, truc nim ngang) biéu
thi khoang céach (vi du, pm) tir vi tri tdm 2803 doc hudng chiéu rong 2801 trong khi truc
y (vi dy, truc thang dimg) bidu thi ung suat téi da (vi du, mega-pascal, “MPa”). Puong
3101 bidu thi tmg suét téi da ctia doan cong 2711 & vi tri ndm gifta vi tri tm 2803 va vi
tri mép 2805. Theo mot sb phwong 4n, dudong 3101 c6 thé biéu thi phan dai 2501 chira
mép ma c6 thé khong dugce yudt thon (vi du, trong d6 d6 day cua phan dai 2501 c6 thé
khong dbi tir tim dén mép), va d6 day thi nhit 2507 c6 thé 1a khoang 50 pm. Khoang
cach 0 pum trén truc x ¢ thé biéu thi ing suét t6i da & vi tri tam 2803, trong khi khoang
cach 50 pm trén truc x c6 thé biéu thi tng suét t6i da & vi tri mép 2805. Céc vi tri khac
trén truc x nam gitta khoang cach 0 um va khoang cach 50 pm (vi du, 10 pm, 20 pm, 30
um, 40 pm, v.v.) biéu thi tng suét tdi da cta doan cong 2711 & cac vi tri nam giita vi tri
tam 2803 va vi tri mép 2805 doc huéng chidu rong 2801. Vi dy, vi tri 10 pm c6 thé biéu
thi vi tri c6 thé 12 10 pm tir vi trf tAm 2803 va 40 um tir vi tri mép 2805 doc huéng chiéu
rong 2801. Vi trf 20 pm c6 thé biéu thi vi tri ¢6 thé 1420 pm tir vi tri tim 2803 va 30 pm
tir vi tri mép 2805 doc huéng chidu rong 2801. Vi tri 30 pm c6 thé biéu thi vi trf ¢6 thé 1a
30 pm tir vi tri tdm 2803 va 20 pm tir vi tri mép 2805 doc hudng chiéu rong 2801. Vi tri
40 pm c6 thé biéu thi vi tri ¢6 thé 12 40 pm tir vi trf tdm 2803 va 10 pm tir vi tri mép 2805
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doc huéng chidu rong 2801. Theo mot s6 phuong an, nhw dugce bicu thi boi dudng 3101,
Ging sut tdi da clia doan cong 2711 vé co ban 12 ¢6 thé khong doi tir vi tri 0 um (vi dy, &
vi tri tAm 2803) dén vi tri 40 um, véi ting suét téi da nim trong khoang tir khoang 417,5
MPa dén khoang 418 MPa. Ung suit ti da c6 thé gidm & khoang vi trf 45 pm, trong d6
ting suét tbi da dat t6i thiéu ma c6 thé ndm trong khoang tir khoang 417 MPa dén khoang
417,5 MPa. Sau khi dat gia tri t8i thidu nay, tmg sudt t&i da tang tir vi tri 45 pm dén vi tri
50 um (vi dy, & vi tri mép 2805), v6i ing suét t6i da vuot qua 421 MPa. Muc tang ng
suat t6i da tir vi tri tAm 2803 dén vi trf mép 2805 c6 thé gay ra, mot phan, boi phan dai
2501 chtra mép khong vudt thon khi do day thir nhat 2507 clia phan dai 2501 c6 thé 13
khoang 75 pm.

Fig. 32 minh hoa mdi quan hé giita vi tri doc chiéu rong cua doan cong 2711 theo
hudng chidu rong 2801 va ting sut t6i da & vi tri d6. Truc x (vi dy, truc nim ngang) biéu
thi khoang céach (vi dy, um) tir vi tri tdm 2803 doc huéng chiéu rong 2801 trong khi truc
y (vi du, truc thang dtng) biéu thi tng suét tdi da (vi du, mega-pascal, “MPa”). Dudng
3201 biéu thi tng suét tdi da ctia doan cong 2711 & vi tri nam gitta vi tri tim 2803 va vi
tri mép 2805. Theo mot sb phuong 4n, dudng 3201 c6 thé biéu thi phan dai 2501 chira
mép vudt thon 2513, va d6 day thi nhat 2507 ¢ the khoang 100 pm. Khoang cach 0 um
trén truc x c¢6 thé biu thi ung suat tdi da & vi trf tAm 2803, trong khi khoang cach 50 pm
trén truc x c6 thé biéu thi ung suét toi da & vi tri mép 2805. Céc vi tri khéc trén truc x nam
giita khoang cach 0 pm va khoang cach 50 pm (vi dy, 10 um, 20 pm, 30 um, 40 um, v.v.)
biéu thi Gmg suét t5i da ciia doan cong 2711 & c4c vi tri ndm gitra vi trf tam 2803 va vi tri
mép 2805 doc huéng chidu rong 2801. Vi du, vi tri 10 pm c6 thé biéu thi vi tri ¢6 thé 1a
10 pm tir vi tri tAm 2803 va 40 pm tir vi tri mép 2805 doc hudéng chiéu rong 2801. Vi tri
20 um c6 thé biéu thi vi tr c¢6 thé 1a 20 pm tir vi tri tim 2803 va 30 pm tir vi tri mép 2805
doc huéng chidu rong 2801. Vi tri 30 pm 6 thé biéu thi vi tri ¢6 thé 1a 30 pm tlr vi trf tdm
2803 va 20 pm tr vi trf mép 2805 doc hudng chiéu rong 2801. Vi tri 40 pm c6 thé bicu
thi vi tri ¢6 thé 12 40 pm ti vi tri tAm 2803 va 10 pum tir vi tri mép 2805 doc huéng chiéu
rong 2801. Theo mot sb phuong 4n, nhu dugc biéu thi boi dudng 3201, ting suét toi da
cta doan cong 2711 vé co ban 13 ¢6 thé khong dbi tir vi trf 0 pm (vi dy, & vi tri tim 2803)
dén vi trf 45 pm, véi Gng sudt tdi da ndm trong khoang tir khoang 500 MPa dén khoang

505 MPa. Sau d6, ing suét tdi da c6 thé ting & khoang vi tri 48 um, trong do6 tmg sudt tbi
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da dat t6i da ma c6 thé nam trong khoang tir khoang 505 MPa dén khoang 510 MPa. Sau
khi dat gi4 tri tdi da ndy, Ung suét tdi da c6 thé giam tir vi tri 48 pm dén vi trf 50 um (vi
du, & vi tri mép 2805), v6i tng suét tdi da nim dudi khoang 500 MPa va dén 440 MPa.

Mirc giam tng sudt t6i da tir vi trf tim 2803 dén vi tri mép 2805 c6 thé 1a do, mot
phan, phn dai 2501 chira mép vubt thon 2513 khi do day thir nhét 2507 cta phan dai
2501 c6 thé khoang 100 pm. Trai v6i phan dai chita mép khong vubt thon (vi du, Fig. 29-
31) trong d6 mg suét tdi da ting gan vi tri mép 2805, ung suét t6i da dbi véi phan dai
2501 chtra mép vubt thon 2513 c6 thé giam gan vi tri mép 2805. Vi du, bang cach so sdnh
Fig. 29, trong d6 phan dai 2501 c6 do day khoang 100 pm va khong chira mép vubt thon,
v6i Fig. 32, ma phan dai 2501 c6 do day khoang 100 pm va chira mép vudt thon 2513,
g sudt t6i da & mép vubt thon 2513 ¢6 thé khac nhau. Vi duy, tmg suét tdi da & mép
khéng vudt thon (vi dy, vi trf 50 pm trén Fig. 29) véi 100 pm do day co thé khoang 516
MPa trong khi tng sut t8i da & mép vudt thon 2513 (vi dy, vi trf 50 pm trén Fig. 32) véi
100 um do day c6 thé khoang 440 MPa. Su khac nhau khoang 76 MPa & mép nay c6 the
lam giam tén hai t6i phan dai 2501 trong qué trinh ubn cong va ciing tao ra dd uén cong
16n hon d6i v6i phan dai 2501 khi phan dai 2501 chira mép vudt thon 2513. Ung suét ti
da cua doan cong 2711 trén Fig. 32 tr 0 pm dén 40 pm c6 thé it khac so v6i tmg sudt toi
da cua doan cong 2711 trén Fig. 29 tr 0 pm dén 40 pm, mic du cac do day la gidng nhau
(vi du, khoang 100 pm). Didu nay ¢6 thé 1a do, mot phan, duong 3201 biéu thi phan dai
2501 chira mép vudt thon 2513. Theo mét s phuong an, mép vudt thon 2513 ¢4 thé 1am
giam dién tich b& mat & ca bé mit chinh thir nhét 215 va bé mit chinh thir hai 216. Mirc
gidm dién tich b& mat nay c6 thé 1am giam nhe Gng suét t6i da (vi dy, tir khoang 507 MPa
trén Fig. 29 dén khoang 504 MPa trén Fig. 32) & tam ciia phan dai (vi du, tir 0 pm dén 40
pm).

Fig. 33 12 hinh chiéu phong to cia mép vudt thon 2513 cua phan dai 2501 & doan
cong 2711 & hinh chiéu 33 cua Fig. 28. Vi dy, b& mit chinh th hai 216 trén Fig. 33 biéu
thi bé mat day (vi du, hodc bé mit bén trong so v6i ban kinh duong cong) ciia doan cong
2711 ctia Fig. 28. B& mat chinh thir nhét 215 trén Fig. 33 biéu thi bé mit dinh (vi du, hodc
bé mat bén ngoai so véi ban kinh dudng cong) cua doan cong 2711 cua Fig. 28. Theo mot
s6 phuong 4n, do day thit nhat 2507 cua phan dai 2501 ciia Fig. 33 ¢6 thé khoang 100 pm,
trong khi chiéu cao 2561 cua bé mat mép 2525 c6 thé khoang 50 pm, va khoang cach
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2709 (vi du, dugc minh hoa trén Fig. 27) tich tAm th® nhat 2701 va tm thir hai 2705 c6
thé khoang 30 pm. Phan dai 2501 dwgc minh hoa trén Fig. 33 biéu thi phan dai khong
dugc gia cudng hoa hoc (vi du, qua qua trinh trao d6i ion).

Theo mét s& phuong 4n, phan dai 2501 c6 thé chira ving Gng suét tht nhat 3301
kéo dai doc theo b& mit chinh thi nhat 215. Theo mét s6 phuong 4n, ving tmg suét thi
nhét 3301 c6 thé c6 tng suat (vi du, ing suét kéo) nim trong khoang tir khoang 510 MPa
dén khoang 520 MPa. Theo mot s& phuong 4n, phan dai 2501 c6 thé chira ving tng suét
thir hai 3303 kéo dai lién k& v6i ving tmg suét thir nhét 3301. Ving tng suét thir hai 3303
¢6 thé ndm cach mot khoang so véi bé mit chinh thir nhét 215, va viing ng suét thit hai
3303 c6 thé chira mdt phin ctia bé mat trung gian thir nhat 2521. Theo mot s6 phuong 4n,
ving tng suat thir hai 3303 c6 thé c6 tmg suét (vi du, img suét kéo) nam trong khoang tir
khoang 480 MPa dén khoang 510 MPa. Theo mét s& phuong 4n, phan dai 2501 c6 thé
chira viing tng suét thir ba 3305 kéo dai lidn ké v6i ving tmg sudt thir hai 3303, trong d6
ving tmg suAt thtr hai 3303 6 thé dugc ndm gitta ving ng suét thi nhat 3301 va ving
{mg suAt thi ba 3305. Viing tmg suét thi ba 3305 6 thé cach mot khoang 16n hon tir bé
mit chinh thir nhat 215 so v6i ving tmg suat thir hai 3303, va viing Gng suét thir ba 3305
c6 thé chira mot phan clia bé mit trung gian thi nhét 2521. Theo mét s6 phwong an, ving
tng suét thir ba 3305 c6 thé c6 tng suét (vi du, tmg suét kéo) nam trong khoang tlr khoang
440 MPa dén khoang 480 MPa. Theo mot s6 phuong 4n, phan dai 2501 c6 thé chira ving
Ging sut thtt tw 3307 kéo dai lién k& véi ving tmg suat thir ba 3305, trong d6 ving tng
suét thir ba 3305 c6 thé dugc nim gifta ving g suét thi hai 3303 va ving tng sut thir
tuw 3307. Ving Gmg suét thit tu 3307 ¢6 thé cach mot khoang 16n hon tir bé mat chinh thix
nhét 215 than so v6i tmg sut thir tu 3307 c6 thé chira mot phin ctia bé mat trung gian thi
nhit 2521 va phan cta bé mit mép 2525. Theo mot s6 phuong 4n, ving ng suét tht tu
3307 c6 thé c6 ung sudt (vi du, ing suit kéo) nam trong khoang tr khoang 400 MPa dén
khoang 440 MPa. Theo mot s6 phuong én, phin dai 2501 c6 thé chira ving tng sut thir
nam 3309 kéo dai lidn ké véi ving tng suét thir tu 3307, trong d6 viing Umg suat th tw
3307 ¢6 thé duoc nim gitta ving Gng suét thir ba 3305 va ving tmg suét thtt ndm 3309.
Ving Gng suét thit ndm 3309 c6 thé cach mot khoang 16n hon tir bé mt chinh thir nhat
215 so véi ving tGng suét thir tw 3307, va ving tng suét thtt ndm 3309 c6 thé chira mot

phan cia bé mat mép 2525, bé mit trung gian thit hai 2523, va bé mit chinh thir hai 216.
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Theo mdt s6 phuong 4n, ving tmg suit thit ndm 3309 c6 thé ¢6 tmg sut ma c6 thé nho
hon khoang 400 MPa. Vi du, ving (g suat thir nam 3309 c6 thé c6 tmg suét khong dong
déu trong d6 tng sudt nén cuia ving ing suét thit nam 3309 c6 thé tang tir viing mg suét
thir tu 3307 (vi du, hodc tdm cua phﬁn dai 2501) hudng téi bé mait chinh tha hai 216. Do
mép vubt thon 2513 cua phan dai 2501, nén tmg suit & doan cong 2711 c6 thé gidm tir
tam ctia phan dai 2501 huéng t6i bé mat mép 2525. Theo mot s phuong 4n, bé mét chinh
thi nhét 215 c6 thé c6 tng suét kéo 16n hon (vi du, va émg suit nén nhé hon) so véi bé
mit chinh tht hai 216, ma c6 thé c6 tng suat kéo nho hon (vi dy, nhitng Gmg suét nén 16n
hon).

Fig. 34 minh hoa mbi quan hé gifta vi tri doc theo chiéu rong cua doan cong 2711
(vi du, dugc minh hoa trén Fig. 28) theo hudng chidu rong 2801 va tng suét tdi da & vi tri
d6. Truc x (vi dy, truc ndm ngang) biéu thi khoang cach (vi du, pm) tr vi tri tdm 2803 doc
huéng chiéu rong 2801 trong khi truc y (vi du, truc thang dimg) bidu thi ing sut tdi da
(vi du, mega-pascal, “MPa”). Dudong 3401 biéu thi tng suét t6i da ciia doan cong 2711 &
vi tri nAm giita vi trf tm 2803 va vi tri mép 2805. Pudng 3401 biéu thi phan dai 2601
chira mép vudt thon 2603 (vi du, duge minh hoa trén Fig. 26) chira ban kinh dudong cong
khoang 50 pm. Vi du, phin dai 2601 c6 thé nim gitra tAm thtr nhat 2701 va tam thir hai
2705 va ubn cong (vi du, twong tu nhu hinh dang trén Fig. 27), trong d6 khoang cach 2709
ndm gitta tAm tht nhéat 2701 va tAm thi hai 2705 c6 thé khoang 30 pm. Theo mot s6
phuong 4n, mép vuét thon 2603 ¢6 hinh bén cau, tron ndm gitta mép ngoai thir nhét 2527
ctia bé mit chinh tht nhét 215 va mép ngoai thir nhit 2533 cta bé mit chinh thi hai 216.
D6 day thtr nhit 2507 ciia phan dai 2601 c6 thé khoang 100 pm. Khoang cach 0 pm trén
truc x c6 thé biéu thi Gng suat toi da & vi tri tim 2803, trong khi khoang cach 50 um trén
truc x c6 thé biéu thi ung suét tdi da & vi tri mép 2805. Céc vi tri khéc trén truc x nam
giita khoang cach 0 pm va khoang cach 50 pm (vi dy, 10 pm, 20 pm, 30 pm, 40 pm, v.v.)
bidu thi tng suét t6i da ctia doan cong 2711 & cac vi tri nam gitta vi tri tim 2803 va vi tri
mép 2805 doc hudng chidu rong 2801. Vi dy, vi tri 10 pm c6 thé biéu thi vi trf ¢6 the 1a
10 pm ttr vi trf tim 2803 va 40 pm tir vi tri mép 2805 doc theo hudng chiéu rong 2801.
Vi trf 20 pm c6 thé biéu thi vi tri ¢6 thé 12 20 pm tir vi trf tim 2803 va 30 pm tlr vi trf mép
2805 doc theo huéng chiéu rong 2801. Vi tri 30 pm c6 thé biéu thi vi trf ¢6 thé 1a 30 pm
tur vi trf tAm 2803 va 20 pum tir vi tri mép 2805 doc theo hudng chiéu rong 2801. Vi tri 40
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um c6 thé bidu thi vi tri c6 thé 12 40 pm tir vi trf tAm 2803 va 10 pum tir vi trf mép 2805
doc theo huéng chidu rong 2801. Theo mot s6 phuong 4n, nhu dugc biéu thi bai dudng
3401, tmg suét téi da cia doan cong 2711 v& co ban 1a ¢6 thé khong dbi tir vi trf 0 pm (vi
du, & vi trf tam 2803) dén vi tri 45 pm, v6i tmg suét tdi da nam trong khoang tr khoang
500 MPa dén khoang 510 MPa. Sau d6, ting sut téi da c6 thé ting ¢ khoang vi tri 49 pm,
trong d6 tng suét tbi da dat t8i da ma c6 thé ndm trong khoang tir khoang 510 MPa dén
khoang 515 MPa. Sau khi dat gi4 tri t6i da ndy, img suét t6i da c6 thé gidm tir vi tr 49 pm
dén vi trf 50 pm (vi du, & vi tri mép 2805), v6i ing suét toi da ndm dudi khoang 500 MPa
va dén 400 MPa.

Fig. 35 1a hinh chiéu phong to cia mép vubt thon 2603 ciia phan dai 2601 & doan
cong 2711 & hinh chiéu 33 cua Fig. 28 c6 Gng suit t6i da bicu thi boi duong 3401 trén
Fig. 34. Vi du, b& mat chinh tht hai 216 trén Fig. 35 biéu thi bé mat day (vi du, hodc bé
mét bén trong so véi ban kinh dudng cong) ciia doan cong 2711 cua Fig. 28. Bé mit chinh
thir nhét 215 trén Fig. 33 biéu thi bé mat dinh (vi dy, hodc bé mit bén ngoai so v4i ban
kinh dudng cong) cua doan cong 2711 cua Fig. 28. Theo mot s6 phuong 4n, do day thtr
nhét 2507 ctia phan dai 2601 ¢6 thé khoang 100 pm, trong khi mép vudt thon 2603 c6 thé
¢6 bén kinh dudng cong khoang 50 um. Phin dai 2601 duge minh hoa trén Fig. 33 biéu
thi phén dai khong dugc gia cudong héda hoc (vi du, qua qua trinh trao dbi ion).

Theo mét s& phuong an, phin dai 2601 c6 thé chira ving tmg suét thi nhat 3501
kéo dai doc theo bé mit chinh tht nhét 215. Theo mot s6 phwong 4n, ving Umg suét thi
nhét 3501 c6 thé c6 ing suét (vi du, Ging suit kéo) nam trong khoang tir khoang 469 MPa
dén khoang 512 MPa. Theo mdt sd phuong an, phan dai 2601 c6 thé chira ving tng sut
thir hai 3503 kéo dai lidn k& véi ving tmg suét thir nhit 3501. Ving tmg suat tht hai 3503
c6 thé c6 tmg sudt (vi du, tmg suit kéo) nam trong khoang tir khoang 427 MPa dén khoang
469 MPa. Theo mot sb phuong an, phan dai 2601 c6 thé chtra viing g suét thit ba 3505
kéo dai lidn k& véi ving ing suAt thir hai 3503, trong d6 ving (mg suét thi hai 3503 c6
thé duge nim gitra ving tmg suét thi nhét 3501 va ving tng suat thir ba 3505. Ving ung
suét thir ba 3505 ¢6 thé cach mot khoang 16m hon tir b& mit chinh thir nhét 215 so véi
ving tmg suét thit hai 3503. Theo mot s6 phuong 4n, ving (mg suét thir ba 3505 c6 thé
c6 ung sudt (vi du, Gmg suét kéo) nam trong khoang tir khoang 394 MPa dén khoang 427
MPa. Theo mot s phuong an, phan dai 2601 c¢6 thé chira ving tmg suét tht tu 3507 kéo
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dai 1ién k& vé6i ving tng suét thi ba 3505, trong d6 ving g sudt thit ba 3505 c6 thé
duoc ndm giita ving tmg sut thi hai 3503 va ving Gng suét thir tu 3507. Ving ung suét
thr tr 3507 c6 thé cach mot khoang 16n hon tir bé mat chinh th nhét 215 so v6i ving
ting suét thir ba 3505. Theo mdt sé phuong 4n, ving tng suét thir tw 3507 c6 thé c6 tng
suét (vi du, ting suét kéo) nam trong khoang tr khoang 0 MPa dén khoang 394 MPa. Theo
mot s6 phuong 4n, phan dai 2601 c6 thé chita ving tmg suét thit ndm 3509 kéo dai lién
k& véi ving Gmg suét tht tw 3507 va doc bé mit chinh thit hai 216. Theo mét s6 phuong
4n, ving Gng suat thir nim 3509 c6 thé c6 tng sudt ma c6 thé nhé hon khoang 0 MPa.
Ving tng suat thir nim 3509 c6 thé ¢6 ung suat khong dong déu trong d6 tng suat nén
clia viing tmg sut thir ndm 3509 c6 thé tang tir ving tng suat thir tw 3507 (vi dy, hodc
tAm cta phan dai 2601) hudng vé bé mit chinh thir hai 216. Do mép vudt thon 2603 cua
phan dai 2601 chira hinh ban cu, tron, nén tng sut & doan cong 2711 ¢4 thé giam tir tim
ctia phan dai 2601 huéng v& mép vudt thon 2603. Theo mot sb phuong én, bé mit chinh
thir nhét 215 ¢6 thé ¢6 tng suét kéo 16n hon (vi du, va tmg suit nén nhé hon) so véi bé
mat chinh thir hai 216, ma cé thé c6 tng suét kéo nho hon (vi dy, nhung ing suét nén 16n
hon).

Nhu duoc boc 16 & day, phan dai 701, 703, 1403, 1405, 1903, 1905, 2501, 2601 c6
thé mong, vi du, c6 do day nam trong khodng tir khoang 20 micromet (pm) dén khoang
200 pm hodc ndm trong khoang tr khoang 25 pm dén khoang 125 pm. Céc phan dai 701,
703, 1403, 1405, 1903, 1905, 2501, 2601 c6 thé duoc tao hinh theo cach lién tuc, trong
d6 dai thiy tinh 104 ¢6 thé dwgc tach thanh phan dai riéng biét (vi du, phan dai 701, 703,
1403, 1405, 1903, 1905, 2501, 2601, v.v.) véi hinh dang mép vudt thon (vi du, cac mép
vudt thon 705, 707, 1201, 1207, 2513, 2603). Theo mot sb phuong an, dai thuy tinh 104
c6 thé chira do day ban dau c6 thé c6 do day dich, hogc c6 thé 16n hon d day dich. Trong
ngft canh nay, dai thuy tinh 104 ¢6 thé dugc tach thanh phan dai riéng biét v6i hinh dang
mép vubt thon va do day dich. Kha ning 1am tén hai phan dai (vi du, phan dai 701, 703,
1403, 1405, 1903, 1905, 2501, 2601, v.v.) ciing c6 thé giam do thiéu sy mai hodc danh
béng cac mép, va cling do thiéu su xép chdng phan dai. Bang cach tao ra cic mép vudt
thon thdng qua viéc tao hinh hoa hoc, cac gbc nhon & cac mép cling ¢ thé tranh dugc.
Cac mép vudt thon 705, 707, 1201, 1207, 2513, 2603 clia phan dai 701, 703, 1403, 1405,
1903, 1905, 2501, 2601 ciing c6 thé giam kha nang 1am ton hai phan dai 701, 703, 1403,
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1405, 1903, 1905, 2501, 2601 trong qua trinh uén cong. Vi du, trong qué trinh udn cong,
ting suét t6i da & doan cong ctia phan dai 701, 703, 1403, 1405, 1903, 1905, 2501, 2601
c6 thé ¢6 tmg sut gidm gan mép vubt thon 705, 707, 1201, 1207, 2513, 2603 so v6i phin
dai khong c¢6 mép vudt thon. Do ng suit nhé hon nay gan mép vubt thon 705, 707, 1201,
1207, 2513, 2603, nén c6 thé cai thién kha nang udn cong ctia phan dai 701, 703, 1403,
1405, 1903, 1905, 2501, 2601. Ngoai ra, ing suat nho hon gan mép vudt thon 705, 707,
1201, 1207, 2513, 2603 cta phan dai 701, 703, 1403, 1405, 1903, 1905, 2501, 2601 c6
thé cai thién do bén cua phan dai 701, 703, 1403, 1405, 1903, 1905, 2501, 2601, do d6
lam giam kha ndng bi v& do vo y, vi du, trong qua trinh udn cong.

r
~, 66 L AN

Nhu duoc st dung & day, cac thudt ngt “mot”, “cai”, hodc “chiec” cd nghia la "mot
hogc nhidy,” va khong bi gi6i han & "chi mot" trir khi duge chi 15 rang theo cach ddi 1ap.
Do d6, vi du, viéc dé cap dén "mot thanh phén" bao gém cac phuong an c6 hai hodc nhiéu
thanh phén do, trir khi ngit canh chi 1 theo cach khéc.

Nhu duoc sir dung & day, thuat ngit “khoang” c6 nghia la céc lugng, cac kich cd,
cac cong thirc, cac thong sb, va cac dai luong khac va c4c dic tinh khong va khong can
chinh x4c, ma c6 thé 1a gén dung va/hoac 16n hon hodc nhé hon, theo mong mubn, cac sai
sb phan xa, cac hé sb chuyén ddi, 1am tron, 161 do va twong tw, va cac yéu td khac da biét
d6i voi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat. Khi thuat ngit “khoang”
dugc st dung khi mo ta tri s6 hodc diém cudi cua khoang tri s6, sang ché nén duoc hiéu
13 bao gdm tri s6 cu thé hodc diém cudi ma dugc dé cap dén. Du gi4 tri s6 hoc hodc diém
cubi ctia khoang gi6i han trong ban mo ta nay c6 trich dan “khoang” hay khong, thi gia
tri s6 hoc hoac diém cudi ciia khoang gi¢i han duge dy dinh bao gdm ca hai phuong 4n:
mdt phuong 4n dugce thay d6i bai “khoang,” va mot phuong an khong duoc thay d6i boi
“khoang”. Can phai hiéu thém ring cac diém dau mut cia mdi mot trong s6 cac khoang
13 ¢6 ¥ nghia ca vé su lién quan dén diém dAu mut con lai va ca vé doc lap véi diém dau
mut con lai.

Céc thuat ngit “co ban”, “v& co ban”, va nhitng bién thé cua ching, nhu dugc st
dung & déy, 1a nhim thé hién rang, dAu hidu duoc mo ta 1a bang hodc xAp xi bing mot gid
tri hodc md ta. Vi duy, bé mit “vé co ban la phéng” nhim dé biéu thi bé mat phéng hoac
x4p xi phang. Ngoai ra, nhu dugc x4c dinh trén day, “gan tuong tu” dugc hiéu 14 biéu thi

rang hai tri s6 bing hodc gan bang nhau. Theo mot s6 phuong 4n, thut ngit “vé co ban 1a
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tuong tu” c6 thé biéu thi cac tri s6 nam trong khoang 10% so véi nhau, vi du nhu nam
trong khoang 5% so v6i nhau, hodc nam trong khoang 2% so v4i nhau.

Nhu dugce st dung & day, cac thuat ngit “chira” va “bao gém”, va c4c bién thé cua
chiing, s& dugc hidu 12 ddng nghia va két thiic m, trir khi dugc chi dinh khac.

CAn hiéu rang trong khi cac phuong an khac nhau dugc mo ta chi tiét so voi cac
phuong an minh hoa va cu thé nhét dinh ctia ching, thi sang ché khong bi xem la gidi han
&, nhidu cai bién va tb hop clia cic d4u hiéu duoc boc 16 duge hinh dung ma khéng nim

ngodi pham vi cia phan yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xudt dai thiy tinh bao gom:

che khuét ving th@ nhit va ving tht hai ciia b& mit chinh thi nhét cta dai thuy
tinh, sao cho bé mit chinh thi nhét chira ving 10 ra thir nhit nim gifta viing thtr nhét va
vung thtr hai;

che khuét ving thr ba va ving thi tw ctia bé mét chinh thir hai cua dai thiy tinh,
sao cho bé mit chinh thit hai chita ving 19 ra thr hai nam giita ving tht ba va vung thi
tu;

khc ving 16 ra thir nhét va viing 10 ra thir hai bao gdm lam 16 ving 16 ra thir nhat
va ving 16 ra thit hai v6i cht khic an mon va két thic viée lam 10 ving 10 ra thir nhét va
viing 16 ra thtt hai v6i chét khic &n mon trude khi phan dai thtt nhét téch ra khéi phan dai
thir hai, phan dai th&r nhat chira ving thit nhat va ving tht ba, phan dai thtr hai chira ving
thir hai va viing th& tu, va viée khéc tao mép vubt thon thit nhét & phan dai thi nhét va
mép vubt thon tht hai & phan dai thit hai; va

ap luc co hoc vao dai thiy tinh dé tich riéng phan dai thit nhét ra khoi phan dai thir
hai sau khi két thac viéc 1am 16 ving 16 ra tht nhét va ving 16 ra thit hai véi chat khac &n

mon.

2. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm viéc tao hinh, trudc khi khéc, ranh ban dau

& vung 10 ra thi nhét.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 viéc tao ranh ban d4u bao gém duc ving 16 ra

thtt nhat & nhiéu vi tri.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc tao ranh ban d4u bao gdm rach ving 10 ra

th(t nhét.
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5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc khic ving 10 ra thit nhat va ving 10 ra thi
hai bao gdm, sau khi tach phan dai thi nhét ra khoi phan dai tht hai, lam 10 mép vudt

thon thtr nhAt va mép vubt thon thtr hai véi chét khéc &n mon thi hai.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac didm tir 1 dén 5, trong d6 mép vudt
thon thir nhit bao gdm:

bé mat mép kéo dai ndm giita bé mit chinh thtr nhét va bé mit chinh thir hai doc
theo mit phing mép vé co ban 1a vudng goc véi bé mit chinh tht nhét;

bé mit trung gian thir nhét kéo dai nim gitta mép ngoai thir nhit ctia bé mit chinh
tht nhét va mép ngoai thi nhét ctia bé mat mép; va

bé mit trung gian thit hai kéo dai nam gifta mép ngoai thu nhét ctia bé mit chinh
tht hai va mép ngoai thtr hai cua bé& mat mép,

trong d6 chidu dai tach thir nhét ndm gitta mép bén ngoai thit nhét ciia bé mat chinh
thi nhét va mit phang mép theo hudng song song véi bé mit chinh thtr nhit nim trong
khoang tur khoang 5 pm dén khoang 85 um va do day tach thu nhét nam giita mép bén
ngoai thir nhét cia bé mat mép va mat phéng thir nhét doc theo huéng song song v6i mat

phéng mép nidm trong khoang tir khoang 25 pm dén khoang 100 pm.

7. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém tur 1 dén 5, trong d6 do day thu
nhét ndm gitra bé mit chinh thir nhét va bé mit chinh thi hai ndm trong khoang tir khoang
25 um dén khoang 125 pm.

8. Phuong phéap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 5, con bao gdm nhing
chim phén dai thu nhét vao trong bé gia cudng 2 tao ra ving Gmg suit nén trong phan dai

thi nhét.

9. Phuong phép san xut dai thiy tinh bao gbm:

tao rinh ban diu & mdt hodc nhiéu bé mat chinh thir nhét cua dai thiy tinh hodc bé
mit chinh thit hai cua dai thuy tinh, rdnh ban dAu tao ra gitta phan dai thi nhét cia dai
thity tinh va phan dai th hai cta dai thuy tinh;
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khc dai thiy tinh dé 1am giam do day cua dai thuy tinh bao gdm lam 1 b& mat
chinh tht nhét va b& mat chinh thit hai v6i chat khic dn mon va két thic viée 1am 16 bé
mit chinh thi nhit va bé mat chinh thir hai v6i chit khic an mon truée khi phan dai thi
nhét tach ra khoi phan dai tht hai; va

ap luc co hoc vao dai thily tinh dé tach phan dai thir nhat ra khoi phan dai thir hai
doc theo ranh ban d4u sao cho mép vudt thon tht nhét duoc tao ra & phﬁn dai tht nhit va
mép vudt thon thr hai duge tao ra & phén dai tht hai, sau khi két thiic viéc lam 19 bé mit

chinh thtr nhit va bé mit chinh tha hai v&i chéat khic an mon.

10.  Phuong phép theo diém 9, trong d6 viéc tao ranh ban du bao gdm duc bé mit

chinh th nhit & nhiéu vi trf nim gitta phan dai thir nhat va phan dai tht hai.

11.  Phuong phap theo diém 9, trong d6 viéc tao ranh ban dAu bao gdm rach bé mit

chinh tht nhit nim gitta phin dai thir nht va phén dai thit hai.

12.  Phuong phap theo diém bét ky trong s8 céc diém tir 9 dén 11, trong d6 mép vubt
thon tht nhét bao gdm:

b mit mép kéo dai ndm gitra bé mat chinh thi nhat va bé mét chinh thi hai doc
theo mt phéng mép vé co ban 12 vudng goc véi bé mit chinh th nhét;

bé mit trung gian thir nhat kéo dai nam gitta mép bén ngoai thir nhét ctia bé mat
chinh th& nhat va mép ngoai thir nhat ctia bé mit mép; va

bé mit trung gian thit hai kéo dai nam gitta mép ngoai thu nhét ctia bé mit chinh
thir hai va mép ngoai thir hai cua bé mat mép,

trong d6 chiéu dai tach thit nhét ndm gitta mép ngoai thir nhat ctia bé mit chinh thir
nhét va mat phang mép theo huéng song song vi bé mit chinh tht nhit ndm trong khoang
tlr khoang 5 pm dén khodng 85 pm va d day tach thu nhAt nim gifta mép ngoai thir nhét
ctia bé mit mép va mit phang thir nhét doc theo huéng song song v§i mét phing mép nim

trong khoang tir khoang 25 pm dén khoang 100 um.
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13.  Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 do day thix
nhAt nim gitta b& mit chinh tht nhét va bé mit chinh thir hai ndm trong khoang tir khoang
25 um dén khoang 125 pm.

14.  Phuong phap theo diém bat k3 trong sb c4c diém tir 9 dén 11, con bao gdm nhiing
chim phén dai thtt nhat vao trong bé gia cudong dé tao ra ving ung sut nén trong phan dai

thit nhét.

15.  Phwong phép san xuét dai thiy tinh bao gbdm:

che khuAt bé mit chinh th& nhat va bé mit chinh tht hai cta dai thuy tinh;

khong che khuét ving 16 ra thir nhét ctia b& mat chinh tht nhét va ving 19 ra thi
hai ctia bé mit chinh tht hai, viéc khong che khuét viing 16 ra tht nhat va ving 10 ra thi
hai niy bao gdm huéng tia laze v& phia phin che khuét bao pht ving 10 ra thir nhat va
phin che khuét th hai bao phu ving 19 ra thir hai;

tao ranh ban dau & mot hodc nhidu ving 10 ra thir nhét hodc ving 16 ra thit hai, rAinh
ban dAu tao ra gifra phan dai thir nhit cta dai thiy tinh va phan dai thtt hai cua dai thuy
tinh; va

khic viing 16 ra tha nhat va ving 19 ra tht hai dé tach riéng phan dai thir nhat ra
khoi phan dai thtt hai doc theo rénh ban dAu va tao mép vudt thon thir nhat ¢ phan dai thix

nhat va mép vudt thon thit hai & phan dai thit hai.

16.  Phuong phép theo diém 15, trong d6 viéc tao ranh ban dAu bao gdm hudng tia laze

v& phia ving 19 ra thtr nhit dé duc ving 16 ra thi nhat & nhiéu vi tri.

17.  Phuong phap theo diém 15, trong d6 viéc tao ranh ban d4u bao gém rach ving 19
ra thir nhét.

18.  Phuwong phép theo diém 15, trong d6 mép vubt thon thir nhét bao gdm:

b mat mép kéo dai ndm giita bé mat chinh thir nhat va bé mit chinh thir hai doc

theo mét phéng mép vé co ban 1a vudng gbc v6i bé mit chinh tht nhat;
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bé mit trung gian thi nhét kéo dai ndm giita mép bén ngoai thir nhét cua bé mat
chinh thtt nht va mép ngoai thi nhat ctia bé mit mép; va

b& mit trung gian thtt hai kéo dai n3m giita mép bén ngoai thit nhat cua bé mit
chinh th hai va mép ngoai thi hai ctia bé mit mép,

trong d6 chidu dai tach thir nhit nim gitta mép ngoai thit nhét cia bé mét chinh thir
nhét va mat phang mép theo huéng song song véi bé mit chinh tht nhit ndm trong khoang
tir khoang 5 pm dén khoang 85 pm va do day tach thi nhét nim gitta mép ngoai thir nhét
ciia bé mat mép va mit phing thir nhét doc theo huéng song song voi mat phing mép nim

trong khoang tir khodng 25 pm dén khoang 100 pm.

19.  Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém 15-18, con bao gdm viéc duy tri
d6 day ban dau cta dai thity tinh sao cho d0 day ban dau cua dai thiy tinh, duoc xé4c dinh
ndm gitta bd mat chinh thi nhat va bé mit chinh thit hai & vi trf tht nhét ndm cach mot
khoang so v6i vung 19 ra thu nhét va ving 10 ra th hai, trudce khi khac v& co ban 1 bang
d6 day cudi ctia phan dai thir nhét, duge xac dinh ndm giita bé m3t chinh thi nhat va bé

mit chinh tha hai & vi trf thir nhat, sau khi khic.

20.  Phuong phap theo diém 19, trong d6 viéc duy tri do day ban dau cua dai thuy tinh
bao gdm duy tri d6 day ban dau ndm trong khoang tr khoang 20 pm dén khoang 200 pm.

21.  Dai thay tinh chua:

b& mit chinh tht nhat kéo dai doc theo mit phing thit nhat;

bé mit chinh thir hai kéo dai doc theo mat phéng tht hai vé& co ban 1a song song
vO1 mat phéng tht nhét, trong d6 do day tha nhét dugc xac dinh nam gilta bé mit chinh
thtr nhét va bé mat chinh thi hai doc theo huéng d day vudng goc voi bé mit chinh thir
nhét, trong d6 d6 day thir nhat nim trong khoang tir khoang 25 pm dén khoang 125 pm;
va

bé mit mép kéo dai nim giita mit phang thir nhit va mit phing tht hai, bé mit
mép co chiéu cao theo huéng dd day nhé hon do day thu nhét, va chiéu cao theo huéng

d6 day la tir 25 pm dén 75 pm.
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22.  Dai thuy tinh theo diém 21, trong d6 bé mat mép kéo dai doc theo mat phang mép
v& co ban 12 vudng gdc véi mat phing thir nhét, b mat mép cach do day tach thi nhat so

v6i mit phéng thir nhat va do day tach tht hai so v6i mét phang thir hai.

23.  Dai thuy tinh theo didm 22, trong d6 do day téch thi nhat vé co ban 1a bang d¢ day
tach th{ hai.

24.  Dai thuy tinh theo diém 21, trong d6 bé mat mép 12 khong phang.

25.  Dai thuy tinh chua:

b& mit chinh tht nhét kéo dai doc theo mit phéng thir nhat;

bé mit chinh thir hai kéo dai doc theo mét phéng thtt hai vé& co ban 12 song song
v6i mat phing thtr nhat, trong d6 d day tht nhét duoc xéc dinh ndm gitta bé mat chinh
th nhat va b& mit chinh thit hai doc theo huéng do day vuéng géc v6i bé mat chinh thir
nhét, trong d6 d6 day thir nhat nam trong khoang tr khoéng 25 pm dén khoang 125 um;

b& mit mép kéo dai nim gitra mét phing thi nhat va mét phang thit hai doc theo
mat phing mép vé co ban 1a vudng goc voi mat phéng th nhét, va chiéu cao theo hudng
d6 day 1a tir 25 pm dén 75 pm;

bé mat trung gian thir nhat kéo dai nim giita mép ngoai thir nhat cua bé mit chinh
thir nhét va mép ngoai thir nhit ctia bé mit mép;

b& mit trung gian thir hai kéo dai ndm giita mép ngoai thit nhat cuia bé mat chinh
thit hai va mép ngoai thi hai cia b& mit mép, trong d6 chiéu dai téch thir nhat ndm gitta
mép ngoai thir nhét cta bé mit chinh th@ nhit va mit phang mép theo hudng song song
v6i bé mit chinh tht nhit ndm trong khoang tr khoang 5 pm dén khoang 85 um va do
day tach th nhit nim gitta mép ngoai thur nhét ctia b® mit mép va mit phing thi nhét
doc theo hudng song song v61 mét phang mép nam trong khoang tir khoang 25 pm dén

khoang 100 um.
26.  Dai thuy tinh theo diém 25, trong d6 chidu dai tach thir hai nam gilta mép ngoai

thir nhat cta bé mit chinh tht hai va mét phang mép theo hudéng song song voi bé mat

chinh tht hai ndm trong khoang tir khoang 5 pm dén khoang 85 pm.
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27.  Dai thiy tinh theo diém 26, trong d6 chidu dai tach thir nhit vé& co ban 1a bing
chidu dai tach thi hai.

28.  Dai thuy tinh theo diém 27, trong d6 do day tach thir hai nam gitta mép ngoai thir
hai ctia b& mit mép va mit phing thtt hai doc theo huéng song song v6i mat phang mép

nam trong khoang tir khoang 25 pm dén khoang 100 pm.

29.  Dai thiy tinh theo diém 28, trong d6 do day tach thir nhat vé co ban 12 bang do day
tach th{ hai.

30.  Dai thuy tinh theo diém bat ky trong s6 cac diém 25-29, trong d6 bé mét trung gian

thir nhit 12 khong song song v6i bé mit trung gian thir hai.

31.  Dai thay tinh theo diém bét ky trong 56 cac diém 25-29, trong d6 chiéu cao cua bé

mit mép nho hon do day thi nhat.
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