(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0048535

(51  HO4W 68/00 (13) B

(21) 1-2011-00224 (22) 23/06/2009

(86) PCT/US2009/048316 23/06/2009 (87) W0O2010/008856 21/01/2010

(30) 61/074,978 23/06/2008 US; 61/079,393 09/07/2008 US; 61/087,145 07/08/2008 US;
12/487,575 18/06/2009 US

(45) 25/07/2025 448 (43) 25/07/2011 280A

(73) QUALCOMM INCORPORATED (US)
Attn: International IP Administration, 5775 Morehouse Drive, San Diego, California
92121, United States of America

(72) SINGH, Damanjit (IN); HORN, Gavin, B. (US); SONG, Osok (KR);
TINNAKORNSRISUPHAP Peerapol (TH); GUPTA, Rajarshi (IN).

(74) Cong ty TNHH Quéc té D &N (D&N INTERNATIONAL CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG KHONG DAY



(21) 1-2011-00224

(57) Séng ché d& cap dén phuong phap va thiét bi truyén thong khong day, cu
thé 13 hé théng va phuong phap hd trg don kénh cac két nbi truyén théng tir
nhiéu diém truy nhép xudi tuyén dén mot hodc nhidu thuc thé quan ly di dong
(MME: Mobility Management Entity). Cu thé, thanh phan tap trung dugc ding
dé thiét lap mot két ndi & téng van chuyén v6i thue thé MME cung voi nhiéu két
nbi & tAng tmg dung trén mot két ndi & tang van chuyén cho mdi diém trong sd
nhiéu didm truy nhap xudi tuyén va/hoidc céc thiét bj di dong lién quan. Cac
diém truy nhép xubi tuyén va/hosc thiét bi di dong c6 thé cung cép ky hiéu nhén
dang, nhu ky hiéu nhan dang vung theo ddi, cho thanh phén tap trung, thanh
phén tap trung c6 thé sir dung cac ky hidu nhan dang d6 dé theo dai viéc truyén
thong véi thuc thd8 MME. Trong trudng hop ndy, thuc thé MME c6 thé truyén
thong bao nhén tin, va thanh phan tap trung c6 thé xac dinh céc diém truy nhép
xudi tuyén lién quan dén céc thong béo nhén tin dwa vio mdi lién két d3 duoc

luu trit véi ky hiéu nhan dang vung theo doi trong thong bao nhén tin.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
N6i chung, sang ché lién quan dén linh vuc truyén théng khong day, va
cu thé hon 13, k¥ thuét truyén thong trén mit didu khién c6 cac thanh phan mang

nguoc tuyén va gitta cac diém truy nhap.
Tinh trang ky thuat cia sing ché

Hé théng truyén thong khong day dugc phat trién rong rai nhim cung cép
nhidu loai ndi dung truyén théng nhu dién thoai, dir liéu, v.v.. Cac hé théng
truyén théng khéng day théng thudong c6 thé 13 hé théng da truy nhap c6 kha
ning hd tro truyén thong cho nhidu ngudi dung bing cach chia sé c4c tai nguyén
hé théng c6 sén (vi du, dai thong, cong suét truyén, ...). Vi du vé& hé théng da
truy nhdp nhu vay la hé théng da truy nhap phan ma (CDMA: Code Division
Multiple Access), hé théng da truy nhdp phan thoi (TDMA: Time Division
Multiple Access), hé théng da truy nhap phan tan (FDMA: Frequency Division
Multiple Access), hé théng da truy nhip phan tan truc giao (OFDMA:
Orthogonal Frequency Division Multiple Access) va cac hé théng tuong tu
khéc. Ngoai ra, cac hé thdng nay c6 thé tuan theo nhitng dic ta nhu dic ta cua t6
chttc Third Generation Partnership Project (3GPP), chuén cong nghé phét trién
dai han (LTE: Long Term Evolution) cua t8 chitrc 3GPP, chuén thong tin di dong
c6 dai thong siéu rong (UMB: Ultra Mobile Broadband), va/hodc cic dic ta
khong ddy nhiéu séng mang nhu chudn truyén dit liéu téi wu (EV-DO:
EVolution Data Optimized), mot hodc nhiéu phién ban sta d6i cua céc chudn
néu trén, v.v..

N6i chung, hé théng truyén théng da truy nhap khong day co thé hd tro
truyén thong ddng thdi cho nhiéu thiét bi di dong. Mdi thiét bi di dong c6 the
truyén théng véi mot hodc nhidu diém truy nhép (vi du, tram co s&) thong qua

cac tin hiéu truyén trén lién két thuan va lién két nguoc. Lién két thuan (hay lién
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két xubng) 12 lién két truyén théng tir diém truy nhap dén thiét bj di dong, va
lién két nguoc (hay lién két 1én) 1a lién két truyén théng tir thiét bi di dong dén
diém truy nhap. Ngoai ra, lién két truyén thong giira thiét bi di dong va diém
truy nhép co thé duoc thiét 1ap qua hé théng c6 mot ddu vao mot dau ra (SISO:
Single-Input Single-Output), hé théng c6 nhidu déu vao mot dau ra (MISO:
Multiple-Input Single-Output) hodc hé théng c6 nhiéu dau vao nhiéu dau ra
(MIMO: Multiple-Input Multiple-Output), v.v.. Bén canh do, thiét bi di dong c6
thé truyén théng véi cac thiét bi di déng khic trong cAu hinh mang khong day
ngang hang.

Diém truy nhép c6 thé truyén thong véi cc thanh phén mang khéng day
nguoc tuyén khéc dé hd trg cung cip dich vu truy nhap mang khéng diy cho
cac thiét bi di dong. Trong mot sb cAu hinh, diém truy nhap cé thé thiét lap két
ndi véi thuc thé quan 1y di dong (MME: Mobility Management Entity) dé thuc
hién viéc quan ly phién truyén théng va quan 1y di dong trong mang khong day.
Thuc thé MME ¢6 thé con truyén théng vé6i cac thanh phéin mang nguoc tuyén
khac dé x4c nhan/cAp phép cho thiét bi di dong truyén thong trén mang va/hodc

hd tro truyén/thu dit liéu trén mang.

Céc diém truy nhap c& nhd, nhu diém truy nhap 6 femtd, diém truy nhap
6 picd, nit chuyén tiép, v.v., dugc dua vao trong cdc mang khong day thong
thuong dé cho phép trién khai bat quy tic cac diém truy nhap méi khong dong
nhit. C4c diém truy nhap c& nhd nay thiét 1ap két ndi, theo cach tuong tu, véi
céc thuc thé MME dé thuc hién viée quéan Iy phién truyén thong va quan ly di
dong trong mang khong ddy. Tuy nhién, cac thuc th8 MME c¢6 thé bj han ché vé
sé luong két ndi co thé cung cip, & ca ting vén chuyén 1an ting tmg dung.
Tuong tw, mot s6 diém truy nhap c6 thé hd tro cho diém truy nhap c& nhé khac,
cung cép dich vu truy nhép thuc thé MME cho chung, va theo cach tuong tu,
c4c diém truy nhap nay cé thé bi han ché vé s6 luong két ndi c6 thé hd trg ddng

thoi, dic biét 1a khi, vi du, diém truy nhép hd tro 13 diém truy nhép 6 picd hoic
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0 femtd.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 13 dé xudt phuong phép va thiét bj truyén thong
khong day dé giai quyét céc van dé néu trén.

Phin dudi ddy trinh bay vAn tit ban chét k§ thudt ciia mét hodc nhiéu
khia canh nhidm gitup ngudi doc hiéu dugc co ban cac khia canh doé. Phén nay
khong phai 1a sy khai quat rong v& tAt ca cac khia canh dugc du tinh dén, va
cling khong dugc xem nhu la d& x4c dinh nhitng yéu td co ban hay quan trong
hodc dé x4c dinh pham vi ctia c4c khia canh d6. Muc dich cua phz‘?ln nay chi la
trinh bay mot sb khai niém trong mot hodc nhiéu khia canh dugc mé ta & dang

gian lugc d& m& dAu cho phin mé ta chi tiét hon s& dugc trinh bay sau do.

Theo mot hodc nhiéu khia canh va phﬁn md ta tuong Ung vé cac khia
canh d6, sang ché duoc mb ta lién quan dén viéc hd tro don kénh cac két ndi cua
diém truy nhép véi cic thyuc thé quan ly di dong (MME) hodc céc diém truy
nhip khac st dung thanh phén tap trung. Thanh phén tap trung cé thé két nbi
vé6i cac diém truy nhap xubi tuyén va mot hodc nhiéu thuc thé MME hoic diém
truy nhap ngugc tuyén. Trong trudng hop nay, thanh phén tap trung c6 thé hd
tro nhidu két ndi véi diém truy nhap xuéi tuyén thong qua mot két ndi véi thuc
th8 MME hodc diém truy nhap ngugc tuyén. Vi duy, thanh phan tap trung c6 thé
lién két cac diém truy nhap xudi tuyén véi thuc thé MME hoic diém truy nhap
nguoc tuyén (hodc véi nhiéu thuc thé MME hotc diém truy nhap ngugc tuyén)
va chuyén tiép dit liéu thu dugce tir cac diém truy nhap xudi tuyén dén (cac) thuc

th8 MME hodc diém truy nhap ngugc tuyén.

Vi du khac, véi tin hiéu truyén théng riéng ctia thiét bi di dong, thanh
phén tap trung c6 thé, vi du, tao ra ky hidu nhan dang cho thiét bi di dong, d6 1a
ky hiéu nhén dang duy nhét mang tinh cuc bd bén trong thiét bi di dong d6 (vi

du, dua vao ky hiéu nhan dang riéng cua n6 va ky hi¢u nhén dang cta diém truy
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nhap xuéi tuyén lién quan). Thanh phdn tip trung c6 thé thay thé ky hiéu nhan
dang cua thiét bi di déng trong céc gbi dit liéu lién quan bang ky hiéu nhan dang
méi trude khi chuyén tiép céc goi do dén thuc thé MME hoic diém truy nhap
nguoc tuyén. Vi vay, khi thanh phan tap trung nhan dugc théng béo tra 101 tir
thuc th8 MME hodic diém truy nhép ngugc tuyén, thi thanh phén tap trung cd
thé x4c dinh duoc diém truy nhép xubi tuyén thich hop dya vao ky hiéu nhan
dang, thay thé ky hiéu nhan dang trong thong bdo tra 10i bang ky hiéu nhan
dang cua thiét bi di dong thu dugc ban dAu, va chuyén tiép thong bao tra 1o nay
dén didm truy nhap xudi tuyén dé truyén dén thiét bi di dong thich hop. Vi du
khéc nfta, thanh phan tap trung c6 thé lién két cac diém truy nhap xudi tuyén véi
ving theo ddi, d6 ¢6 thé 1a mét nhém gdm céc diém truy nhap & gin mot diém
truy nhap khéc. Trong truong hop nay, thanh phén tap trung c6 thé phat rong
cac tin hiéu truyén thong thu dugc tir thuc thé MME dén ving theo dai dé giam
b6t nhiém vu phai duy tri thong tin dinh tuyén phuc tap & thuc thé MME.

Theo cac khia canh lién quan, sang ché @& cap dén phuong phép truyén
thong khong day bao gébm buéc thu tir thuc th8 MME tin nhén chta ky hiéu
nhin dang vung theo ddi va xac dinh mot hodc nhidu diém truy nhap lién két véi
ky hiéu nhin dang vung theo doi dua it nhét mot phan vao anh xa di dugc luu
trit tir cac diém truy nhép 1én céc ky hiéu nhin dang ving theo doéi. Phuong
phép nay con bao gdém budc truyén tin nhén dén mot hodc nhidu diém truy

nhap.

Theo khia canh khéc, sang ché dé& cap dén thiét bj truyén théng khéng
day. Thiét bi truyén théng khong diy nay c thé bao gbm it nhét mot bd xur Iy
dugc tao cdu hinh dé thu tir thuc thé MME tin nhén chtra ky hiéu nhén dang
vung theo doi. [t nhét mot bo xir Iy nay con duge tao cAu hinh dé x4c dinh mét
hodc nhiéu diém truy nhép lién két véi ky higu nhan dang ving theo ddi dya it
nh4t mdt phan vao mdi lién két d3 duoc luu trit cia cac diém truy nhap véi cic

ky hiéu nhan dang ving theo d&i va truyén tin nhan dén mot hodc nhiéu diém
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truy nhap. Thiét bi truyén thong khong diy ndy con bao gdm bod nhé két ndi véi
it nhat mét bo xw 1y,

Theo khia canh khac nita, sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong bao
gdém phuong tién thu tir thuc th8 MME tin nhin chira ky hiéu nhan dang ving
theo d&i va phuong tién x4c dinh mdt hoc nhidu diém truy nhap lién két véi ky
hiéu nhan dang vung theo ddi dua it nhit mot phé“m vao anh xa di duoc luu trit
tir cac diém truy nhap 1én cac ky hiéu nhan dang ving theo dai. Thiét bi nay con

bao gbém phuong tién truyén tin nh#n dén mot hodc nhiéu diém truy nhap.

Theo khia canh khac, sadng ché dé cap dén vat ghi doc dugc béng may
tinh Iuu trit ma dé ra 1énh cho it nhit mét may tinh thu tir thyuc thé MME tin
nhén chira ky hiéu nhan dang ving theo d&i. Vat ghi doc dugc b%ng may tinh
ndy c6 thé con luu trir ma d& ra 1énh cho it nhit mot méy tinh xéc dinh mot hodc
nhidu diém truy nhap lién két véi ky hiéu nhan dang ving theo dai dua it nhat
mot phén vao anh xa da duoc luu trit t cac diém truy nhép Ién cac ky hiéu nhan
dang ving theo ddi. Vat ghi doc dugc bing may tinh ndy c6 thé con luu trit ma
dé ra Iénh cho it nhét mot may tinh truyén tin nhin dén mét hogc nhiéu diém

truy nhap.

Theo mot khia canh nita, sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong. Thiét
bi nay c6 thé bao gdm thanh phan truyén théng nguoc tuyén dé thu tir thuc thé
MME tin nhén chira ky hiéu nhan dang ving theo dai. Thiét bi nay con bao gdm
thanh phan nhén tin d& x4c dinh mot hodc nhiéu diém truy nhap lién két véi ky
hiéu nhin dang vung theo doi dya it nhét mot phﬁn vao anh xa da duoc luu trit
tir cac diém truy nhap 1én céc ky hiéu nhan dang ving theo doi va thanh phén

truyén thong xudi tuyén truyén tin nhin dén mot hodc nhidu diém truy nhap.

Dé thuc hién giai phap néu trén va dat dugc nhiing muc dich lién quan,
mot hodc nhiéu khia canh c6 céc dau hiéu dugc mo ta day du dudi day va duoc
chi ra mdt cach cu thé trong céc diém yéu cau bao hg. Phan md ta chi tiét sang

ché va cac hinh v& kém theo thé hién chi tiét mot so dau hiéu minh hoa ciia mdt
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hodc nhiéu khia canh. Tuy nhién, cdc khia canh nay chi thé hién duoc mot vai
cach thirc khac nhau ma theo dé nguyén ly cta cac khia canh cé thé duoc thuc
hién va sang ché ndy duogc hiéu 1a bao ham tat ca cac khia canh va cac dang

twong duong cua ching.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién vi du vé hé théng truyén thong khong day dé hd tro don
kénh cac két ndi truyén thong trong mang khong day.

Fig.2 thé hién vi du v hé théng truyén thong khéng day dé hd tro truyén
théng qua nhidu diém truy nhap véi thanh phin mang ngugc tuyén.

Fig.3 thé hién vi du v& hé théng truyén théng khong ddy dé hd trg xdc
dinh diém truy nhép lién quan dé truyén thoéng véi thanh phin mang nguoc
tuyén.

Fig.4 thé hién vi du vé hé thong truyén thong khong day dé hd tro thuc
hién viéc nhén dang diém truy nhap.

Fig.5 thé hién vi du v& mang khong day d& thuc hién viéc don kénh céc
két ndi truyén thong cta diém truy nhap véi thuc thé quan 1y di dong (MME).

Fig.6 thé hién vi du vé mang khong day d8 thuc hién viéc don kénh cac
két ndi truyén thong cta diém truy nhap véi diém truy nhap nguoc tuyén.

Fig.7 thé hién vi du vé phuong phap truyén céc goi dit liéu dén diém truy
nhép dua vao ky hiéu nhan dang trong céc goi do.

Fig.8 thé hién vi du vé phuong phap thay thé ky hiéu nhan dang trong cac
goi dit liéu bang céc ky hiéu nhan dang thiét bi di dong va chuyén tiép cac goi
dit liéu nay dén diém truy nhap lién quan.

Fig.9 thé hién vi du vé phuong phap truyén cac goi dit liéu lién két lén

dén cac thanh phan mang nguoc tuyén tuong Ung.

Fig.10 thé hién vi du vé phuong phép thay thé ky hiéu nhan dang trong
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c4c gobi dit liéu bang céc ky hiéu nhan dang thiét bi di dong va chuyén tiép cac
61 dit liéu nay dén céc thanh phéan mang nguoc tuyén twong tmg.

Fig.11 thé hién vi du v& phuong phép thuc hién viéc nhén tin trong mbi
truong don kénh cho két ndi truyén théng ctia diém truy nhap.

Fig.12 thé hién vi du vé phuong phép thu va chén ky hiéu nhan dang lién
quan dén cac diém truy nhip vao trong thong bao truyén théng véi thanh phén
tap trung.

Fig.13 thé hién vi du v& phuong phap truyén cac ky hiéu nhan dang duy

nhét trong céc thong bao dén cac thanh phin mang ngugc tuyén.

Fig.14 thé hién hé thdng truyén thong khong day theo cac khia canh clia
sang ché.

Fig.15 thé hién mang truyén thong khong diy theo cac khia canh ctia sang
ché.

Fig.16 thé hién vi du vé moi trudong mang khong day co thé dugc st dung
két hop v6i cac hé théng va phuong phap theo sang ché.

Fig.17 thé hién vi du vé& hé thdng hd trg dén kénh cac két ndi truyén
thong cta diém truy nhép véi thuc thé MME.

Fig.18 thé hién vi du v& hé théng hd trg dén kénh cac két ndi truyén
thong cta diém truy nhép véi diém truy nhap ngugc tuyén.

Fig.19 thé hién vi du vé hé théng thuc hién chirc ning nhén tin trong két
ndi truyén théng don kénh ctia cac diém truy nhap.

Fig.20 thé hién vi du vé hé théng thu va sir dung ky hiéu nhan dang cua
cac diém truy nhap khi truyén thong véi cac diém truy nhép lién quan.

Fig.21 thé hién vi du v& hé théng cung cip ky hiéu nhén dang trong céc

thong bao cho céc thanh phan mang ngugc tuyén.
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MO ta chi tiét sang ché

Céc khia canh khac nhau s& dugc mo ta dudi ddy cé dua vao hinh vé.
Trong ph?ln mo ta dudi day, nham muc dich gidi thich, nhitng chi tiét cu thé co
sé chi din duoc néu ra dé gitp ngudi doc hiéu & mdt hodc nhiéu khia canh cia
sang ché. Tuy nhién, r5 rang 1a (c4c) khia canh nhu vay c6 thé dugc thuc hién
ma khong can dén nhing chi tiét cu thé do.

99 <¢

Nhu duoc st dung trong sang ché, thuat nglt “bd phan”, “mddun”, “hé
théng” va céc thuit ngir tuong ty dugc ding dé chi thuc thé lién quan dén may
tinh, phan cing, dang két hop giita phan cing va phan mém, phin mém hoc
phin mém thi hanh duge. Vi dy, bd phan cé thé 13 quy trinh chay trén bd xir 1y,
b xu ly, d6i twong, ma thi hanh dugc, mach trinh thi hanh, chuong trinh
va/hoac méy tinh, nhung khong chi giéi han ¢ d6. Vi du, ca ing dung chay trén
méy chit 14n mdy chii ¢6 thé 1a mét bd phan. Mot hay nhidu bd phén c6 thé nam
trong quy trinh va/hofic mach trinh thi hanh va mot b phén co thé ndm tap
trung trén mot mdy tinh va/hodc phan tan trén hai hay nhiéu may tinh. Ngoai ra,
cac bd phan nay co thé thi hanh cac 1énh tir vat ghi doc dugc béng may tinh trén
d6 luu trit céc chu tric dit liéu. Cac bd phan nay c6 thé truyén théng bing céc
quy trinh cyuc bd va/hodc tir xa theo tin hiu c6 mot hodc nhiéu goi dit liéu, nhu
dit liéu tir bd phan ndy twong tic vdi bd phéan khéc trong hé théng cuc bd, hé
théng phan tan, va/hoic qua mang nhu mang internet voi cac hé théng khac dua
vao tin hiéu.

Ngoai ra, cac khia canh dugc mo ta trong sang ché dé cap dén thiét bi dau
cubi, d6 c6 thé 1a thiét bi diu cudi ndi day hozc thiét bi dau cudi khong day.
Thiét bi du cudi cling c6 thé duoc goi 1a hé thong, thiét bi, don vi thué bao,
tram thué bao, tram di dong, may di dong, thiét bi di dong, tram tlr xa, thiét bi
dAu cudi tir xa, thiét bj dAu cudi truy nhap, thiét bj diu cudi ngudi ding, thiét bi
dAu cudi, thiét bi truyén thoéng, tac nhan nguoi dung, thiét bi cia ngudi ding,

hodc thiét bi ngudi ding (UE: User Equipment). Thiét bi dau cudi khéng ddy c6
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thé 12 méy dién thoai di d6ng, mdy dién thoai vé tinh, may dién thoai khong day,
may dién thoai theo giao thitc khéi tao phién (SIP: Session Initiation Protocol),
tram vong 13p cuc bo khong day (WLL: Wireless Local Loop), thiét bj k¥ thuat
s6 hd trg ca nhan (PDA: Personal Digital Assistant), thiét bi cam tay c6 kha
nang két ndi khong day, thiét bi tinh toan, hodc thiét bi xtr 1y khéc két nbi voi
modem khong diy. Ngoai ra, cdc khia canh dugc mo ta trong sang ché d& cap
dén tram co sé. Tram co s& c6 thé duoc str dung dé truyén thong vdi (cac) thiét
bi ddu cubi khong day va ciing c6 thé duoc goi 1a diém truy nhap, nit co ban,

hodc thuat ngft khac.

Ngoai ra, tir “hodc” duge dung theo nghia 1a “hodc” bao ham chir khong
phai “hodc” loai trir. C6 nghia la, trlr trudong hop c6 quy dinh khac, hodc dugc
chi 18 trong ngft canh, “X st dung A hodc B” dugc dung dé chi moi dang hoan
vi bao ham tu nhién. Nghia la, néu X sir dung A; X st dung B; hogc X sir dung
ca A va B, thi “X st dung A ho#ic B” thoa mén moi truong hop néu trén. Ngoai
ra, to “mot”, nhu dugce sir dung trong sang ché va trong cac diém yéu cau bao
ho kém theo, s& dugc hiéu theo nghia 1a “mdt hodc nhiéu”, trir trudng hop cb
quy dinh khic hodc dugc chi rd trong ngit canh 1a chi de cap dén mét phén tr

duy nhét.

K§ thuat néu trong sang ché ¢ thé dugc ap dung cho nhiéu hé théng
truyén thong khong day nhu hé théng da truy nhap phan ma (CDMA), hé théng
da truy nhap phan thoi (TDMA), hé théng da truy nhap phan tan (FDMA), hé
théng da truy nhap phéan tan truc giao (OFDMA), hé thdng da truy nhap phan
tAn mot séng mang (SC-FDMA: Single Carrier-Frequency Division Multiple
Access) va cac hé thdng khac. Thuét ngit “hé théng” va “mang” thudng dugc str
dung hoan dbi nhau. Hé théng CDMA c6 thé 4p dung cong nghé truy nhép vo
tuyén nhu cong nghé truy nhp vo tuyén mit d4t da ning (UTRA: Universal
Terrestrial Radio Access), CDMA2000, v.v.. Cong nghé UTRA bao gdm
CDMA déi rong (W-CDMA: Wideband-CDMA) v céc bién thé CDMA khéc.
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Ngoai ra, CDMA2000 bao ham céac chuin tam thoi I1S-2000, IS-95 va 1S-856.
Hé théng TDMA c6 thé 4p dung cdng nghé truy nhap vo tuyén nhu hé truyén
thong di dong toan cau (GSM: Global System for Mobile communications). H¢
théng OFDMA c6 thé 4p dung coéng nghé truy nhip vo tuyén nhu cong nghé
truy nhdp vo tuyén mit dit da ning cai tién (E-UTRA: Evolved Universal
Terrestrial Radio Access), cong nghé mang thong tin di dong cé dai thong siéu
rong (UMB: Ultra Mobile Broadband), chuin ctia Hoc vién K¥ su dién va dién
t¢ (IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers) 1EEE 802.11
(Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM, v.v.. Cac cong
nghé UTRA va E-UTRA déu thudc hé vién thong di dong da ning (UMTS:
Universal Mobile Telecommunication System). Cong nghé phat trién dai han
(LTE) cta t6 chiic 3GPP 1a phién ban sip t6i cia UMTS st dung cong nghé
E-UTRA, cong nghé nay dung k¥ thuat OFDMA trén lién két xudng va k¥ thuat
SC-FDMA trén lién két 1én. Céc cong nghé UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE va
GSM di dugc md ta trong cac tai ligu cua td chitc “3rd Generation Partnership
Project” (3GPP). Ngoai ra, CDMA2000 va UMB da dugc md ta trong cac tai
lidu cta t6 chirc “3rd Generation Partnership Project 2” (3GPP2). Hon nira, cac
hé théng truyén thong khong diy co thé con bao gdm hé théng mang tuy bién
ngang hang (vi dy, thiét bj di dong-thiét bi di dong) thuong sir dung phé 1é
khong dang ky, mang nodi bd (LAN: Local Area Network) khong day theo chuén
802.xx, BLUETOOTH va céc ky thuét truyén thong khong day tdm gan hodc
tdm xa bat ky khéc.

Céc khia canh cua sang ché s& duoc trinh bay dudi dang hé théng c6 thé
gdm nhiéu by phan, mddun, va tuong tu. CAn phai hiéu va nhan thdy rang, hé
théng nay co thé c6 cac bo phan, moédun khéc, v.v., vahodc co thé khong c6 du
hét cac bd phan, modun, v.v., duge md ta dua vao hinh vé. Ciing co thé sir dung

dang két hop clia cac phuong dn néu trén.

Fig.1 thé hién hé théng truyén thong khéng day 100 hd trg don kénh
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nhidu két néi ciia cac diém truy nhép v6i mot két nbi cua thuc thé quan ly di
dong (MME) hogic diém truy nhip nguoc tuyén. Thanh phan tap trung 102 két
néi véi thuc th8 MME hodc diém truy nhap 104 cfing nhu két ndi vdi cac diém
truy nhap xudi tuyén 106, 108 va 110 hd trg truyén thong gitta chung. Thyc thé
MME hodc diém truy nhap 104 c6 thé 1a thyc thé MME ho#c diém truy nhip
truyén théng véi thuc thé MME. Ngoai ra, tuy khong dugc thé hién trén hinh
v&, nhung thanh phin tap trung 102 ¢6 thé két néi véi nhiéu thuc thé MME hogc
diém truy nhap ngugc tuyén cho phép diém truy nhéap 106, 108 va 110 (hodc céc
didm truy nhap xudi tuyén khac) truyén thong véi mot hodic nhidu thuc thé
MME hogc diém truy nhdp ngugc tuyén. Ngoai ra, nhu néu trong sang ché,
thanh phan tip trung 102 c6 thé 14 trong sut dbi véi thue thé MME hodc diem
truy nhap 104 cling nhu cac diém truy nhap 106, 108 va 110.

Vi dy, thanh phan tap trung 102 c6 thé thiét 14p két ndi & ting van chuyén
(vi duy, giao thic truyén dong thong tin diéu khién (SCTP: Stream Control
Transmission Protocol)) cung voi nhidu két ndi lién quan sau d6 & ting Ung
dung (vi du, giao thic ung dung S1 (S1-AP, X2, ...)) cho mdi diém truy nhap
106, 108 va 110 véi thyc thé MME hodc diém truy nhap 104. Ngoai ra, mbi
diém truy nhap 106, 108 va 110 ¢6 thé thiét 1ap két nbi & tAng van chuyén va
cac két ndi & ting ung dung tuong Gng bing thanh phan tap trung 102. Thanh
phan tap trung 102 c6 thé thu cac goi dit lidu tlr diém truy nhap 106, 108 va 110,
trén tang van chuyén va tang ung dung va chuyén tiép cac géi dit lidu d6 dén
thuc thé MME hodc diém truy nhap 104, cung véi ky hi¢u nhan dang cua diém
truy nhép 106, 108 hoac 110, trén két ndi tuong tng & tang tng dung dugc thiét
1ap trén mot két ndi & tﬁng van chuyén. Ngoai ra, thuc thé MME hodc diém truy
nhép 104 co thé cho biét ky hiéu nhan dang cua cac diém truy nhap trong géi dit
liéu duoc truyén dén thanh phan tip trung 102, va thanh phan tap trung cé thé
chuyén tiép géi dit lieu d6 dén diém truy nhap phu hgp 106, 108 hodc 110.

Vi du khéc, thanh phan tip trung 102 ¢6 thé truyén thong véi nhiéu thuc
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thé MME hoic diém truy nhép nguoc tuyén (vi duy, thuc thé MME hoc diém
truy nhdp 104 va céc diém truy nhap khac). Trong vi du nay, thanh phén tap
trung 102 co thé duy tri thong tin dinh tuyén, nhu bang dinh tuyén, lién quan
dén didm truy nhap 106, 108, 110, va nhidu thuc thé MME hodc diém truy nhép
nguoc tuyén. Ngoai ra, trong vi du nay, diém truy nhéap 106, 108 va 110 c6 thé
kbt néi véi nhidu thue thd MME, va thanh phin tap trung 102 ¢6 thé duy tri
thong tin dinh tuyén cho mdi thuc thé MME va chuyén ti€p géi di liéu tir diém
truy nhap 106, 108 hogc 110, sir dung thong tin dinh tuyén, dén thuc thé MME
thich hop.

Ngoai ra, thanh phén tap trung 102 c6 thé déng vai tro 12 thuc thé MME
trong mot sd trudng hop xir ly tin hiéu truyén thong tlr diém truy nhép nay dén
diém truy nhap khéc, nhu céc lénh chuyén ving, thong bao thiét 14p lai, va/hodc
tuong tu. Vi du, 1énh chuyén ving c6 thé dugc thu lién quan dén diém truy nhip
106 va 108. Khi didm truy nhap 106 va 108 duoc lién két véi cting mot thuc thé
MME hoac diém truy nhap ngugc tuyén (vi dy, thuc thé MME hoic diém truy
nhap 104), thi trong mot s6 truong hop, thuc th8 MME hodc diém truy nhap
nguoc tuyén khong can nhén duoc thong bdo chuyén ving. Trong vi du nay,
thanh phan tap trung 102 ¢ thé hd trg chuyén ving tir diém truy nhap 106 sang
diém truy nhap 108 (hodc ngugc lai), nhu dugc chi bao trong 1énh chuyén ving.
Vi du khéc, thanh phan tap trung 102 c6 th8 thay thé ky hidu nhan dang cia cac
diém truy nhap trong 1énh chuyén ving bang ky hiéu nhén dang riéng clia n6
duoc thiét 1ap véi thuc thé MME hodc diém truy nhap 104 budc thuc thé MME
hodc diém truy nhap 104 phai coi 1a diém truy nhap nay dang chuyén ving sang
chinh nd. Tuy nhién, néu céc diém truy nhép c6 trong lénh chuyén ving truyén
théng véi cac thye thé MME khéc nhau, thi thanh phan tap trung 102 c6 thé
chuyén tiép 1énh nay dén thuc thé MME hoic diém truy nhap nguoc tuyén lién

quan dén céc diém truy nhap thich hop dé hd tro chuyén ving.

Tuong tu, thanh phén tap trung 102 c6 thé déng vai tro 1a thyc thé MME
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khi xir 1 céc thong béo thiét 1ap lai truyén di tir diém truy nhdp 106, 108 hodc
110. Trong vi du nay, thanh phén tap trung 102 c6 thé truyén thong béo thiét 1ap
lai dén thuc thé MME hodc diém truy nhip 104 dang phuc vu diém truy nhéap
106, 108 hodc 110, va con truyén dén gﬁn nhu tit ca cac diém truy nhip dang
dugc phuc vu béi thuc thé MME hodc diém truy nhip 104. Theo cach khac hodc
theo cach b sung, thanh phan tap trung 102 c6 thé truyén thong bao thiét 14p lai
dn gin nhu tt ca céc thiét bj di dong dugc phuc vu béi diém truy nhép 106,
108 hozic 110 dang duoc thiét 1ap lai, nhu néu trong sing ché. Ngoai ra, thanh
phin tap trung 102 ¢6 thé truyén théng béo thiét 1ap lai dén thyc thé MME hoge
didm truy nhap 104, riéng cho nhing thiét bj di dong dugc phuc vu boi mot
hodc nhiéu diém truy nhap 106, 108 hodc 110 dang duoc thiét 1ap lai, nhu néu

trong sang ché.

Theo céach khéc hoac theo cach bd sung, vi du, thanh phén tap trung 102
¢6 thé thiét 1ap két néi & tAng tng dung véi thuc thé MME hodc diem truy nhap
104 cho m3i thiét bi di dong (khong duoc thé hién trén hinh v&) két ndi véi
diém truy nhap cho truéc 106, 108 hodc 110. Trong vi du ndy, thanh phan tap
trung 102 co thé thu cac géi dit liéu lién két 1én tir diém truy nhép 106, 108 hodc
110 lién quan dén thiét bi di dong két ndi, va co thé tao ra ky hiéu nhan dang
cho thiét bi di dong, ky hiéu nhan dang nay 1a duy nhét trong thanh phén tap
trung 102. Vi dy, ky hiéu nhan dang c6 thé 12 ky hiéu nhan dang cua thiét bi di
dong duge xac dinh tlr géi dit liéu (vi dy, hodc déng ky trude) cung véi ky hiéu
nhan dang cua diém truy nhap lién quan 106, 108 hodc 110. Thanh phan tip
trung 102 cé thé thay thé ky hiéu nhan dang cia thiét bi di ddng trong cac gobi
thu duoc bang ky hidu nhan dang duy nhét mang tinh cuc bd va truyén cac gbi

d6 dén thuc thé MME hoic diém truy nhap 104.

Céc goi dit liéu lién két xubng thu dugc tir thuc thé MME hoic diém truy
nhdp 104 cé thé chtra ky hiéu nhan dang duy nhét dung trong cac goi dit liéu
lien két 1én dé cho phép thanh phan tap trung 102 x4c dinh thiét bj di dong lién
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quan va diém truy nhap phuc vu. Vi dy, thanh phén tap trung 102 c6 thé xac
dinh diém truy nhap phuc vu thiét bi di dong theo thdng tin trang thai dugc luu
tri¥ lién quan dén ky hiéu nhan dang duy nhét. Vi du khéc, thanh phén tép trung
102 c6 thd x4c dinh diém truy nhap phuc vu dwa vao thong tin cé trong hoac
duoc chi bdo bsi ky hiéu nhan dang duy nhét. Trong ca hai truong hop, thanh
phan tap trung c6 thé thay thé ky hiéu nhan dang duy nhét trong géi dit liéu lién
két Xuéng bﬁng ky hiéu nhén dang cua thiét bi di dong thu duge trude do tir
diém truy nhap phuc vu va cé thé chuyén tiép goi dit liéu dén diém truy nhap
phuc vu dé truyén dén thiét bi di dong thich hop. Vi du khéc, thanh phan tap
trung 102 c6 thé xac dinh thong tin vé diém truy nhap phuc vu trong goéi dit lidu
lien két xudng va chuyén tiép goi dit liéu dén diém truy nhap phuc vy ma khong
thay thé/thay dbi ky hiéu nhan dang trong gbi dit lidu dé truyén dén thiét bi di
dong thich hop.

Ngoai ra, thanh phan tap trung 102 c6 thé thuc hién viéc nhén tin trong
ving theo ddi duoc xac dinh boi diém truy nhap 106, 108 va 110. Vi du, diém
truy nhap 106, 108 va 110 ¢6 thé chi béo cac ving theo di khi thiét 14p két ndi
bing thanh phan tap trung 102 (vd/hodc ngugc lai, thanh phén tap trung 102 c6
thé thu hodc xac dinh ving theo ddi lién quan). Khi thanh phan tap trung 102
tim thdy ving theo ddi méi tur diém truy nhap dang két ndi, né c6 thé chuyén
tiép thong tin ving theo ddi dén thyc thé MME hoic diém truy nhap 104 trong
théng bao cép nhat c4u hinh. Thuc th® MME hoc diém truy nhap 104 c¢6 thé sir
dung k¥ thuat nhén tin bang cach truyén tin nhin dén thanh phan tap trung 102
chira ky hiéu nhan dang ving theo dai. Sau do, thanh phan tap trung 102 c6 thé
truyén tin nhén dén gin nhu tit ca cac diém truy nhap lién két v6i ving theo doi
do, cho phép diém truy nhap nhén tin dén céc thiét bi di dong thich hop, vi dy,

duoc xac dinh trong tin nhin.

Fig.2 thé hién vi du vé hé théng truyén thong khong day 200 hd trg duy

tri cac két ndi cia diém truy nhap véi thuc th& MME hodc diém truy nhap
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ngugc tuyén nhét dinh. Thanh phén tip trung 102 dugc st dung, nhu dugc md
ta, dé c6 thé két ndi véi nhiéu diém truy nhap 106, 108 va 110 hd tro truyén
thong véi mot hodc nhiéu thuc thé MME 202 hodc diém truy nhap nguoc tuyén
204. Piém truy nhip nguoc tuyén 204 c6 thé két ndi véi thuc thé MME 202
hodc cac thanh phin mang ngugc tuyén khac, vi duy, hd trg truyén thong cho
diém truy nhap 106, 108 va 110 qua thanh phén tap trung 102. Ngoai ra, thiét bi
di dong 206 va 208 c6 thé truyén thong véi diém truy nhap 106 dé thu thong tin
truy nhdp mang khong day. Cén hiéu ring, nhiéu thiét bi di dong c6 thé truyén
thong voi diém truy nhap 106 va/hodc mdt hay nhiéu diém truy nhip ngugc

tuyén 108 hoic 110.

Thanh phan tép trung 102 c6 thé c6 thanh phan két ndi nguoc tuyén 210
quan ly mot hodc nhidu két nbi & ting van chuyén va nhidu két ndi & ting tmg
dung véi thuc thé8 MME hogc diém truy nhip nguoc tuyén, thanh phan két ndi
xudi tuyén 212 quan ly céc két ndi & tang van chuyén va tang Ung dung véi
nhidu diém truy nhép, thanh phan dinh tuyén cia diém truy nhap 214 duy tri
thong tin trang thai cho nhidu diém truy nhp lién két véi thuc thé MME hode
diém truy nhap nguge tuyén khéac, thanh phan dinh tuyén cta thiét bi di dong
216 duy tri thong tin trang thai cho nhidu thiét bi di dong két ndi v6i mét hodc
nhiéu diém truy nhép, thanh phan thong béo gitra cac diém truy nhap 218 c6 thé
xir I thong béo hodic céc goi dit lidu duge truyén gitta cc diem truy nhap két
néi véi thanh phén tap trung 102, va thanh phan nhin tin 220 truyén tin nhén
cho céc thiét bi di dong dén diém truy nhap phuc vy dua vao ving theo doi lién
quan.

Vi du, thanh phén két ndi nguoc tuyén 210 c6 thé thiét 1ap két ndi véi
thuc thé MME 202 va/hodc diém truy nhap 204. Vi du, thanh phan két nbi
nguoc tuyén 210 c6 thé thiét 1ap méi lién két qua giao thire SCTP véi thue thé
MME va/hogc diém truy nhap 204 cho phép nhidu két néi hodic dong & tang Ung
dung (vi du, S1-AP, X2, ...). Khi thiét 1ap két néi, vi dy, thanh phan két ndi

-15 -

15/74



48535

nguoc tuyén 210 cé thé thu ky hiéu nhan dang duy nhét cta thuc thé MME 202
(vi du, ky hiéu nhan dang duy nhét toan cau cua thuc th® MME (GUMMEI:
Global Unique MME Identifier)) hodc diém truy nhéap 204 (vi du, ky hiéu nhéan
dang toan ciu ctia nit eNB (EGI: eNB Global Identifier)) dé sau nay st dung
khi x4c dinh céc gbi dit lidu duge truyén di tir d6. Can hiéu ring, viée st dung
c4c ky hiéu nhén dang dé co thé hitu ich khi thanh phan két ndi nguoc tuyén
210 duy tri nhidu két ndi nguoc tuyén véi cac thyuc thd8 MME hodc diém truy
nhép khac nhau.

Ngoai ra, vi dy, thanh phé‘m két ndi xudi tuyén 212 c6 thé thiét lap két ndi
v6i cac diém truy nhap 106, 108 va 110 khi nhén dugc yéu cAu tuong mg mudén
truy nhép vao thanh phén tap trung 102 hogc thuc thé MME 202 hodc diém truy
nhép ngugc tuyén 204 (vi dy, thanh phan tap trung 102 c6 thé 13 trong subt dbi
véi céc diém truy nhap, nhu d& mé ta). Vi du, diém truy nhap 106, 108 va 110
¢6 thé thibt 1ap méi lién két qua giao thirc SCTP véi thanh phan két ndi xuodi
tuyén 212, khi d6 thanh phan tip trung 102 khong thuc hién thao tac lién quan
dén thuc thé MME 202 hozc diém truy nhip ngugc tuyén 204. Thanh phan két
nbi xudi tuyén 212, vi dy, 6 thé truyén ky hiéu nhén dang cta thyc thé MME
202 (vi duy, GUMMEI) hodc diém truy nhap nguoc tuyén 204 (vi dy, EGI) dén
céc diém truy nhap 106, 108 va 110 nhu thé 1a céc diém truy nhap da thiét 1ap
Kkét ndi truc tiép v6i thuc thé MME 202 hoic diém truy nhap nguoc tuyén 204.
Sau d6, diém truy nhap 106, 108 va 110 cé thé truyén thong bao thiét 1ap tang
g dung (vi dy, thong bao S1-AP hodc X2), thu dugc bing thanh phan két ndi
xudi tuyén 212, dé hd tro thiét 1ap két ndi bang thanh phén tip trung 102. Thanh
phén két ndi ngugc tuyén 210 c6 thé chuyén tiép thong bao S1-AP/X2 dén thuc
thd MME 202 va/hodc diém truy nhip ngugc tuyén; vi dy, thuc thé MME hoic
diém truy nhap d6 co thé 13 dua vao thong tin trong théng bao, nhu thyuc thé
MME hodc diém truy nhap ngugc tuyén dugc x4c dinh trong thong bdo. Thyc
thé MME 202 hoic diém truy nhap nguoc tuyén 204 cé thé thiét 1ap két ndi &
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tAng tmg dung trén két ndi SCTP v6i thanh phan két nbi nguoc tuyén 210. Vi
du, néu két nbi gitta céc diém truy nhap 106, 108 hodc 110 va thanh phan két
ndi xudi tuyén 212 khong thiét 1ap duoc (vi du, & tang ung dung hodc tAng van
chuydn), thi thanh phan két ndi xubi tuyén 212 c6 thé dong két ndi lién quan &
tang ing dung véi thuc thé MME 202 hogc diém truy nhap ngugc tuyén 204.
Ngoai ra, nhw d& md ta, thanh phin tap trung 102 c6 thé keét ndi vé6i nhidu
thuc th8 MME hodc diém truy nhip nguoc tuyén. Trong vi du nay, thanh phéan
tap trung 102 ¢6 thé c6 quyén truy nhap vao nhidu thuc thé MME hodc diém
truy nhap nguogc tuyén dé cho phép céc diém truy nhap xudi tuyén, nhu diém
truy nhap 106, 108 va 110 chon thuc th® MME hoic diém truy nhdp ngugc
tuyén mong mudn. Vi du, thong tin vé thuc th MME hoic diém truy nhéap
ngugc tuyén dugc chon cé thé duge luu trit trong bang dinh tuyén & thanh phan
dinh tuyén ciia diém truy nhap 214. Ngoi ra, mot hogc nhieu diém truy nhap
xudi tuyén co thé két ndi v6i nhidu thuc thé MME hogc diém truy nhap nguoc
tuyén, trong trudong hop do, diém truy nhap xudi tuyén c6 thé dan xép két néi
qua thanh phan tap trung 102 sir dung dia chi giao thirc internet (IP: Internet
Protocol) hodc dia chi khac cho timg két néi. Thanh phan dinh tuyén cua diém
truy nhap 214 co thé luu trir nhidu méi lién két, nhu s& dugc mé ta dudi day,

dua vao dia chi IP hodc dia chi khac va thong tin khac.

Ngoai ra, thanh phan dinh tuyén clia diém truy nhap 214 c6 thé luu trit
mdi lién két gitta diém truy nhap 106, 108 hodc 110, va thuc thé MME hoic
diém truy nhdp thich hop, nhu thuc thé MME 202 hodc diém truy nhap 204.
M&i lién két nay co thé duoc luu trit, vi du, cang véi GUMMEI cua thuc thé
MME 202 hoiic EGI cta diém truy nhép nguoc tuyén 204 thu dugc béng thanh
phan két nbi ngugc tuyén 210 (va/hodc dugc chi bao trong yéu cau khoi dong
diém truy nhap) va ky hiéu nhan dang lién quan dén diém truy nhap phu hop
106, 108 hodic 110, ky hiéu nhan dang nay c6 thé duge thu & thanh phén ket nbi

xudi tuyén 212 trong yéu cAu thiét 14p két ndi & tAng van chuyén va/hoic tang
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ung dung. D6 cé thé 14 EGL, nhu d3 md ta, ky hiéu nhin dang nay xac dinh cuc
b6 diém truy nhap 106, 108 hodc 110. Ngoai ra, thanh phén dinh tuyén cta diém
truy nhép 214 cé thé lién két ky hiéu nhan dang cua diém truy nhap véi dia chi
IP cta diém truy nhap. Vi dy, thanh phan két ndi xudi tuyén 212 c6 thé thu géi
dit lidu tir cac diém truy nhap 106, 108 va 110 c¢6 ky higu nhén dang cia diém
truy nhdp trong mdi goéi, va thanh phén dinh tuyén cta diém truy nhap 214 co6
thé x4c dinh thuc th8 MME hoiic diém truy nhap nguogc tuyén dich dua vao
théng tin trong goi dir 1iéu va/hodc dua vao mébi lién két gitta ky hi€u nhan dang
cta diém truy nhap hodc dia chi IP va ky hiéu nhén dang cua thuc thé MME
duoc luu trir trong thanh phan dinh tuyén cta diém truy nhap 214. Trong ca hai
trueong hop, thanh phan dinh tuyén clia diém truy nhap 214 c6 thé chuyén tiép
g6i dit 1iéu dén thanh phan két ndi nguoc tuyén 210 dé truyén dén thuc thé
MME hogc diém truy nhap nguoc tuyén thich hop.

Khi thu duoc céc gbi dit lidu tir thuc thd8 MME 202 hoic diém truy nhap
204, thanh phan két ndi ngugc tuyén 210 c6 thé hoi thanh phan dinh tuyén ctia
dém truy nhap 214 khi mudn xac dinh mot hogc nhiéu diém truy nhdp thich
hop dé thu géi dit liéu. Vi du, thanh phan két nbi nguoc tuyén 210 c6 thé thu
duoc ky hiéu nhén dang cta thuc thé MME hodc diém truy nhip ngugc tuyén
lién quan dén géi dit liéu va/hodc ky hiéu nhan dang cia diém truy nhap lién
quan dén diém truy nhap xudi tuyén (vi du, EGI, nhu dd mo ta trén dy) xdc
dinh cuc bd diém truy nhép dé thu g6i dit liéu. Vi dy, ky hiéu nhén dang cua
diém truy nhap xudi tuyén c6 thé duogc xac dinh dua vao mot ky hiéu nhén dang
khac trong géi dir li€u lién két xudng khi thu dugc bang thuc thé MME 202
hodc diém truy nhap 204 va muc nhép trong bang dinh tuyén & thanh phan dinh
tuyén cta diém truy nhdp 214 lién két ky hiéu nhén dang khac d6 voi ky hiéu
nhan dang ctia diém truy nhap thu dugc khi thiét 14p. Thanh phan két noi xudi
tuyén 212 c6 thé chuyén tiép cac goi dit liéu dén diém truy nhap phu hop dua

vao ky hiéu nhan dang. Khi diém truy nhap xubi tuyén duogc lién két voi nhiéu
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thuc thé MME hoic diém truy nhap nguoc tuyén, thi thanh phan két ndi xubi
tuyén 212 c6 thé con chuyén tiép cac géi dit lidu dén diém truy nhap xubi tuyén
dua vao ky hiéu nhin dang cua thuc thé MME hoic diém truy nhdp ngugc
tuyén. Vi dy, diém truy nhap xudi tuyén, nhu diém truy nhap 106, 108 hoic
110, co thé khai tao nhidu két ndi & tﬁng van chuyén va/hoac tﬁng ung dung véi
thanh phﬁn két ndi xudi tuyén 212 — mot hodc nhidu két ndi cho mdi thuc thé
MME hodc diém truy nhip nguoc tuyén. Trong trudng hop nay, thanh phan
dinh tuyén cta diém truy nhap 214 c6 thé x4c dinh két n6i ma trén do s& chuyén
tiép cac goi dir lidu dén diém truy nhap xudi tuyén dua vao ky hiéu nhan dang
ctia thuc thé MME hoic diém truy nhép nguoc tuyén va ky hiéu nhén dang cta

diém truy nhap xubi tuyén.

Vi du khéc, diém truy nhap 106 c6 th8 cung cép dich vu truy nhép mang
cho thiét bi di dong 206 va 208. Trong trudng hop ndy, thanh phan két nbi xudi
tuyén 212 ¢6 thé thu céc goi dit ligu riéng cho thiét bi di dong tir diém truy nhap
106. Khi thu dwoc goi dau tién, thanh phan két nbi nguge tuyén 210 c6 thé thiét
lap két ndi & ting Umg dung trén két ndi & ting van chuyén véi thuc thé MME
202 hodc diém truy nhdp ngugc tuyén 204 cho thiét bi di dong 206 hodc 208.
Ngoai ra, thanh phn dinh tuyén cta thiét bi di dong 216 c6 thé tach ra ky hiéu
nhén dang lién quan dén thiét bi di dong 206 hodc 208 va/hodc ky hiéu nhan
dang lién quan dén diém truy nhap 106. Vi dy, ky hiéu nhan dang cua thiét bi di
dong cé thé do diém truy nhap 106 gén cho, dugc xac dinh trong goi dit liéu lién
Két 1én tir thit bi di dong 206 hodc 208, va/hodc tuong ty. Thanh phan dinh
tuyén clia thiét bi di dong 216 c6 thé tao ra ky hiéu nhan dang duy nhét lién
quan dén ky hiéu nhan dang cua diém truy nhap 106 va thiét bi di dong 206
hodic 208 — thyc té, k¥ hiéu nhan dang duy nht c6 thé 1 ca hai ky hiéu nhan
dang nay — va thay thé ky hiéu nhan dang trong gdi thu duoc bang ky hidu nhan
dang duy nhét. Sau d6, thanh phan két nbi nguoc tuyén 210 c6 thé truyén géi dit
lidu dén thuc thd MME 202 hodc diém truy nhap nguoc tuyén 204 thich hop su
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dung két nbi d3 duoc tao ra & téng tmg dung. Tuong tu, thuc th® MME hoic
diém truy nhap nguoc tuyén mong muén c6 thé dugc chi bio trong goéi dit lidu
tir diém truy nhip 106, va/hodc thanh phﬁn két ndi nguoc tuyén 210 c6 thé
truyén géi dé dén thuc thé MME hoic diém truy nhap ngugc tuyén trude khi
lién két v6i diém truy nhap 106.

Ngoai ra, thanh phén két ndi nguoc tuyén 210 cé thé thu cac géi dit lidu
lién két xubng tlr thuc thé MME 202 hogc diém truy nhip nguoc tuyén 204 lién
quan dén thibt bi di dong 206 va 208, hogc cac thiét bi di dong khéc. Thanh
phan dinh tuyén cta thiét bi di dong 216 c6 thé x4c dinh diém truy nhép va thiét
bi di dong c6 két néi ma goi dir liéu lién két xudng da xac dinh chung dwa vao
ky hiéu nhan dang duy nhét cta thiét bi di déng trong go6i dir liéu. Vi du, khi
duoc Iuu trir dudi dang mbi lién két (vi dy, dugc bd sung hodc chén vao bang
dinh tuyén), thanh phin dinh tuyén cta thiét bi di dong 216 c6 thé so khép ky
hiéu nhin dang duy nhét nay véi ky hiéu nhan dang cla thiét bi di dong, nhu
thiét bi di dong 206 hodc 208, va ky higu nhén dang cua diém truy nhap lién
quan, nhu diém truy nhap 106. Vi dy khac, khi ky hiéu nhén dang duy nhét bao
gém ky hiéu nhén dang cta thiét bi di dong va ky hiéu nhén dang cua diém truy
nhap, thi thanh phan dinh tuyén ctia thit bi di dong 216 c6 thé phan biét cac ky
hiéu nhén dang tir ky hiéu nhén dang duy nhét. Trong ca hai trudng hop, thanh
phan dinh tuyén cta thiét bi di dong 216 c6 thé con thay thé ky hiéu nhan dang
duy nhét trong goi dit lidu bang ky hiéu nhén dang da x4c dinh cta thiét bi di
dong, va thanh phan két ndi xudi tuyén 212 cb thé chuyén tiép goi dit lieu dén

diém truy nhap pht hop dua vao ky hiéu nhan dang cta diém truy nhap.

Vi du khéc nita, thanh phan thong béo giita cac diém truy nhap 218 c6 thé
thuc hién cdc chitc ning twong tu nhu thye thé MME khi truyén thong béo giita
cac diém truy nhap duge phuc vu béi thanh phan tap trung 102. Vi du, khi hai
diém truy nhap, nhu diém truy nhap 106 va 108, dugc lién két voi cing mot

thuc thé MME 202 hoic diém truy nhap nguoc tuyén 204, thi thanh phan théng
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bao gifta cac diém truy nhap 218 c6 thé hd trg truyén thong giita cac diém truy
nhip 106 va 108. Vi du, diém truy nhap 106 c6 thé truyeén lénh chuyén ving
hodc chon lai 6, 1énh nay dugc thu béi thanh phan két ndi xudi tuyén 212, dé hd
trg chuyén ving truyén thong tir thiét bi di dong 206. Thanh phan két nbi xudi
tuyén 212 cé thé phat hién thiy 1énh chuyén ving va xé4c dinh diém truy nhap
ngudn 106 va diém truy nhap dich 108. Néu diém truy nhap 106 va 108 dugc
lién két voi cing mdt thuc thé MME hoic diém truy nhip ngugc tuyén, thuc thé
MME hodc diém truy nhap ngugc tuyén d6 c6 thé dugc xac dinh tir thanh phén
dinh tuyén ctia diém truy nhép 214, nhu da mo ta, thi thanh phan théng bao giita
cac diém truy nhap 218 c6 thé chuyén tiép lénh chuyén ving dén diém truy
nhp 108 qua thanh phin két néi xudi tuyén 212. Vi vay, thuc thé MME hoic
diém truy nhap ngugc tuyén khong lién quan gi dén thu tuc chuyén ving; tuy
nhién, cin hiéu rang, thanh phén tip trung 102 c6 thé théng bao cho thuc thé
MME hodc diém truy nhép nguoc tuyén (vi duy, thuc thd8 MME 202 hoic diém
truy nhap 204) biét yéu cau chuyén ving.

Vi du khéc, thanh phan thong béo gitra cac diém truy nhép c6 thé thay thé
ky hiéu nhén dang cua diém truy nhap ngudn va diém truy nhap dich trong lénh
chuyén ving bang ky hidu nhan dang cla thanh phén tap trung 102 va chuyén
tiép 1énh nay dén thuc thé MME hofc diém truy nhdp nguoc tuyén thich hop.
Trong trudong hop nay, thuc thé MME (vi duy, thuc thé MME 202) hogc diém
truy nhép nguoc tuyén (vi dy, diém truy nhap 204) c6 thé coi 12 thanh phén tap
trung 102 dang chuyén ving sang chinh no, ra 1énh cho thanh phan tap trung
102 chuyén tiép thong tin chuyén ving tir/dén diém truy nhap 106 va 108 phu
hop. Vi du khéc, thanh phin thng bao giita cac diém truy nhdp 218 c6 thé xir Iy
theo cach phu hop céc thong bao thiét 1ap lai thu dugc tir diém truy nhap 106,
108 hodic 110 qua thanh phan két ndi xudi tuyén 212. Vi dy, thanh phan két ndi
xudi tuyén 212 c6 thé nhan 1énh thiét 1ap lai tir diem truy nhdp 106, va thanh
phan thong béo gifta céc diém truy nhap 218, vi du, c6 thé chuyén tiép thong
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bao dén cac thuc thé MME va/hodc diém truy nhdp nguoc tuyén lién quan, nhu
duoc chi bao boi thanh phn dinh tuyén cla diém truy nhép 214, st dung thanh
phan két ndi nguoc tuyén 210. Ngoai ra, thanh phén thong bio gifta cac diém
truy nhdp 218 co thé chuyén tiép thong bao thiét 1ap lai dén gin nhu tht ca cac
diém truy nhép lién két v6i cling mot thuc th8 MME hoic diém truy nhap nguoc
tuyén, nhu dugc xac dinh bdi thanh phén dinh tuyén cta diém truy nhap 214.
Ngoai ra, thanh phan két ndi xudi tuyén 212, vi dy, c6 thé truyén thong bao thiét
18p lai lién quan dén céc thiét bi di dong dugc phuc vu bai diém truy nhap, nhu
dugc chi bao boi thanh phén dinh tuyén cta thiét bi di dong 216. Theo cich
khac, vi du, thanh phdn két ndi xudi tuyén 212 c6 thé nhan 1énh thiét 1ap lai tir
diém truy nhap 106, va thanh phﬁn dinh tuyén cua thiét bi di dong 216, vi dy, cb
thé truyén thong béo thibt 1ap lai cho mdi thiét bi UE duge phuc vu boi diém
truy nhap 106 dén cac thuc thé MME 202 va/hodc diém truy nhap ngugc tuyén

204 ¢6 lién quan.

Can hiéu rang, thuc th8 MME 202 hoic diém truy nhap ngugc tuyén 204
cling co thé truyén thong béo thiét 1ap lai, thong bao nay co6 thé duogc thu &
thanh phén két nbi nguoc tuyén 210. Do do, vi dy, thanh phén dinh tuyén cua
diém truy nhap 214 c6 thé thong bao cho cac diém truy nhéap lién quan bang
c4ch truyén théng bdo thiét 1ap lai st dung thanh phan két ndi xudi tuyén 212.
Vi du khéc nita, thanh phan nhén tin 220 ¢6 thé truyén théng bio nhén tin, lién
quan dén cac thiét bi di dong dugc phuc vy, dén diém truy nhap 106, 108 hodc
110 dua vao vung theo ddi c6 lién két v6i chung. Trong vi du nay, khi thiét lap
két ndi bang thanh phan tap trung 102, diém truy nhap 106, 108 va 110 co thé
truyén thong tin ving theo doi trong yéu cau thiét 1ap két ndi. Thanh phan nhin
tin 220 c6 thé luu trit thong tin vung theo ddi lién két véi cac diém truy nhap
106, 108 va 110. Néu tim thiy mot ving theo ddi méi (vi du, vung theo ddi ¢6
thong tin chua duge luu trit trong thanh phan nhén tin 220), thi thanh phan nhin
fin 220 c6 thé truyén théng bao cap nhét cAu hinh dén céc thye thé MME lién
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quan, nhu thuc thd MME 202, hoic c4c diém truy nhap nguoc tuyén, nhu diém
truy nhap 204. Trong trudng hop nay, thuc thé MME 202 va/hoic diém truy
nhédp nguoc tuyén 204 c6 thé truyén théng béo nhin tin dén gén nhu tAt ca cac
thiét bi di dong trong vung theo doi bang cach truyén théng béo dén thanh phan
két ndi nguoc tuyén 210. Thanh phan nhén tin 220 c6 thé chuyén tiép thong béo
dén cac diém truy nhdp dua vao ving theo ddi dugce xac dinh trong thong béo,
va diém truy nhap lién quan dén vung theo ddi, vi du nhu dugc luu tr trong
thanh phan nhén tin 220. Can hiéu ring, theo cach bd sung hoic theo cach khac,
thanh phan nhin tin 220 ciing c6 thé 4p dung ché do khong chi dinh (stateless)
trong d6 thanh phéan nhin tin nay chuyén tiép cac thong bao nhén tin thu dugc
dén gin nhu tit ca cac diém truy nhap két ndi v6i thanh phén tap trung 102, va
céc diém truy nhap co thé xac dinh xem c6 4p dung thong bao d6 hay khong dua

vao ky hiéu nhan dang ving theo ddi luu trit trong thong béo.

Fig.3 thé hién vi du vé hé thdng truyén théng khong day 300 hd trg tao ra
két ndi truyén thong gitta nhidu diém truy nhip véi thuc th8 MME hodc diém
truy nhap nguoc tuyén trén mot két ndi ¢ ting van chuyén. Thanh phan tap
trung 102 dugc dung dé thibt lap két ndi & tng van chuyén véi thuc thé MME
hoic diém truy nhap 104 d8 hd tro truyén thong, va thiét 14p cac két nbi & ting
vén chuyén va ting tmg dung v6i nhiéu diém truy nhap 106, 108 va 110. Thanh
phén tap trung 102, nhu di mo ta, thiét lap cac két nbi & tﬁng ung dung vai thuc
thd MME hodc diém truy nhap ngugc tuyén 104 cho diém truy nhap 106, 108 va
110 hd trg truy nhap mang khong déy. Ngoai ra, thanh phén tap trung 102 c6 thé
hd tro nhidu thuc thé MME hodc diém truy nhip nguoc tuyén, nhu da md ta.
Diém truy nhap 106 c6 thd thiét 1ap két néi véi thanh phan tap trung 102 va
cung cép ky hidu nhan dang dé sau nay st dung khi truyén thong véi thuc thé
MME hoic diém truy nhap 104, nhu d3 mo ta.

Thue thé MME hoic diém truy nhap 104 c6 thé c6 thanh phﬁn thu dir li€u
lién két 16n 302 d& thu yéu cdu tir thanh phan tép trung 102 (vi dy, nhan danh
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diém truy nhap 106, 108 hodc 110, va/hodc thiét bi di dong dang truyén thong
véi ching), thanh phan xac dinh ky hiéu nhén dang cla diém truy nhép 304 dé
xc dinh k¥ hiéu nhan dang lién quan dén cac goi dit liéu lién két 1én tir thanh
phan tap trung 102, thanh phan truyén thong ctia mang 161 306 dé truyén dit liéu
dén va thu dit liéu tir mang 181 khong day, va thanh phan truyén dit liéu lién két
xudng 308 dé truyén dit liéu dén thanh phén tap trung 102, sau d6 truyén dén
mdt hodc nhidu diém truy nhap.

Vi du, thanh phn tap trung 102 c6 thé thiét 1ap két ndi véi thuc thé MME
hogic diém truy nhap 104, thu ky hiéu nhén dang lién quan dén chiing. Mot hodc
nhidu didm truy nhap 106, 108 va 110 c6 thé thiét 1ap két néi bang thanh phan
tap trung 102 dé cubi cung nhan duge quyén truy nhép vao thuc thé MME hoic
diém truy nhap 104, nhu d3 mo ta, va thanh phén tap trung 102 c6 thé thiét lap
két ndi & tAng tmg dung véi thuc thé MME hoc diém truy nhap 104 cho diém
truy nhap 106, 108 va 110. Sau d6, diém truy nhap 106, 108 va 110 c6 thé
truyén cac goéi dit liéu dén thanh phan tap trung 102 chira ky hiéu nhan dang
dugc xé4c dinh trong thong bédo thiét 1ap. Nhu da mo ta, do co thé 1a ky hiéu
nhén dang cua diém truy nhép (vi du, EGI), mét phén ky hiéu nhan dang cua
thiét bi di dong dugc phuc vy, va/hodc tuong tur. Ngoai ra, nhu d& md ta, thanh
phan tap trung 102 c6 thé, vi du, thay thé ky hiéu nhan dang bang ky hiéu nhan
dang duy nhét trong thanh phén tap trung 102, nhu mdi lién két gitta ky hiéu
nhan dang ctia diém truy nhép véi ky hiéu nhén dang cia thiét bi di dong khi ¢

ca hai loai ky hiéu nhén dang nay.

Trong moi truong hop, thanh phan tap trung 102 c6 thé truyén géi dit liéu
lién két 1én dén thuc thé MME hoic diém truy nhap 104, va thanh phan thu dit
licu lién két 18n 302 c6 thé thu géi dit liéu lién két 1én. Thanh phan xéc dinh ky
hiéu nhin dang cua diém truy nhép 304 co thé, vi du, x4c dinh ky hiéu nhan
dang lién quan dén go6i dit liéu, va thanh phan truyén thong clia mang 131 306 c6

thé truyén yéu cu ndy dén mang 18i khong day (khong dugc thé hién trén hinh
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v&). Cén hiéu rang, ky hiéu nhén dang c6 thé duogc dua vao trong yéu cau hoic,
theo cach khac, c6 mbi lién két sao cho thanh phan truyén thong clia mang 151
306 ¢6 thé lidn két cac goi tra 161 v6i ky hidu nhan dang. Phai hiéu thém rang,
khéng cén yéu cAu thu goi dit liéu & thanh phin truyén thong cta mang 151 306
(vi duy, tir mang 161 khong day) dé truyén dén mot hodc nhiéu diém truy nhap
106, 108 hodc 110. Vi du, mang 161 c6 thé truyén cac gobi thong bao nhén tin dén
thanh phan truyén thong clia mang 15i 306 dé chuyén tiép dén diém truy nhap

106, 108 hodc 110, ma khong can c6 yéu cau thu dau tién.

Khi thu duge goi dit lidu lién két xubng tir mang 151, thanh phin truyén
théng ciia mang 18i 306 c6 thé x4c dinh diém truy nhép lién két véi goi dit lidu
lién két xuéng. Viéc xac dinh nay co thé dua vao ky hiéu nhén dang hodc ngit
canh trong goi dit lidu lién két xubng, d6 c6 the 1a ky hiéu nhan dang hodc ngr
canh duoc thanh phan truyén thong cia mang 18i 306 truyén trong goéi dit liéu
lién két 1én lién quan, nhu d4 mé ta. Thanh phén truyén dit liéu lién két xubng
308 ¢6 thé lién két ky hidu nhan dang ctia diém truy nhdp phi hop véi goi dir
liéu lién két xuéng, vi du, néu khac véi ky hiéu nhan dang dugc xac dinh trong
g0i dit liéu lién két xudng tir mang 151, va cd th cung cip thong bao tra 10i cho
thanh phén tap trung 102. Vi dy, thanh phan truyén dit liéu lién két xubng 308
c6 thé dam bao ring gin nhu tat ca cac goi truyén dén thanh phan tip trung 102
déu c6 ky hiéu nhan dang cua diém truy nhap lién quan. Nhu da md té, thanh
phan tap trung 102 ciing c6 thé thay thé ky hiéu nhan dang trong géi dit liéu, vi
du, khi géi dit liéu lién quan dén thiét bi di dong duoc phuc vu bdi diém truy
nhép. Thanh phan tip trung 102 c6 thé cung cp goi dit lidu lién két xudng cho
diém truy nhap 106, 108 va/hodc 110 phu hop dua vao ky hiéu nhén dang, nhu
d3a md ta trén day.

Thue thé MME hogc diém truy nhap 104 ¢6 thé hd tro khong chi cac ket
ndi truc tiép thong thudng & tAng van chuyén tlr cac diém truy nhap, ma con hd

tro két ndi ¢ ting van chuyén tir thanh phan tip trung 102. Cén hidu ring, két
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néi & tAng van chuyén tlr thinh phén tip trung 102 ¢ thé khéc véi cac két nbi
truc tiép thong thudng tir diém truy nhap vi thanh phan tap trung 102 c6 the hd
tro nhidu két ndi & téng ung dung trén mot két ndi hoic mbi lién két & téng van

chuyén, nhu da m6 ta.

Fig.4 thé hién vi du v& hé théng truyén théng khong day 400 dé dén kénh
cac két ndi cua diém truy nhap véi thuc thd8 MME ho#c diém truy nhap ngugc
tuyén trén mot két ndi & ting van chuyén. Hé théng 400 c6 thanh phan tap trung
102 dé cung cép dich vu truy nhap thuc thé MME hoic diém truy nhép ngugc
tuyén 104 cho nhiéu diém truy nhap, nhu diém truy nhap 106, nhu dd moé ta. Cu
thé, diém truy nhap 106 cd thé 1ién két ky hiéu nhan dang khi thiét 1ap va dé sau
nay st dung mdi khi truyén goi dit liéu dén thanh phan tap trung 102. Nhu da
mb ta, didu nay cho phép thanh phén tap trung 102 lién két cac gbi dit lidu véi
diém truy nhap 106 khi truyén dén hoc khi thu tir thuc thé MME hodc diém
truy nhdp 104. Khi thuc thd8 MME hoic diém truy nhép 104 truyén cac goi dit
lidu lién két xudng dén thanh phén tap trung 102, vi dy, ky hiéu nhén dang cling
c6 thé duoc st dung cho viéc nay dé lién két g6i dit ligu lién két xuéng véi diém

truy nhép 106.

Pidm truy nhap 106 c6 thé c6 thanh phan x4c dinh ky hi¢u nhén dang 402
dé tao ra hodc, theo cach khac, thu dugc ky hi¢u nhén dang can st dung khi
truyén cac goi dit liéu lién két 1én dén thanh phan tap trung 102, thanh phan yéu
ciu két ndi 404 dé thiét lap két ndi bang thanh phan tap trung 102, nhu d3 md
ta, thanh phan truyén dit lidu lién két 1én 406 dé truyén gbi dit lidu lién két 1én
dén thanh phan tap trung 102, thanh phén thu di liéu lién két xubng 408 dé thu
g6i dit lidu lién két xudng tir thanh phan tép trung 102, va thanh phan truyén
thong cta thiét bi di dong 410 dé cung cép dich vu truy nhap mang khong day
cho mét hodc nhidu thiét bi di dong (khdng dugc thé hién trén hinh v&).

Vi du, thanh phan tap trung 102, nhu d& mb ta, c6 thé thiét 1ap két nbi &
ting van chuyén véi thuc thé MME hogc diém truy nhap 104. Nhw da mé ta, vi
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du, thanh phén tép trung 102 ¢6 thd 1a trong sudt ddi véi diém truy nhap 106,
cho nén diém truy nhép 106 thuc hién chirc ning nhu thé n6 dang két ndi truc
tiép véi thuc thé MME hodc diém truy nhap nguoc tuyén 104. Thanh phén xac
dinh ky hiéu nhan dang 402 ¢o thé tao ra hoidc thu dugc ky hiéu nhén dang lién
quan dén diém truy nhap 106, va thanh phén yéu cau két ndi 404 c6 thé dua ra
yéu cau truy nhdp thuc thé MME hoic diém truy nhdp 104 xéac dinh ky hiéu
nhin dang. Thanh phén yéu ciu két néi 404 c6 thé truyén yéu cAu truy nhap dén
thanh phﬁn tap trung 102, yéu cau nay co thé chira ky hiéu nhan dang, va/hodc
méi lidn két lién quan dén ky hiéu nhan dang nhu d& md ta, va thiét 1ap két ni &
tang tng dung véi thuc thé MME hogc diém truy nhap 104 lién quan dén diém
truy nhéap 106.

Thanh phan truy2n dit lidu lién két 1én 406 c6 thé cung cip céc goi dit
lidu lién két 1én cho thanh phén tap trung 102 va cé thé xac dinh ky hiéu nhén
dang cua diém truy nhap tir thanh ph.;?m x4ac dinh ky hiéu nhan dang 402 trong
moi goéi. Nhu da md ta, didu nay cho phép thanh phan tap trung 102 x4c dinh
diém truy nhap dé sau d6 truyén goi dit lidu lién két 1én dén thuc thé MME hodc
diém truy nhap 104 twong ng va xac dinh moi thong bao tra 16i thu duogc tur
thyre thé MME hoiic diém truy nhap 104 lién quan dén géi dit liéu lién két 1én.
Vi dy, théng bao tra 161 d6 c6 thé duoc thu & thanh phan tap trung 102 trong gbi
dit lidu lién két xubng. Nhu d3 mé té, thanh phan tap trung 102 c6 thé x4c dinh
diém truy nhap lién quan 106 va chuyén tiép goi dit liéu lién két xubng dén
thanh phan thu dit liéu lién két xubng 408. Thanh phan thu di liéu lién két
xudng 408 co thé dam bao géi dit liéu duogc cung chp dén dung noi thich hop
dua vao nhiéu yéu té khac nhau, bao gdm ky hiéu nhén dang dugc sir dung, ndi
dung goéi dit liéu la thong béo tra 16i mong mudn hodc chap nhan dugc d6i vai

yéu cau dua ra trudc do, va/hodc tuong tu.

Ngoai ra, thanh phan truyén thong cla thiét bi di dong 410 co thé cung
cép dich vu truy nhap mang khong ddy cho mét hodc nhiéu thiét bi di dong qua
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diém truy nhép 106. Trong vi dy nay, thanh phin truyén théng cua thiét bi di
dong 410 c6 thé thu céc goi dir lidu lién két 1én tir thiét bi di dong. Thanh phan
xac dinh ky hiéu nhén dang 402 co thé gan ky hiéu nhan dang cho thiét bi di
dong, vi du, d6 1a ky hiéu nhén dang duy nh4t mang tinh cyc bd cho diém truy
nhép 106. Viéc gan ky hiéu nhan dang nay co6 thé xay ra, vi dy, khi thiét lap két
n6i véi thiét bi di dong. Thanh phin truyén dit ligu lién két 1én 406 c6 thé truyen
chc gbi dit liéu lién két 16n dén thanh phén tap trung 102 ciing v6i ky higu nhan
dang ma thanh phan xac dinh ky hiéu nhén dang 402 gén cho thiét bi di dong.
Vi du, ky hiéu nhan dang cho thiét bi di dong c6 thé duoc thu trong géi dit liéu
lién két 1én tir thiét bj di d6ng thay vi duoc gén boi thanh phan xac dinh ky hiéu
nhan dang 402. Trong ca hai truong hop, ky hi¢u nhin dang cé thé duoc sur
dung trong nhiing l4n truyén thong sau d6 gitta thiét bi di dong va diém truy

nhap 106, nhu da md ta.

Trong c4 hai truong hop, thanh phan tap trung 102 c6 thé tao ra ky hiéu
nhin dang duy nhét mang tinh cuc by dua vao ky hiéu nhén dang cua diém truy
nhap va thit bi di dong khi thu duoc goi dit lidu va c6 thé sir dung ky hiéu nhén
dang duy nhét d6 thay cho ky hiéu nhén dang gbc cla thiét bi di dong khi truyén
thong véi thuc thé MME hoic diém truy nhap 104, nhu d& mo ta. Thanh ph?m
tap trung 102 cling c6 thé thu cac goéi dit lidu lién két xubng tlr thuc thé MME
hodc diém truy nhap 104 lién quan dén thiét bi di dong va c6 thé chuyén tiép céc
g6i d6 dén diém truy nhap 106 (vi dy, dwa vao ky hiéu nhén dang duy nhét
mang tinh cuc bg) thay thé ky hiéu nhan dang duy nhat mang tinh cuc b béng
ky hidu nhan dang cta thiét bi di dong dugc trinh bdo lic ban d4u vé6i thanh
phan tap trung 102. CAn hiéu ring, thanh phan tap trung 102 ciing cd thé st
dung ky hiéu nhan dang cua diém truy nhap, néu c6, d& chuyén tiép cac goi dit
liéu lién két xudng dén diém truy nhap pht hop. Vi dy, thanh phan thu dit liéu
lién két xubng 408 c6 thé x4c dinh thiét bi di dong tuong tmg cho goi dit lidu

lién két xudng dua vao ky hiéu nhan dang, va thanh phan truyén thong cla thiét
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bi di dong 410 c6 thé chuyén tiép goi dit liéu lidn két xudng dén thiét bi di dong.

Fig.5 thé hién mang truyén théng khong day 1am vi du 500 sir dung thanh
phan tap trung dé thuc hién viéc don kénh cho cac diém truy nhap truy nhap vao
thuc thé MME. Mang 500 c6 thé c6 thiét bi di dong 502 thu yéu cau truy nhap
mang tir nit eNB/ntt eNB trong nha (HeNB: Home eNB) 504, nut nay c6 thé
dung @& chi diém truy nhdp c& nho, vi du nhu diém truy nhap 6 femto, diém
truy nhép 0 picd, nut chuyén tiép, v.v., hoic diém truy nhap 6 macrd. Mang truy
nhip c6 thé tudn theo dic ta bat ky, nhu E-UTRA, UBM, WiMAX, v.v.. Nut
HeNB 504, nhur di md ta, c6 thé truyén thong véi thanh phan tép trung 102 sk
dung giao dién S1-MME nhén danh thiét bi di dong 502 hodc ngugc lai, va do
d6 c6 thé cung cép ky hiéu nhén dang cua diém truy nhap va/hodc thiét bi di
dong dé cho phép thanh phén tap trung 102 theo ddi viéc truyén thong véi thyuc
thé MME 104, st dung giao dién S1-MME, nhu néu trong sang ché. Thuc thé
MME 104, nhu d& md ta, c6 thé truyén théng véi mang 15i.

Mang 161 c6 nhidu thanh phan khéc. Vi dy, thue thé MME 104 ¢6 thé
truyén thong véi nit hd tro phuc vu dich vu vo tuyén goi tdbng hop (SGSN:
Serving GPRS Support Node) trén giao dién S3 dé thu yéu ciu truy nhap mang
UTRAN 508 va/hodc mang truy nhdp vO tuyén GSM/EDGE (GERAN:
GSM/EDGE Radio Access Network) 510. Vi du, thuc thd MME 104 c6 thé két
ndi véi may chu thué bao trong nha (HSS: Home Subscriber Server) 512 trén
giao dién S6a, dé thu thong tin thué bao.

Vi du khéc, nat eNB/HeNB 504 ¢6 thé truyén thong véi cdng ndi phuc vu
(SGW: Serving GateWay) 514 trén giao dién S1-U @8 thu yéu cau truy nhip
mang internet 518 va/hodc hé thng con da phuong tién theo giao thirc IP (IMS:
IP Multi Subsystem) 520 va/hodc cic hé théng IP khic. Vi du khéc, nut
eNB/HeNB 504 c6 thé két ndi qua thanh phan tap trung 102, thanh phan nay
truyén thong véi thuc thé MME hogc niit eNB/HeNB 104, nhu d& mé ta. Thye
thé MME 104 c6 thé thiét 1ap két ndi v6i cong ndi SGW 514 trén giao dién S11,

-29 -

29/74



48535

qua nit SGSN 506 st dung giao dién S4, va/hodc qua mang UTRAN 508 trén
giao dién S12. Trong moi trudng hop, cdng ndi SGW hd trg truy nhép mang
bang céch truyén thong véi cbng nbi mang dit liéu goi (PGW: Packet data
network GateWay) 516 trén giao dién S5/88, va cdng nbéi PGW 516 co thé
truyén thong truc tiép v6i mang internet 518 hodc IMS 520 st dung giao dién
SGi, hodc qua chic nang cac quy tic chinh sach va tinh cudc (PCRF: Policy
and Charging Rules Function) 522 trén giao dién Gx. Trong vi du cudi, chirc

ning PCRF 522 ¢6 thé truyén thong véi IMS 520 trén giao dién Rx.

Fig.6 thé hién mang truyén thong khong day lam vi du 600 st dung thanh
phan tap trung d& thuc hién viéc don kénh cho céc diém truy nhap truy nhép vao
diém truy nhap khac. Mang 600 co6 thé c6 thiét bi di dong 502 thu yéu cau truy
nhép mang tir nat eNB/HeNB 504, nit nay co thd dung dé chi diém truy nhap
¢& nhé, vi du nhu didm truy nhap 6 femtd, diém truy nhap 6 picd, nit chuyen
tiép, v.v., hogic diém truy nhp 6 macrd. Mang truy nhép c6 thé tuan theo dic ta
bét ky, nhu E-UTRA, UBM, WiMAX, v.v.. Nut HeNB 504, nhu d3 mo ta, co
thé truyén thong véi thanh phan tap trung 102 st dung giao thirc X2 nhén danh
thiét bi di dong 502 hodc nguoc lai, va do d6 c6 thé cung c4p ky hidu nhén dang
clia didm truy nhap va/hodc thiét bi di dong dé cho phép thanh phan tép trung
102 theo doi viéc truyén thong véi nat eNB/HeNB 602, stt dung giao thirc X2,
nhu néu trong sang ché. Nt eNB/HeNB 602, nhu dd mo ta, c6 thé truyén thong
v6i thuc thd MME 104, trén giao dién S1-MME, thyc thé MME niy c6 thé
truyén théng véi mang 161

Mang 16i c6 nhidu thanh phdn khac. Vi du, thyc thé MME 104 c6 thé
truyén thong véi nit hd trg phuc vu dich vu vo tuyén goi tong hop (SGSN) trén
giao dién S3 d8 thu yéu cau truy nhip mang UTRAN 508 va/hodc mang truy
nhap v6 tuyén GSM/EDGE (GERAN) 510. Vi dy, thuc thé MME 104 ¢4 thé két
néi v6i may chi thué bao trong nha (HSS) 512 trén giao dién S6a, dé thu thong

tin thué bao.
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Vi du khéic, nat eNB/HeNB 504 ¢6 thé truyén théng véi cdng ndi phuc vu
(SGW) 514 trén giao dién S1-U dé thu yéu cdu truy nhap mang internet 518
va/hoic hé théng con da phuong tién theo giao thic IP (IMS) 520 va/hodc cac
hé théng IP khéc. Vi du khéc, nit eNB/HeNB 504 ¢ thé két ndi qua thanh phan
tap trung 102, thanh phan nay truyén thong véi nat eNB/HeNB 602, nhu d4 mo
ta. Nt eNB/HeNB 602 c6 thé két ndi véi thuc thé& MME lién quan 104, thuc thé
MME nay cé thé thiét 1ap két nbi vai cdng ndi SGW 514 trén giao dién S11, qua
nit SGSN 506 st dung giao dién S4, va/hodc qua mang UTRAN 508 trén giao
dién S12. Trong moi truong hop, cdng néi SGW hd trg truy nhdp mang béng
cach truyén thong véi cdng nbi mang dit liéu géi (PGW) 516 trén giao dién
S$5/S8, va cbng néi PGW 516 ¢6 thé truyén thong truc tiép véi mang internet
518 hodc IMS 520 st dung giao dién SGi, hodic qua chirc nang cac quy tic
chinh sach va tinh cuéc (PCRF) 522 trén giao dién Gx. Trong vi du cudi, chirc
ning PCRF 522 co thé truyén théng véi IMS 520 trén giao dién Rx.

Trén cac hinh v& tir Fig.7 dén Fig.13 thé hién cc phuong phép lién quan
dén viéc hd trg don kénh céc két ndi truyén thong gitra cc diém truy nhap va
cac diém truy nhdp nguoc tuyén hoac thuc thd8 MME. Dé cho d& hiéu, cac
phuong phép nay dugc thé hién va md ta dudi dang mot loat thao tac, nhung
can phai hiéu va nhan thdy rang cac phuong phap nay khong chi gi6i han ¢
ding tht tu thao tac do, vi mot sb thao tac, theo mdt hodc nhiéu khia canh, ¢
thé xuét hién theo thtr tu khac va/hodc xuét hién déng thoi vdi céc thao tac khac,
ngoai thu tu duoc thé hién va md ta trong sang ché. Vi du, ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyuc k¥ thudt nay s& hiéu ring, phuong phép cé thé duoc
biéu dién theo cach khic dudi dang mot loat trang thai hodc su kién c6 lién két
v6i nhau, nhu trong so do trang thai. Hon nita, c6 thé khong phai tht ca cac thao
thc duogc thé hién déu 13 cAn thiét ¢ thyc hién phuong phip theo mot hodc

nhiéu khia canh cia séng ché.

Fig.7 thé hién vi dy vé phuong phap 700 hd tro dinh tuyén céc géi dit liéu
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gifta cac diém truy nhép va cac thanh phin mang nguoc tuyén. O bude 702, géi
dit liéu lién két Xuéng c6 thé dugc thu tir thanh phén mang nguoc tuyén. Vi du,
thanh phan mang ngugc tuyén c6 thé 12 diém truy nhap, thuc thé MME, vad/hoic
twong tw. O bude 704, diém truy nhap lién quan dén géi dit ligu lién ket xubng
ndy ¢6 thé duoc xac dinh dya it nhat mot phan vao ky hiéu nhan dang. Nhu da
mo ta, ky hiéu nhan dang c6 thé 1a ky hiéu nhan dang duy nhét mang tinh cuc b
sao cho ky hiéu nhén dang do6 co thé duoc tao ra va cung cép cho thanh phé“ln
mang ngugc tuyén dé sir dung khi truyén cac géi dit liéu thu duogc dén diém truy
nhép tuong tng. Vi dy, ky hiéu nhén dang duy nhét mang tinh cuc bd ¢6 thé
duge luu trit trong 4nh xa v6i ky hiéu nhén dang thu duge sao cho goi dit ligu c6
thé dugc lién hé chinh x4c véi diém truy nhap. Vi dy, ky hiéu nhén dang cé thé
lién quan dén mdt trong s& nhidu két ndi tir diém truy nhép va c6 thé dugc tao ra
dé x4c dinh mdt trong s6 cac két ndi d6. Mic du cb thé sir dung ky hiéu nhén
dang di tao ra, nhu dugc md ta, nhung can hiéu ring, trong vi du khéc cling c6
thé sir dung ky hiéu nhan dang thu dugc. O budc 706, gobi dit liéu lién két xudng

¢6 thé dugc truyén dén diém truy nhap.

Fig.8 thé hién vi du vé phuong phap 800 hd trg truyén géi dit liéu lién két
xudng dén céc diém truy nhap d8 cung cép cho céc thiét bi di dong twong Ung.
3 bude 802, gbi dir licu litn két xubng c6 thé dugc thu tir thanh phan mang
nguoc tuyén. Géi dit lidu lién két xubng, nhw da mo ta, c6 the chira ky hiéu nhan
dang duy nhét mang tinh cuc b dugc tao ra tlr trudce dé x4c dinh céc goi dit liéu
lién quan dén diém truy nhap va thiét bi di dong. O budc 804, diém truy nhap
lién quan dén géi dit lidu lién két xudng c6 thé dugc xéc dinh dua it nhat mot
phdn vao ky hiéu nhén dang. D6 c6 thé 1a ky hi¢u nhan dang duy nhét mang tinh
cuc bd, nhu d3 mé ta, dugc lién két voi diém truy nhip dua vao anh xa tur ky
hiéu nhén dang duy nhét mang tinh cuc bd 1én ky hiéu nhan dang thu duoc tu
diém truy nhap, ky hiéu nhén dang duy nhét mang tinh cuc b 1a ky hiéu nhan
dang thu dugc, va/hodc tuong tu. Theo cach tuong tu, & budc 806, thiét bi di
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dong lién quan dén g6i dit lidu lién két xudng c6 thé dugc xéc dinh dya it nhat
mot phén vao ky hiéu nhan dang. Vi dy, 4nh xa c6 thé so khép ky hiéu nhin
dang duy nhét mang tinh cuc bd v6i cac ky hi¢u nhén dang tuong ung cua diém
truy nhép va thiét bi di dong, ho#ic 4nh xa c6 thé duogc xac dinh tr chinh ky hiéu
nhén dang duy nhit mang tinh cuc bd, nhu da mo6 ta. O bude 808, ky hiéu nhan
dang trong g6i dit lidu lién két xudng c6 thé dugc thay thé bing ky hiéu nhan
dang d3 xac dinh cua thiét bi di dong, va goi dir liéu co thé dugc truyén dén
diém truy nhap & bude 810. Vi du, didu nay cho phép diém truy nhap cung clp
g6i dit liéu cho thiét bi di dong twong tmg thyc hién viée ddn kénh khong méi
néi cac g6i dit liéu lién quan dén thiét bi di dong tir céc diem truy nhap dén céc
thanh phan mang ngugc tuyén.

Fig.9 thé hién vi du vé phuong phap 900 hd tro dinh tuyén cac goi dit liéu
gitta thanh phan mang ngugc tuyén va mot hogc nhidu diém truy nhap. O budc
902, g6i dit lidu lién két lén duoc thu tir diém truy nhdp. O bude 904, thanh
phin mang ngugc tuyén lién két voi diém truy nhdp duge xac dinh. Vige xéc
dinh nay co thé duoc thuc hién, vi du, dua vao 4nh xa tu diém truy nhap lén
thanh phan mang ngugc tuyén, viéc x4c dinh c6 thé dugc khai dong dua vao
yéu cAu thiét lap trude d6. Vi du khéc, goi dit liéu lién két 1én ¢ thé xac dinh
thanh phin mang ngugc tuyén. O budc 906, gbi dir liéu lién két 1én c6 thé dugc

truyén dén thanh phén mang nguoc tuyén, nhu d3 md ta.

Fig.10 thé hién vi du vé phuong phap 1000 hd tro truyén cac goéi dit liéu
lién két 18n c6 céc ky hiéu nhin dang duy nhét mang tinh cuc bd da duoc tao ra.
& bude 1002, g6i dit lidu lién két 18n c6 thé dugc thu tir diém truy nhép. Nhu da
mo ta, goi dir ligu co thé chira ky hiéu nhan dang duy nhét mang tinh cuc bd. 0
budc 1004, thanh phdn mang ngugc tuyén lién két v6i diém truy nhép co thé
dugc x4c dinh. Viéc xac dinh nay cé thé dua vao thong tin chi bao trudc do, anh
xa hodc bang dinh tuyén luu trit ky hiéu nhén dang cta cac diém truy nhap va

thanh phan mang ngugc tuyén lién quan, va/hodc twong ty, nhu da md ta. 0
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buéc 1006, thibt bi di dong lién quan dén géi dir lidu lién két 1én cé thé duoc
x4c dinh dua it nh4t mot phin vao ky hiéu nhan dang trong géi dit ligu. Ky hi¢u
nhan dang duy nhét lién quan dén diém truy nhap va thiét bi di dong co6 thé
duoc tao ra & budc 1008. Nhu dd mé ta, ky hiéu nhén dang duy nhét c6 thé bao
gbm ky hiéu nhan dang cia thiét bi di dong va diém truy nhap hodc c6 thé duoc
x4c dinh trong bang dinh tuyén hoc mdi lién két tuong tu. O budc 1010, ky
hiéu nhan dang ciia thiét bi di dong trong géi dit lidu 6 thé dugc thay the béng
ky hiéu nhan dang duy nhét, va goi dir lidu lién két 1én c6 thé duoc truyén dén
thanh phan mang ngugc tuyén & budc 1012. Nhu d3 m6 ta dwa vao cac hinh v&
trén day, cac goi dit liéu sau do co thé dugc thu tir thanh phan mang ngugc
tuyén c6 ky hidu nhan dang duy nhét, va diém truy nhap va thiét bi di dong lién

quan c6 thé dugc tim ra dua vao ky hiéu nhén dang duy nhét do.

Fig.11 thé hién vi du v& phuong phép 1100 hé tro thuc hién viéc nhin tin
cho nhiu diém truy nhap két néi. O budc 1102, tin nhin cb thé duoc thu tir
thue thé MME khi tin nhén c6 ky hiéu nhan dang ving theo ddi. O budc 1104,
mot hoac nhiéu diém truy nhép lién quan dén tin nhén c6 thé dugc x4c dinh dua
vao ky hiéu nhan dang ving theo ddi. Nhu da md ta, cac diém truy nhap c6 thé
dang ky tao ra mdt hodc nhiéu ving theo ddi lién quan. Piéu nay cho phép lién
két diém truy nhép véi ving theo doi khi tin nhin dugc truyén, cic diém truy
nhép trong vung theo ddi co thé dugc xac dinh va nhan dugc tin nhén. Do d6, &

budc 1106, tin nhén c6 thé duoc truyén dén mot hodc nhiéu diém truy nhap.

Fig.12 thé hién vi du vé phuong phéap 1200 hd trg chi bdo ky hiéu nhén
dang cua céc diém truy nhép trong cac théng béo lién két xubng. O budc 1202,
ky hiéu nhan dang duy nhat c6 thé duoc thu trong théng béo lién két 1én lién
quan dén diém truy nhap. O budc 1204, ky hiéu nhan dang duy nhét c6 thé dugc
chén vao gin nhu tit ca cac thong bdo lién két xudng lién quan dé lién két cac
thong bao do véi diém truy nhap. Vi vay, thanh phan mang thu thong béo lién
két xubng c6 thé dinh tuyén chinh x4c céc thong béo d6 dén diém truy nhap. O
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budc 1206, thong béo lién két xubng c6 thé dugc truyén dén thanh phin mang.
Trong trudng hop ny, thanh phin mang ¢6 thé don kénh cac théng béo theo cac
ky hiéu nhan dang thu duogc khac nhau.

Fig.13 thé hién vi du vé& phuong phap 1300 hd trg truyén cac thong béo
dén thanh phan mang cé c4c ky hiéu nhén dang lién quan. O budc 1302, ky hiéu
nhan dang duy nhét c6 thé dugc truyén trong théng béo thiét 1ap két nbi & tang
tng dung dén thanh phan mang. Ky hiéu nhén dang duy nhét c6 thé lién quan
dén diém truy nhap va co thé duoc cung cip dé xac dinh diém truy nhdp trong
céc thong bao sau do6. Vi vay, ¢ bude 1304, ky hiéu nhan dang duy nhét c6 thé
duoc chén vao gan nhu tAt ca cac thong bdo sau do. O budc 1306, cac thong bao
sau d6 c6 thd duge truyén dén thanh phin mang. Vi vy, nhu da m6 ta, thanh
ph?ln mang, dé cé thé 1a thanh phén tap trung, co thé x4c dinh diém truy nhap
theo ky hiéu nhan dang duy nhat.

Cén phai hiéu ring, theo mot hodc nhiéu khia canh dugc mé ta trong sang
ché, nhimg suy luén cé thé duogc dua ra lién quan dén viéc tao ra va/hodc lién
két c4c ky hiéu nhan dang duy nhét véi cac goi dit ligu dugc truyén qua thanh
phan tap trung. Nhu dugce sir dung trong sang ché, thuat ngit “suy luin” thuong
duoc ding d& chi qud trinh suy ly hodc phin doan vé cac trang thai cia hé
thdng, méi truong, va/hodc nguoi dung tir mot tap hop nhiing didu quan sat
dugc qua céc bién cb va/hodc dit liéu. Suy ludn co thé duoc dung dé xac dinh
mdt ngtt canh hodc thao tdc cu thé, hodc ¢ thé cho biét su phan bd x4c suét
theo trang thai, chéng han. Suy luén c6 thé 13 x4c suét xay ra trudng hop do, la
tinh todn sy phéan bd x4c suit theo trang thai cta nhiing yéu t6 khac dua trén su
xem xét dit liéu va bién cb. Suy ludn cling c6 thé 1a ky thuat duge st dung dé
phén doén céc bién cb mirc cao hon tir mét tap hop bién c6 va/hoge dit ligu. Suy
ludn dan dén viéc tim ra céc bién ¢ hoic thao tadc méi tir mot tap hop bién cb da
quan sat dugc va/hodc dit liéu da luu tri, d8 xem cac bién cb d6 co tuong quan

gin vé mit thoi gian hay khong, va céc bién ¢o va dir liéu dugc rit ra tir mot
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hay nhiéu bién c6 va nguon dit liéu.

Fig.14 thé hién hé thdng truyén thong khong day 1400 theo cac phuong
an néu trong sang ché. Hé théng 1400 bao gbm tram co s& 1402 c6 thé c6 nhiéu
nhom anten. Vi du, m6t nhom bao gém cac anten 1404 va 1406, mot nhém khac
bao gém céc anten 1408 va 1410, va mdt nhém khac nira bao gdm céc anten
1412 va 1414. Trén hinh vé& chi thé hién hai anten trong mdi nhom anten; tuy
nhién, c6 thé st dung sb anten nhiéu hon hay it hon cho mdi nhém anten. Tram
co s& 1402 ¢6 thé con c6 mach truyén va mach thu, mdi mach gém nhiéu bd
phén lién quan dén chic ning truyén va thu tin hiéu (vi dy, bd xtr 1y, bd didu
bién, bd ddn kénh, bo giai didu bién, bd phan kénh, anten, v.v.), ma nguoi co

hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay da biét.

Tram co s& 1402 c6 thé truyén théng v6i mot hodc nhiéu thiét bi di dong
nhu thidt bi di dong 1416 va thiét bi di dong 1422; tuy nhién, can hiéu ring tram
co 56 1402 c6 thé truyén théng vaoi gén nhu moi thiét bi di dong twong tu nhu
thibt bi di dong 1416 va 1422. Thiét bi di dong 1416 va 1422 ¢6 thé 13, vi dy,
may dién thoai di dong, may dién thoai thong minh, may tinh x4ch tay, thiét bi
truyén thong cam tay, thiét bi tinh toan cam tay, thiét bi radio vé tinh, hé théng
dinh vi toan ciu, thiét bi PDA, va/hodc moi thiét bj phit hop khéc dé truyén
thong trén hé théng truyén thong khong day 1400. Nhu dugc thé hién trén hinh
v&, thiét bi di dong 1416 truyén thong véi cac anten 1412 va 1414, trong doé cac
anten 1412 va 1414 truyén thong tin dén thiét bi di dong 1416 trén lién két
thuén 1418 va thu thong tin tir thiét bi di dong 1416 trén lién két nguoc 1420.
Ngoai ra, thiét bi di dong 1422 truyén thong véi cac anten 1404 va 1406, trong
d6 chc anten 1404 va 1406 truyén thong tin dén thiét bi di dong 1422 trén lién
két thuan 1424 va thu thong tin tir thiét bi di dong 1422 trén lién két nguoc
1426. Trong h¢ théng song cong phén tan (FDD: Frequency Division Duplex),
lién két thuén 1418 c6 thé st dung dai tAn sb khac véi dai tan sb6 dung cho lién

két nguoc 1420, va lién két thudn 1424 c6 thé st dung dai tan sd khac véi dai
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tn s6 dung cho lién két nguoc 1426. Ngoai ra, trong hé théng song cong phan
thoi (TDD: Time Division Duplex), lién két thuan 1418 va lién két nguge 1420
06 thé sir dung mot dai tin s chung, lién két thuan 1424 va lién két nguoc 1426
c6 thé st dung mot dai tan s6 chung,

M3i nhém anten va/hodc ving phil séng ma & d6 ching duge phan dinh
dé truyén thong co thé dugc goi 1a secto cia tram co s¢ 1402. Vi du, cac nhom
anten c6 thé dugc phan dinh dé truyén thdong vdi cac thiét bi di dong trong secto
ctia cac khu vue duoc pht séng béi tram co s& 1402. Khi truyén thong trén lién
két thuan 1418 va 1424, cac anten truyén cua tram co s& 1402 c6 thé st dung k¥
thuét tao chum dé nang cao ty sb tin/tap cua cac lién két thuan 1418 va 1424
danh cho céc thiét bi di dong 1416 va 1422. Ngoai ra, khi tram co s¢ 1402 su
dung k¥ thudt tao chum d8 truyén dén cac thiét bi di dong 1416 va 1422 phéan bb
ngiu nhién trén khip ving pht song két hop, thi thiét bi di dong trong cic & bén
canh cé thé bi nhiéu it hon so vé&i truong hop tram co s& truyén qua mot anten
dén tht ca cac thiét bi di dong ctia nd. Ngoai ra, cac thiét bi di dong 1416 va
1422 c6 thé truyén thong truc tiép véi nhau sir dung k§ thuat ndi mang ngang

hang hoic tuy bién (khong dugc thé hién trén hinh vé).

Vi du, hé théng 1400 c6 thé 1a hé théng truyén thong c6 nhiéu dau vao
nhidu dau ra (MIMO). Ngoai ra, hé théng 1400 c6 thé st dung gan nhu moi loai
k§ thuat song cong dé phan chia cac kénh truyén thong (vi du, lién két thuan,
lién két nguoc, ...) nhw FDD, FDM, TDD, TDM, CDM, va tuong tu. Ngoai ra,
céc kénh truyén thong c6 thé truc giao v6i nhau dé cho phép truyén théng dong
thosi v6i nhidu thiét bi trén cac kénh; vi dy, k§ thuat dén kénh phén tan tryc giao
(OFDM: Orthogonal Frequency Division Multiplexing) co thé duoc sir dung dé
thyc hién viéc nay. Vi vdy, cdc kénh co thé duoc phan chia thanh nhiing phan
tan s trong mot khoang thoi gian. Ngoai ra, khung ¢6 thé duoc dinh nghia 1a
nhitng phén tan s6 trén mdt nhom chu ky thoi gian; vi du, khung c6 thé bao gom

nhiéu ky hidu OFDM. Tram co s& 1402 co thé truyén thong véi cac thiét bi di
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dong 1416 va 1422 trén cac kénh dugc tao ra cho nhitng loai dit li¢u khéc nhau.
Vi dy, cac kénh co thé duoc tao ra dé truyén thong céc loai dir ligu truyén théng
tdng hop, dit lidu didu khién (vi du, thong tin vé& cht lugng ciia céc kénh khac,
théng tin bdo nhin duoc dif liéu trén céc kénh, thong tin vé nhiéu, cac tin hiéu

tham chiéu, ...), vd/hoic tuong tu.

Fig.15 thé hién hé thdng truyén thong khong day 1500 dugc tao cAu hinh
d8 hd tro cho nhidu thiét bi di dong. Hé théng 1500 cung clp dich vu truyén
thong cho nhiéu 8, vi du, cac 6 macrd 1502A — 1502G, v6i mdi 6 duoc phuc vu
boi mot didm truy nhap tuong Ung 1504A — 1504G. Nhu da mo ta trén day, vi
du, céc diém truy nhdp 1504A — 1504G lién quan dén cac 6 macrd 1502A —
1502G c6 thé 13 tram co so. Trén hinh vé& thé hién c4c thiét bi di dong 1506A —
15061 phan bé & nhitng vi tri khac nhau trén khdp hé thdng truyén thong khong
day 1500. M3i thiét bi di dong 1506A — 15061 c6 thé truyén thong véi mdt hodc
nhidu diém truy nhap 1504A — 1504G trén lién két thuan va/hodc lién két
nguoc, nhu dd mé ta. Trén hinh v& con thé hién céc diém truy nhap 1508A —
1508D. P6 c6 thé 1a diém truy nhap c& nho, nhu diém truy nhap 6 femto, diém
truy nhép 6 pico, nut chuyén tiép, tram co s¢ di dong, va/hodc twong tu, cung
cép céc dich vu lién quan dén vi tri phuc vu cu thé, nhu d3 mo ta. Theo cach bd
sung hodc theo cach khdc, cac thiét bi di dong 1506A — 15061 co6 thé truyén
théng vai cac diém truy nhap c¢& nho 1508A — 1508D dé thu nhan dich vu dugc
cung cap. Hé thdng truyén thong khong day 1500 c6 th cung cip dich vu cho
mdt khu vuc dia Iy rong, (vi du, cac 6 macrd 1502A — 1502G c6 thé phi séng
cho mot vai khéi nha & xung quanh, va cic diém truy nhip c& nho 1508A —
1508D ¢6 thé hoat dong & nhimg khu vyc nhu trong cén h, toa nha vén phong,
va/hoiic tuong tw, nhu di md ta). Vi du, céc thiét bj di dong 1506A — 15061 ¢6
thd thibt 1ap két ndi voi cac diém truy nhdp 1504A — 1504G va/hodc 1508A —
1508D qua két ndi vo tuyén va/hoic qua két nbi hanh trinh ngugc.

Vi du, céc thiét bi di dong 1506A — 15061 c6 thé di chuyen trén khip

-38 -

38/74



48535

mang khong day va chon lai 6 duge phuc vu boi cac diém truy nhap 1504A —
1504G va 1508A — 1508D. Viéc chon lai 6 hay chuyén ving cé thé duoc thuc
hién vi nhiéu Iy do khic nhau, nhu dang & gan diém truy nhép dich, cac dich vu
duogc cung cap boi diém truy nhap dich, cac giao thuc hodc chuén dugc hd trg
boi diém truy nhap dich, viéc 1ap hod don phi hop hon lién quan dén diém truy
nhép dich, v.v.. Vidu, thiét bi di dong 1506D cb thé truyén thong véi diém truy
nhap 1504D va cé thé khéi tao viéc chon lai 6 hay chuyén ving sang diém truy
nhép ¢& nhé 1508C khi & gén trong mot pham vi xac dinh hodc dua vao cuong
do tin hiéu do dugc cua chung. Pé hd trg chon lai diém truy nhap c& nhd
1508C, diém truy nhap ngudn 1504D c6 thé truyén dén diém truy nhap c¢& nho
dich 1508C thong tin vé thiét bi di dong 1506D, nhu ngir canh hogc thong tin
khéc phu hgp véi viéc tiép tuc truyén thong v6i chung. Vi vay, diém truy nhép
& nho dich 1508C cé thé cung cip dich vu truy nhdp mang khong day cho thiét
bi di déng 1506D dua vao thong tin ngft canh dé hd tro chon lai khong nbi mbi
tir diém truy nhap 1504D. Trong vi du nay, thyc thd MME hoac diém truy nhép
ngugc tuyén (khong duge thé hién trén hinh v&) c thé hd tro chuyén ving khi

duoc két ndi véi cic diém truy nhap 1508C va 1504D.

Fig.16 thé hién vi du vé hé théng truyén thong khong day 1600. Pé cho
don gian, hinh v& nay thé hién hé thong truyén thong khong day 1600 chi c6
mot tram co s& 1610 va mot thiét bi di dong 1650. Tuy nhién, can phai hiéu
rang, hé théng 1600 c6 thé ¢6 nhiéu tram co s& va/hodc nhiéu thiét bi di dong,
trong d6 céac tram co s& va/hodc thiét bi di dong khéc c6 thé gé‘m giéng nhu hodc
khac véi tram co s¢ 1610 va thiét bi di déng 1650 1am vi du s& duge mo ta dudi
day. Hon niia, can phai hiéu ring, tram co s& 1610 va/hodc thiét bi di dong 1650
c6 thé st dung hé thong (thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6, Fig.14 va
Fig.15) va/hodc phuong phap (thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.7 dén Fig.13) néu
trong sang ché dé hd tro truyén thong khong day gitta chiing.

Tai tram co s& 1610, dit liéu luu lugng cho nhiéu dong dit liéu dugc cung
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cp tir ngudn dit lidu 1612 dén bo xit 1y dit liéu truyén 1614. Vi dy, mdi dong dit
liéu ¢c6 thé dugc truyén qua mdt anten tuong Gng. Bo xir ly dir lidu truyén 1614
dinh dang, ma hoa va dan xen dong dit liéu luu luong dya vao mdt so dd ma
ho4 cu thé dugc chon cho dong dit liéu d6 dé tao ra dit liéu ma hoa.

Dit liéu ma ho4 cho m3i dong dit liéu c6 thé dugc don kénh véi dit lidu
soéng chu bang cach st dung ky thuét ddn kénh phén tin truc giao (OFDM:
Orthogonal Frequency Division Multiplexing). Theo cach khac hodc theo cach
b sung, céc k¥ hiéu séng chii c6 thé duge ddn kénh phan tan (FDM: Frequency
Division Multiplexing), ddn kénh phan thoi (TDM: Time Division Multiplexing),
hodc don kénh phan ma (CDM: Code Division Multiplexing). Dit liéu soéng chu
thudng 1a mAu dit liéu da biét duoc xir Iy theo cach da biét va c6 thé dugc st
dung & thiét bi di dong 1650 dé danh gia dap Gmg kénh. Song chu va dit liéu ma
ho d& don kénh dbi véi mdi dong dit lidu c6 thé duge diéu bién (tic 13, dnh xa
ky hiéu) theo mot so dd didu bién cu thé (vi dy, didu bién dich pha nhi phén
(BPSK: Binary Phase-Shift Keying), diéu bién dich pha vudng géc (QPSK:
Quadrature Phase-Shift Keying), diéu bién dich pha bic M (M-PSK: M-phase-
shift keying), didu bién bién do vudng goc nhiéu mtc (M-QAM: Multi-level
Quadrature Amplitude Modulation), v.v.) dugc chon cho dong dit li¢u do dé tao
ra ky hiéu didu bién. Tc do dit lidu, so d6 ma hod va didu bién cho mdi dong
dit liéu c6 thé duogc xac dinh bang cac 1énh dugc thuc hién trén bd xtr Iy 1630.

Ky hiéu didu bién d6i véi céc dong dit lidu dugc clp cho bd xir Iy MIMO
truyén 1620, bo xu ly nay co thé xir 1y tiép céc ky hiéu diéu bién (vi du, don
kénh OFDM). B6 xur ly MIMO truyén 1620 cung cap Ny dong ky hiéu diéu bién
cho Ny bd truyén tir 1622a dén 1622t. Theo mdt sd phuong 4n, bo xi ly MIMO
truyén 1620 ap dung céc trong s6 tao chum cho ky hiéu cua cac dong dir liu va

cép cho anten d8 tir d6 truyén ky hiéu di.

M3i bo truyén 1622 thu va xi ly dong ky hiéu tuong (ng dé tao ra mot

hodc nhiéu tin hiéu dang tuong tu, va didu phéi tiép (vi du, khuéch dai, loc va
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bién dbi tang t?m) céc tin hiéu dang tuong tu dé tao ra tin hiéu didu bién phu hop
dé truyén trén kénh MIMO. Sau d6, Ny tin hiéu didu bién tir cac bd truyén tor
1622a dén 1622t duge truyén di tir Ny anten tuong Umg tlir 1624a dén 1624t.

Tai thiét bi di dong 1650, cac tin hidu didu bién da truyén dugc thu bing
Ny anten tur 1652a dén 1652r va tin hiéu thu duogc tir mdi anten 1652 duoc cép
cho bd thu tuong ung tr 1654a dén 1654r. Mdi bd thu 1654 diéu phéi (vi du,
loc, khuéch dai va bién ddi ha tan) tin hiéu thu dugc tuong Ung, s hoa tin hiéu
d3 didu phéi dé tao ra cac mAu, va xt 1y tiép cdc mau nay dé tao ra dong ky hiéu

“thu dugc” tuong ung.

B6 xtr ly dit liéu thu 1660 co thé thu va xt Iy Ny dong ky hiéu thu dugc tur
N bd thu 1654 theo mot ky thuat xi ly thu nhén cu thé dé tao ra Ny dong ky
hiéu “tim duoc”. Bo xt Iy dit liéu thu 1660 giai diéu bién, giai dan xen va giai
ma timg dong ky hiéu tim dugc dé khoi phuc dit liéu luu luong cho dong dir liéu
d6. Quy trinh xtt Iy cua bd xtt 1y dit liéu thu 1660 la phan bu cia quy trinh dugc
thuc hién bdi bd xi Iy MIMO truyén 1620 va b xtt Iy dir liéu truyén 1614 tai

tram co s& 1610.

B6 xtr ly 1670 ¢o thé dinh ky x4c dinh ma trdn ma hod trudc dé st dung
nhu d3 néu trén. Ngoai ra, b xtr ly 1670 cd thé tao ra thong bdo lién két nguoc
chira phan chi s6 ma trin va phan gid tri hang.

Théng béo lidn két ngugc co thé chita nhiéu loai thong tin khac nhau vé
lien két truyén thong va/hodc dong dir ligu thu duge. Thong béo lién két nguoc
duge xtt 1y bing bd xir Iy dit lidu truyén 1638, bd xir ly ndy con thu dit ligu luu
lugng ciia nhidu dong dit liéu tir nguodn dit lidu 1636, dugc diéu bién bang bod
didu bién 1680, dugc didu phéi bang cac bo truyén tir 1654a dén 1654r, va dugc

truyén nguoc lai cho tram co s¢ 1610.

Tai tram co s& 1610, c4c tin hiéu diéu bién tir thiét bi di dong 1650 duge

thu bang cac anten 1624, duoc diéu phéi béng cac bo truyén 1622, duoc giai
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didu bién bing bod giai didu bién 1640, va dugc xir 1y bang bd xi ly dit li¢u thu
1642 @& tach ra thong bao lién két nguoce dugce truyén béi thiét bi di dong 1650.
Ngoai ra, bo xtr ly 1630 c6 thé xur 1y thong bao di tach ra dé x4c dinh ma tran

mi hod trudc diung dé xac dinh céc trong so tao chum.

Céc b xtt 1y 1630 va 1670 c6 thé 1an lugt didu hanh hoat dong (vi dy,
didu khidn, didu phdi, quan 1y, v.v.) tai tram co s& 1610 va thiét bj di dong
1650. Céc bd xtr Iy 1630 va 1670 tuong tng c¢6 thé duge két ndi véi by nho
1632 va 1672 luu trit md chuong trinh va dit liéu. Cac bo xtr ly 1630 va 1670
cling c¢6 thé thuc hién cac phép tinh todn dé tim ra tin s6 va danh gid dap ung

xung d6i véi lién két 1én va lién két xudng tuong Ung.

Can phai hiéu ring, cic khia canh néu trong sing ché c6 thé duoc thuc
hién bang phan ctng, phin mém, phan sun, phan trung, vi m, hodc két hop céc
loai ndy. Véi phuong an thuc hién bing phan cting, cac bd xtr 1y cb thé duogc
thuc hién trong mot hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung (ASIC: Application
Specific Integrated Circuif), b0 xu ly tin hiéu s6 (DSP: Digital Signal
Processor), thiét bi xir 1y tin hiéu s6 (DSPD: Digital Signal Processing Device),
thiét bi logic lap trinh duge (PLD: Programmable Logic Device), mang cua lap
trinh dugc bing trudng (FPGA: Field Programmable Gate Array), b0 xu ly, bo
didu khin, b6 vi didu khién, b vi xtt 1y, cac thiét bi dién tir khéc duoc thiét ké
dé thuc hién chtc ning néu trong sang ché, hoic két hop céc loai nay.

Khi céc khia canh dugc thuc hién b%lng phén mém, phén sun, phén trung
hodc vi mi, ma chuong trinh hodc doan ma, thi cac ma nay co thé duoc luu trit
trong vat ghi doc dugc bang may tinh, nhu thiét bi luu trit. Poan ma c6 thé 1a
thu tuc, ham, chuong trinh con, chuong trinh, thuong trinh, thuong trinh con,
modun, goi chuong trinh phan mém, 16p, hodc moi dang két hop cua céc 1énh,
cAu tric dit liéu, hodc cac cau lénh chuong trinh. Mot doan ma c6 thé duoc két
ndi v6i doan ma khéc hodc mach phan cimg bing cach chuyén tiép va/hoic thu

thong tin, dir liéu, d6i b, tham sd, hodc noi dung trong bd nhé. Thong tin, dbi
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s, tham s, dit liéu, v.v., c6 thé dugc chuyén qua, chuyén tiép hodc truyén bang
moi cach thirc phu hop, nhu dung chung bd nhé, gii théng bao, chuyén ma

théng béo, truyén qua mang, v.v..

Véi phuong an thyc hién bing phdn mém, cic k¥ thuit néu trong sing
ché ¢ thé dugc thuc hién bang cac moédun (vi dy, thi tuc, ham, v.v.) dé thuc
hién cac chirc ndng néu trong sang ché. M4 phan mém c6 thé duoc luu trit trong
bd nhé va dugce thuc hién béng céc bd xir ly. B nhé co thé ndm bén trong bd
xir 1y hodic bén ngoai bd xir Iy, néu nim bén ngoai thi né c6 thé duge két ndi
truyén théng véi by xir ly biang nhiéu phuong tién khac nhau da dugc biét 13

trong linh vuc k¥ thuat nay.

Fig.17 thé hién hé théng 1700 h trg ddn kénh céc két néi truyen thong
cia diém truy nhap véi thuc thd8 MME. Vi du, hé thong 1700 c6 thé c6 it nhat
mot phan ndm & tram co sé, thiét b di dong, v.v.. Can hiéu ring, hé théng 1700
duoc thé hién duédi dang gdm nhiéu khéi chirc ning, cac khéi chirc ning d6 c6
thé biéu thi chtc ning duoc thuc hién béng bd xur ly, phﬁn mém, hodc két hop
céc loai nay (vi du, phan sun). Hé théng 1700 c6 nhém logic 1702 bao gbm céc
bd phan dién c6 thé phbi hop hoat dong véi nhau. Vi dy, nhém logic 1702 ¢6
thé bao gdm b phan dién dé thu géi di lidu lién két xudng tir thuc the MME
1704. Vi du, nhu di mé ta, gbi dir lidu lién két xudng cé thé c6 ky hiu nhan
dang lién quan va c6 thé dap lai g6i dit liu lién két 1én dwoc truyén nhan danh
diém truy nhép lién quan dén ky hiéu nhan dang. Nhom logic 1702 ¢6 thé con
bao gdm bo phén dién d xac dinh diém truy nhap lién quan dén gbi dit ligu lién
két xubng dua it nhat mot phan vao ky hiéu nhén dang duy nhét mang tinh cuc
b0 ¢6 trong go6i dit liéu lién két xudng 1706.

Vi vdy, nhu da md ta, viéc xac dinh nay co thé dua vao 4nh xa di duge
luu trit tir cdc ky hiéu nhén dang cia céc diém truy nhép 1én céc ky hiéu nhan
dang duy nhét mang tinh cuc bd, dwa vao viéc xac dinh ky hiéu nhan dang cua

diém truy nhap trong ky hiéu nhén dang duy nhét mang tinh cuc bd, va/hodc
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tuong tu. Nhom logic 1702 ¢6 thé con bao gdm bd phan dién dé truyén géi dir
lidu lién két xubng dén diém truy nhap 1708. Nhém logic 1702 c6 thé con bao
¢dm b6 phan dién dé xac dinh thiét bi di dong lién quan dén géi di liéu lién két
xuéng dua it nhit mot phﬂ?ln vao ky hiéu nhan dang duy nhét mang tinh cuc bd
1710. Tuong tu, ky hiéu nhan dang cua thiét bi di dong c6 thé dugc xédc dinh tir
4nh xa, thong tin chi bdo trong ky hiéu nhan dang duy nhit mang tinh cuc b9,
va/hoic tuong ty. Nhom logic 1702 ¢6 thé con bao gém bd phén dién dé tach ra
ky hiéu nhén dang cua thiét bi di dong va ky hiéu nhan dang cta diém truy nhép
tir g6i dit lidu lién két 1én va x4c dinh ky higu nhan dang duy nhat mang tinh cyc
bo 1a co lién quan dén ky hiéu nhén dang cua thiét bi di dong va ky hiéu nhan
dang cua diém truy nhap 1712. Tuy khéng dugc thé hién trén hinh v&, nhung hé
théng 1700 ciing c6 thé tao ra ky hiéu nhan dang duy nhét mang tinh cuc bd dua
vao goi dit lidu lién két 1én thu dugc; vi vdy, hé théng 1700 co thé x4c dinh
didm truy nhap va/hodc thit bi di dong lién quan dén ky hiéu nhan dang dva
vao ky hiéu nhan dang duy nhét mang tinh cuc bo lién quan da dugc tao ra trudce
d6. Hé théng 1700 ¢6 thé con bao gdm b nhé 1714 huu trit céc 1énh dé thuc
hién chic nang lién quan dén céac bo phan dién 1704, 1706, 1708, 1710 va 1712.
Du duoc thé hién nam ngoai bd nhé 1714, nhung cAn hiéu ré‘mg, mot hodc nhiéu

b6 phan dién 1704, 1706, 1708, 1710 va 1712 ¢6 thé ndm trong bd nhé 1714.

Fig.18 thé hién hé théng 1800 hd trg don kénh cac két nbi truyén thong
cta diém truy nhap véi diém truy nhap ngugc tuyén. Vi du, hé théng 1800 c6
thé 6 it nhAt mot phin ndm & tram co sd, thiét bi di dong, v.v.. Cén hiéu rang,
hé théng 1800 duoc thé hién dudi dang gdm nhidu khéi chic ning, cac khéi
chitc ning d6 c6 thé bidu thi chirc ning duge thuc hién bang bd xi 1y, phan
mém, hodc két hop cic loai nay (vi du, phan sun). Hé théng 1800 c6 nhém logic
1802 bao gém cac bd phan dién co thé phéi hop hoat ddng véi nhau. Vi dy,
nhom logic 1802 ¢6 thé bao gdm b phén dién dé tach ra ky hiéu nhén dang duy

nhét mang tinh cuc bd tir gbi dit liéu lién két xubng thu duge tir diém truy nhap
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nguoc tuyén 1804. Vi dy, nhu da md ta, géi dit lidu lién két xudng c6 thé c6 ky
hiéu nhén dang lién quan va c6 thé dugc thu dap lai goi di liéu lién két 1én duoc
truyén nhan danh diém truy nhap lién quan dén ky hiéu nhan dang. Nhém logic
1802 c6 thé con bao gdm bd phan dién dé x4c dinh ky hiéu nhan dang cla thiét
bi di dong lién quan dén ky hiéu nhan dang duy nhét mang tinh cuc bd va thay
thé ky hiéu nhan dang duy nhéat mang tinh cuc bg trong goi dit liu lién két
xubng bing ky hiéu nhan dang ctia thiét bi di dong 1806.

Nhém logic 1802 ¢6 thé con bao gdm bd phén dién dé xé4c dinh ky hiéu
nhan dang cta diém truy nhap xubi tuyén lién quan dén ky hiéu nhan dang duy
nhét mang tinh cuc by 1808. Nhom logic 1302 c6 thé con bao gém bd phan dién
d& truyén goi dit liéu lién két xubng dén diém truy nhap xudi tuyén lién quan
dén ky hiéu nhan dang cta diém truy nhap xudi tuyén 1810. Vi vy, nhu dd md
ta, diém truy nhap xudi tuyén thu géi dit liéu chira ky hiéu nhan dang cta thiét
bi di dong, ky hiéu nhan dang nay c6 thé gidng nhu ky hiéu nhén dang ding dé
truyén goi dit liéu lién két 1én lién quan dén hé thong 1802, nhu néu trong sang
ché. Hé théng 1800 c6 thé con bao gém b6 nhé 1812 luu trit cac 1énh dé thuc
hién chirc nang lién quan dén céc bo phan dién 1804, 1806, 1808 va 1810. Du
duoc thé hién nam ngoai by nhé 1812, nhung cAn hiéu réng, mot hodc nhiéu bd

phan dién 1804, 1806, 1808 va 1810 6 thé ndm trong bo nhé 1812.

Fig.19 thé hién hé théng 1900 thuc hién viéc nhén tin cho nhiéu diém
truy nhép truyén thong véi thanh phén tap trung d& nhan duoc quyén truy nhap
vao thuc thd MME. Vi dy, hé théng 1900 ¢6 thé c6 it nhat mot phin ndm & tram
co s&, thiét bi di dong, v.v.. Cin hiéu ring, hé théng 1900 dugc thé hién duéi
dang gbém nhidu khdi chirc niing, cac khéi chic ning d6 co thé biéu thi chirc
ning dugc thyc hién béng bo xur 1y, phén mém, hoic két hop cac loai nay (vi du,
phﬁn sun). He¢ théng 1900 ¢6 nhom logic 1902 bao gé)m c4c bd phén dién co thé
phdi hop hoat dong voi nhau. Vi dy, nhém logic 1902 c6 thé bao gébm bo phéan
dién dé thu tir thuc thé MME tin nhin chtra ky hiéu nhan dang ving theo ddi
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1904. Nhom logic 1902 cé thé con bao gém bd phéan dién dé x4c dinh mot hoic
nhidu didm truy nhap lién két véi ky hiéu nhan dang ving theo ddi dya it nhét
mdt phan vao 4nh xa da dugc luu trit tir céc diém truy nhap 1én cac ky hiéu nhan
dang vung theo doi 1906.

Nhu d& md ta, diém truy nhép cé thé ding ky véi hé théng 1900 dé xac
dinh ky hiéu nhan dang ving theo dbi, ky hiéu nhén dang d6 co thé dugc luu trit
trong moi lién két véi diém truy nhép trong dnh xa hodc bang dinh tuyén. Nhom
logic 1902 co6 thé con bao gdm bd phén dién dé truyén tin nhén dén mot hoic
nhidu diém truy nhap 1908. Ha théng 1900 ¢ thé con bao gom b nhé 1910 luu
trt cac 1énh dé thuc hién chirc ning lién quan dén cac bd phan dién 1904, 1906
va 1908. Du dugc thé hién nam ngoai bd nhd 1910, nhung cin hiéu ring, mét

hodic nhidu bo phan dién 1904, 1906 va 1908 c6 thé nam trong b nh¢ 1910.

Fig.20 thé hién hé théng 2000 dé chén ky hiéu nhén dang cua cac diém
truy nhap vao trong céac thong bao lién két xubng dé hd tro ddn kénh cac két nbi
truyén thong cua diém truy nhédp. Vi du, hé théng 2000 c6 thé c6 it nhit mot
phﬁn nim & tram co s, thiét bi di dong, v.v.. Cin hiéu réng, hé théng 2000
dugc thé hién dudi dang gdm nhiéu khdi chirc ning, céc khdi chite ning d6 c6
thé biéu thi chtc ning duge thuc hién bang bo xt 1y, phén mém, hodc két hop
c4c loai nay (vi du, phﬁn sun). H¢ théng 2000 c6 nhom logic 2002 bao gém cac
b6 phén dién co thé phbi hop hoat dong v6i nhau. Vi dy, nhom logic 2002 co
thé bao gém bd phan dién dé thu ky hiéu nhan dang duy nhét trong théng bio
lién két 1én lién quan dén diém truy nhép 2004. Vi dy, nhu d& mo6 ta, ky hiéu
nhan dang c6 thé dugc st dung dé x4c dinh ngudn thong béo cling nhu dé lién
két diém truy nhap v6i thong bao lién két xudng twong tng. Nhom logic 2002
¢6 thé con bao gém b6 phén dién dé chén ky hiéu nhén dang duy nhét d6 vao
trong thong béo lién két xubng & ting ting dung dé hd trg x4c dinh diém truy
nhap lién quan dén thong béo lién két 1én va truyen thong bao lién két xubng &

ting Ung dung dén thanh phan mang 2006. Thanh phan mang, nhu d4 mo ta, c6
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thé x4c dinh diém truy nhap pht hop d8 chuyén tiép thong béo dya vao ky hiéu
nhan dang. Hé théng 2000 c6 thé con bao gdm bd nhé 2008 luu tri cac 1énh de
thuc hién chirc ning lién quan dén cac b phan dién 2004 va 2006. Du dugc thé
hién nim ngoai bd nhé 2008, nhung cin hiéu ring, mét hogc nhiéu bo phén dién
2004 va 2006 c6 thé nim trong bd nhé 2008.

Fig.21 thé hién hé théng 2100 dé thu cic thong bao tir cac thanh phan
mang nguoc tuyén qua thanh phén tap trung. Vi dy, hé théng 2100 cé thé c6 it
nhit mot phﬁn nim & tram co s, thuc thé MME, thiét bi di dong, v.v.. Cén hiéu
rang, hé thong 2100 dugc thé hién dué6i dang gém nhiéu khdi chirc ning, céc
khdi chirc ning dé ¢ thé biéu thi chirc niing dugc thuc hién bang bd xtt 1y, phéan
mém, hoic két hop céc loai nay (vi du, phan sun). Hé théng 2100 c¢6 nhém logic
2102 bao gdm céc bo phan dién c6 thé phdi hop hoat dong v6i nhau. Vi du,
nhém logic 2102 c6 thé bao gdbm bo phan dién dé chén ky hiéu nhén dang duy
nhét vao trong thong bdo thiét 1ap két nbi & tAng ung dung va gén nhu tat ca céc
théng bao lién két 1én tuong ung dé hd trg xac dinh diém truy nhép lién quan
dén céac thong bdo lién két 1én 2104. Nhém logic 2102 cé th8 con bao gém bd
phan dién dé truyén cc thong béo lién két 1én dén thanh phan mang 2106.

Vi vay, thanh phan mang c6 thé x4c dinh diém truy nhap truyén céc thong
bdo, nhu d& mé ta. Ngoai ra, cac thong bao lién két 16n ¢6 thé chira ky hiéu nhan
dang cua thiét bi di dong néu co thé. Nhém logic 2102 cd thd con bao gdm bod
phan dién d thu mét hoc nhidu thong bao lién két xudng dép lai céc thong béo
lién két 16n 2108. Nhu di mb ta, céc thong bao lidn két xubng c6 thé chira ky
hiéu nhan dang cua thiét bi di dong. Nhém logic 2102 ¢ th con bao gébm bd
phan dién dé chuyén tiép cac thong béo lién két xudng dén mot hogic nhiéu thiét
bi di dong dua it nhét mét phﬁn vao ky hiéu nhan dang khac trong céc théng bao
lién két xudng 2110. Hé théng 2100 cb thd con bao gébm bd nhé 2112 luu trit
cac lénh dé thuc hién chtc ning lién quan dén cac bd phan dién 2104, 2106,

2108 va 2110. Du duogc thé hién nim ngoai bd nhé 2112, nhung can hiéu réng,
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mét hodc nhidu b phan dién 2104, 2106, 2108 va 2110 c6 thé ndm trong bd
nhé 2112.

Céac mach logic, khdi logic, médun va mach khac nhau dugc mo ta lién
quan dén céc phuong an néu trong sang ché c6 thé dugc thi hanh hodc thuc hién
bang bo xir Iy da ning, b xr 1y tin hiéu s6 (DSP), mach tich hop chuyén dung
(ASIC), mang ctra 1ap trinh dugc béng trudong (FPGA) hodc thiét bi logic lap
trinh dugc khac, mach logic clra hodc tranzito roi rac, cac bd phén phi?ln cung
ri rac, hodic moi dang két hop ctia cac loai nay duge thiét ké dé thyc hién chie
nang néu trong sang ché. B6 xir ly da ning c6 thé 13 mét bo vi xt Iy, nhung theo
phuong 4n khac, bo xtt Iy c6 thé 13 moi bd xir 1y, bo dieu khién, bo vi diéu
khién, hodic may trang thai thong thuong. Bd xir Iy cfing ¢6 thé duge thye hién
duéi dang két hop gitta cac thiét bi tinh toan, vi dy, két hop gitta b xur Iy DSP
v mot b vi x Iy, nhidu b vi x Iy, mot hay nhiéu bd vi xir 1y két hop véi 16i
DSP, hodc moi cAu hinh khac. Hon nita, it nhit mét bo xir Iy c6 thé bao gém
mét hodc nhidu moédun ¢6 thé hoat dong dé thuc hién mét hogc nhiéu bude

va/hodc thao tac néu trén.

Ngoai ra, cac budc va/hodc thao tac thuc hién phuong phap hodc thuét
todn dugc mo ta lién quan dén céc khia canh cua sang ché c6 thé duoc thuc hién
truc tiép bing phan ciig, médun phan mém duogc thi hanh bang bo xt 1y, hodc
két hop hai loai nay. Modun phén mém c6 thé thuong tra trong bd nhé truy
nhap nglu nhién (RAM: Random Access Memory), bo nhé tdc dong nhanh, b
nhé chi doc (ROM: Read Only Memory), bd nhé chi doc 14p trinh duoc xo4
dugc (EPROM: Erasable Programmable ROM), b6 nhd chi doc 14p trinh duoc
xo04 duoc bing dién (EEPROM: Electrically Erasable Programmable ROM),
thanh ghi, dia cimg, dia thao lép duoc, dia compac-bd nhd chi doc (CD-ROM:
Compact Disc-Read Only Memory), hogc moi dang phuong tién luu trit khac da
duoc bidt dén trong linh vyc k¥ thuat nay. Phuong tién luu trlt lam vi du dugc

két ndi v6i bd xtt 1y sao cho bd xit Iy c6 thé doc dugc thong tin tir phuong tién
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luu trit va ghi dugc thong tin 18n d6. Theo cach khac, phuong tién luu tri 6 thé
lién khéi v6i b xir ly. Bo xtt ly va phuong tién luu trlt ¢d thé nidm trong mach
ASIC. Mach ASIC c6 thé nim & thiét bi dau cubi ngudi ding. Theo cach khic,
bo xir Iy va phuong tién luu trit ¢6 thé & dang cac bo phén riéng biét trong thiét
bi dAu cubi nguoi dung. Ngoai ra, theo mot sb khia canh, cac budc va/hoidc thao
tac thuc hién phuwong phép hodc thuét toan co thé & dang mot ma va/hodc 1énh
hodc moi dang két hop hay tip hop cta cac mi va/hodc 1énh luu trit trén vat ghi
doc dugc bing may tinh, cac vét ghi nay c6 thé dugc tich hop trong vét phim

chtra chuong trinh may tinh.

Theo mot hodc nhiéu khia canh, cac chirc ning d& mo ta co thé duoc thuc
hién béng ph?m cung, phﬁn mém, phén sun, hodc moi dang két hop cua cac loai
nay. Néu dugc thuc hién bing phin mém, thi cic chirc ning nay c6 thé duoc luu
trit hodc duoc truyén dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trén vat ghi doc
dugc bang may tinh. Vat ghi doc duoc bang may tinh bao gbm ca phuong tién
luu trit trén mdy tinh va phuong tién truyén thong c6 phuong tién bét ky dé tao
didu kién truyén chuong trinh mdy tinh tir noi nay dén noi khac. Phuong tién
luu trit ¢6 thé 12 moi phuong tién kha dung truy nhép duoc bang mdy tinh. Vi
du, vét ghi doc duoc bing méy tinh cé thé 1 bd nhé RAM, bo nhé ROM, bd
nhé EEPROM, dia CD-ROM hoéc thiét bi luu trit quang hoc khac, dia tir hodc
thiét bi luu tri tir tinh khac, hodc moi phuong tién khac c6 thé duoc st dung dé
mang hodc luu trit ma chuong trinh cin thiét & dang c4c 1énh hodc cAu trac dit
lidu va c6 thé truy nhap dugc bing mAy tinh, nhung khéng chi giéi han ¢ do.
Ngoai ra, moi dang két ndi ddu co thé duoc goi theo cach thirc phu hop la vat
ghi doc dugc bing may tinh. Vi dy, néu phin mém dugc truyén tr website, may
chti, hodc ngudn tir xa khéc béng cach st dung cap ddng truc, cap s¢i quang,
cap x0&n ddi, dudng thué bao sb (DSL: Digital Subscriber Line), hodc sir dung
cong nghé khong day nhu hdng ngoai, vo tuyén va vi ba, thi cap ddng truc, cap

soi quang, cap x04n ddi, DSL, hoic cong nghé khong day nhu hdng ngoai, vo
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tuyén va vi ba d6 cling ndm trong dinh nghia phuong tién. Pia tlr va dia quang,
nhu duge st dung & dy, bao gdm dia compac (CD: Compact Disc), dia laze,
dia quang, dia sb da niang (DVD: Digital Versatile Disc), dia mém va dia
blu-ray, trong d6 dia tir thuong téi tao dir liu bang phuong phap tir tinh, con dia
quang thi tai tao dit liéu bang phuong phép quang hoc sir dung laze. Dang két
hop cua céc loai phuong tién néu trén ciing duge coi 1a ndm trong pham vi vat

ghi doc dugc bang may tinh.

Mic du trén ddy da mé ta cac khia canh va/hodc phuong an minh hoa cho
sang ché, nhung phai hiéu ring, nhimg thay dbi va cai bién co6 thé duoc thuc
hién ma van khong bi coi 13 vuot ra ngoai pham vi cua céac khia canh va/hodc
phuong 4n d3 mo ta, pham vi d6 dugc x4c dinh béng cac diém yéu céu bao hd
kém theo. Hon nita, tuy dAu hiéu cua cac khia canh va/hodc phuong an co6 thé
dugc mo ta & dang mot dAu hiéu, nhung sang ché duge hiéu 1a bao ham nhiéu
dAu hiéu nhu vay, trir trudng hop néu rd giéi han & mot dAu hiéu. Ngoai ra, toan
bd hodc mot phén cua mot khia canh va/hodc phuong an bat ky co thé duoc st
dung két hop véi toan bo hodc mot phﬁn ctia mdt khia canh va/hodc phuong an

bat ky khéc, trir trudng hop c6 quy dinh khac.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuwong phép truyén thong khong day bao gdm céc budc:

thu (1102) tin nhén tir thuc thé quan ly di dong (MME: Mobility
Management Entity) chita ky hiéu nhan dang ving theo di, trong d6 tin nhén
chira mét hodc nhiéu ky hiéu nhan dang twong tng v4i mot hodc nhiéu thiét bi
di dong (1506);

xé4c dinh (1104) mot hodc nhidu diém truy nhép (1504, 1508) lién két véi
ky hiéu nhéan dang vung theo ddi dua it nhat mot phén vao anh xa da dugc luu
trit tir cdc diém truy nhap (1504, 1508) 1én cac ky hiéu nhan dang ving theo d&i;
va

truyén (1106) tin nhin dén mét hoic nhiéu diém truy nhap (1504, 1508)
d8 cho phép mot hodc nhiu diém truy nhap (1504, 1508) nhin tin cho mét hoic
nhiéu thiét bi di dong (1506) d3 dwoc x4c dinh trong tin nhan.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude thu
mdt hodc nhidu ky hiéu nhan dang ving theo dbi duoc lién két véi diém truy
nhap (1504, 1508) va luu trit mdi lién két gitra diém truy nhap (1504, 1508) va

mot hodc nhiéu ky hiéu nhin dang vung theo ddi trong &nh xa da duogc luu tri.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phwong phap nay con bao gbm céc bude:
xé4c dinh it nhat mot trong sé mot hodc nhidu ky hiéu nhan dang ving
theo ddi 1a ky hiéu nhén dang vung theo ddi mdéi; va
truyén thong bao cap nhat cdu hinh chira ky hiéu nhan dang ving theo dai
méi dén thuc thé MME.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 mot hodc nhidu ky hiéu nhan dang ving
theo d3i dugc lién két véi mot hodc nhiéu vi tri (1502) duge phuc vu bdi diém

truy nhap (1504, 1508).
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5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 méi lién két gifta diém truy nhap (1504,
1508) va mot hodc nhiéu ky hiéu nhan dang ving theo doi dugc luu tri trong

anh xa hodc bang dinh tuyén.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc chi
bao ky hidu nhan dang ving theo ddi trong théng béo dugc truyén dén thuc thé
MME nhan danh mdt hodc nhiéu diém truy nhap (1504, 1508) lién két véi ky

hiéu nh4n dang vung theo doi.

7. Thiét bi truyén thong khong day bao gbm:

phuong tién thu (1102) tin nhén tir thuc thé quan 1y di dong (MME) chira
ky hiéu nhan dang vung theo ddi, trong d6 tin nhin chra mot hoic nhiéu ky
hiéu nhan dang twong tmg v6i mot hogc nhidu thiét bi di dong (1506);

phuong tién xéc dinh (1104) mdt hogc nhidu diém truy nhép (1504, 1508)
lién két v6i ky hidu nhan dang viing theo ddi dya it nht mot phan vao anh xa da
dugce luu trit t céc diém truy nhap (1504, 1508) 1én cac ky hi¢u nhén dang
vung theo doi; va

phuong tién truyén (1106) tin nhén dén mot hoic nhidu diém truy nhap
(1504, 1508) d cho phép mot hodc nhiéu diém truy nhap (1504, 1508) nhin tin
cho mot hodc nhiéu thiét bi di dong (1506) d3 dugc xac dinh trong tin nhén.

8. Thiét b theo diém 7, trong d6 phuong tién xac dinh médt hogc nhidu diém
truy nhép lién két véi ky hiéu nhan dang ving theo ddi thu mot hoac nhiéu ky
hiéu nhan dang vung theo doi dugc lién két v6i diém truy nhap (1504, 1508) va
lwu trit méi lién két gitta didm truy nhap (1504, 1508) va mdt hogc nhieu ky

hiéu nhan dang ving theo ddi trong anh xa da duoc luu trir.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 phuong tién x4c dinh mot hodc nhiéu diém
truy nhép (1504, 1508) lién két v6i ky hiéu nhan dang ving theo ddi xéc dinh it

nhét mot trong s6 mot hodc nhidu ky hiéu nhan dang ving theo doi 12 ky hiéu
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nhén dang ving theo ddi méi va phuong tién thu tin nhin tir thuc thé MME
truyén thong béo cap nhét cAu hinh chira ky hiéu nhén dang ving theo d&i méi
dén thuc thé MME.

10. Thiét bi theo diém 8, trong d6 mot hodc nhiéu ky hiéu nhin dang vung theo
d6i duoc lién két voi mot hodc nhidu vi tri (1502) duge phuc vu béi diém truy

nhap (1504, 1508).

11. Thiét bj theo didm 8, trong d6 mdi lién két gifta diém truy nhap (1504,
1508) va mot hodc nhiéu ky hiéu nhén dang ving theo ddi dugc luu trit trong
anh xa hodc bang dinh tuyén.

12. Thiét bi theo diém 7, trong d6 phuong tién xac dinh mot hogc nhiéu diem
truy nhép lién két v6i ky hiéu nhan dang ving theo d&i chi bao ky hiéu nhén
dang ving theo ddi trong théng béo dugc truyén dén thyc thé MME nhén danh
mét hodc nhidu didm truy nhap (1504, 1508) lién két v6i ky hiéu nhan dang

vung theo doi.

13. Vit ghi doc dugc bang may tinh luu trit:

ma dé ra 1énh cho it nhit mot mdy tinh thuc hién céc budc theo phuong

phap nhu duoc xac dinh ¢ diém bt ky trong sb cic diém tir 1 dén 6.
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