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(57) Phuong phap san xuét cac san phim thép phing, cu thé 14 cudn dai thép, & ché do
lién tuc va/hodc ban lién tuc, trong d6 san phdm thép duoc dua dén may cén lién tuc bao
gbm it nhét 4 gia can, trong d6 cac gié can theo thr ty 1a cac gia cén tho (18a, 18b, 18c¢)
va gid c4n hoan thién (21a, 21b, 21¢, 21d, 21e), trong d6 phuong phép duoc dé xuét dé
thue hién sy thay ddi do day bay, cu thé 13 thay ddi d6 day ma khong 1am gian doan qua
trinh cén qué trinh san phim thép thoét ra tir may cén. it nhét 12 tdc d6 quay ctia cac con
lan ctia gia can thr nhat (18a) cia may can va khoang céch ctia ching khong bi thay déi
trong quaé trinh sy thay dbi do day bay cua bang. Su chuyén doi tir d6 day hién tai sang
d6 day tiép theo x4y ra bing cach ap dung thiét 14p tham sé méi, vi du khoéng cach giita
cac con lan, tdc d6 ctia cac con lan va do cing lién gid can lién quan dén thay d6i thude
do bay. S6 luong gia can lién quan dén sy thay déi do day bay, bit dau tir gia can cubi
cung (21e) clia gid can hoan thién, c6 tinh dén su phan bd luc can ctia mdi gid cén, do
d6 su phéan bé luc méi do sy thay ddi d6 day khong 1am cho gia tri ctia luc cén clia bét

k¥ ctia gia can nao 1éch khoi pham vi dung sai chap nhan duge.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi dé san xuét cac san pham thép phing,

cu biét 1a dé thu duoc cac cudn cua dai thép.

Cu thé, sang ché dé cap dén cac ché do thay dbi do day cudi cling ctia dai thép dugc

san xut, vu diém, nhung khong chi & ché d6 lién tuc va/hoic ban lién tuc.
Tinh trang ky thuit sang ché

Thiét bi duogc biét dén dé san xudt dai thép ndng bt dau tir viéc duc lién tuc céc
tAm mong. Thiét bi dé san xut béng c6 thé hoat dong theo mot sb ché a6, riéng r& hoic

dong thoi, nghia 1a & ché dd lién tuc, ban lién tuc va cudn thanh cudn.
Bay gi® ching t6i s& tom tat, dé rd rang cac didc dieém cua ba ché do nhu trén.

Lién tuc: quy trinh x4y ra theo céch lién tip gitta may dic va may can. TAm duc
cung cip cho may cén truc tiép va khong bi gidn doan. Nguyén liéu, khi thiét bi hoat
dong hoan toan, duoc ddng thdi gai khép trong toan by may moc, tir cira ra phia trén
cung cua khuon xa t4i cudi bd phan ra éng cudn. Do d6, cudn dugc san Xuét khong lién
tuc. Céac cudn riéng 1é dugc tao ra béng hoat dong cit cua ludi cit tbe do cao & phia

trude cuia ong cudn. Chi cé mdt ctra vao mdy can khi bat dau qua trinh.

Ban lién tuc: quy trinh x4y ra théo cach khong lién tuc gitta may dic va mdy can.
T4m cuc tdt, twong duong véi “n” (vi du tir 2 dén 5) tAm thong thudng, trong d6 thong
thudng, ching ¢ nghia 13 sé lugng san pham can thiét dé tao thanh cuon don, duge tao
ra khi ra khoi qua trinh duc hoat dong cét ciia may cét tu didu chinh. T cudn “n” tim
cuc t6t twong ung tai mot thoi didm duoc san xuét trong sudt qua trinh can. Céc cudn
riéng 1é dugc tao ra bing hoat dong cét cia may cét tbc do cao & phia trudce cta ng

cudn. Boi véi moi diy gbm cac cudn “n” duge san xuat, c6 mot clra vao may can.

Cudn thanh cudn: quy trinh x4y ra theo cach khong lién tuc gitta mdy duc va may

can. Tam riéng 1¢é dugc tao ra ¢ thoi diém ra khoi mdy duc bang hoat dong cat cuia may
1
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cét tu diéu chinh. M6t cudn tai mot thoi diém dugc tao ra trong subt qué trinh cén tur

tAm bt ddu twong tmg. Pbi v6i mdi cudn duge san xudt, cé mot clra vao may can.

May can dugc st dung c6 thé ¢6 s6 luong gia can thong thudng trong pham vi tir 4
dén 12. O vi tri trung gian doc theo may cén da biét, vi du tir EP 2.569.104, d& xuit h¢
théng gia nhiét nhanh ma, it nhét 1a & ché do lién tuc, x4c dinh sy khoi phuc nhiét do

cuia san phim dang dugc cén, trude khi cac 1an can cuoi dugce thuc hién.

Vi tri cia hé théng gia nhiét nhanh c6 thé x4c dinh, theo quy udc, viéc phén chia
may c4n thanh céc gia can thd, ¢ trén cuing cua h¢ théng gia nhiét, va thanh céc gia can
hoan thién, phia ra cta no.

Do d6, may cén co thé dugc thé hién thanh cac b phan nho ctiano, vidu 2 +4,2
+5,3 + 5, lién quan dén gia cén tho ma 13 gia can thi nhét ctia may cén va thuc hién
giam d¢ day thu nhét ctia san phim tai ctra vao va thanh gi4 cén hoan thién, hoan thanh
viéc giam d¢ day lén dén gia tri cudi cing.

D4 biét ring, trong qua trinh thyc hién qua trinh can, ¢6 thé can phai didu chinh do
day cua dai thanh pham dugc séan xuét nhu 12 chirc ning cua ké hoach san xuét. Su thay
dbi do day nay, it nhat 1 & ché do lién tuc va/hogc ban lién tuc, ¢6 thé duge thuc hiégn
ma khong 13m gian doan qud trinh cén, nghia 13, trong khi nguyén liéu di qua cac gia
cén, va duoc hidu nhu su thay ddi do day bay (viét tit 1a FGC). Sy thay doi do day bay
c6 thé x4y ra bang cach diéu chinh khoang céch gifta cac con lan lam viéc cla gia can
theo cach ting tién, vi du tir trén cling v& phia ra san phdm cubi cing, cho dén khi tat ca
cac gia can da dugc diéu chinh trong cic thdng sb hoat dong cuia chung cho viéc san
xuét c6 dd day cudi cing méi. Lién quan dén viéc diéu chinh khoang cach, sy diéu chinh
phdi hop ctia tbc dd quay cia céc con lin cla mdi gid can, hodc phan clia gi4 can, va vi
tri ctia cac bo cing, hodc cac ban tao trung, ndm giita cic gia can cling co thé duoc lap

dat.

Dua trén su khac biét gitta do day cudi cling va do day ban dAu, su thay dbi do day

¢6 thé anh huong dén tat ca cac gia can hodc chi mot phan trong s6 ching.
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EP 1.010.478 mé ta phuong phép dé thay doi do day bay trong mdy can ngudi
tandem bang cach sir dung cac phép do d§ day cua san pham tai cira ra cua gid céan (gia
can “i”) d& diéu chinh khoang céch trong gi can tiép theo 12 “i + 17, va diéu chinh tdc
dd céan trong gia can “i” cta chinh n6 dé gitt Ivu luong (do day x tdc dd) ctia san pham
duogce can khong dbi tir phé”m dau ctia nguyén liéu dén 181 vao cua gia can “i+ 17

Hon nita, EP 2.346.625 duge biét dén, trong do, dé thuc hién su thay doi d day
bay (FGC) trong mdy cén lién tuc & ché d0 lién tuc, n6 dugc lap dat dé chuyén dbi tir do
day thoat ra thir nhét sang d day thoat ra thi hai xay ra tai tdc do cép nguyén liéu cua
san phdm thép vao gia can thi nhit ctia may cn dugc didu chinh theo dic trung cta tbe
d6 thoat ra ctia san pham thép tir mdy duic dugc dat ¢ trén cling cua mdy can theo hudng

dong chay.

Vi su phét trién ctia céc qua trinh cén lién tuc, dd xac minh ring céc qua trinh cua
su thay d6i d6 day bay (FGC) trong qua trinh cén ¢6 thé dugc cai thién vé do tin cdy va

chat luvong ctia san pham.

Cu thé, viéc quan ly nhiing thay ddi cua luu lwong khdi & phia ra san phim (nhu
duoc thiét 14p trong EP 2.346.625) doi hoi su ddng bo gitta qué trinh duc va qué trinh
c4n phai dugc quan ly boi tdc dd can nhu dic trung cla tdc dd dac; do do, nhitng thay
i Iuu Tugng t6i thidu cva qué trinh dic 6 tic dong trd lai dbi voi qué trinh can, tao ra
su nhidu loan téc do chdng 14p 1én nhau do su thay ddi d day bay (FGC). Su xuét hién
ctia 10 nung c6 thé cé gilta may dic va may cén tao ra thém yéu td gay nhiéu tiém tang
khac trong qua trinh ddng bo gitta may dlc va mdy can, do sy bién dbi nhiét do trong

tAm bén trong 10 nung va do tinh dan hoi cia tam chinh no.

Do d6, mot muc dich cua sang ché 1a d& xuét phuong phap va thiét bi tuong tmg dé
san xuét cac san phim thép phéng gitip sy thay d6i @6 day bay (FGC) cua dai dugc san
xuét hiéu quéa hon vé d¢ tin cay, do bn dinh cua qua trinh, quan ly d& dang hon véi gia

can, it hao mon, chét lugng ctia dai thanh phém thu duoc tét hon, va nhidu yéu t4 nira.

Chu don d3 sang tao ra, thir nghiém va thé hién sang ché dé khic phuc nhitng nhuoc

didm cla giai phap k¥ thuat da c6 va dé thu duoc nhimg myc dich va uu diém khac.
3
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc sang ché dugc tao ra va dic trung trong céc diém yéu cau bao ho doc lap. Cac
diém yéu cau bao hd phy thude md ta cac dic diém khac cua sang ché hodc cac bién thé

cua y tuong sang tao chinh.

Theo séng ché, dé xuat san pham thép d8 cung cip cho may cén gdm it nhit 4 gia

cén, thuan loi 12 8 hodc hon, trong thiét bi san xuét cac san phim thép phing.

Cu thé 13, thiét bi nay 1ip dat d& ddc cac tim méng c6 do day trong khoang tir 60
dén 140 mm va duoc dung cho viéc tao ra do day dai thanh phém tir 0,7 mm dén 20 mm,

theo mot trong ba ché d6 hoat dong sau:
a) lién tuc, cho do day cudi cung cua dai tr 0,7 mm dén 6,0 mm;
b) ban lién tuc, cho d6 day cudi cung cua dai tr 0,7 mm dén 6,0 mm;
¢) cudn thanh cudn, cho 4o day cudi cing cuia dai tir 1,2 mm dén 20 mm.

Thuan loi 13, hé théng didu khién cia thiét bi cho phép ty dong chuyén tir ché do

nay sang ché d6 khac sir dung hop ly nhéit trong mdi trudng hop.
Su lya chon vin hanh theo mdt trong ba ché d6 duoc chira & trén dugc thuc hién:

- lién quan dén chit lugng thép dugc san xuét (vi du: Thép Carbon thip, Thép
Carbon trung binh, HSLA, Pha kép, Cip API);

- & dat dugc céc 16p d6 day cudi cling khic nhau cua bang, t51 wu hoa quy trinh

s&n xudt;

- @& t8i yu hoa tdc d6, nhiét dd can va muc tiéu thy ning lugng twong Umg;

- @ didu chinh téc do ddc voi san xuat thép 1ong c6 sén dé khong 1am gian doan
trinh tu duc.

Do d6, c6 thé chon ché d6 van hanh phu hop nhét trong mdi trudng hop, t6i wru hoa

chi s tiét kiém ning luong, ning sudt va st dung chi s6 clia nha méy cho timg che do.
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Do d6, thiét bi khai thac tAt ca céc chirc ning clia ché d¢ lién tuc (kha ndng tao do
day si€u méng va tiét kiém nang luong) duy tri loi thé ctia né ddng thoi khic phuc cic
han ché cta nd, do d6 co thé duoc dinh nghia 12 “ché d6 lién tuc van ning”.

Thuan loi 13, ché d6 lién tuc dugc sir dung cho tAt ca céac phém dac trung cua thép
¢6 thé duc & tbc do cao, thudng cao hon 4,5 m/phut.

Dé c6 duge nhitng didu trén, thiét bi vé co ban bao gﬁ‘)m nam bd phén chinh, dugc
1ip dit twong Gng v6i nhau theo trinh ty dudi day:

- may duc lién tuc;

- 10 nung dé gia nhiét va duy tri/can bing c6 thé co;

- may can tho, bao gbm tir 1 dén 4 gia can;

- bo phén gia nhiét nhanh véi cac bd phén c6 thé duoc kich hoat c6 chon loc va loai
b6 khoi day truyén;

- m4y can hoan thié¢n bao gbm tir 3 dén 7 gi can;

- ban tao trung, hodc b cang, duoc lép dat trong tAt ca cac lién gid can, tir gia can
thd thir nhét dén gia can hoan thién cudi, dugc diéu khién thugn loi boi céc bo truyén
dong thuy luc dé gitt cho luc cing gitra hai gid can lién tiép va dé kiém soat luu lugng

Theo khia canh dac trung cua thiét bi, 10 nung dé gia nhiét va duy tri c6 thé ¢4, nim
gitta méy duc lién tuc va may cén tho, ¢ chiéu dai sao cho né bao gdm nhiéu chieu dai
cta tAm dé thuc hién can ban lién tyc tir 6 c6 thé thu dugc tir 2 dén 5 cudn.

Nho céc kich thude niy cta 16 nung, thiét b c6 thé d& dang chuyén dbi tir ché do
“lign tuc” thanh ché do “ban lién tuc” hodc ché do “cudn thanh cudn”, dic biét khi can
thit d& san xudt ra chat luong thép khong thé san xult duge & ché d6 lién tuc vi chung
can duoc dic ¢ toe do dic thip.

Do d6, 10 nung cho phép tdch may duc khéi may cén khi chét lwong cua thép duc
bét budc phai giam tdc do duc xudng cac gia tri khién qué trinh lién tuc khong thé thuc

hién duoc.
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Hon nita, kha ning ctia 10 nung dé chira céc tAm c6 nhidu chidu dai 1én dén 5 cudn
cho phép dam bao kho chira ¢6 thé ngn chin trong qua trinh can c6 thé dugc kiém soat
trong ché do cudn thanh cudn, ma khong anh hudng ddc biét dén qud trinh duc, do d6
c6 thé tiép tuc hoat dong trong thoi gian nhét dinh. Bing cach ndy, ning suét ctia phan

xuodng néng chdy cung cip cho may dic lién tuc dugc toi uu hoa.

Nhiét d6 ctia tim thoat ra tir 10 nung bao gdm gitta khoang 1050 °C va khoang
1150 °C & ché dd cudn thanh cudn va ban lién tuc, va gitta khoang 1150 °C va 1180 °C

& ché d6 lién tuc, nhu dic trung cua chét luong thép va do day cudi cung cua bang.

Nhur d3 d& cp & trén, chidu dai cta 16 nung ciing xac dinh thdi gian dém c6 thé dat
dugc & ché d6 cudn thanh cuodn trong khi sy thay ddi cudn duoc 14p trinh va/hodc trong

sir hity bo khong ludng trude ciia may can do khuyét tit can hodc su c¢b nho.

Thoi gian dém cho phép tang hé s6 str dung ctia nha may va cho phép cai thién nang
suét ciia nha may, vi sb 14n khoi dong lai qud trinh duc duoc loai bo, hodc it nhét 1a giam,
v6i viée tiét kiém phé lidu khi bit diu va két thuc ciia qua trinh ddc, va tranh phé lidu
thép, tai thoi diém xay ra sy ¢d, 14 trong tinh trang du thira & thoi diém ban déu ctia may

cén, cling nhu con lai trong gau khong thé thu hoi.

Phin cudi cua 10 nung lép dit mo dun (cubi ciing hoic gan cubi) c6 kha ning di
dong theo chidu ngang dé d& céac tAm & hudng ngang trong trudng hop khin cip. Mo
dun ndy, hodc con thoi, cling cho phép lién két day chuyén dtc thit hai c6 thé o, song
song v&i day chuyén tht nhét.

Bd gia nhiét nhanh bao gém cudn cam vdi cac phén tr hinh cht C dang mo6 dun co
thé dugc tach riéng (tu dong hodc thi cdng) tir day chuyén cén khi viéc st dung chung
khong can thiét.

Bo gia nhiét nhanh ludén duogc st dung & ché dd lién tuc va cling c6 thé dugc st

dung & ché d6 ban lién tyc.
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N6 duoce thiét 14p cau hinh véi cac tham s6 gia nhiét va kich thudce sao cho bang, &
ché d6 lién tuc vd/hoic ban lién tuc, thoat ra khoi gid can cudi cung cia may can hoan

thién véi nhiét do khong thip hon 830 - 850 °C.

Niang lugng gia nhiét duoc cung cép boi b cudn cam diéu khién ty dong bdi bd
didu khién trong d6 c6 chuong trinh tinh todn tinh dugc nhiét do duoc phat hién doc
theo mdy cén, tdc d6 can duoc 1ép dat, do day cua mat nghiéng hoan thanh va do do ton

thét nhiét d6 s& duoc kiém soat.

Theo cach ndy, qué trinh gia nhiét duoc t&i wu hdéa va qua trinh can dat duge véi

nhiét o ddng nhét ngay tir cudn thir nht.

Sang ché tiép tuc d@ xuét ring c6 thé thuc hién sy thay dbi do day bay (FGC) cia

san pham thép thoét ra tir may cén trong qu4 trinh cén.

Cu thé, ché 46 FGC duoc st dung trong qué trinh cén lién tuc va/hodc ban lién tuc
dé thay dbi @6 day cia cudn tiép theo sau khi mot cudn da thuc sy hoan thanh hodc tham
chi trong cung cudn. Theo su khac biét 4o day yéu cau, su thay dbi do day co thé anh

hudéng dén gid can hoan thién, hodc chi phén trong ching.

Gi4 c4n tho chi bi anh hudng boi sy thay ddi do day chi khi duge yéu céu thay doi
do day cua san pham khi thoat khéi gid cén tho (thanh truyén) va duoc dua dén gid can

hoan thién.

Theo sang ché, gia can thit nhét ctia mdy céan, nghia 13, nguyén liéu dugc cung cp,
vi du tir vat duc lién tuc, gép thr nhét, déng vai trd 14 gid cén chinh va khong bi anh
huong trong bét ki thong sd nao cua né boi qua trinh thay dbi do day cua bang. Cu thé,
tdc dd quay clia c4c con 1an cua gia can thi nhét va khoang céch ctia chung khong duoc
diéu chinh.
Nhing vu diém xudt phat tir viéc khong diéu chinh c4c thong s6 1am viéc cua gia
c4n tht nhit nhu sau.
Cong sudt clia gia céan thir nhAt 16n hon nhiéu so véi téng cong suit dong co cua

c4c con ldn clia may tdch ndm & phia ra san pham ctia may dudc; diéu nay lam cho n6 ¢6

7
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wu diém, v& hiéu qué cia viée diéu chinh trong viéc dong b hda gifta toc do duc va toe
d6 ciia may can & ché do lién tuc, dé sir dung gia can thir nhat ¢ ché dd chinh (dat toc

do) va st dung may tch duc trong ché @ phu thudc (diéu chinh téc o).

Vi ly do nay, séng ché d& xuét s dung gi4 can thi nhit 1am co chu truyén dong

chinh quyét dinh tdc do cua toan bo day chuyén duc va can.

Téc d6 cua nguyén liéu di vao gia can dugc dit béng tbc do quay cta céc con lan
c4n va theo vi tri ctia cai goi 1a gbe trung gian trong kep may can. Méc du dai lwong thir
nhét (téc d6 cia cac con lin) c6 thé duoc kiém soat doc 1ap voi qua trinh can dang dién
ra (lién tuc vd/hodc ban lién tuc), dai lugng thi hai (vi trf gdc trung gian) phu thudc vao

loai quy trinh can dang dién ra (lyc/giam).

Trong trudng hop qua trinh cén lién tuc theo sang ché, su thay dbi vé do day (chénh
1éch gifta d6 day dAu vao va do day khi thoat ra khoi gia cén) tao ra sy thay d6i toc do
khi vao gia can truyén vé phia mdy duc.

Dé tranh tao ra su r6i loan trong qua trinh ddc, véi cac hé qua tiéu cuc d6i voi chét
luong san phdm, séng ché cung cdp mirc giam ¢b dinh va do d6 khong thé diéu chinh

ngay ca trong quy trinh FGC, trén gia can thu nhit.

Do d6, bing céch két hop viée str dung gid cén thtr nhat 1am chu dao vé toc do trong
qué trinh cén lién tuc voi hoat dong c6 hi¢u qua dé gitt cho muc giam khong d6i cla gid
can tht nhét noi trén, sy phan tach cia sy nhidu loan Iuu lugng do su déng b hoa cua
may cén dtc dat dugc thuan loi. Nhiing nhidu loan nay c6 thé dugc can bang & trén cing
d&i véi nhidu loan lwu lugng do su thay ddi do day bay, thay vao dé la duge can bang &

phia ra san pham.

Lién quan dén viéc tinh toan luc can/luc x04n, banh coén didu toc cua gié cén, do
cang lién gia can cua d¢ léch gia can va v& céc ké hoach dé x4c dinh chinh x4c bd cua
mit nghiéng va bd truyén dong phing, chung toi d& cap dén nhitng gi da dugc biét dén
trong tai liéu, vi du nhu trong cudn sach “Cong nghé can thép, ly thuyét va thuc hanh”,

cta Vladimir B. Ginzburg.
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Theo khia canh cua séang ché, cic bd truyén dong chinh duge st dung trong qué
trinh thay ddi d6 day bay 1a cac bd truyén dong nén thuy lyc va dong co clia cic gid can,
cé4c ban tao trung lién gia can va cac bd truyén dong dé kiém soét c4u hinh va d6 phang

cta bang, d6 13, bd truyén dong dich chuyén va bd truyén dong udn (hoic ubn nguoc).

Céc thong sb 1am viéc ctia ting gia can riéng 1€, sau day duoc hiéu 1a thiét 1ap ngén,
dugc dit vai cac bo truyén dong nay, bao gém: tbc d6 quay cta cic con lan hodc truc
c4n cua gia can (hodc don gian la tbc d6 gia can), khoang cach gifta cac con ldn (hodc
khe ho) x4c dinh d6 day cua dai khi thoat khoi gia can, luc can hodc luc nén, lyc udn
(hoic udn ngugc) 4p dung cho cac con lan cdn va sy dich chuyén cta ching dé kiém

soat d0 phang va bién dang cua bang, do cang clia dai gifra hai gia can tiép gidp nhau.

Déi véi muc dich cua sy thay ddi do day bay (FGC), cic thong sb 1am viéc chinh
phai duoc dit vé co ban 1a ba thong sé: téc do (ctia céc con 1an) cua gid cén, khoang

cach giita c4c con lan/truc, d6 cing lién gia can.

6 lugng gié cén lién quan dén sy thay doi do day bay (FGC) duge x4c dinh trén
co s& chénh 1éch gia tri tuyét dbi gitra do day hién tai va d¢ day cudi cting méi phu hop
v6i cOng sudt ctia gid can (cong suét, téc d, md men xo0dn) va ciia thong s& qué trinh

(nhiét dd can, cAu hinh/d6 phing va tinh chét co hoc clia bing).

D& dam bao cdu hinh/dd phing tét duge duy tri ngay ca trong phén bang c6 lién
quan dén sy thay d8i do day bay (FGC), viée phan bd lyc cua thiét 14p hién tai va thiét
14p mdi phai chd y phén bd tham chiéu véi bién do dung sai.

Chuang ta hdy gid st rang do day cudi cling cua dai dugc thay d61 bang phuong phép
cua su thay dbi do day bay (FGC), va dac biét 1a sy gidm dugc thuc hién.

Duy tri khong d6i d6 day cta thanh (thanh truyén) khi thodt ra khoi gia can tho,
nghia la, 161 vao gia céan tht nhét ctia may can hoan thién, luc can tdng (nghia 13 tong

clia c4c luc can riéng 18 trén tit ca gid can hoan thién) phai duoc tang lén.
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Néu su gia ting luc ndy chi c¢6 thé dugc thyc hién boi cac gid can hoan thién cudi
cing, vi du hai gié tri cudi cuing, con lai trong pham vi dung sai cho phép, thi chi co thé

ap dung su thay dbi d6 day bay (FGC) trén hai gia can nay.

Néu viéc ting luc ndy khong thé dugc thuc hién chi bdi hai gia can cubi clng, boi
vi it nhit mot trong sé d6 luc s& ndm ngoai dung sai cho phép, thi su thay dbi do day
bay (FGC) s& phai dugc dp dung trén s6 lwong 16n hon cua cac gia can, ¢ kha nang trén
toan b0 may can hoan thién, va co thé, néu can thiét, trén cac gid can cubi cling ctia may

can tho.

Trong trudng hop nay, sy phin bd luc méi s& theo khuynh hudng tuong tw nhu
tham chiéu, nhung véi gi4 tri cua lyc 16n hon mét chut trong modi gid c4n so vdi thé can
trude do.

Can luu ¥ thém ring dbi véi mdi do day cudi cung c6 lién quan dén mot pham vi
do day tuong ing cta thanh truyén, nghia 13, ctia clra ra san pham gi4 can tho cudi cling.

Do day cua thanh truyén 12 mot gia tri hitu han dugc tinh toan sao cho by cta do
day cudi cing véi cac dic diém sau tuwong Umg véi mdi thanh truyén:

- tAt ca dd day cudi cting phai c6 thé duoc can v6i ciing mot s6 lugng gia can hoan
thién;

- d0 day cta thanh truyén phai dat dugc tir do day cua tAm phtt hop véi cong suft
clia gi4 cén thd va cac rang budc quy trinh (nhiét dd can, cAu hinh/d6 phing cla thanh
truyén, tinh chit co hoc ctia thanh truyén).

Trong mot sb giai phap cua sang ché, su thay d6i do day bay (FGC) c6 thé xay ra &
hai ché do.

Phuong 4n thir nhét, theo sang ché, dé thyc hién sw thay ddi do day bay (FGC) lap
dat d& thuc hién sy thay ddi do day cubi ciing trong hai bude. Ché do hai bude nay co
wu diém 13 giam thiéu phén ngoai do day cta dai va duoc sir dung chu yéu khi ¢6 nhiéu

hon hai gia can dugc st dung cho su thay d6i do day bay (FGC).

10
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Cu thé, viéc 4p dung thiét 14p méi ctia khoang céch giita cic con ldn, toc dd cua gia
cén va do cing lién gia can téi gid cn lién quan dén thay doi do day xay ra theo cach
sau:

- bude the nhat trong d6 6 diy muc tiéu méi va cling 14 banh con di€u toc mdi,

nghia 12 tham chiéu toc dd quay cho cac con lan lam viéc cua gid can, dugc ap dung, va

- bude tht hai trong d6 do cang lién gia can méi duoc &p dung bing cac ban tao

tring hodc bd cang.

Cu thé hon, khi phin bing bi anh hudng béi su thay ddi do day dat dén gid cn cu
thé (gi thir ), khoang cich ctia gid cdn d6 duoc didu chinh tir khoang cach hién tai sang
khoang cach méi duge tinh toan dé tao ra do day tiép theo véi do cing lién gid can hién
tai. Téc d6 quay cuia céc con lan dugc dong thoi ting hogc gidm, nhur [a ham cia d6 day
méi dé duy tri hing sd luu lugng (do day x tdc do) khong doi.

Céc gid cén & trén ciing va dic khong tham gia vao bat ky thay dbi thiét 1ap.

Do cang lién gia cén, gilta gid can (thir n) va gia can (tha n + 1) chi dugc diéu chinh
khi phén bang lién quan dén thay ddi do day dat dén gia can tiép theo (thtrn + 1).

Dong thoi véi sy thay ddi cua do cing lién gia céan, khoang cach va tdc do cua gid
can thit n duoc didu chinh thém nhu 13 dic trung cua gid tri do cing lién gia can moi
hoan thanh qué trinh chuyén sang thiét 14p méi cho gia can thir n.

Lién quan dén thiét 14p méi quan hé dén 46 phang va cAu hinh cta dai (v6i bo truyén
dong ubn va dich chuyén), diéu nay dugc 4p dung vao thoi diém phan bang lién quan
dén thay dbi do day dat dén gié tri thi n.

Ché d6 FGC hai buéc nay sau d6 dugc ap dung cho tAt ca céc gi4 can tiép theo ngay
khi phan bing c6 lién quan dén sy thay doi do day dat dén tiing gi4 can.

Hé théng diéu khién méy cén cung cAp chirc ning theo ddi voi nhiém vu cap nhat
theo thoi gian thuc vi tri chinh x4c cua phan/cac phan ctia dai c6 lién quan dén su thay

dbi do day doc theo toan bd méy can.
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Tt ca nhitng thay ddi tir hién tai dén thiét 14p méi déu duge dua vao, do nghiéng
cuia mat nghiéng dugc tinh dbi v6i hidu suét dong luc cia cac bd truyén déng duogc s

dung: co céu truyén dong cham nhét x4c dinh dong luc thay dbi.

Phuong an th hai theo séang ché, d8 thuc hién su thay d6i do day bay (FGC), cung
chp dé thuc hién thay d8i do day cudi cung véi cAc gid can ddng thdi. Ché do dong thoi
nay c6 uu diém 13 1am cho viéc didu chinh cac gia can d& dang hon va do d6 c6 uu diém
v& d0 tin cay.

Ché d6 nay dugc 4p dung mdt cach thuén loi khi c6 téi hai gid cdn tham gia vao su

thay d6i do day bay (FGC).

Su chuyén d6i tir 6 day hién tai sang d¢ day tiép theo xay ra béng cach ap dung

ddng thoi thiét 1ap méi cho tt ca céc gi4 can lién quan dén thay doi do day.

Néu céc gia can lién quan dén su thay d6i do day bay (FGC) nhiéu hon hai, su thay
déi thiét lap cé thé duoc 4p dung mot cach thuén loi theo thir tu trong céc gia can tht
nhét va ddng thoi ¢ hai hodc nhiéu gia tri cudi cling. Diéu ndy x4y ra dé giam do dai clia
doan chuyén tiép cua dai tir o day hién tai sang do day méi, ddng thoi duy tri sy on

dinh cua qua trinh can.

Cu thé, xem xét thiét 14p méi, cac tham s sau duoc dp dung dong thoi cho tat ca
céc gia can lién quan: toc do quay, khoang céch, do cdng lién gid can, do phing va cau

hinh.

Trong ché d6 ddng thoi, bo diéu chinh dd cing lién gia can (ban tao trung hodc bd
cang) thuc hién chirc nang duy tri luu luong chinh x4c trong giai doan chuyén tir 6 day
hién tai sang d6 day méi. Céac b diéu chinh d¢ cing lién gid cén tac dong lén tbc do cua
gi4 can & phiara san phidm. Hon nita, t8c do cua gid can thir nhét lién quan dén sy thay
d8i d6 day bay (FGC) dugc didu chinh bing cach diéu chinh b diéu chinh d9 cang lién
gia cén ¢ trén cung.

B6 diéu chinh khoang céch gifta c4c con lan cla gia can thu nhét lién quan dén su

thay d6i do day bay (FGC) & ché do ddng thai duge gitt trong b dieu khién vi tri. Bo
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didu chinh khoang cach giita cic con lan cua tat ca cc gia can & phia ra san phdm khac
lién quan dén su thay doi do day bay dugc chuyén tir by diu khién vi tri sang b dic¢u

khién luc trude khi 4p dung bo thiét 1ap mi.

Trong ché @6 déng thoi, muc dich cta viée chuyén sang bd didu khién luc 1a cho
phép &p dung bo thiét 14p giam méi 4p dung cho mdi gia can bit du tir lyc dugc dy tinh

cho d6 day thoat ra méi ma khong biét chinh x4ac dd day khi vao.

Ngay khi két thic phan doan chuyén tiép cta dai dat dén khoang céch gifta cac con
l3n cta gié can, bo didu chinh khoang c4ch gitta céc con lan dugc chuyén sang diéu
khién vi tri d& dim bao do day chinh x4c ctia dai khi thodt ra khoi mdi gié cén.

Viéc ap dung thiét 14p cac tham s6 méi dugc sp xép boi chire ning theo doi cu thé.

Trong ché do ddng thoi, tét ca nhitng thay dbi tir hién tai dén thiét 14p méi déu duoc
nghiéng, dd nghiéng cia day truyén nghiéng dugc tinh todn cAn than v&i hiu sudt dong
luc cua céc bo truyén dong dugc st dung, co céu truyé”:n dong cham nhét x4c dinh dong

luc cua su thay doi.

Nhu da @& céap, trong mot s6 trudng hop chi st dung gid can hoan thig¢n dé thay ddi
d6 day 12 khong di, mot sb gi can tho cling c6 thé dugc tham gia, ddc biét 1a mot hodc
nhiéu gi4 cdn & phia ra san pham cta gia can tho thi nhét.

Ciling trong trudng hop nay, theo sang ché, téc do cua gid can thd thir nhat khong
duoc didu chinh. D& quyét dinh c6 bao nhiéu gi4 can thd, bét ddu tir c4i cudi clng, phai
tham gia vao sy thay dbi d6 day bay, tiéu chi twong tur duge md ta & trén d6i véi gia can
hoan thién c6 thé duoc st dung, d6 1a danh gia c6 bao nhiéu gia can tho phai dam nhéan

su thay ddi @6 day, dua trén lyc nén tbi da chép nhéan dugc.

Nhu da d& céap, tdc d6 ma nguyén liéu dugc cung clp, trong truong hop nay l1a tde
d6 duc, khong ddi, nhu trudng hop cua tAt ca cac thong sb 1am viéc clia gié can thd thir

nhét.

M6 ta van tat cac hinh vé
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Nhitng dic diém niy va cac dic diém khac cua sang cheé s€ tro nén rd rang tor mo ta
sau day vé& mot s6 phuong an, duge dua ra nhu vi du khdng han ché véi tham chiu dén

cac ban v& dinh kém trong do:

- FIG. 1 so dd cho thiy vi du vé thiét bi san xudt cac san pham thép phéng theo mot

s0 dic diém cua sang che;

- FIG. 2-6 bidu db biéu dién phuong 4n cia sy thay dbi do day bay ap dung trong

phuong phap san xudt cac san phim thép phing theo mot sé dic didm cua sang ché;

- FIG. 7 biéu db vi du bidu din cho thiy bang lién quan dén vi du v& su thay dbi

tham s trong doan tir do day ndy sang do day khac;

- FIG. 8-11 hién thi biéu d6 vi du vé céc tiéu chuan dé xac dinh cdc gia can lién

quan dén thay dbi do day.

D8 tao didu kién tim hiéu, cac sd tham chiéu twong tu da dugc st dung, néu c6 thé,
& x4c dinh cac yéu t6 phd bién gidng hét nhau trong cac ban Ve. Didu nay duogc hiéu
ré‘mg cac yéu td va dic diém cua phuong an cd thé duoc két hgp thuén tién vao cac
phuong an khac ma khong can 1am r3 thém.
M3 ta chi tiét sang ché

Bay gio chung ta s€ d& cap chi tiét dén cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, trong
d6 mot hoac nhiéu vi du duoc thé hién trong céc ban vé& dinh kem. MB&i vi du duge cung
cép theo cach minh hoa cia sing ché va khong duoc hiéu 14 giéi han cua sang ché. Vi
du, cac dac didm dugc hién thi hodc mo ta dén khi ching 12 mot phén cua phuong an co
thé dugc chip nhan hoic lién két voi cac phuong an khac dé tao ra phuong 4n khéc.

Diéu nay duoc hiéu ring sang ché s& bao gom tat ca cic di€u chinh va bién thé nhu vay.

Hinh FIG. 1 biéu dién, néi chung, va dudi dang gian dd, vi du vé thiét bi 10 dé san
xuét cac san phim thép phing trong d6 phuong phap su thay d6i do day bay dugc md
ta chi tiét sau dy c6 thé duge 4p dung. N6 duge hiéu ring cac sy biéu dién cua hinh
FIG. 1 chi 12 vi du dé tao su thuén tién cho su hiéu biét vé sang ché, hoan toan khong
rang budc cho viéc ap dung cc khai niém dugc trinh bay dudi day.

14
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N6 ciing dugc hidu rang khong phai tAt ca cac thanh phan hién thi 12 can thiét va

thiét yéu cho hoat dong chinh x4c cta thiét bi.

Vi du, thiét bi 10 bao gdm hé théng didu khién phti hop dé nhan cac hudng dan lién
quan dén thé lién quan dén quy trinh duc cu thé, ciing nhu lién quan dén sy thay dbi do
day bay x4c dinh cua san phém cudi cting duoc thuc hién va didu chinh céac thong sb

lam viéc cua tit ca céc gid can 13 két qua cta sur thay dbi do day bay nhu trén.

Noi chung, thiét bi 10 bao gom, gdm céc yéu t6 cAu thanh:

- mdy duc lién tuc 11 c¢6 khuon phdi 12;

- thiét bi khir cin tht nhit ¢6 thé ¢6 13;

- may cit tu diéu chinh 14;

- 16 nung 15, c6 thé cé it nhit mot mé dun dau cudi di dong ngang 115a - 115b;

- thiét bi cit oxyaxetylen 16;

- thiét bi khir can thtt hai c6 thé c6 113;

- gia can doc hodc gia can cit canh 17;

- thiét bi khir cn thu ba 213;

- ba gié cén tho 18a, 18b, 13c;

_ ludi c&t xén 19 dé cit dAu va dudi cta cac thanh dé tao diéu kién cho 161 vao cua
ching vao gia cén thu nhét clia may cén hoan thién; né cling c6 thé duoc st dung trong
trudong hop cét khin cép trong trudng hop tic nghén trong may can hoan thién & ché do
lién tuc;

- thiét bi gia nhiét nhanh c&m Gng mo6-dun 20;

- hé théng 1am ngudi chuyén sau (khong dugc hién thi) ndm & phia ra san phim ctia
thiét bi gia nhiét nhanh dugc st dung trong trudng hop can thuc hién quy trinh cén co
nhiét hodc quy trinh cén ving ferit trong mdy cén hoan thién;

- thiét bi khtr can thir tw 313;

15



48534 16/30

- may cén hoan thién, bao gdm trong trudng hop nay 12 ndm gia cén, tuong tng la

21a,21b, 21c,21d va 2le;
- Voi lam ngudi theo dong 22;

- Tudi cit lia tdc d6 cao 23 dé cit dai theo kich thudc, dé chia bang thanh cac cudn

¢6 trong luong mong mudn, khi n6é duge gén truc tiép voi 6ng cudn; va
- cip éng cudn, 1an luot 12 24a thit nhit va 24b th hai.

Qué trinh duic va can duoc thuc hién boi thiét bi 10 ¢6 thé xay ra béi céc ché do lién

tuc, ban lién tuc va cudn thanh cudn.

Céc hinh FIG. 2 dén FIG.6 bidu thi cac biéu dd biéu thi, bing cich thay doi cac
tham s cu thé duoc xéc dinh, cac ché d6 cho su thay dbi do day bay cua do day cudi
cung cua dai cua loai 4p dung trong thiét bi 10 duoc md ta & trén, dic biét 13 & ché do

lién tuc va/hodc ban lién tuc chi dinh & trén.

Trong phuong an thir nhét, duoc hién thi trong hinh FIG. 2, chi ¢6 c4c gia cin hoan
thién 21a-21e, dugc chi dinh 1a F1-F5, c6 lién quan dén sy thay ddi do day xay ra & ché

do6 hai budc.

Nhu c6 thd thiy tir cac biéu dd, quan st c4c day truyén duoc vach tr trén xubng
dudi, khi cAn phai diéu chinh khi bay d¢ day cudi cling cta dai dugc cudn, diém dat cua
d6 day méi duge xéc dinh trong gi can hoan thién thir nhét F1. Trong trudng hop ndy,
d6 day méi nho hon d9 day trude do (giam do day).

O bude thi nhét, khoang cdch méi gita céc con lan, tuong mg v6i d6 day mai, cua
gid d& hoan thién thu nhit F1 dugc dit va tdc d6 cua céc con lin cta cing gid can F1

dugce ting dong thoi cho dén khi dat dén diém dit méi.

Buéc thir hai cung cap viéc 4p dung cia bd méi cia bg céng lién gid can moi, trong

truomg hop nay dd céng cua dai dugc gia ting.
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T4t ca céc gia can lién tiep F2 - F5 diéu chinh dan téc do cuia chung cung li€n quan
dén ting thay doi toc do cua gid can trude d6 va cling lién quan dén thoi diém ma phan

cudi cua phin doan chuyén tiép dat dén gia cdn ctia no.

C6 thé thiy trong khuynh huéng ctia day chuyén cudi, toc d6 ma nguyén li¢u duge
cung cip, trong trudng hop nay 13 tdc dd duc, khong doi, cling nhu tdc do cua tit ca cac
gid can ¢ trén cung cla gid cdn F1, nghia la tit ca cac gia céan tho.

Trong phuong an tht hai, dugc hién thi trong hinh FIG. 3, chi c¢6 gid can hoan thién
21a-2le, dugc chi dinh 1a F1 - F5, c6 lién quan dén sy thay ddi do day xay ra, tuy nhién,

trai v4i nhitng gi dugce quan sat trude do, trong ché d6 ddng thoi.

Nhu 6 thé quan sat, viéc diéu chinh tdc d0 cua tit ca cc gid can F1-F5 xdy ra trong
ciing mot ltc, trong khi d§ day thich hop lién tuc, dung cho, t gia tri trude dén gié tri

dich cudi cung.

Téc d6 ma nguyén lidu dugce cung cép, trong truong hop nay 1a tbc do dtc, khong
ddi, cting nhu tdc do cia tat ca cac gid cdn & trén cing cua gia can F1, nghia 13, cua tAt
ca céc gia can tho.

Trong mdt phuong an khac, hién thi trong hinh FIG. 4, m{t sb gia can thd cling ¢6
lién quan, trong trudong hop nay gia can 18b, 18¢ & phia ra san phim cta gia cén thi

nhat 18a. Gi4 can tho 18a - 18¢ duoc biéu thi trong db thi nhw HO - H2.

Theo séng ché, nhu ¢6 thé quan sat, téc do cua gid can thir nhit HO khong bj diéu
chinh, nhu trudng hop ctia céc tham sb 1am viéc khéc cua cting gid can HO. Gid can thu
nhét lién quan dén thay d6i do day 1a gia can (tht hai) H1 va tdc d6 quay cia céc con
[#n c4n dugc didu chinh trong hai bude. Diéu tuong tu 4p dung cho gia can (thir ba) H2.

Tbc d6 ma nguyén liéu duge cung cp, trong trudong hop nay 1a tbc do duic, khong
d6i, ciing nhu tdc do cua gia can thd thir nhat HO.

Hinh FIG. 5 th& hién, chi tiét hon, phuong 4n tht nhit cta sy thay di do day hai
budc cho gia can don (tht n); ddc biét, co thé quan sét khi thiét 1ap do cang lién gid can
méi va cdu hinh méi va thiét 14p d6 phéng duoc dén dong.
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Hinh FIG. 6 thé hién, chi tiét hon, phuong 4n thir hai ctia sy thay doi do day dong
thoi cho gia can don (tht n); dc biét, c6 thé quan sat cach tat ca cac thiét 1p duoc kich
hoat/dAn dong ddng thoi: 4p dung cua thiét 14p lyc méi (trong trudng hop nay 13 sy ting
1&n ctia nén/giam, ddy truyén gan cudi cua bidu dd) doi hoi phai 4p dung ddng thoi cua
thiét 1ap khoang céch méi (nghia 14 giam do day); ddng thoi, céc thiét 1ap cho do cang

lién gia c4n va cho cdc bd truyén dong cau hinh va do phing cling dugc diéu chinh.

Thiét 1ap tdc dd mai dugc tinh todn bét dau tir 14n thiét 1ap trude véi muc dich git

cho luu lugng khong thay ddi.
Cu thé, cbdng thire tinh todn thiét 1ap mdi co thé duoc thé hién:

tc do con lan tiép theo = (tdc dd con ldn hién tai) * (d0 day trong gid cén (tht n) -

tiép theo)/(dd day trong gi can (thir n) — hién tai).

Hinh FIG. 7 (Bang 1) hin thi, chi bing vi du, vi du vé su thay ddi cua thiét 1ap
tham s, tir thiét 14p hién tai sang thiét 1ap tiép theo, trong trudng hop thay d6i tir do day

cudi cling cua dai khoang 3 mm dén d¢ day cudi cung cua dai khoang 2,3 mm.

Nhu 6 thé quan sat, trong trudng hop ndy, chi ¢6 gid can hoan thién F1 - F5 bi anh
huong boi su thay dbi thiét 14p cac tham sb. Viéc gidm d¢ day cudi cling cta dai dugc
di kém voi su gia tdng tdc d6 cua cac con lin cla gia céan, cling nhu su gia tang luc nén.

Do cing lién gid can cling tang 1én lién quan dén sy giam do day can thu duoc.

Hinh FIG. 8 dén hinh FIG. 11 md ta c4c ché dd trong d6 phuong an khic ctia sing
ché cung cip dé tinh ton sd luong gia can lién quan dén su thay ddi d6 day bay (FGC).
Cu thé, chung t6i 14y vi du trudng hop khong cén thiét dé thay doi do day cua thanh
chuyén va méy cdn hoan thién bao gbm 5 gi4 can hoan thién, c¢6 tham chiéu dén b cuc

cua hinh FIG. 1.

Su phén b6 dién hinh cta lyc cén trén céc gia can khéc nhau duoc the hién trong

hinh FIG. 8.
Puong lién tuc & gitta dai dién cho sy phén bd luc tham chiéu, trong khi hai dudng
dt nét & trén va dudi bidu thi pham vi dung sai trén va dudi, trong d6 luc can 6 thé
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thay d6i ma khong anh hudng dén chét luong cuia san phdm da hoan thién. Chiing ta hay
gia stt ring do day cudi cing ciia dai duge thay ddi bang FGC va dic biét 1a do giam

cta dai dugc kich hoat/dan dong.

Gitt khong dbi do day cta thanh (thanh truyén) vio gid can tht nhat cia mdy can
hoan thién, luc can tdng thé (13 tdng cac luc cén riéng 1& trén 5 gia can) s& phai ting.
Nhu c6 thé dugc quan sat trong hinh FIG. 9, luc can hiéu dung trong hai gié can cubi
cling tng, nhung van ndm trong pham vi dung sai trén chép nhan dugc. Do do, su thay
d6i do day c6 thé dugc thuc hién boi hai gia can cudi cling ctia may can hoan thién, ma

khong lién quan dén céc gia can khac & phia ra san pham.

Mt khac, néu sy phan bé luc méi 1am cho lyc can trong truong hop chi mot trong
cé4c gia cén vugt ra khoi dung sai chép nhan dugc, nhu thé hién trong hinh FIG. 10, sau
d6 FGC khong thé dugc thuc hién & hai gid can cudi ciing cach doc 1ap, nhung it nhét

mdt gid can & trén cung phai dugc tham gia.

Hinh FIG. 11 cho thdy cach phan bd luc méi trén médy can hoan thign dan dén
khuynh huéng tuong tw nhu hinh dau cua hinh FIG. 8, nhung véi gia tri luc 16n hon
trong tat ca cac gia can, 1a dudng cong cuia céc lyc trong ca 5 gid can hoan thién c6 cung

khuynh huéng nhung cé gia tri ting so v6i ban dau.

R rang ring viéc diéu chinh va/hogc bd sung c4c bd phan c6 thé duogc thuc hién
cho thiét bj 10 va phuong phép san xuét bang nhu mo ta trude diy, ma khong phai roi

khéi linh vuc va pham vi cua sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap san xuét cic san phdm thép phing, dic biét 1a cudn dai thép, & ché
d6 lién tuc va/hodc ban lién tuc, trong d6 san phérn thép duoc cung cép lién tuc vao may
cén bao gdm it nhit bdn gi4 can, trong d6 cac gid can 13, theo thir tw, cdc gi céan thd
(18a, 18b, 18¢) va cac gid can hoan thién (21a, 21b, 21c, 21d, 21e), trong d6 nd dugc
lép d3t dé thuc hién sy thay dbi do day bay, cu thé 14 thay d6i d6 day ma khong bi gian
doan qué trinh cén cua san pham thép thoét ra tir may can, duoc dic trung & chd it nhit
1a tc d6 quay cua céc con lin cua gia can th nhét (18a) ctia mdy can va khoang cach
ctia chiing khong bi thay ddi trong qua trinh sy thay dbi d6 day bay cta bang, trong dé
su chuyén ddi tir 4o day hién tai sang d¢ day tiép theo xay ra bang cach ap dung thiét
18p cac tham sb mdi, vi du khoang cach gifta cac con lan, tdc dd cua céc con lin va lyc
cing lién gia can, cho tt ca cAc gid cén co lién quan dén su thay d6i do day bay, va
trong d6 sd lwong gia can c6 lién quan dén sy thay ddi do day bay, b4t du tr gid can
cudi cling (21e) cua gia can hoan thién, co tinh dén sy phan bd luc can cia mdi gid cén,
do d6 sy phan b luc méi do thay dbi d6 day khong lam cho gié tri cua lyc cén cia bét

ky gia c4n nao vugt ra khoi pham vi dung sai chép nhan dugc.
2. Phuong phép theo diém 1, dc trung & chd su thay ddi do day bay dugc ap dung
ma khong diéu chinh tdc d6 ciia nguyén lidu dugc cung cip cho mdy can.
3.  Phuong phap theo diém 1 hodc 2, duoc dic trung & chd viéc 4p dung thiét 14p
khoang c4ch mdi gitta cac con lan, tdc d6 cua cac con lin va do cang lién gia can toi cac
gia can c6 lién quan dén su thay d6i do day bay xay ra theo ché 6 sau:

- bude tht nhét trong d6 do day muc tiéu mdi va banh con didu téc mai, nghia 12
tham chiéu téc d6 quay cho cic con lan lam viéc cta gid can, dugc ap dung, va

- bude thi hai trong d6 do cing lién gia can mdi dugc ap dung bang céc thiét bi
gdm ban tao trung hodc b cing.
4.  Phuong phap theo diém 3, dic trung & chd khi phin bang bi anh huéng bdi sy thay

d6i do day dat dén gia tri cu thé (thw n), khoang céch cua gia can d6 dugc diéu chinh tur

20



48534 21/30

khoang cach hién tai sang khoang cach méi dugc tinh toan dé tao ra do day tiép theo véi
dd cang lién gia can hién tai va tdc d6 cia gia can duge ting hodc giam, 1a ham cua do
day méi dé duy tri hing s6 luu luong (40 day x tbe df).

5. Phuong phéap theo diém 4, dic trung & chd do céng lién gié can chi dugc diéu chinh
chi khi phin c6 lién quan dén thay déi do day dat dén gié tri tiép theo (thir n + 1) va
ddng thoi véi su thay dbi ctia do cing lién gid can khoang cach va tdc do cta gia tri thir

n dugc diéu chinh hoan thanh qu4 trinh chuyén sang thiét 1ap méi cho gia tri tht n.

6.  Phuong phap theo diém 1 hogc 2, dic trung & chd su chuyén ddi tr o day hién tai
sang d6 day tiép theo xay ra béng cach 4p dung thiét 14p mdi cho céc gia cén lién quan

va viéc ap dung thiét 14p méi xdy ra dong thoi cho tat ca céc gia cén lién quan.

7. Phuong phap theo diém 6, dugc dic trung & chd, néu cac gid can ¢ lién quan dén
su thay dbi d6 day bay nhidu hon hai, sy thay ddi thiét 14p dugc 4p dung theo thir tu

trong cac gia can thi nhat va dong thoi trong hai hodc nhiéu gia can cudi cung.

8.  Phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, dic trung & chd tat ca

nhitng thay déi tir thiét 14p cti sang thiét 1ap mdi déu duge tién hanh theo ché do nghiéng.

9.  Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, dic trung & chd trong
trudng hop phan bd lyc cdn méi do sy thay dbi bay xé4c dinh ctta ra khoi pham vi dung
sai chdp nhan dugc, sau do it nhét gi4 cin méi ndm & trén cing cla nhing gia can d6 da

duogc lip dit s& tham gia vao qua trinh thay d6i do day.

10.  Thidt bi san xuét lién tuc c4c san phém thép phéng, bao gdm it nhat mot may duc
lién tuc (11) ¢6 khudn (12), may can bao gdm gia can tho (18a, 18b, 18¢) va gid can
hodn thién, (21a, 21b, 21c, 21d va 21e), ludi cit lia toe d6 cao (23) dé cét dai theo kich
thuée, duogc str dung trong can lién tuc va/hodc ban lién tuc dé chia bang, gan vdi dng
cudn, thanh cudn c6 trong lugng mong mudn; va cip 6ng cudn, (24a, 24b), trong do co
hé thdng diéu khién pht hop dé ap dung phuong phép hay ddi do day bay theo diém bat

ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9.
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