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(57) Sang ché dé xuét phuong phép va thiét b diéu khién dé trut tai, tram tron va phuong
tién c6 thé doc dugce trén may tinh khong nhat thoi. Phuong phap diéu khién trit tai bao
gém cac budce: thu dugc cong thic vt li¢u, va xac dinh xilo thi nhét va xil6 thr hai ma
1ién ké theo trinh tu trat tai theo cong thic vat liéu; thu dugce thoi gian trat tai va trong
lugng cua cbt lidu bé tong trong xild thir nhét khi ctra trat tai cta xild thit nhit duoc mé;
xéc dinh tdc do trut tai theo thdi gian trat tai va trong lwong ciia ¢t lidu bé tong trong
xild thir nhat; va xac dinh khoang thoi gian gitta viéc trat tai cua xilo thir hai va viéc trat
tai ctia xild thi nhét theo tdc do trut tai va khoang cach giita xild thtr nhit va xild thi
hai. Bing phwong phéap diu khién trit tai trong sang ché nay, diéu kién 1am viéc tai thoi
diém thue ctia viée trat tai o thé dugc xac dinh, & didu chinh thdng minh khoang thoi
gian gifra vi€c trut tai cua hai xilé ma 1ién k& theo trinh tu trut tai, nho d6 dat duoc viée
khong chét déng vat liéu, khong tran vét liéu va két ndi lién mach cac dong vat liéu,
déng thoi dat duge muc dich san xut chinh x4c va hiéu qua va tiét kiém nhan luc va vat

lurc.
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Linh vuc k¥ thuit dwogc dé cap

Sang ché @ cap dén linh vuc cdng nghé miy moéc ky thudt va cu thé 1a dé cép
dén phuong phép va thiét bi diéu khién trat tai, tram trdn va phuong tién c6 thé doc duge
trén may tinh khong nhét thoi.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

DPéi v6i may tron cdt lidu chia tram tron xi ming truyén thdng, phuong phap diéu
khién trat tai ciia nhiéu xild 1a nhu sau.

1. Cai dat thoi gian trit tai cia mdi trong sb cac xild. Thoi gian trit tai duge cai
dat thuong dai hon so véi thoi gian thue té yéu cAu dé trut tai vat liéu sao cho vat liéu
c6 thé dugc triit tai hoan toan.

2. Cai dit khoang thdi gian giitra viée trut tai cla hai xilo, ma c6 nghia 1a sau khi
viée trat tai cua xilo trude cua thung dong ¢t 1iéu hoan thanh, viée trit tai cua xilo thir
hai s& bit diu & mot khoang thoi gian.

Trong hai loai phuong phéap diéu khién trén dé trat tai, thoi gian trat tai ctia mdi
loai cbt liéu duoc cai dit theo su tidu thu vét liéu t6i da, dan dén khoang céach dai ctia
dong vat liéu trén day dai det din dén hidu qua san xuét thip hodc dan dén vat liéu chat
déng va tran, can phai vé sinh va bao dudng thi cong, tiéu tdn nhiéu nhan luc va vat luc.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 giai quyét it nhat mot vén @& k¥ thuat ton trai trong linh
vire hodc cong nghé lién quan nay.

Do d6, mdt khia canh ctia sang ché d& xuét phuong phép diéu khién trat tai.

Khia canh khéc ctia sng ché d& xuét thiét bi didu khién trat tai.

Khia canh khac nita cia sang ché dé xuit tram tron.

Khia canh khéc nira ciia sang heé dé xuét phuong tién c6 thé doc dugc trén may

tinh.



48533 .

I'rén quan diém nay, theo mot khia canh ctia séng ché d& xuét phurong phap didu
khién trat tai, bao gém cac budce: thu duoc cong thirc vat liéu, va xac dinh xild thi nhét
va xil6 tht hai ma lién ké theo trinh tu trut tai theo cong thire vét liéu; thu duge thoi gian
trat tai va trong lugng cla cac vat liéu trong xild thir nhét khi ctra trit tai cta xild tht
nhét dugc mé; xac dinh tdc do trut tai theo thoi gian trat tai va trong luong cua cac vat
liéu trong xilo thir nhét; va xac dinh khoang thoi gian gifta viéc trit tai cia xild th hai
va vide trat tai cta xilo thir nhat theo toc @0 trat tai va khoang cach gitta xil6 thir nhét
va xilo tht hai.

Phuong phap didu khién trat tai dugc dé xuét bdi sang ché c6 kha ning 4p dung
cho tram tron, nhu tram trén xi mang, tram tron bé tong, v.v. Tram tron bao gém nhiéu
xil0, ma dugc st dung d& phan mé cho tram tron. Trong qua trinh phan mé, bang cach
thu dugc cong thuc vét liéu, cc xild tuong tng v6i cong thire vat liéu (thudng cong
thic vt liéu yéu ciu nhiéu xilé cho viéc phan mé), sb lwong, vi tri va trinh tur trit tai
ciia cdc xild o6 thé duoc xéc dinh, sao cho xild tht nhét va xilo thit hai ma lién ke theo
trinh tu trat tai va khoang cach gifta xild thr nhit va xild tha hai c¢6 thé duoc xac dinh.
Khi oira trit tai cia xilo thit nhat duge mé, didu nay 1a khi xild thir nhét bat dau trat tai,
thu duoc thoi gian trat tai, va tai cing mot thoi diém, trong lugng cla cac vat liéu trong
xil6 thir nhét thu dugc. Theo thdi gian trit tai va trong luong cta c4c vt liéu trong xild
th nhét, the do trit tai duoc xéc dinh. Theo toc do trut tai va khoang cach giita xild thir
nhAt va xilo thit hai, didu kién lam viéc tai thoi diém thuc clia viée trit tai c6 thé duge
xéc dinh, nhu wéc tinh s& mét bao l4u dé xild thir nhat hoan thanh viée trat tai va thoi
gian van chuyén ctia vit liéu & khoang cach gitta xil6 thir nhét va xild thir hai, dé xac
dinh khoang thdi gian giita viéc trut tai ctia xild thi hai va viéc trat tai cia xilo tha nhét.
Bing phuong phap diéu khién trat tai theo sang ché, diéu kién lam viée tai thoi diém
thuc cta viéc trat tai co thé duoc x4c dinh, dé diéu chinh thong minh khoang thoi gian
gifta viée triit tai cia hai xilo lién ké theo trinh tu trit tai, do d6 dat dugc viée khong c6
chét déng vt liéu, khong bi tran vat liéu va két ndi lién mach cac dong vét liéu, va dat
duoc muc dich san xuét chinh x4c va hiéu qua va tiét kiém nhan luc va vét luc.

Phuong phap diéu khién trit tai theo sang ché dugc md ta & trén c6 thé con bao
gdm déu hiéu k¥ thuét sau.

Trong gidi phap k§ thuét trén, phuong phap diéu khién trut tai con bao gom: cai
dat trude nhiéu cong thuc vét liéu, cac xild twong tng v4i mdi cong thie vat lidu, trinh
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tu trat tai cha cac xild, va chiéu rong cla ctra trit tai cua moi trong so cac xilo.

Trong giai phap k¥ thut nay, bang cach cai dat trudce nhiéu cong thitc vat liéu,
céc xilo tuong ung voi mdi trong sb cac cong thire vat liéu, trinh fu trit tai cia cac xilo
va chiéu rong ctia cura trut tai clia mdi trong s cac xild, céc xild duge st dung, cAu tric,
vi trf va trinh tu trit tai cia cdc xild co thé duoc xac dinh tu dong theo cong thirc vét
liu hién thori & thoi didm bat dAu ciia mi 1an phan mé, sao cho diéu kién 1am viée tai
thori diém thuc cta hai xild ma lién k& theo trinh tu trut tai c6 thé dugc xac dinh theo
luot theo trinh ty trat tai, dé diéu chinh tu dong khoang thoi gian gitta viée trut tai cia
hai xild ma lién ké theo trinh tu trat tai trong tram tron. Theo gidi phap cla sang ché,
khoang thoi gian gifta trat tai c6 thé dugc diéu chinh théng minh, nhé d6 dat duge viee
khong chit déng vat liéu, khong bi tran vat liéu va két ndi lién mach cdc dong vét ligu,

va cai thién hiéu qua san xuat lén ctia tram tron.

Theo mét trong s cac giai phap k¥ thuét néu trén, cong thirc vat liéu it nhit bao

odm tén va su tiéu thu vat liéu. VAt liéu 1a cdt ligu bé tong.

Trong giai phap nay, cong thirc vét liéu bao g6m, nhung khong gidi han &, tén va
sur tiéu thu vat liéu. Vit liéu bao gf‘)m, nhung khong giéi han 6, cbt lidu bé tong. Nho tén
va su tiéu thu vat liéu trong cong thirc vét liéu, cong thire vat lidu o thé duoc lién két
t6t hon v&i cac xild, sao cho dbi véi mdi 1in phan mé, cing mot xilo ¢o thé trat tai mot
loai vat li€u duy nhét hodc cac vit liéu c6 cung mot dic tinh, cht khong phai trut tai cac
vt liéu khac nhau mdt cach bat thuong mdi 1an. Vi du, ddi v&i xild 1, chi cat va soi hodc
¢t lidu bé tong thd c6 thé duogc trit tai, dé tranh tran dong vét liéu. Sy tiéu dung thuce té
clia cbt lidu bé tong ¢6 thé dugce ap dung cho sy tinh todn clia toc d0 trat tai, dé danh gia
5t hon didu kién lam viéc tai thoi diém thwe cta viée trit tai, thuc hién viéc dieu chinh
tu dong cua mdi khoang thoi gian gitta giai doan thoi gian tr(t tai cua tram tron, va cai
thién déang ké hiéu qua san xudt cia tram tron.

Theo khia canh bat ky cua giai phép k¥ thuét trén, bude thu duge thoi gian trut
tai va trong luong cua céc vt liéu trong xild tht nhét cu thé bao gém budce: thu dugc
thoi gian trt tai va trong lugng cua c4c vat liéu trong xilo tht nhAt & tAn xuét cai dat
trudge.

Trong giai phép k¥ thut ndy, v6i su tdng cua thoi gian trat tai, trong luong cla

c4c vét liéu trong xilo thir nhit s& giam. Nho thu duge thoi gian trut tai va trong lugng
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ctia cac vat liéu trong xilo thtr nhét & tAn xuét cai dt trude, nhiéu nhom cla thoi gian va
trong lugng trut tai ¢ thé thu dugc. Tdc @0 trat tai dugc xac dinh can ci vao cac nhom
ctia thoi gian va trong luong trit tai, sao cho tbc @6 trat tai thu duge gﬁn hon véi tbe do
trt tai thuc té, nén danh gi chinh xac didu kién lam viée tai thoi diém thue cta viée
trut tai.

Theo bét ky trong 6 giai phap k§ thudt trén, budc xéc dinh toc 0 trit tai theo
thoi gian trat tai va trong lugng cua cac vat liéu trong xild thir nhét cu thé bao gém budc:
xé4c dinh nhiéu su thay d6i trong lwong theo trong lugng cla vét liéu trong nhiéu xild
thir nhat thu duoe va su tiéu thu vat liéu; va xéc dinh tde do trat tai thr nhit theo moi
trong s& nhiéu sy thay dbi trong lugng va thoi gian trit tai twong Gmg dé thu duge cac

tdc d6 trat tai thir nhat, va xac dinh toc do trit tai theo cac t6c o trat tai thir nhat.

Theo giai phap bat ky trong sb cac giai phap k¥ thuat trén, budc xac dinh toc do
trit tai theo cdc tbe do trit tai thir nhit cu thé bao gdbm budc: 14y gia tri trung binh cta
cac tbe d trat tai thir nhit 1am toc do trat tai.

Trong giai phap k¥ thuat nay, thoi gian trat tai va trong lugng cua cac vit liéu
trong xild thir nhét thu duoc & tAn xuét cai dit trude, sao cho thu dugc nhiéu nhom thoi
gian va trong lugng trat tai. Nhiéu sy thay d6i trong lugng thu duge thong qua trir di
timg trong lugng tlr su tiéu thu vat lidu. Chia mdi su thay di trong lugng theo thoi gian
trat tai twong tng dé thu duoc céac tde do trat ti tha nhét. Gia tri trung binh cta céc te
d6 trat tai thi nhat dugc 1y lam tde do trit tai. Toc do trut tai gin voi diéu kién lam
viéc thuc té clia viée trat tai cda xild thu nhét. Sau do, theo khoang céach gifra xilo tha
nhét va xild th hai, thoi gian yéu cu cho céc vit liéu dugc van chuyén tur vi tri cua xilo
thtr nhat dén vi tri ctia xil6 tht hai dugc udc tinh, dé wde luong khoang thoi gian gitra
viée triit tii cua xilo thir hai va viée trut tai cia xilo thir nhdt bang cach két hop thong
minh vé6i toe d trt tai.

Theo giai phap ky thuéat bét ky trén, tram trdn bao gbm thiét bi van chuyén vat
liéu, va bude x4c dinh khoang thoi gian gitta viée trat tai cta xilo thir hai va viéc trat tai
clia xil6 thir nhét theo téc do trat tai va khoang céch gitra xild thir nht va xilo th hai
cu thé bao gdm bude: xac dinh thi gian thir nhat can cho xild thi nhit dé trit tai cac
vat liéu con lai theo tdc d6 trat tai; thu dugc chiéu rong cta ctra trat tai ctia xilo tha nhét

va tbc dd van chuyén cua thiét bi van chuyén vat liéu; x4c dinh thoi gian thir hai theo
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thtr nhAt va xild thi hai, chidu rong clia ctra trit tai va tbe dd van
chuyén; va xac dinh khoang thoi gian theo thoi gian thir nhét, thoi gian tha hai va thoi
gian 10i.

Trong gidi phap k¥ thuat nay, thir nhét, thdi gian thir nhét, diéu nay 1a thoi gian
yéu ciu dé trit tai céc cbt liéu bé tong con lai, co thé duge xc dinh theo tbe d6 trut tai
va trong luong cua ¢t liéu bé tong con lai trong xilo thi nhét. O thoi diém bét dau cua
viéc trut tai, xilé duoc st dung, cAu triic va vi tri, trinh tu trat tai va thong tin khac cua
mdi trong 36 céc xilo c6 thé duge xac dinh theo cdng thitc vt ligu, sao cho chiéu rong
clia clra trat tai cua xild trat tai hién thoi (tie 1a, xild tha nhit) c6 thé thu dugc. Tuong
tu, te do van chuyén cta thiét bi van chuyén vat liéu co thé cling dugc cai dit trong hé
théng. Thit hai, thoi gian tht hai, d6 1a thoi gian yéu cau cho cac vat liéu duoc van
chuyén tir xilo thir nhit dén xild thi hai sau khi ma céc vét liéu dugc trit tai toi thiét bi
vén chuyén vat liéu dugc xac dinh theo khoéng cach gitra cac xild (khoang céch gitta
«il5 thit nhét va xil6 thir hai), chidu rong ctia cira trat tai va tde do van chuyén. Cubi
cung, theo thoi gian thi nhét, thoi gian thi hai va thoi gian 161, khoang thoi gian dugc
xéc dinh. Thoi gian 181 ¢6 thé dugc cai dit béi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh

vuc nay.

Theo giai phép k¥ thuét bét ky néu trén, phwong phap didu khién trat ti con bao
odm budc: thu duge khoang cach giita cira triit tai cta xild thir nhit va thiét bi van

chuyén vat liéu, va xac dinh thoi gian 13i theo khoang céch.

Trong giai phap k¥ thuét nay, thoi gian 18i duge xac dinh theo khoang cach gitra
cira trit tai cia xilo thir nhat va thiét bi van chuyén vét liéu. D& hiéu 13, khoang cach
cang 16n thi thoi gian 156i cang I6m.

Theo khia canh khac cia sang ché, thiét bi diéu khién trut tai duoc cung cép, bao
gém: bd nhd, duoc cAu hinh dé luu chuong trinh mdy tinh; va bo xtr ly, dugc cAu hinh
d4 thuc hién phuong phap didu khién trit tai theo bt ky trong s6 giai phap k¥ thudt trén
khi chay chuong trinh may tinh.

Déi v6i thiét bi didu khién trat tai duge dé xuit trong sang ché nay, bd xit Iy chay
c4c budc clia phuong phap didu khién trat tai duoc mo ta theo bat ky giai phap k¥ thuat
trén khi chay chuong trinh mdy tinh. Do do, thiét bi diéu khién trit tai bao gbm tét ca

hiéu qua c6 loi ctia phuong phap diéu khién trat tai duge md ta theo giai phap k¥ thuat
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bat ky néu trén.

Theo khia canh khac ctia sang ché, tram tron dugc dé xuat, bao gdm thiét bi di€u

khién trat tai duoc mo ta trong giai phap ky thuét trén.

Tram tron dugc dé xuét trong sang ché bao gém thiét bi diéu khién trat tai duoc
mo ta trong giai phap k¥ thuét trén, do d6 tram tron c6 tit ca hiéu qua co ich cia thiét bi
diéu khién trut tai.

Theo khia canh khéac nita ctia sang ché, phuong tién Iuu trit ¢ thé doc dugc trén
may tinh khong nhit thoi duoc d& xult ma trén d6 luu chuong trinh mdy tinh. Khi
chuong trinh may tinh dugc chay bang bo xir 1y, bd xtt ly ¢6 kha nang thyuc hién phuong
phép diéu khién trat tai theo giai phap k¥ thuat bét ky néu trén.

Déi v6i phuong tién luu trix ¢6 thé doc duoc trén mdy tinh khong nhit thoi dugce
d@ xuét trong sdng ché nay, bo xir Iy chay cac budc ctia phuong phap diu khién trat tai
duoc mo ta theo giai phép k¥ thuat bét ky néu trén khi chuwong trinh may tinh dugc chay.
Do d6, phuong tién luu trit ¢ thé doc dugc trén mdy tinh khong nhét thoi bao gdm tit
ca cac hiéu qua co loi ciia phuong phap diéu khién trat tai dugc mo ta trong giai phap

kg thuat bat ky trén.

Khia canh bd sung va uu diém cua sang cheé s€ tré nén rd rang trong phan mo ta

sau, hoidc s& dugc hoc tur thyc hién sang ché.
MO ta vén tit cac hinh vé

Khia canh trén va/hodc bd sung va uu diém cta sang ché s& tré nén rd rang va dé
hiéu tir phdn mo ta céc phuong an két hop v6i cac hinh v& sau.

FIG. 1 thé hién luu dd cua phuong phéap didu khién trat tai theo mdt phuong an
clia sang ché.

FIG. 2 thé hién luu dd ctia phuong phép diéu khién trat tai theo phuong an khac
clia sang ché.

FIG. 3 thé hién luu dd cta phuong phap diéu khién trat tai theo phuong an khac
nita clia sang ché.

FIG. 4 thé hién luu dd ctia phuong phap didu khién trut tai theo phuong an khac

cua sang ché.
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FIG. 5 thé hién Iuu dd ctia phuong phép diéu khién trut tai theo phuong an khac
nita ctia sang ché.

FIG. 6 thé hién so dd logic ctia phwong phap didu khién trut tai theo phuong an
cu thé cla sang ché.

FIG. 7 thé hién so dd cua xild thir nhit va xild tht hai theo mdt phuong 4n cta
sang ché.

FIG. 8 thé hién so dd khdi cta thiét bi diéu khién trit tai theo mt phuong an clia
sang ché.

FIG. 9 thé hién so dd khdi cia tram tron theo mt phuong én cua sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

P4 hiéu t6t hon muc dich, dic didm va uvu diém cua sang ché, sang ché dugec mo
ta chi tiét hon duéi day két hop v&i cac hinh ve va cac phuong én cu thé. Nén luu ¥ rang,
trong trudng hop khong xung dot, cdc phuong an cua sang ché va dic diém cua cac
phuong 4n c6 thé dugc két hop v6i nhau.

Nhiéu chi tiét cu thé dugc mo ta trong phén md ta sau dé thuén tién cho viéc hiéu
toan bd sang ché. Tuy nhién, phan md ta nay c6 thé ciing duoc thuc hién theo cach khac
v6i duge mé ta & day. Do d6, pham vi bdo hd cua sang ché khong bi gi6i han & cac
phuong an cu thé duge mo ta duéi day.

Phuong 4n theo mt khia canh ctia sang ché d& xuét phuong phap diéu khién trat
tai, ma dugc 4p dung cho tram trn va tram tron nay bao gém nhiéu xilo.

FIG. 1 thé hién luu d6 ctia phuong phép didu khién trat tai theo mdt phuong an
clia sang ché. Phuong phap didu khién trat tai bao gdm céc budc sau.

Bude 102, thu cong thirc vat liéu, va xac dinh xild tha nhét va xild tht hai ma
lién ké theo trinh tu trtt tai theo cong thic vat lidu.

Budc 104, thu thoi gian trit tai va trong luong cia cac vt liéu trong xil6 thir nhat
khi cira trit tai clia xild thi nhat duge mo.

Budgce 106, xac dinh tdc do trat tai theo thoi gian trut tai va trong luong cua cac
vt liéu trong xild thir nhét.

Bude 108, xac dinh khoang thoi gian gitta viée trit tai cta xild thi hai va viée
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triit tai cia xild th nhit theo tdc do trut tai va khoang cach gitra xild thir nhét va xild

th hai.

Phuong phap diéu khién trat tai duoc cung cp bdi séng ché c6 kha ning 4p dung
cho tram tron, nhu tram trdn xi mang, tram tron bé tdng v.v.. Tram trdn nay bao g@)m
nhidu xild, ma duoc st dung dé phan mé cho tram tron. Trong sudt qué trinh phan mé,
béng cach thu dugc cong thire vat liéu, cac xild twong tmg v6i cong thire vat liéu (thuong
1a cong thire vat lidu yéu cu nhiéu xild dé phan mé), s6 lugng, vi tri va trinh tur trat tai
clia c4c xild ¢6 thé duogc xac dinh, sao cho xilo tht nhat va xild tht hai ma lién ke theo
trinh tu trit tai va khoang céch gifta xild thir nhit va xild thir hai c6 thé dugc xac dinh.
Khi cira trit ti cta xilo thir nhit duge mo, didu nay 12 khi xild thi nhét bat dau trat tai,
thu dugc thoi gian trat tai, va tai cing mot thot diém, trong lugng cda céc vt li€u trong
xild thit nhét thu duge. Theo thoi gian trat tai va trong luong cla cac vét li€u trong X110
thir nhét, tde d6 trit tai dugc xac dinh. Theo tdc @0 triit tai va khoang céch gitta xild thu
nhit va xild thir hai, didu kién 1am viée tai thoi diém thue cta viée trit tai ¢6 thé dugc
xéc dinh, nhu wée tinh s& mét bao lau dé xild thtt nhat hoan thanh viée trat tai va thoi
gian van chuyén cta vat lidu & khoang cach giita xil6 thir nhét va xilé thtr hai, dé xé4c
dinh khoang thoi gian gitta viéc trut tai cua xilo thir hai va viéc trat tai cua xil6 thir nhét.
Bing phuong tién cua phuong phap didu khién trt tai trong sang ché, didu kién 1am
vide tai thoi didm thue cia viée trit tai ¢6 thé duge xac dinh, dé dicu chinh thong minh
khoang thoi gian gitta viéc trat tai cta hai xild ma lién k& theo trinh ty trat tai, nho d6
dat duoc viéc khong chét déng vat liéu, khong tran vat liéu va két ndi 1ién mach céc
dong vat liéu va dat dugc muc dich san xudt chinh x4c va hiéu qua va tiét kiém nhan luc

va vat luc.

FIG. 2 thé hién luu d6 cta phuong phap diéu khién trut tai theo phuong an khac
clia sang ché. Phuong phap didu khién trat tai bao gdm céc budc sau.

Budce 202, cai dat trude nhiéu cdng thirc vat liéu, cac xild twong Umg voi mdi
trong sb cac cong thirc vat liéu, trinh ty trit tai cua cac xild; va cai dat trudce thong tin
chu triic cia mdi xilo, thong tin cAu tric it nhit bao gdm chiéu rong ctia ctra trut tai.

Budce 204, thu cong thirc vat lidu, va xac dinh xild tha nhat va xilo th@ hai ma

lién k& theo trinh tu trut tai theo cong thire vat lidu.

Budc 206, thu thoi gian trit tai va trong lugng cta cac vt liéu trong xilo thr nhét
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Kkhi ctra trat tai ciia xild thir nhat duge ma.

Bude 208, xac dinh tdc @6 trat tai theo thoi gian trit tai va trong lugng cla céac
vat liéu trong xil6 thir nht,

Buéce 210, xac dinh khoang thoi gian gitta viée trut tai cua xilo thtr hai va viéc
trit tai cta xil6 thir nhat theo toe do trat tai va khoang cach gitra xild tht nhat va xilo
thtr hai.

Trong phuong an nay, nhiéu cong thirc vat liéu, cac xild twong ung vdi mdi trong
sb cac cong thirc vat liéu, trinh ty trut tai ctia cac xild va thong tin cAu trac cia mbi trong
sb cac xild cua vai xilo trong tram trdn dugc cai dat trude. Thong tin cAu tric bao gém,
nhung khong giéi han 6, chiéu rong clia ctra trat tai. Cac xil6 dugc st dung, cAu trac, vi
tri va trinh tu trat tai cia cac xilo cé thé dugc xac dinh tu dong theo cong thirc vat liéu
hién thoi & thoi diém bt ddu cia mdi 14n phan mé, sao cho diéu kién lam viéc tai thoi
diém thyc ctia hai xild ma lidn k& theo trinh tur tritt tai c6 thé duge xéc dinh lan lugt theo
trinh tur trit tai, dé diéu chinh tu dong khoang thoi gian gifta vige trt tai cua hai xilo ma
lién ké theo trinh tur trit tai trong tram trdn. Bing phuong 4n cla sang ché, khoang thoi
gian cO thé duogc diéu chinh thdng minh, do d6 dat dugc viéc khong chét déng vét liéu,
khéng tran vt lidu va két ndi lién mach céc dong vat liéu va cai thién dang ke hiéu qua

sin xuat cua tram tron.

Theo phuong 4n bét ky néu trén, cong thitc vét liéu it nhit bao gdm tén va su tiéu

thu cta vat liéu. Véat liéu 1a cbt lidu bé tong.

Theo phuong 4n nay, cdng thirc vat li¢u bao gém, nhung khong gié1 han 6, tén
va su tiéu thu vat liéu. Cac vat liéu bao gém, nhung khong giéi han &, cdt liu bé tong.
Nho tén va su tiéu thu vt liéu trong cong thuc vat ligu, cong thirc vat li€u co thé dugc
két hop tdt hon véi céc xild, sao cho d6i véi mdi 1an chia mé, cing mdt xild ¢6 thé trat
tai mot loai vat liéu duy nhét hodc cac vt liéu c6 cing mot ddc tinh, chi khong phai 1a
trat tai cac vat liéu khac nhau mot cach bét thuong mdi 1an. Vi du, ddi vé6i xild 1, chi cat
va s6i hodc chi cbt lidu bé tong thd co thé duoc trat tai, dé tranh chay tran vat liéu. Su
tiéu thu thuc té ctia ¢t lidu bé tong cb thé duogc ap dung cho su tinh toan tdc do trat tai,
d& danh gia t6t hon didu kién lam viéc tai thoi diém thuc cia viée trit tai, thuc hién dieu
chinh tu ddng mdi khoang thoi gian cua tram trdn, va cai thién dang ké hiéu qua san

xuat cia tram tron.
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FIG. 3 thé hién luu dd ctia phuong phap diéu khién trut tai theo phuong an khac

nita ctia sang ché. Phuong phép diéu khién trit tai bao gdbm cac budc sau.

Buéc 302, cai dat trude nhidu cong thite vat liéu, cac xild tuong ung voi mdi
trong sO cac cong thuc vat li¢u, trinh tu trut tai cua cac xild; va cai dat trude thong tin

chu tric ctia mai xild, thong tin cdu triic ndy it nhat bao gom chieu rong cla cira truat tai.

Budc 304, thu cong thitc vat liéu, va xac dinh xild thi nhét va xild tht hai ma

lién ké theo trinh tu trat tai theo cong thirc vat lidu.

Budc 306, thu thoi gian trit tai va trong lugng ctia cac vat li¢u trong xilo thir nhét
& tAn xuét cai dat trude khi ctra trat tai cla xilo thir nhét dugc mé.

Bude 308, xac dinh tdc do trut tai theo nhiéu nhém cua thoi gian trit tai thu duge
va trong lugng cta cac vat liéu trong xild thir nhét.

Budcep 310, xac dinh khoang thoi gian gifta vigc trut tai cua xild tht hai va viéc
triit tai cta xild thir nhét theo tdc do trat tai va khoang cach gifra xild thir nhat va xild
thr hai.

Theo phuong 4n ndy, vé6i viée tang thoi gian trit tai, trong luong cua cac vat liéu
trong xilo thtr nhat s& giam. Bing cach thu dugc thoi gian trit tai va trong lugng cua cac
vat liéu trong xilo thir nhét & tn xuét cai dat trudc, nhiéu nhém cta thoi gian trat tai va
trong luong co thé thu duge. Tdc dd trat tai dugc xac dinh dya vao cdc nhom cua thot
gian trut tai va trong luong, sao cho toc do trat tai thu duoc gin hon véi tbe do trat tai
thure t&, nén x4c dinh chinh xéc didu kién lam viée tai thoi diém thuc ctia viée trit tai.

FIG. 4 thé hién luu dd ctia phuong phap diéu khién triit tai theo phwong an khic
cla sang ché. Phuong phap didu khién trat tai bao gdm cac budc sau.

Budce 402, cai dat trude nhiéu cong thire vt liéu, cac xild tuong ung v&i mdi
trong sb cac cong thire vat liéu, trinh tu trit tai cua céc xild; va cai dat thong tin cAu tric
ctia mdi trong s cac xild clia vai xilo, thong tin cAu trtic nay it nhit bao gbm chiéu rong
clia ctra trut tai.

Bude 404, thu cong thie vat lidu, va xac dinh xild thi nhét va xild thr hai ma
lidn ké theo trinh tu trat tai theo cong thirc vat liéu.

Budc 406, thu thoi gian trat tai va trong lwong clia cac vat ligu trong xilo thir nhét
& thn xuAt cai dit trude khi ctra trat tai cla xilo thr nhat duge mo.

10
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Budce 408, xac dinh nhiéu su thay dbi trong lugng theo trong luong cua vt liéu
trong nhidu xild thir nhat thu duoc va sy tiéu thu vat lidu; va xéc dinh toe do trat tai thir
nhét theo timg thay d6i trong luong va thoi gian trat tai twong Gng dé thu duogc céc tde
d6 trt tai thr nhét, va 1y gid tri trung binh cua cac toe d trt tai thir nhdt 1am toc 6
trut tai.

Buée 410, xac dinh khoang thoi gian gitra viée trut tai ca xilo thir hai va viée
triit ti ciia xild the nhét theo tbc do trut tai va khoang cach gifra xild thir nhét va xild
thr hai.

Theo phuong 4n nay, thoi gian trut tai va trong lugng cua cac vat li€u trong xilo
th nhat thu dugc & tin xudt cai dat trudc, dé thu duoc nhiéu nhém cta thdi gian trat tai
va trong lugng. Nhiéu su thay dbi trong lugng thu dugc thong qua trr timg trong luong
cho su tiéu thu vat liéu. Chia cda sy thay ddi trong luong theo thoi gian trit tai twong
{mg d& thu duge cdo tée d6 trit tai thir nhit. Gid tri trung binh clia cdc te d0 trat tai thir
nhit dugc 14y 1am tée do trit tai. Téc do trat tai gin v6i diéu kién lam vie thuc t€ cia
viéc trat tai cta xild tha nhét. Sau d6, theo khoang cach gifta xil6 thir nhit va xild thir
hai, thot gian yéu chu dé vat liéu duogc van ohuyén tir vi tri cta xild th nhéat dén vi tr
clia xil6 thir hai duge uée lwong, dé ude lugng khoang thoi gian gitta viée trut tai cua
xil6 thit hai va viéc trat tai cta xild th nhét bang cach két hop thong minh véi toc do
trat tai.

FIG. 5 thé hién luu dd ctia phuong phap diéu khién trut tai theo phuong an khéc
nita ctia sang ché. Tram tron bao gdm thiét bi van chuyén vat liéu, va phuong phép didu

khién trut tai bao gdm cac budc sau.

Bude 502, cai dat trude nhiéu cong thirc vét lidu, cac xild tuong ung voi mdi
trong sO cic cong thirc vt liéu, trinh tur trat tai cta cac xild; va cai dit trudce thong tin

chu triic ciia mdi xild, thong tin cdu tric nay it nhat bao gom chiéu rong cua ctra trat tai.

Bude 504, thu cong thirc vat liéu, va xac dinh xild thi nhét va xild tha hai ma
lién ké theo trinh tu trat tai theo cdng thire vt liu.

Budc 506, thu thoi gian trit tai va trong lugng ctia cac vat ligu trong xil6 thir nhét
& tAn xuAt cai dit trude khi cira trat tai cla xild thi nhat dugc mé.

Budgce 508, xac dinh nhiéu su thay dbi trong lugng theo trong lugng cua vat ligu

11
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trong nhidu xild thit nhit thu duoc va su tiéu thu vat lidu; va xéc dinh toc d0 trit tai thi
nhét theo mdi trong s6 nhiéu sy thay dbi trong lugng va thoi gian trut tai twong Ung dé
thu duoc cac tdc dd trut tai thir nhét, va léy gia tri trung binh cua cac tdc do trat tai tha
nhét 1am tdc do trat tai.

Buée 510, xac dinh thoi gian thir nhét cAn cho xild thi nhat dé trit tai cac vat

liéu con lai theo tdc dd trat tai.

Budce 512, thu dugc chiéu rong cua ctra trut tai cua xild thir nhét va tdc do van
chuyén ctia thiét bi van chuyén vat liéu; va xac dinh thoi gian th hai theo khoang cach
gifta xilo thir nhat va xilo thir hai, chiéu rong clia cira trat tai va toc do van chuyén.

Buéc 514, xac dinh khoang thdi gian theo thoi gian tha nhét, thoi gian thir hai va
thoi gian 15i.

Theo phuong 4n nay, thir nhat, thoi gian tha nhét, d6 14 thoi gian yéu cau dé trat
tai cac cdt lidu bé tong con lai, ¢6 thé dugc xé4c dinh theo tdc do trat tai va trong luong
clia cdt liéu bé tong con lai trong xild thir nhat. Tai thoi diém bét dau cia viée trat tai,
xild dugce st dung, cAu tric, vi tri, trinh tu trat tai va thong tin khéc cua mdi trong sb cac
xild ¢6 thé dugc xac dinh theo cong thire vt ligu, sao cho chiéu rong cua ctra trit tai cua
xil6 trat ti hién thoi (tic 13, xi16 thir nhat) c6 thé thu duge. Tuong tw, tde dd van chuyén
cta thiét bi van chuyén vét li€u co thé cling dugc cai dit trude trong hé théng. Thir hai,
thosi gian thit hai, d6 1 thoi gian yéu cu cho vat liéu duge van chuyén tir xild thi nhét
dén xil6 th hai sau d6 vét lidu nay duogc trat tai 1én thiét bi van chuyén vat liéu dugc
xé4c dinh theo khoang céch gitta cac xil6 (khoang cach gifta xild thir nhét va xild th hai),
chiéu rdng cla cua trat tai va tdc d6 van chuyén. Cudi cliing, theo thoi gian thir nhét, thoi
gian thi hai va thdi gian 161, khoang thoi gian dugc xéc dinh. Thoi gian 18i ¢6 thé dugc
cai dat boi nguoi 6 hiéu biét trung binh trong linh vic nay.

Trong c4c phuong an trén, phuong phéap didu khién trut tai con bao gdbm budc:
thu duoc khoang céch gifta ctra trit tai ciia xilo thir nhét va thiét bj van chuyén vét ligu,
va x4c dinh thoi gian 16i theo khoang céach.

Theo phuong an nay, thoi gian 16i dugc xac dinh theo khoang céch giita clra trat
tai cta xil6 thir nhat va thiét bi van chuyén vat liéu. N6i mot cach d& hiéu, khoang cach

cang 16n thi thoi gian 15i cang 16n.

12
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Theo khia canh cu thé, phuong phap diéu khién trat tai ma dugc dp dung cho
tram tron dugc dé xuét. Tram tron nay bao gém nhiéu xild, dic biét 1a cac phéu can cbt
lidu bé tong. So dd logic cta phwong phap diéu khién trut tai dugc thé hién trong FIG.

6, va viéc thuc hién n6 nhu sau.

1. Thu thap thong so cau tric cia tram chia mé cua tram tron: s0 lugng céac xilo,
chidu rong clia cira trit tai ctia moi trong s6 céc xilo, khoéng cach gifra ctra trit tai (trc
13, khoang cach giita cac xild), chiéu cao tir cira trit tai den day dai det, toc do cua day

dai det va céc thong s6 khac va 1ap ghi chép.

2. Thu thip cong thirc vat liu, va mdi trong sb cac cong thue vat liu it nhét bao

gom tén vat liéu va su tiéu thy.

3. Cai dit cac thong sb: cai dit cac thong s6 twong ung trén giao dién ngudi ding
theo thong s cAu tric cha tram chia mé cua tram trdn duoc thu thép; va cai dit cong
thic vat liéu trén giao dién nguoi dung theo cong thirc vt ligu thu dugc, bao gém cO st
dung hay khong va s6 luong timg vat liéu duge str dung, va cai dat cac xild tuong tmg
v6i cong thirc vat liéu va trinh tu trit ti cla cdc xilo.

4. Thyc hién thudt toan didu khién: thu thap tin hiéu cam bién quy mo va tin hidu
cira trit tai cta thung dong cdt liéu thong qua bd diéu khién. Tin hidu cam bién quy mo
duoc st dung dé thu duge trong lugng cua bt lidu bé tong trong xild trat tai hién thoi
(xil6 thir nhét) tai thoi diém thuc va tin higu cira trit tai dugc sir dung dé thu duge trang
thai ctia cira trat tai, bao gdm mé va dong cura trit tai va sau d6 xdc dinh xil6 thir nhét.
Xac dinh céc xild twong tng, vi trf ctia mdi trong sb céc xilo, trinh tur trat tai, va khoang
céch giita cAc xild trit tai lidn k& (d6 13, khoang cach gifta xild thtt nhét va xild thi hai),
sb lugng vat liéu va su tiéu thu cua mdi trong sb céc vat liéu theo cong thic vat liéu.
X4c dinh tbc dd trat tai cla mdi trong sb cac vt liéu thong qua tin hiéu cam bién quy
mo, thoi gian trat tai va sy tiéu thu ctia mdi trong sb céc vat liéu. Xac dinh khoang thoi
gian gitta viéc trit tai cua xil6 thir hai va viée trit tai cla xild thir nhét theo toc do trat
tai, khoang céch gifta céc xilo, chiéu rong cua clra trat tai, chidu cao tir cira trit tai dén
day dai det va thong tin thong sd khéc.

Thoi gian trit ti c6 thé duoc thu thip bing bd didu khién hodc dat thoi gian bang
b¢ diéu khién.

Phuong phap diéu khién trat tai duoc d& xuét boi phuong én cu thé cta sang ché
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¢6 thé danh gis thong minh didu kién 1am viéc tai thoi diém thuc ciia viée chia mé va
trit tai cbt lidu bé tong, tu dong didu chinh thoi gian trat tai cta mdi cot lidu bé tong
trong tram trdn, tao ra dong vat liéu lién mach trén day dai va cai thién dang ké hiéu qua

san xuat cua tram tron.

FIG. 7 thé hién so dd cua xild thir nhat va xild thr hai theo mdt phuong an cla

sang ché.

Mot phuong an theo khia canh khac cua sang ché @ xuAt thiét bi diéu khién trut
tai, ma dugc ap dung cho tram tron bao gém nhidu xild. FIG. § thé hién so dd khdi cua
thiét bi didu khién trat tai theo mdt phuong 4n cla sang ché. Thiét bi diéu khién 600 dé

trat tai bao gdbm cac modun sau.
B nhé 602, dugc ciu hinh ¢ lvu chuong trinh mdy tinh.

B xir Iy 604, dugc ciu hinh & thyuc hién phuong phap diéu khién trit tai theo
phuong an bét ky trén khi chay chuong trinh méy tinh.

Déi v6i thiét bi didu khién 600 dé trit tai dugc dé xuat béi cac phuong 4n clia
sang ché, bo xir Iy 604 chay céc budce ctia phuong phap didu khién trat tai cia phuong
4n bt ky néu trén khi chay chuong trinh may tinh. Do do, thiét bi didu khién 600 d trat
tai bao gdm tat ca cac hiéu qua c6 lgi clia phurong phap didu khién trat tai cia phuong
4n bét ky néu trén.

Mbdt phuong 4n theo khia canh khéc nita cua sang ché @& xuét tram tron. FIG. 9
thé hién so dd khéi cua tram trdn 700 theo mdt phuong 4n cla sdng ché. Tram trdn 700
bao gdm nhidu xild, va tram tron 700 con bao gdm thiét bi diéu khién 702 d€ trat tai ma

duge mo ta trong phuong an trén.

Tram trdén 700 dugce dé xudt boi phuong 4n cla séng ché bao gdm thiét bi diéu
khién 702 cho viéc trat tai cia phuong an trén. Do d6, tram tron 700 ¢ tat ca cac hiéu
qué c6 loi ctia thiét bi didu khién 702 d€ trut tai.

Mbt phuong an theo khia canh khéc nita cia sang ché dé xuit phuong tién luu
trit c6 thé doc dugc trén may tinh khong nhét thoi, trén d6 luu cdc chuong trinh may
tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc chay bang bd xtt 1y, thi bd xtr Iy nay c6 kha nang
thuc hién phuong phép didu khién trat tai theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong

an trén.

14
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Pébi v6i phuong tién Tuu trit cb thé doc duoc trén mdy tinh khong nhét thoi duoc
d& xuét & cac phuong an cla sang ché, bo xir Iy chay céc budc cua phuong phap didu
khién trut tai theo phuong an bét ky trong s6 cac phwong 4n néu trén khi chay chuong
trinh mdy tinh. Do d6, phuong tién luu trt c6 thé doc duogc trén may tinh khong nhét
thori bao gbm tht ca cdc hidu qua c6 ich clia phuong phép diéu khién trut tai cta bét ky

trong sO cic phuong an trén.

Trong phin md ta cla sdng ché, cac thuat ngir “thir nhit” va “th hai” chi duoc
st dung cho muc dich md ta, va khong thé duoc hiéu 1a biéu thi hodc ngu y tAm quan
trong tuong dbi, trir khi duge quy dinh va dinh nghia khac; cac thuét ngit “két nbi”, “lép
dat”, “lép”, v.v. can dugc hiéu theo nghia rong, vi dy, “lcét nbi” c6 thé 1a két ndi cb dinh,
két néi di dong hodic két néi tich hop; va c6 thé 12 két ndi truc tiép hode két ndi gian tiép
thdng qua cac phuong tién trung gian. D4i v6i nhitng ngudi cd hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay, y nghia cu thé ctia cac thuat ngit trén trong sang ché c6 thé dugc hidu theo
tinh hudng cu thé.

EE R T

Trong phin md ta séng ché, su mé ta cua cac thudt nglt “mot phuong an”, “vai
phuong an”, “phuong an cu thé” va tuong tu ¢6 nghia la dac diém, cAu trac vat liéu cu
thé hodc diac diém dugc mo ta két hop véi phuong 4n nay hodc vi du nay c6 trong it nhit
mdt phuong an hodc vi du ctia sang ché. Trong ban mo t& nay, cac bidu thirc gian dd ctia
c4c thuét nglr trén khong nhét thiét dé cap dén cting mot phwong 4n hodc vi du. Hon nita,
cac dac diém, cu trac, vt liéu hodc tinh ning cu thé dugc md ta co thé duoc st dung

trong bat ky mot hodc nhiéu phuong an hodc vi du nao.

Trén day chi 1a cach thuc hién cia sang ché nay va mo ta twong d6i cu thé va chi
tiét, nhung n6 khdng nén duoc hiéu nhu mot giéi han d61 v6i pham vi sang ché nay. Béi
v6i nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trong linh vuc nay, giai phap k¥ thudt cia sang ché ¢6 thé
¢6 nhidu thay ddi va bién ddi khac nhau. Nén luu ¥ ring dbi véi nhitng ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vy nay, khdng roi khoi khai ni€ém vé sang ché, mot sb stra dbi
va cai tién c6 thé duge thuc hién va tit ca nhitng diéu nay déu nim trong pham vi bao

hd ctia séng ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap diéu khién trat tai, trong d6 phuong phap didu khién trit tai nay duoc
4p dung cho tram tron, tram trdn bao gém nhiéu xild, va phuong phap didu khién trat tai
bao gdm céc budc:

thu dugc cong thirc vat liéu, va xac dinh xilo thir nhit va xild tht hai ma lién ké
theo trinh tu trut tai theo cong thuc vat liu;

thu duoc thoi gian trat tai va trong luong ciia cac vat liéu trong xil6 thir nhat khi
clra trat tai ctia xild tht nhat duoc mé;

xéc dinh tbc do trat tai theo thoi gian trat tai va trong lugng cua céc vat liu trong
xild th nhit; va

xé4c dinh khoang thdi gian gifta viéc trat tai cta xilo thir hai va viée trit tai cia xilo
thir nhat theo toe do trit tai va khodng cach giita xild thir nhét va xild thi hai;

trong d6 budc xac dinh tdc @6 trat tai theo thoi gian trat tai va trong lugng cia cac
vét liéu trong xild thu nhét cu thé bao gdm budec:

x4c dinh nhiéu su thay ddi trong lugng theo trong lwong clia vat liéu trong nhiéu
xilo thir nhat thu dugc va su tidu thu vat liéu; va

xé4c dinh tdc @0 trat tai thi nhét theo mdi trong s nhidu su thay dbi trong lwong va
thri gian trit tai twong mg dé thu duge céc tde dd trit tai thir nhat, va xc dinh tbc do
trat tai theo cac toc do trat tai thi nhét; va léy gia tri trung binh cta cac tdc do trat tai
thtr nhat 1am tc d trit tai.
2. Phuong phép didu khién trit tai theo diém 1, con bao gdbm buéc:

cai dat trude nhidu cdng thirc vat lidu, céc xild twong g vdi mdi trong sb cac cong
thirc vat liéu, trinh tu trat tai cla céc xilo, va chiéu rong ctia cira trit tai cla mdi xild.
3. Phuong phép didu khidn trit tai theo diém 2, trong d6 cong thirc vat li¢u it nhit bao
gOm tén va sy tiéu thu ctia vat liéu, va cdc vt liu 1a cbt 1iéu bé tong.
4. Phuong phap didu khién trut tai theo diém 3, trong d6 budc thu duge thoi gian trit tai
va trong luong cta cc vt liéu trong xild thir nhét cu thé bao gém budc:

thu dugc thoi gian trit tai va trong luong clia cdc vat liéu trong xil6 thir nhét & tan

xuat cai dit truée.
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5. Phuong phap diéu khién trit tai theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 tram tron bao gém thiét bi van chuyén vat liéu, va budc xac dinh khoang thoi gian
gifta viéc trit tai cla xilo thir hai va viéc trit tai ctia xilo thtt nhét theo toc do trit tai va
khoang cach gifra xild thw nhit va xild thit hai cu thé bao gdm buéc:

x4c dinh thai gian tht nhat cAn thiét cho xilo thir nhat dé trat tai cac vét liéu con lai
theo tdc do trat tai;

thu duoc chiéu rong cla cta trit tai cla xilo thir nhét va téc do van chuyén cda
thiét bi van chuyén vat liéu;

xac dinh thoi gian thit hai theo khoang cach gitta xild thir nhAt va xilo thtr hai, chiéu
rdng clia cua trat tai va tdc do van chuyén; va

x4c dinh khoang thoi gian theo thoi gian thir nhAt, thoi gian thir hai va thoi gian 16i.
6. Phuong phap didu khién trit tai theo diém 5, con bao gdm budc:

thu dugc khoang cach gitra cira trat tai cua xilod tha nhit va thiét bi van chuyén vt
lidu, va xéc dinh thoi gian 16i theo khoang céach.
7. Thiét bi didu khién trat tai, trong d6 thiét bi diéu khién trut tai ndy dugc &p dung cho
tram trdn, tram tron bao gém nhiéu xild, va thiét bi diéu khién trat tai nay bao gém:

bd nhé, duge cAu hinh dé luu chuong trinh méy tinh; va

bo xit Iy, duge cAu hinh dé thye hién phuong phap diéu khién trit tai theo diém bat
ky trong s6 c4c didm tir 1 dén 6 khi chay chuong trinh mdy tinh.
8. Tram tron, bao gdm nhidu xilo, va con bao gdm thiét bi diéu khién trit tai theo diém
7.
9. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc trén may tinh khong nhét thoi, luu chuong trinh
may tinh, trong d6 khi chwong trinh may tinh duge chay bang bd xtr 1y thi bd xir 1y ¢6
kha ning thue hién phuong phap diéu khién trit tai theo diém bat ky trong s6 cdc diém

tir 1 dén 6.
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