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(57) Sang ché dé cap dén két cau quéan 4o thong gi6 va thoang khi bao gdm 16p
trong dbi mit véi co thé clia nguoi mic va kéo dai theo it nhét mot phén cua
quin 4o, 16p dém trung gian, ciing v&i 16p trong tao thanh khoang tréng thir nhat
va 16p ngoéﬁ c6 céc 15 thong khi, @& khong khi di vao tir bén ngoai va/hodc dé
khong khi néng 4m tho4t ra tir bén trong quén 4o, va ciing véi 16p gitta tao thanh
khoang tréng thtr hai. Lép giita bao gdm it nhit trong mot hoic nhiéu ving, it

nhat mét dém cé ranh d€ dan khong khi nong am va khong khi ndy ra bén ngoai.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap t6i két cau quan 4o thong gié va thoang khi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

D3 biét ring con ngudi mic quan 4o va di gidy dé bao vé co thé chdng lai
céc yéu t6 bén ngoai nhur tuyét, mua, gi6, va nhét 13 thoi tiét lanh. Viéc bao vé co
thé con ngudi xuit hién chii yéu bang cach st dung cac 16p quan 4o, trong d6 16p
thtr nhét, hoic quﬁn ao 10t, tiép xuc truc tiép v6i co thé va sau d6 duge che béi
cac 16p ké tiép, phu thudc vao nhiét d6 ngoai trdiva cac diéu kién mdi truong.
Do d6, cin phai mic thém hodc ¢i ra mot hodc nhiéu 16p quan 4o dé cam thiy
thoai mai va & nhiét do tdi uu.

Co thé con nguoi, boi chinh ban chit cia no, dugc ban tang “co ché »
gitip n6 thich tmg nhiét véi méi trudng xung quanh. Khi qua néng, vi du, co thé
dap tmg bang cach d6 md héi nhiéu hon ma, khi bay hoi, cho phép ha nhiét do
co thé mot cach tu nhién. Nhiét tao ra bai co thé con nguoi, bén canh viéc sinh
ra mo hoi, cling thoat ra bén ngoai boi su birc xa hodc su din nhiét. Nhiét nay,
ma luén ton fai, gdy ra su 4m 1én cua khong khi chira giira co thé va quan 4o, va
khi thoat 1én, no tao ra thém sy qua nhiét va khong thoai mai, vi du, trong viung
vaiva lung, von 1a cac ving tich liiy nhiét.

pé ngén ngura sy bét tién nay, can phai tao ra hodc t5i da héa su trao dbi
khi (nghia 13, hiéu qua thong gi6) bén trong quan 4o khong phu thudc vio su
thoat hoi, sitr dung cdc chénh l1éch 4p sudt ma cé giita bén trong va bén ngoai
quﬁn 40. Vi du, v&i nhiét do bén ngoai br?mg 5° C va do 4m tuong dbi béng 50%,
va nhiét do bén trong béng 25° C va d6 4m tuong dbi béng 90%, su chénh 1éch
ap suit bang khoang 24 milliba, d6 1a mot luo‘ﬁg dang ké.

Trong trudng hop khi hoi nude khong thé thoat ra khoi vo bao vé quanh
co thé con ngudi (nghia 14, quan 40), 6 4m ting cho t&i khi hoi nay ngung tu va

trd lai trang thai 1ong cia mo hoi, 1am uét chinh quan 4o nay bat dau tir quén 4o

1/36



48527

16t, ma cAu thanh 16p thir nhét. Thong thudng, su khé chiu nay c6 thé duoc giai
quyét bang ééch ¢6 1 quan 4o da uét hoic 4m bodi md hoi va thay n6 bang quan
40 kho khéac. Tuy nhién, cc van d@ c6 thé xuét hién trong cic moi trudng cu thé.
Vi du, sau khi leo nai mdt cach VAt va, con ngudi cd thé trai qua su lanh dot ngdt
ctia co thé va nguy co viém phdi va cac bénh khéc do lanh.

Mic du, mot mat viéc bao vé co thé con ngudi khoi cac didu kién lanh bét
loi nhét 1a rat hiéu qua nho st dung cac vét liéu cach nhiét cao, mdt khac, con

ngudi khong thé bo qua su khong ¢6 kha ning cho phép tr co thé thoat mdi hoi

binh thudng, ddm bao su thoat hoi nudce tao ra béi su do mo hdi. RO rang rang,

trong muiia néng, van dé nay cang tré nén rd rang va no bét nhidu ngudi phai tim
vai 14n mot ngay va lién tuc thay quan 4o cia ho.

D3 ¢6 nhimg cb ging dé khic phuc cac bit tién néu trén bing cach st
dung qun 4o c6 cac dic tinh chuyén hoi hoic thong hoi dic biét, nhu, bang cach
stt dung vat lidu da biét trén thi trudng véi tén“GORE-TEX” clia cong ty
W.L.GORE ASS. INC. Tuy nhién, quan 40 nay chi c6 thé x4 mot phan, thudng 1a
lugng ti thiéu, hoi tao ra bai su d6 md hoi ma sinh ra boi co thé con nguoi, dic
biét 12 & nhiing ving c6 nhidu tuyén md hoi, va khong thé dam bao sy trao doi
khi hi€u qua bén trong quan 4o. Trén thuc té, murc chuyén hoi b1 giam do ap suit
hoi riéng phan du dé xa md héi (trong pha hoi) ra bén ngoai khong dugc tao bén
trong 16p quan 4o. '

Trong cac truong hop khéc, bién phap khic phuc di duge thyc hién bing
céch tao céac 16 trong qu?m 40, it nhiéu c6 thé dong lai dugce, trong cac vung tap
trung nhiéu md hdi hon, nhu duéi néch. Tuy nhién, giai phap nay cling khong
dam bao hi€u qué mong mubn cu thé do su trao dbi khi hiéu qua khong dugc tao
ra. Viéc tao sb lugng 16n cic 16 cling khdng mang lai cac két qua thda dang. Trén
thuc té, cac phﬁn cu thé cua quén 40 ludn dinh truc tiép lén co thé, dic biét 1a
lung va nguc , khién cho hoi nuéc sinh ra boi su bay hoi clia md héi tir co thé
van bi giit gifta co thé va cac ving quan 40 khong dinh truc tiép vao no (nghia 13,
théng thuong ving bung, vung that lung va dic biét 1a ving bén dudi nach),
ngan céan sy thoat ciia nd. Céc giai phap da biét khéc doi hoi cac 16 & phia trude

quan 4o, trén phan bén va trén lung, dé tao ra su thong gi6 va ngan can sy ngung
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tu cta hoi nuée sinh ra béi md héi bén trong quan 4o.

Tai lidu sang ché US6263510 md ta quan 40 c6 16p phi bén ngoai véi
phan than trong d6 16p 1ot trung gian dugc hop nhét ; 15 thong gi6 thir nhéit &
phdn trude ciia 16p phi bén ngoai, ma kéo dai qua duong may than/tay 4o, t6i
c4c phan tay 40; 16 thong gi6 thir hai trong 16p 16t trung gian, @ cho phép khong
khi théi gi&a 15 thir nhit va thi hai trong 16p 16t trung gian. Giai phép nay ciing
bt tién vi co thé ciia ngudi mic bi 16 truc ti€p v6i nhiét d6 bén ngoai, ma lanh
hon so véi nhiét d6 co thé. Nhugc diém tuong tu ciing xuét hién véi cac giai
phap mo ta trong cac tai li€u sang ché US3296626 va US5642526, ma md ta
quén 40 c6 céc 10 thong gio trong ving nguc va nach.

Tai liéu W09934972 boc 16 cac lam qué“ln 4o chira vat liéu co6 ranh va co
céc 18 truée trong vung nach, canh tay va cb tay. Khong khi bén ngoai di vao,
duoc déy manh béi su di chuyén ctia co thé, tir cac 18 & phia trude va nach, va
duoc hudng vé phia cac 16 & cb tay. Hidu qué cta giai phap nay bi dnh hudng tir
thuc té ring khong khi nong 4m di t6i cac ranh bang cach di qua 16p vét liéu
thdm duoc, va khong c6 lién két cu thé giita bén trong cla quén 40 tiép xic voi
ngudi mac va vt liéu co6 ranh. |

pé gi6i han su 10 truc tiép cta co thé ngudi mic voi khong khi bén ngoai,
ddc biét 12 trong thoi thiét lanh hodic gi6 to, hogc cu thé 1a mia dong khic nghiét,
cac giai phap da dugc dé xuét ma st dung céc co chu phirc tap dé mo va dong
cac 15 thdng gi6, hodc cac tim di chuyén dugc s& cho phép mo mot phan, nhu
duoc boc 10 trong cac tai liéu sang ché US5704064, US5727256, US6070274,
US7412728 va US7966668. Viéc tao kidu quin 40 nay kéo theo su phirc tap vé
thiét ké nhat dinh va chi phi ché tao cao, cling nhu doi héi sy tham gia ciia ngudi
mdc, vi du, khi di vao cac mdi trudng Am hon, & d6 ho ludn phai nhé kich hoat
hé thong.

Hon nita, theo tai liéu US5704064, qun 4o c6 céc 18 trude diéu chinh
duoc va két cau ranh hop nhét bén trong vai, ma nhd ra trong phan d4y ctia quan
40. Do d0, bén canh viéc co két chu phuc tap, cac 1 trude truc tiép lam 16 co thé
ngudi mic voi khong khi bén ngoai.

Tai liéu sang ché US3706102 mo ta quan 40 c6 cac 16 trong ving nach,
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lung, doc theo vai va bén dudi cb, 1am béng vat liéu dinh hinh gf‘)m ba 16p, mot
1a 16p ngoai, mot 1a 16p gitta, va mdt 16p trong. Khoang khong khi rong bén
ngoai, dugce xac dinh gifra 16p ngoai va 16p giira, va khoang trong, dién day vat
liéu cach nhiét thim qua dugc v6i khong khi, duge xac dinh gifra 16p gitta va 16p
trong. A
‘ Céc 16 tao ra s1,i néi thong gitra khoang trong va khoang ngoai va gifra
khoang ngoai va mdi trudng bén ngoai. Theo cach nay, dudong din khong khi
néng 4m tir bén trong quéan 4o ra bén ngoai xuét hién chi theo hudéng nim ngang,
qua cic 16 giita khoang trong va khoang ngoai va gifta khoang ngoai va moi

trudng xung quanh.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Muc tiéu cia cic phuong 4n thyuc hién boc 16 trong ban mo ta nay la thu
duoc két chu quén 4o thong gio va thoang khi co thé dam bao trang thai thoai
mai cho co thé con ngudiva giai quyét cic vAn d& d3 néu véi quan 4o da biét. La
mot phén clia muc tiéu nay, mdt muc dich cla cic phuong an thuc hién 1a thu
duoc két ciu quan 4o co thé dam bao su trao d6i khi du, trong khi ddng thoi

'ngén ngura su giam 4o 4m cin d& bao vé co thé chdng lai thoi tiét lanh. Muc dich
khéc cta cac phuong an thyuc hién 1a cho phép su diéu chinh nhiét tu nhién cta
co thé con nguoi trong tht ca cac tinh hubng.

Muc dich khac 1a dam bao mtrc do thoat hoi va thong gio sao cho ngudi
mac co thé di chuyén vAt v4 ma khong trd 1én bi lanh hoac d6 md hoi trong
pham vi nhiét d0 rong, tur Am sang lanh, va khong cam théykhéng thoai mai ngay
cé trong truong hop thay dbi nhiét do nhanh va dot ngdt. Muc tiéu nay, cling nhu
cac muc dich ndy va khac s& trd nén 10 rang hon trong phin md ta dudi day,
duoc hoan thanh béi két cAu quin 4o thong gié va thoang khi bao gdm : 16p
trong d6i mat véi co thé ngudi mic va kéo dai it nhit mot phan ctia quén 4o, 16p
dém trung gian, cung v4i 16p trong tao thanh khoang trong thir nhét, 16p ngoai c6
cac 15 thong khi, & khong khi di vao tir bén ngoai va/hoac dé khong khi néng
4m thodt ra tir bén trong quin 4o, va cling voi 16p giita tao thanh khoang trbng

thir hai, 16p gifta nay bao gom, it nhét trong cic ving nhAt dinh, it nhit mot dém
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6 ranh dé din khong khi néng 4m va khong khi tir bén ngoai.

Theo mot vai phuong an thuc hién, két céu quin 4o thong gi6 va thoang
khi bao gdm 16p trong ddi mit véi co thé ngudi mic quan 4o va kéo dai it nhét
mdt phin cia quéin 4o. Két cau quan 40 bao gém 16p dém trung gian ma cung
véi 16p trong tao thanh khoang tréng thir nhat. Két cAu quan 40 nay con bao gbdm
16p ngoai ¢ cac 15 thong khi dé khéng khi di vao tir bén ngoai quin 4o va/hoic
dé kh(")ng khi néng 4m thoat ra tir bén trong quan 4o, va cling Vvéi 16p gifta tao
thanh khoang tréng tht hai. L6p gita bao gdm, trong mot hoic nhiéu ving, it
nhAt mot dém c6 ranh dé dan khong khi néng 4m va khong khi tir bén ngoai.

Theo mdt vai phuong 4n thuc hién, cac 16 thong khi dugce tao trong ving
cua dém co ranh.

Theo mét vai phuong an thuc hién, céc 16 thong khi duge tao két chu dé
ludén hé.

Theo mot vai phuong an thuc hién, cac 15 thong khi bao gbm cac 16 thong
khi th&r nhit dé khong khi di vao tir bén ngoai va cac 15 thong khi thtr hai dé
khong khi néng 4m tho4t ra tir bén trong quan 4o.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, 16p trong o it nhit mot phan duc 16
thir nhét trong thng ctia it nhét c4c 15 thong khi thi nhét.

Theo mot vai phuoﬁg 4n thyuc hién, 16p ngoai bao gdm vai thoang khi
trong ving ctia mdi 16 thong khi.

Theo mot vai phuong an thyc hién, 16p ngoai bao gdbm mang ma khong
thAm dugc nudce trong trang thai 1ong va thim dugc hoi nuée.

Theo mot vai phuong an thuc hién, cac 16 thong khi thtr nhét (15a) duoc
tao trong vung nach cua quin 40 gdm 40 choang ngodi, 40 vét, 40 khoac ngoai
hoac loai tuong tu.

Theo mot vai phuong an thuc hién, it nhét mot 16 thong khi thir hai duoc
tao trong vung lung.

Theo mot vai phuong an thyc hién, it nhit mot 18 thong khi thur hai dugce
tao trong ving cd.

Theo mot vai phuong &n thuc hién, cac 16 thong khi kéo dai doc theo céc

sudn cia quan 4o gom 4o choang ngoai, 4o vét, 4o khoac ngoai hoac loai tuong
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tu.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, it nhét mot phén cua dém co ranh kéo
dai vao trong vung thit lung cia quin 40 gbm 4o choang ngoai, 40 vét, 40 khoac
ngoai hogc loai tuong tu.

Theo mot vai phuong an thuc hién, dém c6 ranh co dang gﬁn nhu chit Y,
mé& rong gin nhu 1én t6i 16 th6ng khi th{ hai trong Vﬁhg lung, voi phan dudi kéo
dai theo huéng gin nhu thing dung, lién quan téi vi tri clia quan 4o khi mic, va
v6i hai phan phan nhanh trén ma ma rong 1én t6i cac 16 thong khi tha nhét trong
viung nach cua quén 4o.

Theo mot vai phuong an thyc hién, dém cd ranh c6 dang g?m nhu chir Y,
m& rong gan nhu 1én t6i ving lung, véi phé‘m dudi kéo dai theo huéng gin nhu
thing dimng, lién quan t6i vi tri cla quan 4o khi mic, va c¢6 hai phan phan nhanh
trén ma mé réng 1én t6i nach cua quan 4o0.

Theo mdt vai phuong 4n thyc hién, dém c6 ranh kéo dai vao trong viung
thit lung cla quin 4o gdm 4o choang ngoai, 40 vét, 4o khoac ngoai hodc loai
tuong tu.

Theo mdt vai phuong an thyc hién, dém c6 rdnh c6 cAu tao gém vai dét
ba chiéu c6 cac duong din cho khong khi nong 4m, x4c dinh boi chudi céc ranh
b tri theo huéng thing dimgtuong d6i vé6i vi tri mic quan 4o va dugce tao két
chu dé truyén khong khi nong 4m veé phia cac 15 thong khi dé khong khi noéng Am
nay thoéat ra.

Theo mdt vai phuong én thyc hién, két cAu quan 40 con bao gdm cac go
song song xen k& vdi cac ranh.

Theo mét vai phuong 4n thuc hién, vai dét ciia dém c6 ranh bao gdm luéi
trong thtr nhét, d6i mit voi co thé ciia ngudi mic, ¢6 thé thoang khi va c6 thé
huéng md hoi trong pha long va trong pha hoi ra xa khéi co thé ctia nguoi mic,
lu6i phan cach va trung gian th hai, xac dinh khoang trbng va cac go @& truyén
md hoi trong pha hoi tir ludi th nhét ra bén ngoai, cac g xen k& véi cac ranh,
va ludi thoang khi va ngoai thtr ba, trong d6 ludi thir hai nim gittra ludi thir ba va
lu6i thir nhét.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, vai dét ctia dém co ranh bao g@)m 16p
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phu trén it nhit mot mat cua luéi tha ba, 16p pht nay duge tao bang cach chai
hodc cdo cac soi ma tao thanh chinh ludi nay.

Theo mot vai phuong an thuc hién, két cAu quén 4o con bao gbm it nhét
mot dai rut.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, dai rat nay dugc bd tri & thit lung,
quén 40 ¢6 cac miéng dua vao ma ludn ho héac 6 thé dong lai duc_ré, cac miéng
dua ra ludn hé. ;

Theo mot vai phuong 4an thuc hién, dai rat dugc bd tri & dau dudi cia
quén 40, von ¢6 cac miéng dua ra ludn hé.

Theo mot vai phuong an thuc hién, quin 40 naycon bao gbm céc miéng

dua vao ma c6 thé dong lai dugce theo cach nguoc lai.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Cac hinh v& kém theo, ma dugc hop nhit & dayva tao thanh mot phan cua
ban md ta, minh hoa cac phuong an thuc hién cua sang ché va, cing v6i phan
md ta, ding dé giai thich cac nguyén téc cua sang ché va dé cho phép nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay thuc hién va st dung cac phuong
an thuc hién boc 10 trong ban mo ta nay. Trén c4c hinh v&, cac sd chi dan twong
tl_Ibiéu thi cac chi tiét tuong tu vé mit chuc nang hoac dﬁ")ng nhét.

Céac dic diém va céc loi ich khéac cta céc phuong 4n thuc hi¢n s€ tré nén
r rang hon tir phin mo ta ctia hai phuong 4n thyc hién vu tién nhung khong gi6i
han cua quén 40 theo cac phuong an thyc hién nay, minh hoa dé thong tin va
khong gi6i han trong cac hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa mot phan cia két ciu theo mot
vai phuong an thyc hién ;

Fig.2 1a hinh v& phbi canh minh hoa phén phong to cia dém c6 ranh ;

Fig.3A va Fig.3B minh hoa mot vi du cua quan 4o lam bing két cau theo
mot vai phuong 4n thyc hién, nhin tir phia truéc va duge mo ;

Fig.4 minh hoa mot phin cta quan 4o trén hinh v& trudc, nhin tir phia
trude va dugc dong mot phén ;

Fig.5 minh hoa cung quén 40 trén hai hinh v& trudc, nhin tir phia sau;
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Fig.6 minh hoa mt bién thé ctia dém c6 ranh trén Fig.2;

Fig.7 minh hoa mot bién thé ciia 16p phti bao vé ngoai ;

Fig.8 lahinh v& mat cit ngang minh hoa mét phén cua két ciu theo mot
vai phuong an thuc hién khéc ;

Fig.9 minh hoa mét bién thé cia két cu theo mot vai phuong 4n thuc
hién ; ‘

Fig.10 va 11 minh hoa céc dai rut twong Utmg ma co thé bao gbém trong

qué”m 4o theo mot vai phuong an thuc hién.

M5 ta chi tiét sang ché

Dua vao cac hinh vé tir Fig.1 téi Fig.5, két cdu theo cac phuong 4n thuc
hién dé 1am vi du duoc biéu thi toan phén boi sb chi dan 10 theo phuong én thuc
hién thir nhét. Két cAu nay cé thé duoc st dung cho qu?m a0, vi duy, trong dang 4o
choang ngoai, 4o vét, 40 khoac ngoai hoac loai twong tu. Mac du cécqué.n 4o nhu
dugc minh hoa trong ban mo ta naynang hon cécio vét, nhung can hiéu rﬁngcéo
phuong 4n thuc hién nay c6 thé dugc 4p dung véi cac loai quan 4o khac, bao
gdm céc 40 vét va cac 4o choang ngodi nhe, quan 4o, gidy dép bao gbm gidy va
ung, va mil hodc mii i khac nhu mii bao hiém. »

Theo mot vai phuong 4n thuc hién, két cau 10 bao gdm 16p trong 11 dbi
mit voi co thé cia ngudi mic va kéo dai it nhét mot phan ciia qun 40, 16p dém
trung gian 12, cung véi 16p trong 11 tao thanh khodng tréng thtr nhét 13, 16p
ngoai 14 ¢ céc 15 thong khi 15, dé khong khi di vao tir bén ngoai va/hodc dé
khéng khi néng 4m thoét ra tir bén trong quan 4o, va clng véi 16p gitta 12 tao
thanh khoang tréng thl’r hai 16.

Theo mot vai phuong an thuc hién, 16p gitta 12 bao gbm it nhit mot dém
17 v4, it nhét trong cac ving nhét dinh, it nhit mot dém c6 ranh 18. Theo mot vai
phuongan thuc hién, hai viing cé céc 16p dém c¢6 ranh 18a, 18b dugc tao theo vi
du minh hoa trén Céac hinh vé& tir Fig.3A t6i Fig.5 d& dan khong khi néng dm tir
bén trong t&i cic 16 khong khi di ra, nhu s& duge mo ta bén dudi, va khong khi
tir bén ngoai qua cac 15 thong khi di vao va/hodc t6i céc 16 khong khi di ra, nhu

s& duge mo ta bén dudi. Dua vao Fig.3A, phan trén Fig.1 dugc minh hoa theo
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mit cit trén Fig.1 (v6i mat cit tuong tmg véi dudng catvudng goc vai trang gidy
va dugc nhin theo hudng song song v6i trang gidy). Nhu duge minh hoa trén
Fig.3A, hai ving 18a, 18b duoc tao. Tuy nhi€n, mft vung, hodc nhiéu hon hai
ving thong gidcod thé duoc tao, va cac ving ndy c6 thé c6 cc dang khéc nhau.

Nhu ciing duge thé hién trén Fig.1 va Fig.3A, dém c6 ranh 16p 18 duoc
bao quanh bdi dém 17 tao thanh cac phén bén trong hodc cach nhiét cua quén o.
Thong thuong, dém 17 khong bi 10 truc tiép trong cac viung biéu thi & 17 trén
Fig.3A, ma dung hon 13, 16p 16t duoc tao trén phan bén trong cta 4o vét va 16p
vo hodc 16p ngoéi dugce tao & bén ngoai ao vét. Chi tiét 17 duoc dua ra trén
Fig.3A d& biéu thi cac ving ma dém dugc tao & do.

Dua vao mat cat trong vi du trén Fig.1, theo mot vai phuong an thyc hién,
16p ngoai 14 bao g0m vai dét ma co thé dugc 1am bang mot hodc nhiéu trong s6
polyeste, polyamit, polypropylen, soi len, bong hodc cic soi khac, cac soi hodc
cac vat liéu tu nhién hodc nhén tao. dém 17, mat khac, tét hon 12 ¢6 thé duge 1am
bang bong chén, s¢i len, vai ni, 16ng va/hodc cac vat liéu tuong ty khac cd kha
ning gitt lai khong khi gifra céc s¢i nay, @ cach nhiét voi bén ngoai va dé duy
trinhiétxung quanh co thé con ngudi, va t6t hon 12 ¢ thé thAm md hoi.

Trén Fig.1, cac 16p 11, 12 va 14 dugc dat cach nhau trong dang phéng to
d thé hién rd hon cac khoang tréng 13, 16 cua két cAu quan 4o. Trong céc
khoang tréng 13, 16, 16p lién k& (11, 12 cho khoang tréng 13; va 12, 14 cho
khoang tréng 16) khong dugc ghép lién tuc dé cho phép cho phép chét luu chay

nhu dugc minh hoa va mo ta bén dudi. Theo mét vai phuong an thuc hién, 16p
phén céach co thé duoc tao dé dam bio khoang trng 16n hon phan céch trong
mdt hodc nhiéu cac khoing trbng nay. Ngoai ra, theo mdt vai phuong an thuc
hién, cac 16p lién ké c6 thé duoc ghép v6i nhau & mot hoac nhiéu vi tri (chfmg
han, bing cach khau, dinh va/hodc cach gan chit khic) dé cho phép ngan can sy
di chuyén du khéng mong mudn theo phuong ngang (nghia 13, sy di chuyén du
theo phuong thing dimg trén Fig.1 hodc su di chuyén tuong d6i du theo
hudéngvudng goc voi phuong thing dung), ma cé thé gay ra 16i hodc su thiéu
thang hang ctia cic 16p. Tuy nhién, mong muén ¢6 cac khoang trong 13, 16 gitta

cac 16p dé tao ra su chay chit lvu mong mudn, va t6t hon 1a cac 16p nay c6 thé di
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chuyén tuong déi & diy manh dong chit hru, va nhy @6 day manh kha niang
thong hoi ciia két ciu nay. Kha nang thong hoi cua quan 4o (va loai bé hoi Am
hodc hoi nuéc) duge ning cao thém nita boi két cdu cua cac 16p nay va huéng
ctia chung trong quin 4o nhu s& dugc mo ta thém nira trong ban mo ta nay.

Do phéng dai cua dém c6 ranh 18 dugc minh hoa trén Fig.2 voi két cu
clia né dugc md ta bén dudi. Trong két cAu md ta trén Fig.1, 16p 11 quay mat vé
phia co thé, trong khi 16p 14 quay mat vé phia bén ngoai quén 40. Can hiéu ring
cac 16p bén ngoai hodc bén trong bd sung c6 thé dugc tao néu mudn. Dya vio
Fig.1 va Fig.2, theo mot dang duqc uu tién, khi 16p 18 duogc tao trén qué‘m a0, 16p
21 quay mat vé phia ngudi mic, trong khi 16p 24 quay mit vé phia bén ngoai
quén 40. Ngoai ra, huéng theo chiéu dai hoic theo chiéu doc cta cdc rinh tdt
hon 12 kéo dai theo phuong thing ding, hodc it nh4t c6 mot thanh phan theo
huéng thing ding (nghia 13, t6t hon 14 ¢6 cac ranh khong nim ngang), dé nang
cao su chay cia chat luu do khong khi 4m hon c6 xu hudng béc 1én. Nho do,
huéng theo chidu doc cla céc ranh 19 t6t hon 1a phuong thing ding hodc
nghiéng v6i phuong thing dimg khiquan 40 dang dugc st dung. Theo mot vai
phudng an thyc hién, huéng hoac phuong ctia hudng theo chidu doc/theo chiéu
dai cla cac ranh c6 thé twong tmg (hodc song song) v6i huéng chay trong
khoang tréng 16 tir céc 18 vao 15a t6i cac 16 ra 15b, va do d6 phu thude vao cac
vi tri mong muébn cua cac 16 15a, 15b.

Theo mot vai phuong an thuc hién, nhu duge minh hoa trén hinh vé&
phéng to trén Fig.2, dém co ranh 18 tdt hon 12 dugce 1am b?lng vai dét ba chiéu c6
cac dudng dan cho md héi trong pha hoi, x4c dinh béi chudi céac ranh 19 b tri
theo huéng thing dungtuong dbi véi vi tri mac qun 40 va c6 thé truyén khong
khi néng 4m, dic biét 1a md héi trong pha hoi, vé phia c4c 15 thong khi 15 dé md
hoi ho#c hoi thoét ra. Cac ranh 19 duoc x4c dinh boi chudi cac go song song 20
xen k& vai cac ranh 19.

Theo mot vai phuong an thyc hién, vai 1am dém c6 ranh 18 trong vi du
minh hoa bao gdm luéi trong thit nhat 21, d6i mat véi co thé ngudi mic, thodng
khi va c6 thé huéng md hoi trong pha 16ng va trong pha hoi ra xa khéi co thé

ngudi mic, luéi phan cach va trung gian thir hai 22, xac dinh khoang tréng 23 va
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cac go 20, dé truyén mo hdi trong pha hoi tir luéi thir nhét 21 ra bén ngoai, trong
d6 cac gd 20 xen k& véi cac ranh 19, va ludi thoang khi va ngoai thir ba 24, ma
gan nhu tuong tw voi ludi thie nhét 21, trong d6 luéi thit hai 22 nim giita ludi 21
va ludi 24.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, ludi thir nhéit 21 dugc tao ¢ cac dai
vai dét, mdi mot trong s6 chiing dugc bd tri v6i g twong tmg 20. Ludi thir nhét
21, va cac dai ma cAu thanh céc dai vai dét, ciing nhuludi thir hai 22, t6t hon I
duoc 1am bang cac soi gdbm polyeste, hodc polypropylen, hodc polyamit, hoac
céc soi trong dudng c6 thé khic. |

Céc dai vai dét cua lu6i tha nhit co chidu rong, vi du, khong nhé hon
2mmva khong 16n hon 6mm; t6t hon 13, chung c6 chidu rongbing khoang 3mm.
Céac g0 song song 20 t8t hon 12 ¢6 chiéu day, vi du, khong nhé hon 2mmva tbt
hon 12 gitta 3 va 4mmdé dim bao kha nang co gian thoai méi. Céc ranh 19 tbt
hon 12 ¢6 chiéu rong trung binh, vi dy, gitra khoang 2 va khoang 8mmva t6t hon
1a khodng 3mm.

Vi dét ba chidu, nhu dugc hiéu béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay, 1a vai dét don ma cac soi ciu thanh ctia n6 dugc bd tri theo
mdi twrong quan phing vudng gbc v6i nhau. Tir quan diém cua qua trinh ché tao,
trong qua trinh dét 3D, cdc nhom gé)m Cac sgi X va Y duogc dét 14n vao nhauvéi
cac hang va céc cdtclia cac sgi hudng truc Z. Cac nhoém sgi X va 'Y 14n lugt dugc
xem lacac nhom soi thang ding va nim ngang. Céc soi Z duge xem 1a nhom soi
nhidu 16p. Ciing c6 thé thu dugc céc vai dét ba chidu bang cac qua trinh dét 2D.
Theo cach ¢6 loi, bé'mg qué trinh dét soi ngang -s¢i doc, cling co thé thu dugc cac
vai ba chiu biang cac qua trinh dét kim s¢i ngang hodc soi doc, trong do su di
chuyén ciia c4c kimctia méy dét kimcho phép dét 14n cac soi theo céc kich thude
khong gian ba chiéu.

Céc vai dét ba chiu thudng dugc tao bdi mot vai 16p, véi khodng cach
thay ddi dugc gita cac soi, va chung c6 cac dac diém ti wu trong viéc hép thu
dong ndng, kha nang co gian, va phuc hdi hinh dang. Ngoai ra, ching cho phép
khong khi dé dang chay, theo ca chiéu ngang va chidu doc, trong két ciu cia

chung .
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Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay sé hiéu ring c6
thé c6 cac bién thé va cac thay dbi. Vi dy, mic du mot vung dai 21 dugce tao cho
mdi viing g 22, ¢6 thé c6 cac ty 1& xen k&. Ngodi ra, c4c hinh dang clia cac ranh
19 hodc cac g 22 x4c dinh cac ranh hodc cac gd c6 thé thay ddi. Vai dét cua
dém c6 ranh 18 cé trén bé mdt ctia n6 16p pha 25, & phia lugi th ba 24, thu
duoc, vi du, b?mg cach chai hodc cao cac soi lam chinh luéi nay.

Dua vao Fig.6, @ khong 1am giam su cach nhiét ciia co thé va cam giac
thoai mai do chénh 1€ch nhiét d gitra nhiét d§ bén trong quén a0, s€ cao hon, va
nhiét d6 cua khong khi di vao tir bén ngoai, s& thip hon nhiét d6 bén trong quin
40, dém c6 ranh, dugc danh s chi din 18’ trén Fig.6, c6 16p phu 252’ & ludi thi
ba 24°. L6p phu 252’ c6 thé thu duoc, vi du, béng cac qua trinh chai hodc cao céc
soi 1am 16p ngoai, va tang mirc d6 cach nhiét ctia tAm that lung bang khong khi
gitt lai mot cach thich hop gifra c4c soi cia 16p ngoai, duy tri co thé ngudi mic
du cach nhiét. Theo mot vai phuong an thuc hién, luéi phén cach va trung gian
thir hai 22° x4c dinh khoang tréng 23’ va cac g 20° xen k& v6i c4c ranh 19°.

Tét hon 13, qué trinh chai hodc cio c6 thé ciing ¢ thé dugc ap dung véi
ludi thir nhat 21°, ma s& bao gdm 16p vai dét lién tyc, thu duoc 16p phu khac 25b°
tir b& mit ctia ludi, ma nhd d6, ting sy cach nhiét toan phén clia quan 0. Khong
khi néng am tir khoang tréng thir nhét 13 di vao khoang trbng 23’ qua ludi tha
nh4t 217, bbc 1én cac ranh 19° va di vao trong khoang trong th hai 16° qua ludi
thir ba 24°.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, cac 15 thong khi 15 cua 16p ngoai 14
duoc tao trong ving cta dém c6 ranh 18 va co thé coi nhur céc 16 thong khi thir
nhit 15a dé khong khi di vao tir bén ngoai va cac 15 théng khi thir hai 15b dé
khong khi néng 4m thoat ra tir bén trong quan 40. Cu thé 13, trong vi du vé quén
40 duoc minh hoa, ma c6 kiéu 4o choang ngoai, 40 vét, 4o khoadc ngoai hodc loai
tuong tu, cac 18 thong khi thir nhit 15a duge tao trong viing clia nach cua quin
40, nhu duoc minh hoa trén Fig.4, trong khi cac 16 thong khi thr hai 15b dugc
tao mdt trong vung lung, cu thé hon 1a trong vung ba vai, va mot 16 khac trong
vung ¢, nhu duge minh hoa trén Fig.S.

Tbt hon 13, theo mot vi du duge wu tién, cac 16 thong khi thir hai 15b ludn
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hé, trong khi cac 15 thong khi di vao 15a ciing c6 thé c6 thé dong lai dugc. Theo
cach lua chon, tht ca cac 16 thong khi ¢ thé dong lai dugc theo cach lya chon,
hodc dbi voi quin 4o trong lugng nhe hon, ching c6 thé ludn hé. L6 thong khi
ma c6 thé dong lai duge theo cach lua chon ¢ thé didu chinh dugc dé dong lai
mot luong nhét dinh.

Céc 15 thong khi 15 tao ra su nbi thong giita bén trong clia quin 40 va mdi
truong ngoai. Két cdu 10 tao ra vanh cta vai dét ngoai 26 nam bén trén cac 15
' thong khi 15, ca cac 15 thir nhat 15a 13n 15 thir hai 15b, dé bao vé chong lai sy di
vao ciia nuée. Lo thong khi 15a ¢6 thé dugce tao trong dang nhiéu 16 hoic »nhiéu
cac 13 thong khi, va 16 thong khi 15b ¢6 thé 1a chudi cac 18 hodc céc 16 thong khi.
Theo mot vai phuong 4n thyc hién, dém co6 ranh 18 kéo dai trong vung thit lung
ciia quén 40 va c6, nhu dugc minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B, két cAu dang gan
nhu chit Y kéo dai gin nhu 1én t6i 16 thong khi thtr hai 15b ( duoc thé hién trén
Fig.5), mot trong ving lung, v&i phin dudi kéo dai theo huéng gan nhu thang
dang, lién quan t6i vi tri cua quin 4o khi mic, va véi hai phan phan nhanh trén
ma md rong cho dén tan céc 16 thong khi thi nhit 15a ( duogc thé hién trén Fig.4)
trong ving nach ctia quin 40. Mic du hinh dang cta ving ¢6 dém c6 ranh c6 thé
thay d6i, Dang chit Y 1 ddc biét c6 1¢gi nhu s& dugc mo ta bén dudi. Vung dém
c6 ranh nay dugce biéu thi trén Fig.3A va Fig.3B béi s6 chi dan 18a, d¢ phan biét
né véi dém c6 ranh khac 18b, s& duge md ta thém bén dudi.

Véi muc dich kiém soat khi hau cia quén ao, béng viéc tao dém c6 ranh,
khong khi di vao tir bén ngoai tudn hoan trong khoang trong thir hai 16 va, khi
thoat ra, mang theo hoi 4m va khong khi 4m ma c6 trong khodng trbng nay, dugc
truyén qua dém c6 rinh 18 ctia chinh quan 4o. Theo cach ndy, ¢6 thé tranh 1am
qua nhiét co thé, ma khong gidm nhiétva ngin ngira sy ngung tu cua khong khi
am.

Su tudn hoan ctia khong khi bén trong quan 4o dugc diy manh béi hiéu
ung bom, sinh ra badi su di chuyén dao dong cia cc canh tay, s& cudng bic
khong khi xung quanh di vao khoang trong th hai 16 cla quin 40 boi cac 16
thong khi thir nhét 15a trong ving nach, va khong khi 4m chira hoi nu6c di ra

béi khoang trong thir hai 16 ra méi truong ngoai qua 16 thong khi thir hai 15b
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trong vung lung.

Theo mdt vai phuong an thyuc hién, d¢ém c6 ranh 18 dugc tao két cAu dé
duoc lip vao trong két cAu 10 sao cho cac ranh 19 duge b tri theo huéng cia
cac 10 thong khi thir hai 15b, ¢6 thé tao didu kién thuan loi cho su bdc 1én cua
md héi trong pha hoi va of khong khi di vao tir dudi 1én trén.

| Khong khi néng 4m sinh ra tir sy dd md hoi trén thuc té c6 xu huéng gidn
n& do nhiét ciia né va ludn di chuyén tir duéi 1én trén. Khong khi nong am, trong
khi bdc 1én trong céc ranh 19, d& dang di qua ludi thir ba 24 va vao khoang trong
thir hai 16.

Ngoai ra dé cudng birc khong khi néng 4m & bén trong quan 4o dé dugc
mang trong cdc ranh 19, khong khi lanh di vao tir bén ngoai bdi van tbc cua
chinh n6 sinh ra mot cach cuc bd 4p sudt dong ting v6i su giam 4ap suat hoi
nudc, nhd do tao diéu kién thuan loi cho su bay hoi cta md hdi trong pha léng.

Dang chit Y cu thé da dugc ching nhan trong bng gi6: va c6 wu diém vi
n6 cho phép gidm nhiét 4o bén trong quan 40 khoang tir 0,5 t6i 1,0° C.

Su giam nhiét d¢ bén trong cua qué‘m 40 1a co loi vi, khi co thé bi qua
nhiét, su thong gi6é cho phép ha nhiét 40 va mang di nhi€t da sinh ra, diéu nay
lam tré su bat dau cua co ché @5 md hoi cua nguoi mac va/hodc két qua 1a su bay
hoi va ngung tu md hdi sau d6 t6t hon. Do d6, didu nay giup cho c6 thé tranh
duoc cam giac khong thoai mai cuia ngudi mac. '

Céc thir nghiém Ong gi6, & van tdc trong khoang tir 5 t6i 15 km/h, da
dugc thuc hién véi sy gitip d& cia ngudi md hinh méc 4o vét, trén do tdm chira
cac cam bién ap suét dugce dat. Phat hién thu duoc 1a sy gidm 4p 16n nhét duge
tim thdy trong ving cot sdng, thit lung, ba vai va phan trén ciia vai. Cac ving
nay lam xuét hién y tuéng bd tri cac 16 khong khi di ra. Nguoc lai, ving bung-
nguc trai qua su qua ap, va do do, xuét hién ¥ tudng cho cac 16 khdng khi di vao,
@& cho phép su bét d4u tudn hoan khéng khi gifta phia trudc va sau qun 4o0.

Anh huéng cia chuyén dong cia canh tay t6i &p suit trong ving nich d
dugc nghién ciru lién quan téi chuyén dong ctia canh tay s& co thé xuét hién
trong khi di bg: da dat cdc cam bién 4p suét gan nhu trong ving ndch, sy chénh

1éch 4p suat dugc phat hién, & 15 km/h, gitta 6 va 10 Pa bing cach di chuyén tir

14

14/36



48527

canh tay dang rong t6i canh tay & phia trudc, nho d6 giy ra su bom khong khi
bén ngoai vao trong quan 4o qua cic 15 thong khi & nach.
Ngoai ra, cac ban ghi nhiét da thé hién cach nhiét do bén trong quén 4o

thay dbi trong ving giita phan dudi ctia quin 4o va Bién dang hinh chit U trong

ving ba vai. Do ¢6 mong muén cich biét phan man suon cua thin ngudi méc -

vGi moi trudng ngbéi, dang chit Y cia dém co ranh la dac biét co loi.
Tét hon 13, 16p pht mo ta trén dy 25 giup cho c6 thé khong 1am giam sy

cach nhiét cua co thé va cam giac thoai mai, bat chap su chénh 1€ch nhiét do

gifta nhiét do bén trong quén 4o, s& cao hon, va nhiét do ctia khong khi di vao tir

mdi truedng ngoai, s& thdp hon nhiét d bén trong quan 4o. L6p phu 25 trén thuc
té s& ting mtc d6 cach nhiét cia dém c6 ranh 18 do khong khi ket gifra cac soi
cta ludi thir ba 24, gitr co thé ngudi mic duogce cach nhiét.

Nhu da néu trén day, vai dét ciia dém c6 ranh c6 thé, theo mot vai phuong
4n thuc hién, (Fig.6, thé hién mot bién thé ctia vai dét ba chiéu) dugc tao c6 16p
pht cling tir ludi thu nhét, lai thu duoc b?mg cach chai hodc cao cac soi lam
chinh 16p nay, dé tang muc cach nhiét toan phén ctia quan 4o.

Pém c6 ranh khac, duoc biéu thi trén Fig.3A va Fig.3B 1a 18b, kéo dai
vao trong ving thit lung ctia cing quin 4o. Thanh phin cta dém c6 ranh 18b
nay la tuong tu v6i thanh phén mo ta trén day, va cac ranh 19 van duogc bd tri tir
dudi 1én trén dé tao diéu kién thuén loi cho sy bbc 1én cia md hoi trong pha hoi

tir duéi 1én trén, theo hudéng ctia 16 thong khi thir hai 15b tao trong ving cd.

Do anh huéng cta kha ning khong khi néng 4m luén di chuyén tir dudi
1én trén, khong khi néng 4m nay s& bbc 1én doc theo céc ranh 19 cla dém c6
ranh thir hai 18b cho t6i khi n6 cham téi cac vung cta vai, & d6 n6 giao voi lu6i
thir ba 24 va xut hién qua 18 thong khi thi hai 15b vao trong ving cd.

Dua vao Fig.7, trong ving & d6 céac 16 thong khi 15 dugc tao, ma kéo dai
& bén trong téi 16p pht bao v€ ngoai, cd dit mang 28 khong thAm dugc nudc
trong trang thai léng va thdm dugc hoi nude, dé cho phép su thoat hoi nuéc ra

bén ngoai. Theo cach nay, nude ti tir bén ngoai, vi du khi mua, khong thé di vao

trong, trong khi hoi nuéce c6 thé dé dang thoatva dam bao su diéu chinh nhiét tu

nhién cda co thé con nguoi.
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Theo mdt vai phuong 4n thuc hién, 16p trong 11 ¢6 thé dugc 1am toan bo
bing vai luéi 16 nho, trong trudng hop quin 4o duoc du tinh mic trong cic didu
kién khi hau lanh nhét, hodc c6 thé theo cach ty chon cd, nhu duge minh hoa
trén phan cua Fig.1 va trén (Fig.3A va) Fig.3B, phin duc 13 thir nhit 11a, gin
nhu dang ludi, trong ving clia cic 16 thong khi 15, dic biét 1a cac 16 thong khi
thir nhét 15a. Lép trong 11 cﬁng'cé thé bao gdm phéan duc 18 hoic phan khéng
khi thAdm qua dugc th hai 11b, dugc minh hoa trén Fig.1, ma duoc dat trén mat
trén cia dém cé rdnh 18 & phia dbi mat véi nguoi mic, mdt cach tuy y ca hai
nam trong ving thét lung, dugc biéu thi 14 18a, va trong ving nguc , biéu thi 1a
18b. Phén duc 15 11b c6 thé dugce bo qua, dé lai dém c6 ranh 18 nhin thiy dugc,
nhu trong vi du vé quin 4o dugc minh hoa, dé tang sy di vao cta 4m khong khi
4m vao trong cac ranh 19.

Tbt hon 14, theo mdt vai phuong én thuc hién, phén duc 15 tht hai 11b ¢
15 1u6i 16n hon so véi phan duc 18 thir nhat mot 11a.

Trong ving ciia mdi 16 thong khi 15, 16p ngoai 14 ¢6 vai dét thoang khi
27 ( dugc biéu thi trén Fig.1), t5t hon 1a duoc duc 16, dé ngén chan sy di vao cua
sau bo hodc cac vat ngoai lai khac vao trong quan 40. Lép ngodi 14 ciing c6
thé ¢o6 rriéng khong thdm dugc nudc trong trang thai 16ng va thdm dugc hoi
nudc. Mang nay ngén khéng cho nuéce di vao quan 4o tir bén ngoai, trong khi
cho phép hoi nude thoat ra khoi quan 40. Quan 4o lam tir vai dét ngoai c6 mang
nay két hop su thong gié bén trong cai thién véi kha ning chéng nuéc va kha
ning thong khi (mic di & mic d6 thdp hon v& mat tuyét dbi).

Dua vao Fig.8 va 9, mét vi du cua phuong 4n thuc hién thir hai cua két
cAu duge biéu thi toan phﬁn boi s chi dan 110. Tuong tu véi vi du thir nhét, vi
du nay bao gdm 16p trong 111 ddi mit véi co thé ctia nguoi mic, 16p gitra 112
cta dém, cing véi 16p trong tao thanh khoang tréng thi nhat 113, 16p ngoai 114
¢6 cac 15 théng khi 115, dé khong khi di vao tir bén ngoai va/hodc dé khong khi
néng am thoat ra tir bén trong quan 4o, va clng véi 16p gifta 112 tao thanh
khoang tréng th{r hai 116.

Theo mét vai phuong an thuc hién, 16p gitta 112 ¢6 chu tao gdm dém 117

va hai dém c6 ranh 118. Cac 16 thong khi 115 dugce tao trong ving clia cac dém
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c6 ranh 118, va chung turong tu v6i cac dém c6 ranh mo ta trong phuong 4n thue
hién tht nhit va 1am bing vai dét ba chiéu, dé ddn md hdi trong pha hoi, tao ra
béi co thé nguodi mac, va nho do, voi cac dudong din x4c dinh boi cac ranh 119
d8 truyén md hoi t6i phan cao hon ciia 18 thong khi 115, nho d6 khong khi chay
vao tir bén ngoai di qua phan duéi cia nod.

Mot dém co ranh 1 18, twong tu dém co ranh néu trén 18a, c6 két ciu dang
gin nhu chir Y, kéo dai gén nhu Ién t6i ving lung, v6i phan duéi kéo dai theo
huéng gin nhu thing ding lién quan téi vi tri st dung cia quin 40 khi mic, va
v6i hai phan trén phan nhanh ma mé rong gan nhu 1én téi nach cta quan 40.
Pém c6 ranh khac 118, twong tu dém c6 ranh néu trén 18b, kéo dai vao trong
ving thit lung ctia quin 4o.

Phuong 4n thuc hién thir hai ndy khac v6i phuong an thuc hién néu trén
do cac 16 thong khi 115 kéo dai doc theo cac sudn cia quan 4o, nhu 40 choang
ngoai, a0 vét, 4o khoac ngoai hodc loai twong tu, va ddng thoi ciu thanh céac 15
thong khi dé khéng khi di vio tir bén ngodi va céac 16 thong khi dé khong khi
néng am di ra khoi bén trong quan 4o0.

Fig.9 minh hoa mét bién thé ciia phuong 4n thuc hién thir hai, trong d6
16p ngoai 114 dugce tao' gén nhu béi mot ludi, cac 16 cia nod cu thanh cac 16
thong khi 115.

Theo cach nay, cac 15 thong khi 115 kéo dai gén nhu qua toan bo quan 4o0.
Ngoai ra, theo phuong an thuc hién thir hai nay, 16p trong 111 bao gbm phan duc
16 111a trong ving cta cac 15 thong khi 115. Phén duyc 15 111a kéo dai gin nhu
qua toan bd quan 4o.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hi¢n thi hai, t5t hon 1a ¢6 thé ¢6 vai dét
thoang khi 127 trong viing ctia céc 16 thong khi 115, trong khi trong bién thé cua
phuong én thuce hién tht hai, cic 16 thong khi 115 1 da nho dé ngén ngura sy di
vao cla cac vat ngoai lai va nhd d6 khong can t6i vai dét thoang khi.

Theo mét vai phuong 4an thuc hién, két chu quén 4o ciing c6 thé c6 it nhét
mot dai rat, nhu dugc minh hoa trén Fig.10 va 11. Theo mdt vi duy, dai rut 30
duge bd tri & thit lung. Khi dai rat 30 ndy dugc rat, n6 khong cho phép khong

khi di vao trong quan 4o tir bén duéi, va nho d6 quan 4o s€ c6 cidc miéng dua vao
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va cac miéng dua ra. Theo mot vai phuong an thuc hién, cac miéng dua vao co6
thé 1u6n hé hoic ¢6 thé déng lai dugc, trong khi cac miéng dua ra ludn ho.

Theo vi du tha hai, dai rat 31 (Fig.11), dugce dat & dau dudi cua qu?ln ao.
Theo vi du nay, ngay ca khi dai rat 31 dugc rut, né khong thé dong kin dudng
vao cua khong khi tir bén dudi, va do do co thé 13 du khi c6 cac miéng dua ra
trong quan 4o ludn hé. - |

Dai rat nay c6 thé duge dit & (i) thit lung va/hogc & (i) dau dudi cua
quan 4o. Trong trwong hop thit nhét (i) dai rut, néu duoc rit, c6 thé 1am cho quan
40 dinh chat vao co thé ngudi mic (véi cac 16p ciing dugc giit ty sat vao nhau dé
giam hodc tranh sy chdy trong cac khoang trbng), khién cho khong khi bén ngoai
khong dugc cho phép di vao trong quan 4o. N6i theo cach khéc, khi dai rit dugce
rat, khong khi bén ngoai dugc ngén khéng cho di vao trong quan 4o. Trong
trudmg hop thir hai (ii) dai rat, ngay ca khi duge rut (nghia la, khi khong c6 dai
rit & thit lung hodc néu dai rat & that lung khong dugc rit), mot it khong khi
bén ngoai van c6 thé di vao trong quan 4o tir phia dudi cla quan 40. Dai rat xen
k& hogc cac cach dong kin/gin co thé duge tao cho mot hodc nhiéu 18 thong khi
hoac cac vung 16 thong khi. Vi dy, vanh ngoai c6 thé duoc tao ma mé hoic trong
két cAu 16ng khi can thong khi, nhung khi khi khong cn thong khi, vanh nay c6
thé che va dugc giir trén miéng thong khi bang dai rit hodc cach c¢b dinh khac.
Tbt hon 13, theo mdt vai phuong 4n thyuc hién, cling c6 thé tao cac miéng dua vao
chi thudc loai c¢6 thé dong lai duoc.

Su hoat dong cua két cdu theo cac phuong 4n thuc hién nay nhu sau.
Fig.1 thé hién dudng khong khi di vao quan 4o, biéu thi béi chit cai A, va duong
khong khi néng 4m, biéu thi boi chir cai B, t6i tir bén trong quén 40. Cu thé 1a,
dong khong khi di vao (biéu thi béi A ciing trén Fig.3B) tir cac 16 thong khi thir
nhét 15a, ma nim trong ving nich theo vi du nay, di qua vai dét thoang khi 27
cua 16p ngoai 14. Mot phan ciia khong khi di vao nay di qua 16p phu 25 va sau
do chiu tac ddng badi nhiét ctia khong khi da nim bén trong quan 4o va ket gifta
céc soi cua 16p phu 25, va sau d6 né di qua 16p thir ba 24 va di vao céc ranh 19
cla dém c6 ranh 18 cua 16p gitra 12, nhu dugc minh hoa trén Fig.1.

Sau d6 khong khi dugc cudng birc, nho hiéu tng bom do su di chuyén
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dao dong ctia cac canh tay, va dugc lam Am boi khong khi Am gifta c4c sgi cua
16p phu 25, bdc 1én trén theo hudng cia cac 16 thong khi thir hai 15b va mang
theo khong khi néng 4m ( ma dong cia né dugc biéu thi boi B) nam bén trong
quan 4o, d4 nim bén trong cac ranh 19 sau khi di di qua 16p trong 11 va dugc
huéng vao dém c6 ranh 18.

Bén canh viéc cudng birc khong khi néng 4m ndm bén trong quin 4o dé
dugc hudng vao trong cac ranh 19, khong khi lanh di vao tir bén ngoai, bdi anh
huéng cua chinh vén tdc ciia nd, mot cach cuc bod sinh ra su tdng ap sut dong
v6i su giam ap suét hoi nudce, nhd d6 tao didu kién thuén loi cho su bay hoi cua
md hoi trong pha 16ng. Phan con lai ctia khong khi di vao béi cac 16 thong khi
thir nhat 15a, mit khac, da di qua vai dét thoang khi 27 va bdc 1én trén, bdi anh
hudng cla 4p sut dong tang, chay vao trong khoang tréng thi hai 16 dé thoat ra
bai 16 thong khi thir hai 15b, gbp phan théng gié cho co thé.

Toan bd dong khong khi ra khéi quin 4o dugc biéu thi bang C trén Fig.1
vas.

Trong vi du nay, khoang trdng tht nhat 13 duy tri nhiét bén trong quén 4o,
va truyén hoi va trao d6i khong khi xuét hién qua dém c6 ranh 18. Sy trao ddi
khong khi va hoi dién ra trong khoang trdng thtr hai 16.

Theo phwong 4n thue hién thtr hai, sy hoat dong cua két cau 110 1a tuong
tu v6i su hoat dong md ta trén day cho két cau 10. Ngoai ra, trén Fig.8 va Fig.9,

‘cac dudng A va B 1an luot biéu thi dong khéng khi di vao trong quin 4o va dong
khong khi néng 4m di vao tir bén trong quin 4o. Theo phwong 4n thuc hién nay,
khong gidng voi phuong an thuc hién néu trén, chinh cac 15 thong khi 115 cho
phép dong khong khi, ca di vao va di ra, va kéo dai trong chidu dai du @ cho
phép khong khi di vao nhim mang di khong khi néng 4m c6 bén trong quan 4o.
Nhu duoc hiéu boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay,
theo ca hai cdc phuong 4n thuc hién, c4c 16 thong khi 15 va 115 cho phép khong
khi di vao tir bén ngoai va di ra, mang theo khong khi néng 4m c6 bén trong
quén do0. Ngoai ra, d¢m 17 céch nhiét co thé cua nguoi méc, gitt lai khong khi
4m tron v6i khong khi lanh di vao.

Trén thuc té, da phat hién ra rr?lng cac phuong an thuc hién boc 16 trong
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ban mo ta nay dat dugc cac muc dich va muc tiéu du tinh, tao ra két chu quén ao
thong gi6 va thoang khi, c6 thé dam bao trang thai thoai mai cho co thé con
ngudi bing cach dam bao su trao dbi khi dit va dong thoi tranh sy giam cia d6
Am cAm dé bao vé co thé chéng lai thoi tiét lanh, ma khong ngén can su diéu
chinh nhiét ty nhién cta co thé con ngudi.

Két cAu nay c6 thé dam bao murc luu thong chat lwu du hoic sﬁ thong hoi
va su thoéng gié khién cho ngudi mic c6 thé di chuyén tich cuc ma khéng trd nén
lanh hodc d6 md hoi trong khoang nhiét do 16m, tur Am sang lanh, va khong trai
qua trang.théi khong thoai mai ngay ca khi thay d6i nhiét d6 nhanh va dot ngot.
Céc phwong 4n thuc hién nay c6 thé c6 cac bién thé va cac thay ddi, tat ca trong
s6 chiing déu ndm trong pham vi cia sang ché ; ngoai ra, tit ca cac chi tiét co thé
duogc thay thé boi cac chi tiét tuong duong vé mit k¥ thuat khac.

Trén thuc té, cac vat lidu duogc su dung, mién 13 ching twong thich véi
muc dich str dung cu thé, cling nhu céc kich thugc va cac hinh dang ngau nhién,
c6 thé duoc thay dbi theo cac yéu ciu va tinh trang k¥ thuat.

Céc ddu hiéu k¥ thuét néu trong diém yéu ciu bao hd bat ky dugc theo
sau bdi cac ky hiéu chi din hodc céc s chi tiét, cac ky hiéu chi din nay chi
nhim dé hiéu c4c diém yéu ciu bao ho 18 hon va do d6 cac ky hiéu chi dan nay

khong gidi han su thé hién ctia mdi chi tiét biu thi bai cac ky hiéu chi dan nay.
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Yéu cau bao ho

1. Két cdu quan 4o thong gié va thoang khi, bao oom

16p trong ¢co két cAu déi mat voi co thé ngudi mic quan 4o va kéo dai theo
it nhat mot phéan cua quan 4o;

16p gitra cua dém c6 cac madt thu nhét va thu hai, trong do mat thu nhat
quay mat vé phia 16p trong va c6 khong gian thu nhat gitra 16p gitra va 16p trong
dé tao ra khoang tréng thu nhat gitra 16p gitta va 16p trong; va

16p ngoai co cac 16 thong khi dé khong khi di vao tir bén ngoai quan 4o va
cho khong khi nong Am thoat ra tir bén trong quan ao. trong d6 khong gian thu
hai duoc tao ra gitra I6p ngoai va mat thir hai cua l6p gitra dé tao ra khoang trong
thir hai giita 16p ngoai va 16p gilta, va céc 16 thong khi mo vao trong khoang
trong thir hai,

trong do 16p gilra cua dém gdm ¢6 phan dém thu nhat va it nhat mot dém
cO ranh, phén dém thu nhét bao quanh it nhat phén cua it nhat mot dém co ranh.
trong dé it nhat mot dém co ranh gdm nhiéu ranh trong do, va nhiéu ranh duoc
tao dé dan khong khi nong am tir bén trong quan 4o va khong khi tir bén ngoai.

trong d6 dugc nhin theo hudng tu phia trong cua két cau quan do véi két
cau quén 40 mo, phén dém thu nhét bao quanh cac phén chu vi cua dém co ranh,

trong d6 dém co ranh ¢o6 cdu tao gdm vai dét ba chiéu co nhiéu ranh, trong
d6 nhiéu ranh kéo dai theo hudng thang dimg tuong d6i voi vi tri cua quan 4o

khi mac.

2. Két ciu theo diém 1, trong d6 cac 10 thong khi dugc tao trong vung

dém c6 ranh.

3. Két ciu theo diém 1, trong do cac 16 thong khi duoc tao két cau dé ludn

ho.
4. Két chu theo diém 1, trong d6 cac 18 thong khi bao gdm cac 16 thong
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khi thir nhat cho khong khi tir bén ngoai di vao va céc 16 thong khi tht hai cho

khong khi néng &m thoét ra tir bén trong quan 4o.

5. Két chu theo diém 4, trong d6 16p trong c6 it nhit méot phén duc 16 tht
nhét trong viing cia it nhét cac 15 thong khi thi nhit.

6. Két cAu theo diém 4, trong d6 cac 16 thong khi thu nhit duoc tao trong

vung nach cua quan 4o.

7. Két chu theo diém 1, trong do it nhit mét 18 thong khi thir hai dugce bd

tri trong ving cia vung lung hodc vung co.

8. K&t cAu theo diém 1, trong do6 cac 16 thdng khi kéo dai doc theo céc

suon cua quan 4o.

9. Két cAu theo diém 1, trong 4o it nhat mot phén cua dém co6 ranh kéo dai

vao trong vung that lung cia quan 4o.

10. Két cu theo diém 1, trong d6 dém c6 ranh c6 dang ngoai hinh chit Y,
mé rong 1én t6i 16 thong khi thir hai trong ving ciia vung lung, vdi phan duéi
kéo dai 1én trén, lién quan dén vi tri cla quan 4o khi mic, va véi hai phan phan
nhanh trén ma mé réng 1én t6i cac 16 thong khi thir nhét trong ving nach cia

quan 4o.

11. Két cdu theo diém 1, trong d6 dém c6 rénh c6 dang ngoai hinh chr Y,
m& rong 1én t6i ving lung, v6i phan dudi kéo dai 1én trén, lién quan dén vi tri
clia quan 4o khi mic, va v6i hai phan phén nhanh trén ma mé rong 1én ti cac

nach cua quan 4o.

12. Két cAu theo diém 1, trong d6 dém c6 ranh kéo dai vao trong ving

lung ¢4 cla quan 4o.
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13. Két ciu theo diém 1, trong d6 mit thir nhat ciia dém c6 ranh quay mat
v& phia khoang trdng thir nhit, va khong khi néng 4m di tir khoang tréng thir
nhét vao trong nhiéu ranh, va mit thit hai cia dém c6 ranh quay mdt vé phia
khoang trong th hai, va sau khi di qua nhidu ranh, khong khi néng 4m di vao

trong khoang tréng thir hai va di ra qua it nhit mot trong sb cac 18 thong khi.

14. Két cAu theo diém 13, trong d6 két ciu con bao gbm céc gd song song

¢6 nhiéu ranh dugc dinh ra gifra cic go.

15. Két cAu theo diém 14, trong d6 vai dét ctia dém c6 ranh bao gom:

ludi trong thi nhét, co két cAu dé dbi mat véi co thé cua nguoi mac, ma la
thoang khi va c¢6 két cau dé huéng md hoi trong pha 1éng va trong pha hoi ra
khoi co thé nguoi mic,

luéi phan cach va trung gian th hai, xac dinh khoang trbng gitta cac ludi
dé truyén md héi trong pha hoi tir luéi trong thir nhét ra bén ngoai quan 4o, cac
ludi xen k& véi cac ranh, va

luéi thoang khi va bén ngoai tht ba, trong d6 ludi phan cach va trung gian

thr hai ndm gitra ludi thoang khi va bén ngoai thir ba va ludi trong thr nhét.

16. Két chu theo diém 15, trong d6 vai dét cua dém c6 ranh gé)m co 16p
phu trén it nhit mot phia cta luéi thoéng khi va bén ngoai thir ba ma quay mat
v& phia khoang trng thtt hai, 16p pht duge tao bang cach chai hodc cao céc sgi

ma tao thanh chinh luédi thoang khi va bén ngoai thir ba.
17. Két chu theo diém 1, trong do két cAu con gém it nhat mot dai rat.
18. Két chu theo diém 17, trong d6 dai rat duge bd tri & thit lung, quan 40

c6 cac miéng dua vao ma ludn mé hodc dong vao dugc, va cac miéng dua ra

lu6n mé.
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19. Két cAu theo diém 17, trong d6 dai rat duge bd tri & ddu dudi cua

quan 40, ma c6 cac miéng dua ra lubn mo.

20. Két ciu theo diém 19, trong d6 quan 4o con gom cac miéng dua vao

ma c6 thé déng nguge duge.
21. Két chu theo diém 6, trong d6 quan 4o 1a 4o khoac.

22. Két cAu theo diém 13, trong d6 dém c6 ranh gébm cb Iu6i thir nhat,
Iuéi thir hai, va lui thi ba, trong d6 luéi thir hai ndm gitta cac ludi thi nhat va
thit ba, va ludi thir hai ¢6 nhidu ranh kéo dai trén d6 gitta lui thir nhat va ludi
thir hai;

trong d6 ludi thir nhét c6 mit ma quay mat vé phia khoang tréng thir nhét
va c6 két cAu @& huéng chat 16ng va hoi tir khoang tréng thr nhit vao trong
nhiéu ranh ciia luéi thtr hai;

trong d6 ludi thi ba 1a thodng khi va ¢6 mat quay mat vé phia khoang
trbng thir hai va c6 két cAu dé van chuyén hoi tir nhiéu ranh vao trong khoang
trbng thir hai;

trong d6 cac 16 thong khi cua 16p ngoai bao gbm it nhit mot 18 thong khi
thir nhit ma qua d6 khong khi di tir bén ngoai két cAu vao trong khoang trong
thir hai, va 16 théng khi thir hai ma qua d6 khong khi va hoi di tir khoang trong

th hai ra bén ngoai két cau.

23. Két chu theo diém 1, trong d6 dém c6 ranh gdm c6 ludi thir nhét, luéi thu
hai, va ludi thit ba, trong d6 ludi thir hai nim giita cc ludi thir nhét va thi ba, va
Iu6i thir hai c6 nhidu ranh kéo dai trong d6 gifra ludi thir nhét va luéi tha hai;
trong d6 ludi thi nhét c6 mit ma quay mat vé phia khoang tréng thir nhét
va c6 két cAu dé huéng chét léng va hoi tir khoang tréng tha nhit vao trong
nhiéu rénh ctia luéi thit hai;
trong d6 ludi thir ba la thodng khi va c6 mat quay mat vé phia khoang

trbng thir hai va c6 két cau dé van chuyén hoi tir nhiéu ranh vao trong khoang
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trong thir hai;

trong d6 céc 16 thong khi cia 16p ngoai bao gdm it nhat mot 16 thong khi
thir nhit ma qua d6 khong khi di tir bén ngoai két chu vao trong khoang tréng
thtr hai, va 16 thong khi thir hai ma qua d6 khong khi va hoi di tir khoang trong

thir hai ra bén ngoai ket cau.

24. Két cAu theo diém 23, trong d6 mit cua luéi thit ba quay mait vé khoang

trbng thir hai gdbm 16p phit trén do.

25. Két chu theo diém 24, trong d6 16p trong gbm ¢6 phan duc 16 hoic thAm

dugc tao ra su ndi thong giita mit trong cla 16p trong va khoang tréng thir nhat.

26. Két cdu theo diém 24, trong d6 cac khoang tréng thur nhat va tht hai duge
tao giita 16p gitra va mdi 16p trong s6 cac 16p trong va 16p ngoai bai it nhit mot

hodc nhiéu 16p trong sé duéi day: 16p gin chit gidn doan hodc 16p ddt cach.
27. Két cAu theo diém 1, trong d6 cac khoang trbng thir nhét va thir hai dugc tao
giita 16p gitta va mdi 16p trong sb cac 16p trong va 16p ngoai bai it nhat mot hozic

nhidu 16p trong s6 dudi day: 16p gan chit gidn doan hodc 16p dat cach.

28. Két cau theo diém 6, trong d6 quan 4o 1a mot trong so 4o khoéac hodc 4o

khoac ngoai.
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