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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi 1am néng thubc 14 dién t bang hinh thic 1am
néng khong khi, bo phan lam néng bing gbm va phuong phép ché tao bod phan
nay, trong d6 bd phan 1am néng bang gém bao gdm: than gbm td ong, trén than
gbm t6 ong thiét ké ranh nhiéu 13, ranh nhidu 16 c6 15 hinh tron hodc 18 da giac;
va mach in 1am néng, mach in lam néng duoc bé tri xung quanh mit ngoai cua
than gbm t6 ong, dé 1am néng khong khi di qua rinh nhidu 15. B6 phén lam néng
bang gbém cla sang ché c6 thé ngan chan hidu qua su hip thu cia cac hat tan
thudc, ngdn chin hiéu qua mui khac thuong, hiéu qua dan nhiét dic biét vuot
trdi, va hiéu sudt lam nong cao, co thé thuc hién muc dich 1am nong khong khi
nhanh.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché nay lién quan dén linh vic k¥ thuét thude 14 dién tir, cu thé 12 lién
quan dén bd phén lam néng bing gbm, thiét bi lam néng thude 14 dién tir bang
hinh thtrc 1am néng khong khi bao gdm bd phan lam néng bang gdm va phuong
phap ché tao b phan lam néng bing gdm nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc san pham tir thube 14 nhu thube 14, xi ga .v.v... trong qua trinh sir dung
débt thudc 14 dé tao ra khéi thude. Khéi thude khi dbt thude 14 ¢ chira rat nhiéu
chét gay ung thu nhu hic in, hit nhing chét nay trong thoi gian lau dai s& gay
hai rat 16n d6i véi co thé con nguoi. Cung véi su tién bd khoa hoc k¥ thuat va
yéu cau clia con ngudi d6i véi stic khoe cude sdng, xuat hién san pham thay thé
cho thudc 14 d6 1a thudc 14 dién tir. Trong d6 mot loai phuong 4n cua thude 14
dién t&r dién hinh chinh 13 thong qua san xut giai phong chét tong hop khong
dét chay cung cép san phdm thay thé cho cac loai san phim nay. Cac san phim
nhu vay dugc goi 14 san phdm lam néng khong d6t chay, cling dugc goi la san
phim lam néng thudc 14 hodc thiét bi lam néng thube 14, trong d6 thong qua lam
néng nhung khong dbt chay vat liéu dé giai phong chat tong hop.

Hién tai trén thi trudng san phim thudc 14 dién tir loai 1am néng khong dét
chdy, trong d6 k§ thuat dét néng lam néng chu yéu thong qua phuong phap

truyén nhiét tién hanh truyén va trao doi nhiét, phuong phap 1am néng hién c6
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bao gdm lam néng dang tdm (lam néng dang kim) va 1am néng dang éng, vi du:
CN201380044053.7 cong khai "san phim tir thubc 14 duge sir dung véi cic bd
phan 1am néng bén trong", phuong phap lam néng nay 1a lam nong dang tam
(1am néng dang kim), nhung phuong phép lam néng nay c6 nhiét do & gitta cao,
nhiét d6 bén ngoai thip, thudc 14 gén tAm 1am néng dugc cacbon héa hoan toan
tham chi bi ddt chdy, trong khi d6 thubc 14 bén ngoai chua bi cacbon héa, lang
phi luong 16n thude 13; thém vi du CN201080053099.1 cong khai "hé théng
thudc 14 1am néng bing dién véi bd phan lam néng bén trong bén ngoai",
phuong phap lam néng ndy la lam néng dang 6ng, lam noéng dang 6ng 13 bo
phén sat dng bi cacbon héa hoan toan, phén & giita khong bi cacbon héa, néu
ting cao nhiét do, gidy thubc s& xuét hién hién twong chay khét, anh hudéng dén
mui vi. Téom lai, thiét bi 1am néng hién nay ton tai 15i k¥ thuat débt nong khong
déu, lwong khéi it, mui vi nhat, trai nghiém ngudi ding kém, va san pham thude
14 dién tir sau thoi gian st dung 1au s& bam vao san phém, din dén san pham s&
c6 mui khéc thuong.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dua vao nghién ctru chuyén siu cua tac gia sang ché va thu
nghiém khéng ngimg dé nghién ctu ra:

Trong k¥ thuét lién quan, by phan lam néng cua san pham thubc 14 dién tir
loai 1am néng khéng d6t chay chi yéu bao gém ba loai sau:

I. TAm 13m néng gbm

St dung tdm nén gdm Zirconi(IV) oxit +tAm 1am néng gdm s tao thanh tir
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bot phat nhiét kim loai quy, kich thudc nho, trong lugng nhe, c6 thé dat duoc
mat d6 cong suét, hiu suét nhiét cao; c¢6 dic trung nhiét vuot trdi, tbc do tang
nhiét nhanh, c6 thé dat dugc phan bd nhiét do tiy y; do tin cy cao, tudi tho bén,
vat liéu phat nhiét khong bi oxy héa, chdng oxit va kiém vuot trdi; chong an
mon, nhiét d6 cao, nhiét do diéu, dan nhiét tdt, tbc d6 bu nhiét nhanh.

Tuy nhién, khi sir dung tAm lam néng gém sir 1am néng san pham tir thudc
14, viéc phét nhiét & giita s& din dén phan b nhiét toan by khong dong déu, su
chénh 1&ch nhiét d6 gifta phin trén va phan duéi dat khoang 100 d6 C, din dén
viée ddt néng thube 14 khong hoan toan tham chi c6 mui khét, lang phi lugng
16n thudc 14, va can c6 budng chira dic trung va lam néng dang tdm phdi hop
mai dat dugce hiéu qua, han ché pham vi ting dung.

II. Thanh lam néng hinh tru

Str dung bd phan phét nhiét két cdu dang thanh, cudng do cao, khong bi gy,
b6 phan lam néng bing gdm & nhiét d6 cao, tinh chit ché tét, day phat nhiét
duoc bao boc hoan toan bang gém, do tin cay sir dung lau dai cao, mdi han st
dung cong nghé han bac 1000°C, mdi han 6n dinh, chiu duoc nhiét do cao
350°C trong thoi gian dai.

Tuy nhién, thong qua ddy phét nhiét d& 1am néng thanh, can day phat nhiét
dat nhiét do rat cao méi c6 thé dat duge hidu qua 1am néng, khong chi hidu suat
trao ddi nhiét thip, ma con do nhiét do day phat nhiét cao, c6 thé dan dén ion
kim loai dwoc phan tach bing day phat nhiét 13n vao ludng khi hiit ma di vao co

thé con ngudi, gdy nguy hiém cho stc khoe cua con nguoi.
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I1I. Vong lam néng/éng 1am néng/ndi 1am néng

C&c 1am néng\éng 1am néng\ndi 1am néng 13 nhiing dai dién dién hinh cua
lam néng xung quanh. Lam néng phan doan hinh vong, kiém soat nhiét & chinh
x4c. Nhung van dé 16n ctia phuong phap nay 13 hiéu suit str dung nhiét luong
thip, mét phan nhiét luong bi thude 14 hap thu, phan khac phat tin ra ngoai dudi
dang nhiét luong, néu khong lam tt cach nhiét, dung cu hut s& lam phong tay,
anh huong dén viée st dung ctia nguoi dung.

Nhu d& dé cép bén trén, k¥ thut dét nong 1am néng tiép xtic chi yéu thong
qua phuong phap truyén nhiét tién hanh truyén va trao déi nhiét luong, tic 1a
mot vat dAn nhiét 1am néng (vi du tAm 13m néng gbm st hodc kim) truyén dan
nhiét do dén vat thé bi dét (san pham tir thude 14). Phuong phép 1am néng nay
cht yéu ¢6 2 nhuoc diém: 1. Vat thé bi d6t nong (san pham tir thude 14) ¢6 tinh
dan nhiét kém, khong thé truyén nhiét dd hoan toan, dan dén vat thé d6t nong
khéng dugc dét ddng déu ca bén trong bén ngoai; 2. Mat do khong gian vat thé
bi dbt néng khong gibng nhau s& cé khac biét 16n, khi thay doi vat thé bi dbt
khac nhau, hiéu qua dét néng 1am néng khé dam bao, thong thuong can st dung
vat dot néng kém theo maéi cd thé c6 két qua tdt, tinh thich ung kém. Tom lai,
thiét bi 1am néng loai ndy ton tai 16i k¥ thuat dét nong khéng dong déu, luong
khoi nho, mui vi nhat, trai nghiém nguoi dung kém, céc loai khuyét diém dé‘néi
han ché nghiém trong sy phat trién va mé rong ung dung trong linh vuc nay.

Do viy, ngudi dang ky sang ché nay thong qua nhidu nghién ctru va thuc

nghiém phat hién ra ban than ctia qua trinh hat thude 14 mot qué trinh luu dong
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khong khi, néu ban than dong vao cia nhiét d6 khong khi cua san pham tir thude
cao, thi khi ndng c6 tac dung truc tiép d6t néng san pham tur thudc 14, do khi
néng c6 thé theo qua trinh hat hoan toan ngdm vao toan bd thudc 14 cta san
phém, vi vy van dé lam néng khong dong déu c6 thd duoc giai quyét hiu qua.
Do dé, viéc st dung tién hanh 1am néng khong khi, loi dung qua trinh hut, luu
dong khong khi nong d2 d6t néng san pham tir thudc 14 thuc hién phuong 4n lam
néng, hiéu qua lam noéng téng thé sé t5t hon.

Tuy nhién, khi st dung phuong an lam néng khong khi, dAu tién can chon
thé 1am néng pht hop dé 1am néng khong khi, khi thé lam nong 1am néng khong
khi, cAn nhiét do phong di vao thé 1am néng, nhiét do khong khi sau khi di ra tir
tha 1am noéng dat 300 °C trd 1én; thir hai, con xem xét théi quen hut thude, tirc 12
qua trinh tang nhiét do cin hd tro mdi gidy 20ml, mdi 14n hat khoang 3 gidy, thé
1am néng can hiéu suét 1am néng khdng khi khoang 60ml.

Pé dat duoc hiéu qua nhu trén, téc gia sang ché qua nhiéu thyc nghiém dat
duoc, khi dung phuong an day lam néng dé tién hanh 1am néng khong khi, dua
vao day lam nong dé 1am néng khong khi cAn nhiét 6 day lam néng cao, chi khi
nhiét @6 day 1am néng dat trén 600°C méi ¢ thé di qua 1am néng khong khi trén
300°C, khi khong khi di qua day lam néng s& lam lanh nhanh, do d6 thuc hién
hat mét cdng s& lam nhiét do day giam xudng 200-300 °C. Do vay, khi hit can
phai tién hanh bl cong suét cia day 1am nong, néu khong rét khé dat dugc hiéu
qué 1am néng khong khi can thiét dé hat, tuy nhién dya vao cam bién luong khi

phat hién kich thuéc ludng khi tién hanh b cong suat lam néng, do day lam
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néng va dién tich tiép xtc khong khi nho, phuong 4n bu cong sudt nay can cong
sut cao méi c6 thé dat duoc két qua lam nong, ddng thoi ton tai nhiét do khi sau
khi 1am néng khéng chinh xé4c, phan tmg bu khong kip thoi va dan dén nhiét do
cac huéng khong dong déu.

Hon nita, khi théng qua ting nhiét d¢ day lam nong dé 1am néng khong khi
di qua dat trén 300°C, do nhiét d6 day 1am néng tang, c6 thé dan dén ion kim
loai phéan tach di vao ludng khi hit vao trong co thé ngudi, nguy hai dén stc
khoe con nguoi.

Téng hop lai, ngudi ding ky sang ché nay da qua nhiéu nghién ctu dat
duge, khi st dung phuong 4n 1am néng khong khi dé dbt néng san pham tir
thubc 14, th 1am néng ctia lam néng khéng khi cin c¢6 dién tich lam néng lon, dé
giam thidu sy chénh l&ch nhiét do vé6i thé lam néng, dong thoi thé 1am néng van
cAn nhiét dung 16n d& chéng lai sw giam nhiét dd sau khi luong khi hit di qua, va
thé 1am néng cling can d6 dAn nhiét cao dé giam thoi gian chuén bi lam néng.

Do vay, nguoi dang ky dua trén nhiéu nim nghién ctru chuyén sau gbm st
phat hién, thong qua thit ké két cAu nhidu 15 ciia gbm t6 ong c6 thé mang dén
dién tich b& m3t 1am néng 16n, dn dén bd phan phat nhiét ¢ hidu suat 1am nong
khong khi cao, dong thoi két cAu nhiéu 16 ctia bd phan 1am néng bing gbm t6
ong c6 két chu gan dic, c6 nhiét dung cao hon bng gbm clng thé tich, ngoai ra
d6 dan nhiét vat liéu nhom oxit 16n hon 30W/MK, 6 thé 1am nhiét luong truyén
dAn nhanh hon ddng déu hon, do din nhiét cao, do d6, st dung bd phén lam

néng bang gbm t ong két cAu nhidu 15 c6 thé dap umg phuong phap lam néng
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yéu ciu d6t néng san pham tr thudce 14.

Muc dich tht nhét cta sang ché nay la dua ra mét loai bo phén lam néng
bang gbém c6 thd 1am néng dong déu, dién tich 1am néng 16m, it hao dién, tudi
tho str dung 14u, va tinh nang giit nhiét tbt.

Pé dat dugc muc tiéu ndy, phuong dién thir nhét cta phuong 4n sang ché
nay dua ra by phéan lam nong bang gbém, bao gbm: than gbm td ong, trén than
¢6m 4 ong thiét ké ranh nhiéu 15, dudng c6 18 hinh tron hodic 16 da giac; mach
in 1am néng, mach in lam néng duoc b tri xung quanh mit ngoai ctia than gbm
t6 ong, dé thong qua khong khi ranh nhiéu 13 tién hanh lam néng.

C6 thé chon, than gbm t6 ong 13 than gbm t6 ong nhém oxit, va mét do than
gbm tb ong nhom oxit khong nho hon 3,86g/cm’.

C6 thé chon, rinh nhiéu 16 phan b ddng déu trong than gbm t6 ong.

C6 thé chon, rinh nhidu 15 thiét ké & giita than gbm t6 ong.

C6 thé chon, than gbm td ong 1a than hinh try ¢6 tiét dién ngang tron hodc
da giac.

Cu thé, mot phuong 4n cla sang ché nay dua ra bo phén lam néng béng
gbm t6 ong nhdm oxit, bao gdm than gom td ong nhdém oxit, mach in 1am néng,
day dAn; than gbm té ong nhom oxit thiét k& ranh nhiéu 18 & gitta; ranh nhicu 16
bb tri ddng déu 16 da gi4c hodc 16 hinh tron; mach in lam néng duoc bb tri xung
quanh mat ngoai cua than gbm to ong, du cudi clia mach in 1am néng bé tri day
dan.

Hon nita, dién tré cta than gdm t6 ong nhom oxit 1a 0,1~2Q.
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Hon nita, thAn gbm t6 ong nhdm oxit 12 than hinh tru c6 tiét dién ngang
hinh tron, hinh vuéng hoéc da giac.

Hon nita, dudng kinh 13 ctia rédnh nhiéu 16 1a 0,1~2 mm; d6 day thanh cua
r3nh nhiéu 16 14 0,1~0,5 mm.

Hon nita, vat liéu ciia mach in lam néng bao gbém nhung khong chi gi6i han
& bac, von-fram, MoMn va céc vét liéu mach in phu hgp khac.

Hon nita, d6 day in cua mach in lam néng la 0,005~0,05 mm.

Hon nita, chét liéu cua ddy din bao gdm nhung khong chi gi6i han dong,
bac, niken, duong kinh cta day 1a 0,1~0,3 mm.

Theo phuong an sang ché ctia bo phan lam néng bang gbém, str dung gbm tb
ong nhom oxit c6 d¢ tinh khiét cao tinh chit chd bé mit cao, co thé ngan chian
hiéu qua sy hép thu cda cac hat tan thudc, ngdn chan hiéu qua mui khac thuong.
Gém t ong nhém oxit v6i do tinh khiét cao c6 tinh dan nhiét t6t, ty suat dan
nhiét dat 33W/m.k, do day thanh va dudng kinh 15 ctia két cAu trong gbm t6 ong
rAt nho, hidu qua din nhiét dic biét vuot troi, ddng thoi hinh dang nhiéu 16 0
ong c6 thé ting dién tich tiép xtic voi khong khi, dién tich gdm t0 ong nhém oxit
16n, hiéu suét 1am noéng cao, cb thé thuc hién muc dich 1am néng khong khi
nhanh. B§ phan lam nong gbm tb ong clia sang ché nay bb tri bén dudi thubc 14
chd dbt, khong tiép xuc véi thudc 14 cho d6t, thong qua nguoi st dung hut thude,
khong khi lam néng ctia bd phén lam nong bing gbm t6 ong & phia dudi tiép
xic v6i thube 14, 1am néng thude 14 nhanh chéng va ddng déu, do su ton tai cua

cAu tric nhidu 13 t6 ong, 1am téc d6 luu dong cua khong khi bi han ché nhét dinh,
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thoi gian tiép xtc thude 14 va khong khi nong l4u hon, gidm sy tiéu tan nhiét
luong, tiét kiém dugc nang luong. Khi khong thue hién hit, hinh dang nhiéu 16
ctia gbm t6 ong dong thoi co thé khoa khong khi néng, gidm ludng khi néng
phat ra ngoai, cang tiét kiém dugc niang luong.

Muc dich thtr hai cta sang ché 1a dé xuét thiét bi 1am néng thudc 14 dién tir
bang hinh thic lam néng khong khi cé thé dét ddng déu, va sé khong tao ra 6
nhidm san phdm do bo phan lam néng hodc chét 6 nhidm ciia thé luu tiép xtc
truc tiép voi budng chira.

Pé dat duge muc dich nay, thiét bi 1am néng thudc 14 dién tir bang hinh
thitc 1am néng khong khi dua ra theo phuong dién thit hai cua phuong an sang
ché nay, bao gbm bd phan 1am néng bang gdm; thiét bi 1am néng trudc, bo phan
Jam nong bing gdm b tri bén trén bén dudi cia thiét bi 1am néng trude.

C6 thé chon, thiét bi lam néng trudc bao gdm 6ng 1am néng trude, giita éng
lam noéng trude va bd phan lam nong bing gbm b tri tAm dan hudng; trén tam
dan huéng thiét ké nhidu 16 din huéng.

C6 thé chon, bd phan lam néng bang gbm va thiét bi 1am néng trude bo tri
trong vo boc kin.

Cé thé chon, thiét bi 1am néng truée bao gdm 6ng gbm nhoém oxit thanh
méng lam néng trude, khoang chira & gilra 6ng gébm nhdém oxit thanh mong dat
san pham tur thudc 14, tAm day va phan mé & mot dAu cua 6ng gbm nhom oxit
thanh méng hop thanh mét than hinh cbc, trén thm day bé tri mot s6 16 thong khi

nong.
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Cé thé chon, mat do cua 6ng gbm nhdm oxit thanh méng khong nho hon
3,86 g/cm’.

C6 thé chon, nhiéu 16 thong khi néng bb tri ddng déu quanh mot vong tron
40 & gilta cta tAm ddy, 15 thong khi néng 1a 16 tron, pham vi dudng kinh 16 0,1~
2mm.

C6 thé chon, vét liéu tim day 1a gbm nhom oxit d¢ tinh khiét cao.

Trong mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi lam néng thudc 14 dién tur bang
hinh thtrc 1am nong khong khi bao gbdm bd phan 1am néng bing gbm va éng lam
néng trude, bén dudi bng 1am néng trudce b tri bd phan lam néng bang gbm; bd
phén lam néng bang gbm bao gdm than gbm t6 ong va b6 tri mach in lam néng
trén than gbém to ong, & vi tr diém cudi cua mach in 1am néng bd trf day dan,
trong bo phén lam nong bing gbm bb tri ranh nhiéu 15 dang t6 ong.

Hon nita, dng lam noéng trude, bd phan lam néng bing gdm va tdm din
huéng 13 gbm nhom oxit do tinh khiét cao.

Hon nita, vat liéu in mach in lam néng bao gdm nhung khong chi giéi han
bac, von-fram va MoMn.

Hon nita, vat lidu ddy dan bao gém nhung khong giéi han bac, dong va
niken.

Hon nita, rinh nhiéu 18 dang t6 ong 13 15 da gidc hodc 15 hinh tron bé tri
ddng ddu, pham vi dudng kinh 15 14 0,1~2mm, khoang cach tdi thicu giira hai
13 lién ké 12 0,1 ~0,5mm.

Dua vao thiét bi 1am néng thudc 14 dién tir bang hinh thirc 1am néng khong

10
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khi ciia phuong &n sang ché nay, théng qua bd phén lam néng tién hanh 1am
nong khong khi, sur dung ludng khi Ivu dong duoc 1dm nong ddng déu dé dbt
néng thudc 14, dat duoc luong khéi tang, mui vi hit ngon, trai nghiém nguoi
dung tuyét vol. DPdng thoi dng lam néng trude, bd phén lam noéng, tAm dan
huéng 1a gbm nhom oxit do tinh khiét cao, gbm nhom oxit 6 tinh chét chg cao,
frong cdu tric vi md hiu nhu khong c6 khe ho, chét 6 nhiém ¢ thé luu khong thé
ngém vao, khong thé luu lai chat 6 nhiém va mui khac thuong, do phuong phap
lam néng khong khi khong tiép xtc vi budng chira cé thé dam bao thiét b
khéng bi 6 nhiém.

Ngoai ra, thiét bi 1am néng trudc c6 thé 1am néng nhanh chéng dong déu,
¢ tac dung gift nhiét va 1am néng trudc.

Thiét bi 1am néng trudc bao gbm 6ng gdm nhoém oxit thanh méng 1am noéng
trude, khoang chua & gitra éng gébm nhoém oxit thanh mong dat san pham tir
thubc 14, tAm ddy va phan mé & mot dAu cua éng gdm nhém oxit thanh mong
hop thanh mot than hinh céc,‘ trén tAm day b6 tri mot 36 16 thong khi nong.

Hon nita, mat do cta ng gébm nhom oxit thanh mong khéng nho hon 3,86
g/em’.

Hon nita, 6ng gébm nhom oxit thanh mong 1a éng tron rong & gifta gbm
nhom oxit thanh méng, pham vi d6 day thanh la 0,1~0,5mm.

Hon nita, hinh dang cua tim ddy va hinh dang cta mat c&t 15 ng gbm
nhom oxit thanh mong phai khdp véi nhau.

Hon nita, nhiéu 13 thong khi néng bo tri dong déu quanh mot vong tron 4o &
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gitta cla tAm ddy, 15 thong khi néng 1a 16 tron, pham vi duong kinh 16 0,1~
2mm.

Hon nita, d6 day cta tdm d4y 1a 0,1~0,5mm.

Hon nita, vt lidu ctia tAm d4y 14 gdm nhom oxit do tinh khiét cao.

Théng qua lap dat thiét bi 1am néng truéc & bén trén bd phan lam néng
khong khi, khi b phan 1am néng tién hanh 1am néng khong khi, do tam déy va
dng gbm nhom oxit thanh mong déu 1a gébm nhom oxit d¢ tinh khiét cao thanh
Inéng,céthélénlnéngrﬁwnh,datduqc}ﬂélquélénlnéngkhoangch&aﬂDéng
thoi, 6ng gdm nhom oxit thanh mong khong dugc sir dung nhu bo phén lam
nong truyén thong, c6 thé giam thiéu sy tiéu tan cua nhiét lugng. Lam nong san
pham tir thudc 14 thong qua viéce thyc hién hut clia ngudi dung, khi néng hut ra
tr trong bd phan lam néng & bén dudi 16 thong khi néng s& tién hanh ddt nong
san pham tir thudc 14, hiéu qua d6t néng tbt, ddng déu, tac dung clia 16 thong khi
néng 1a thong khi nong, phuong dién khac la ngan sy khuéch tan truc tiép cta
khi néng khi khong thue hién hat, ¢6 hiéu qua giit nhiét. Chét liéu gém nhom
oxit d6 tinh khiét cao c6 tinh chit ché rét tdt, c6 thé giam thiéu sy hap thu cia
c4c hat tan thube, dé khong c6 mui khac thudng, sit dung an toan hon.

Muc dich tht ba cta sang ché nay 1a dua ra mot loai phuong phap ché tao
béphénlénlnéngbénggénL

Dé dat duoc muc tiéu ndy, phuong phap ché tao bd phan lam noéng béng
gdm d& xuat theo phuong dién thir ba clia phuong én séng ché nay, bao gom céc

budc sau:
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Buéc 1: Ché tao bun gbm nhém oxit: thém vao 100 phan theo khdi lwong
bot nhom nano, magie nitrat 0,01~0,05 phan theo khéi luong, ziricon oxyclorua
0,01~0,05 phan theo khéi lugng, ytri nitrat 0,01~0,05 phan theo khéi luong,
axit oleic 1,5~2,5 phn theo khéi luong, chét béi tron 1~2 phin theo khdi
luong, chit két dinh 3~15 phan theo khéi lwong va cho nuéce da tach ion 10-30
phﬁn theo khéi luong vao may tron, tron ¢ nhiét do dudi 30 °C trong 1~35 gio,
bun gbm t6 ong nhom oxit phan tin dong déu, ham luong rin 75~85% dé
dung;

Budc 2: Puc gém t6 ong nhom oxit: Pua bun gbm t6 ong nhém oxit durge
ché tao & bude 1 vao may dic dun gém loai truc vit ¢co thiét bi khtr khi chan
khéng, bun gém duéi luc day cia truc vit thong qua dau khuén ép ra phdi thd
gbém dang t6 ong thanh mong, rong.

Budce 3: Lam khé phéi thé gém t6 ong nhoém oxit: chuyén phéi thoé gém
duoc tao & budce 2 vao 16 sdy, dudi diéu kién nhiét do khong khi néng 40~50°C,
1am kho nuéc 5~10 phut hinh dangdé thu duoc phéi khd ctia gdm c6 do thang
va hinh dang phu hop véi yéu cau;

Budc 4: Khir keo phdi kho gdém nhém oxit: phéi kho gbm duge ché tao &
budc 3, tién hanh nung chua trang men & nhiét d6 1100~1200°C d thu duoc
phoi gbm nung chua trang men;

Budc 5: Nung gdm t6 ong nhém oxit: dua phéi gbém nung chua tréng men &
budce 4 vao éng molypden véi 1600~1800°C dé tién hanh nung trong khi hydro

hodc nung truc tiép trong khong khi thanh gbm t6 ong nhém oxit.
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Buéc 6: Lam néng in ban mach bé mat gdm t6 ong nhom oxit va ché tao
day dan: lay gbm t6 ong nhdm oxit dugc ché tao & bude 5, str dung k§ thuat in
luéi @& in day nhiét mang day mit ngoai, doi sau khi lam khé mach in xong, tai
vi trf miéng dém han vay bac dé dén chit day din, sau d6 dua vao 16 sdy sdy lan
nita, sau d6 dua vao 10 thiéu két & nhiét do 800~1500°C dé thu dugc diy dan
thiéu két va mach dién in hoan chinh, déng thoi hoan thanh qué trinh han vay
bac diy dan trong 10.

Cé thé chon, dd tinh khiét ctia bot nhom nano duge st dung & budc mot 16n
hon hodic bing 99,99%, duong kinh hat 12 350 nm, dién tich bé mt 1a 7m*/g.

Do tinh khiét ctia gom td ong nhém oxit san xuét theo phuong phép ché tao
clia phuong 4n séng ché nay 13 99,99%, lam cho tinh chit ché clia bé mt gom t6
ong cao, co thé ngan chan hiéu qua su hép thu cua cac hat tan thude, ngan chan
hiéu qua mui khac thuong. Gém tb ong nhém oxit véi do tinh khiét cao c6 tinh
din nhiét t6t, ty sut din nhiét dat 33W/m.k, d6 day thanh va duong kinh 16 cta
két cAu trong gém td ong rat nho, hiéu qua dan nhiét dic biét vuot troi, déng
thoi hinh dang nhidu 13 6 ong c¢6 thé tang dién tich tiép xuc vdi khong khi, dién
tich gém 6 ong nhom oxit 16n, hiéu sudt 1am néng cao, c6 the thyc hién muc
dich 1am néng khong khi nhanh. B§ phan lam néng gbm t6 ong clia sang ché
nay b tri bén dudi thude 14 chos dbt, khong tiép xtc véi thude 14 chd dét, thong
qua nguoi st dung hut thubc, khong khi lam néng ctia bd phan lam néng béng
gbm t6 ong & phia duéi tiép xtc voi thude 14, 1am néng thude 14 nhanh chéng va

dong déu, do sy ton tai cua cau tric nhiéu 16 t6 ong, lam toc do luu dong cua
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khong khi bi han ché nhat dinh, thoi gian tiép xtc thudc 14 va khong khi néng
l1au hon, gidm sy tiéu tan nhiét luong, tiét kiém duoc nang lugng. Khi khong
thuc hién hut, hinh dang nhiéu 15 ca gdm t6 ong dong thoi c6 thé khoa khong
khi néng, giam ludng khi néng phat ra ngoai, cang tiét kiém duge ning lugng.
M0 ta viin tat cac hinh vé

Hinh 1 13 so dd cAu tao ctia bd phén lam nong béng gbm theo mdt phuong
4n cla sang ché;

Hinh 2 12 so d0 md rong mach in ctia mach in lam néng bé mit cua bd phan
1am néng bang gbm t6 ong nhom oxit theo mgt phuong an ctia sang ché;

Hinh 3 1a so dd cu tao cta thiét bi lam néng thubc 1a dién tir bang hinh
thirc 1am néng khong khi theo mot phuong 4n cua sang ché;

Hinh 4 13 so dd chu tao cia thiét bi 1am néng thubc 14 dién tir bdng hinh
thtrc 1am néng khong khi theo mét phuong an khéc cta sang ché;

Hinh 5 1a so dd cAu tao cta thiét bi lam néng thubc 1a dién tir béng hinh
thirc lam néng khong khi theo mét phuong én cta sang ché;

Hinh 6 12 so dd cAu tao cua tim dan huéng theo mét phuong én cla sing
cheé;

Hinh 7 13 so dd cAu tao cta thiét bi 1am néng trude theo mdt phuong an cua
sang ché.
M6 t4 chi tiét cac phwong 4n ciia sang ché

Pé dam bao sang ché nay dat dugc muc tiéu, phuong an k§ thuat va uu

diém phai o rang, bén dudi két hop véi hinh v& kém theo trong phuong éan,
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phuong 4n k¥ thuét trong phuong phap thuc hién séng ché nay can mo ta va hién
thi rd rang, phuong 4n thuc hién duge md ta la mot phan ctia phuong an thuc
hién ctia sang ché nay, ma khong phai toan bo phuong phap thue hién. Dya trén
phuong phap thuc hién cla sang ché nay, phuong phép thuc hién c6 dugc do
nhan vién ky thuat phd théng cla linh vuc nay ma khong tao nén cong viéc
mang tinh sang tao, déu thudc pham vi bao h cla sang ché nay. Do d6, mo ta
chi tiét phuong phép thuc hién sing ché nay duogc cung cap trong hinh v& dinh
kem bén dudi va khong gidi han pham vi bao hd sang ché duoc yéu cau, ma chi
thé hién phuong phap thuc hién dugc chon cta sang ché nay. Dya trén phuong
phap thuc hién cla sang ché nay, phuong phép thuc hién c6 dugc do nhén vién
k¥ thuat phd théng cua linh vuc nay ma khong tao nén cong viéc mang tinh sang
tao, déu thudc pham vi bao hd cua sang ché nay.

Trong mo ta clia sang ché, cAn thuyét minh thuét ngtr "trén", "dudi', "trong",
"ngoai", "d3u trudc”, "dau sau", "hai dau", "mot dau", "dau khac" v.v.. Quan hé
vi tri hodc phuong hudng la dua trén quan hé vi tri hodc phuong hudng hién thi
& hinh vé& dinh kém, d& tién cho viéc mé ta hodc don gian hoéa md ta, chir khong
phai chi ra hodc ngu ¥ b phan hodo thiét bi dé cap co phuong hudng riéng biét,
dé thao tac hodc cAu tao theo phuong hudng riéng biét do, vi vay khéng thé xem
14 han ché cua sang ché ndy. Bén canh do, thuat ngit 'thlr nhét", "thd hai" chi
ding v6i muc dich mé t, chit khong thé xem 13 biéu thi hoge ngu ¥ tinh quan
trong tuong ddi.

Trong mo ta clia sang ché nay, cin thuyét minh 14, trlr khi c6 quy dinh hodc
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han dinh rd rang, thuat nglr "ldp dat", "thiét ké", "lién két", v.v. phai dugc hiéu
theo nghfa rong, vi du "lién két" c6 thé 14 lién két c6 dinh, cling ¢6 thé 1a lién két
¢6 thé théo roi hodc mét thé lién két; c6 thé 1a két nbi may méc, ciing c6 the 1a
két ndi dién; két nbi truc tiép, cling c6 th két ndi gian tiép thong qua phuong
tién trung gian, co thé 1a lién thong gifta hai bo phan. Pdi v6i nhan vién k¥ thuat
phé thong trong linh vyc nay ma ndi, y nghia cu thé cua thuat ngit mé ta trong
sang ché nay s& dugc hiéu trong tinh hubng cu thé.

B6 phéan lam nong béng gém dua ra trong phuong 4n sang ché nay dugc mo
t4 bén dudi cing hinh v& dinh kém tham khao, cu thé thiét bj lam néng thubc 14
dién tr bang hinh thtic 1am néng khong khi cua bd phan ]am néng bang gbm va
phuong phap ché tao bo phan lam néng bing gbm

Theo hinh 1, b0 phan lam néng bing gbm dua ra trong phuong 4n sing ché
nay bao gdm than gbém t6 ong 1 va mach in 1am néng 2. Trong do, trén than gbm
t8 ong 1 thiét k& ranh nhidu 18 11, ranh nhiéu 15 11 12 16 tron hogc 16 da giac;
mach in 1am nong 2 dugc bd tri xung quanh mit ngoai ctia than gbm t0 ong 1, dé
khong khi thong qua ranh nhiéu 18 11 tién hanh lam néng.

C6 thé chon, 13 mot phuong an, than gdm 16 ong 1a than gbm t6 ong nhdm
oxit, mat d cua than gém t6 ong nhdm oxit khong nho hon 3,86g/cm’.

C6 thé chon, 1a mdt phuong an, ranh nhiéu 15 phén b ddng déu trong than
gém t6 ong

C6 thé chon, 1a mét phuong an, ranh nhidu 18 thiét ké & gitta than gbm t0

ong.
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Cé thé chon, 14 mot phuong an, than gdm t6 ong 14 than hinh tru c6 tiét dién
ngang tron hodc da giac.

Phuong phap thuc hién cu thé séng ché nay dugc mé ta chi tiét, két hop
hinh vé dinh kém:

Phuong an 1:

Nhu hinh 1-2 hién thi, séng ché nay dua ra mét loai bo phan lam néng bang
gbm td ong nhom oxit bao gbm than gbm t6 ong nhdm oxit 1, mach in lam néng
2, day dan 3; than gbm t6 ong nhdm oxit 1 thiét ké ranh nhiéu 16 11 & gita; ranh
nhidu 13 11 bé trf ddng déu 15 da giac hogc 10 hinh tron; mach in lam noéng 2
dugc bb tri xung quanh mat ngoai cua than gbém t6 ong 1, dAu cudi ctia mach in
Jam néng 2 bé tri day dan 3.

Hon nita, mat d than gém & ong nhém oxit 1 1a 3,9g/cm’.

Hon nita, dién trd cta than gbm to ong nhom oxit 1 12 0,6Q.

Hon nita, thdn gdm t6 ong nhém oxit 1 1a than hinh try ¢6 tiét dién ngang
hinh tron.

Hon nita, duong kinh 15 hinh vudéng cla ranh nhiéu 16 11 1a 1,5mm, tic 1a
chidu dai canh cua 15 hinh vudéng 1,5mm; d6 day thanh cua ranh nhiéu 16 13
0,2mm, nhu hinh 1 hién thi, khoang gifta cac canh tuong Ung cua hai 16 hinh
vudng lidn k& tic 1a d§ day thanh ctia ranh nhiéu 16 11.

Hon nita, vat liéu cia mach in lam néng 2 la bac.

Hon nita, d6 day in ciia mach in 1am néng 2 1a 0,015mm.

Hon nita, ddy dén 3 14 ddy dan bac, duong kinh 0,2mm.
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Phuong an 2:

Nhu hinh 1-2 hién thi, sang ché nay dua ra mét loai b phéan lam néng bang
gbm t6 ong nhoém oxit bao gbm than gbm t6 ong nhdm oxit 1, mach in lam néng
2, day din 3; than gdm t6 ong nhdm oxit 1 thiét ké rAnh nhiéu 16 11 & gitta; ranh
nhidu 18 11 b tri déng déu 18 hinh tron; mach in lam néng 2 dugc b tri xung
quanh mat ngoai cuia than gbm t6 ong 1, dau cudi cia mach in lam néng 2 bb tri
day dan 3.

Hon ntta, mat o than gém td ong nhom oxit 1 1a 3,9g/cm’.

Hon nfia, dién trd cua than gém td ong nhém oxit 1 1a 0,80

Hon nita, than gdém t6 ong nhom oxit 1 1a than hinh tru c6 tiét dién ngang
tron, va rinh nhidu 16 11 & gitta c6 16 hinh vuéng.

Hon nfta, duong kinh 15 tron cia ranh nhiéu 16 11 1a 1,5mm; d9 day thanh
rinh nhidu 13 11 1& 0,2mm, khoang cach téi thiéu gitta hai 15 tron lién ke 1a do
day thanh cta rénh nhidu 16 11.

Hon nita, vat liéu cia mach in 1am nong 2 la bac.

Hon nita, do day in ctia mach in lam néng 2 1a 0,02mm.

Hon nita, diy dan 3 1a day dan bac, duong kinh 0,2mm.

Trong phuong an nady ranh nhiéu 16 11 13 hinh tron, so sanh phuong 4n 1, ty
18 str dung ¢ gilta cua than gbm t6 ong nhom oxit 1 18 rang khong cao nhu
phuong 4n 1, dién tich bé mat nho hon so véi phuong an 1, hi¢u suat lam néng
cling nho hon so véi phuong an 1.

Do tinh khiét cua gbm t6 ong nhom oxit cua phuong an sang ché nay 12 hon
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99%, tao cho tinh chat ch& cua bé mit gdm to ong cao, cb thé ngan chin hiéu
qué su hép thu ctia céc hat tan thudc, ngan chin hiéu qua mui khac thuong. Gbém
t ong nhém oxit véi do tinh khiét cao c6 tinh dan nhiét tot, ty suat dan nhiét dat
33W/m.k, d6 day thanh va duong kinh 15 ciia két cAu trong gbm to ong rét nho,
hiéu qua din nhiét ddc biét vuet trdi, ddong thoi hinh dang nhiéu 16 t6 ong c6 thé
ting dién tich tiép xtic v6i khong khi, dién tich gbm t6 ong nhdm oxit 16n, hiéu
suét lam néng cao, co thé thuc hién muc dich 1am néng khong khi nhanh.

B phéan lam nong bang gbém td ong clia sang ché nay bd tri bén duéi thube
14 cho dét, khong tiép xtc véi thubce 14 chd dbt, khi ngudi st dung hit thude,
khéng khi di qua 16 td ong lam nong dén nhiét do cu thé, sau do, ludng khi néng
di qua diéu thudc nhanh chéng 1am néng didu thudc dén 320 °C. Phuong phép
nay nang cao hiéu suat chiu nhiét va dién tich chiu nhiét cta than diéu thudc,
lam néng dong d&u hon, cac bon hoa thudc 14 toan dién hon, tranh lang phi s¢i
thude, cai thién dugc mui vi ciia nguoi dung, va khong phai chiu giéi han cua
loai budng chira. Do cAu trac nhiéu 16 t6 ong, dan dén tdc do luu dong ctia ludng
khi chiu mét gi6i han nhét dinh, thoi gian tiép xtc cta khéng khi néng va thudce
14 dai, 1am cham qué trinh tiéu tén nhiét lugng, tiét kiém dugc nguon nang lugng.
Khi khong thuc hién hit, hinh dang nhiéu 13 cta gbm t6 ong dong thoi c6 thé
khoa khong khi néng, giam ludng khi néng phat ra ngoai, cang tiét kiém duoc
nang luong.

Phuong 4n sang ché nay dua ra mot loai thiét bi 1am néng thude 14 dién i

bing hinh thitc 1am néng khong khi, nhu hinh 3 hién thi, thiét bi lam nong thudc
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14 dién tir bang hinh thtc 1am néng khong khi miéu ta trong phuong an nay bao
gdm bd phén 1am néng bing gbém 10 va thiét bi 1am néng trude 20.

Trong d6, ben duéi thit bi lam néng trude 20 bb tri bo phan lam nong bang
gbm 10

Cé thé chon, 12 mdt phuong 4n, thiét bi lam nong trude bao gom Ong 1am
noéng trudc, gitta 6ng 1am néng trudce va bd phan lam noéng bing gbém b tri tam
dAn hudng; trén tAm dan huéng thiét ké nhiéu 16 dan hudng.

Theo mo6t phuong an cla sang ché nay, bo phan 1am néng bing gbm va
thiét bi lam néng trudc bd tri v boc kin.

C6 thé chon, 12 mot phuong 4n khac, thiét bi 1am nong trude bao gom ong
gbm nhdm oxit thanh mong lam néng trude, khoang chira khong khi ¢ gifra éng
gbm nhom oxit thanh mong dat san pham tir thude 14, tam day va phan mé & mot
dAu ctia éng gbm nhém oxit thanh mong hop thanh mét than hinh cbc, trén tam
day bd tri mot sb 16 thong khi noéng.

Trong d6, mat do cua éng gdm nhém oxit thanh mong khong nho hon 3,86
g/cm’.

C6 thé chon, 1d mot phuong 4n, nhidu 15 thong khi néng bd tri dong déu
quanh mgt vong tron 4o & gitta cua tam day, 16 thong khi néng 1a 156 tron, pham
vi dudng kinh 16 0,1 ~2mm.

Ngoai ra, vat liéu cua tAm day co thé 1a gém nhom oxit do tinh khiét cao.

Cu thd, 12 mét phuong 4n, nhu hinh 1 dén 3 hién thi, thiét bj lam nong

thubc 14 dién tir bing hinh thirc 1am néng khong khi ctia sang ché nay bao gom
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bd phan lam néng bing gém 10 va éng 1am noéng trude 20, bén dudi éng 1am
nong trudce 21 bb tri bo phan lam nong bing gdém 10; bo phan lam néng bang
gbm 10 bao gom than gbm t6 ong 1 va b6 tri mach in lam néng 2 trén than gbm
td ong 1, & vi tri diém cudi ctia mach in lam néng 2 bd tri day dan 3, trong bd
phéan l[am nong bang gbém 1 b6 tri ranh nhidu 15 dang t6 ong 11.

Hon nita, gitra ong lam néng trude 21 va bd phan lam nong bang gbém 10
bd tri tim dan hudng 22, trén tAm din hudng 22 thiét ké mot sb 16 dan hudng
31.

Hon nita, dng lam néng trude 21 va bd phan lam noéng bang gbm 10 b6 tr
trong vo boc kin 4.

Hon nita, ng lam néng trude 21, bd phan lam néng bing gém 10 va tAm
din huéng 22 1a gdm nhdém oxit d¢ tinh khiét cao.

Hon nfta, vat liéu in mach in lam néng 2 bao gdm nhung khong chi giéi han
bac, von-fram va MoMn.

Hon nita, vat liéu day 2 din bao gdm nhung khéng giéi han bac, dong va
niken.

Hon nita, ranh nhidu 13 dang t6 ong 11 12 18 da gi4c hogc 18 hinh tron b0 trf
déng déu, pham vi duong kinh 16 14 0,1~2mm, khoang céach tdi thiéu gitra hai
1 1ién k& 12 0,1~0,5mm.

C6 thé chon, 12 mét phuong 4n, nhu hinh 3 hién thi, bén duéi ong 1am néng
trude 21 b trf bd phan 1am néng bang gém 10; gifta by phan lam néng bang

gbm 10 va 6ng 1am néng trude 21 bb tri tAm dAn huéng 22, ng 1am néng trude
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21 va bd phéan lam nong bang gém 10 bb tri trong vo boc kin 4, nhu hinh 1 hién
thi, b0 phén lam nong bang gdém 10 bao gdm than gbm t6 ong 1, b tri mach in
lam néng 2 trén than gbém t6 ong 1, & vi tri diém cubi ctia mach in 1am néng 2 bd
trf day dan 3. Khi nguoi hit can hut thudc, hdly dat budng chira vao bng lam
noéng trudce 21 dé phong budng chira bi roi, sau khi bét ngudn, mach in 1am néng
2 bit dAu 1am néng, do budng chita dbt & 280°C-320°C méi c6 the giai phong
hop chét nicotin v.v...térc sinh ra hoi khéi dé hit, do d6 thiét bj can tién hanh lam
noéng trudc, khi nhiét do éng 1am néng trude 21 va tAm din huoéng 22 dat 200 °C,
qua trinh 1am néng trude hoan thanh, do lam noéng trude da hoan thanh, lac huat
hoi 1an 1, hoi 1an 2 tic 1a khi 1am noéng l4n 1, budng chira can lam néng tir
200°C dén 320°C, tang nhiét d6 nhanh hon so véi tir nhiét d§ phong, va c6 thé
d4m bao lugng hoi khoi san sinh trong 1an hit hoi thir 1 va hoi tht 2. e lam
noéng nhanh, trong than gbm t6 ong 11 b6 tri rnh nhiéu 15 dang to ong 11 va
ranh nhidu 15 nay bé tri ddng déu 15 hinh vudng hodc 10 da giac, pham vi dudng
kinh 13 tir 0,1~2mm, khoang cach ti thiéu gifra 2 13 lién k& 1a 0,1-0,5mm, dong
thoi, dién tich 16n nén hiéu sut lam nong khong khi rét cao, luong khong khi
nong di tu & gilra td ong ma khong tiép xtic v6i mach dién in 1am néng 2, nén
khéng san sinh 6 nhiém. Do 6ng 1am néng truge 21, bd phan lam néng bang
gbm 10 va tdm dan hudng 22 duge lam tu gbm nhdm oxit do tinh khiét cao,
¢6m nhom oxit d6 tinh khiét cao tinh céch dién tot, cudng do cao, tinh dan nhiét
t5t, vi thé bo phan lam néng bang gébm 10 khi lam néng s& khong ro dién, va éng

lam néng trude 21 va tAm dan hudng 22 cling s& lam néng nhanh do tinh dan
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nhiét tét cta gém nhom oxit do tinh khiét cao nén c6 thé hut buéng chtrta ma
khéng can doi 1au; khi hat budng chira, ludng khi di qua bd phan lam néng bang
gbm 10 duoc 1am néng dén 320°C, ddng thoi sau d6 thong qua 16 dan huéng 31
trén tAm din hudng 22 tién hanh ddng nhét va phan ludng, dong déu di vao
budng chira dé 1am néng sgi thudc, ting luong khoéi, mui vi hit thudc tot va trai
nghiém nguoi ding tt hon. Trong qué trinh hut, cc chét 6 nhiém thé luu tix
budng chira s& c6 mot it tdn dong trong thiét bi, do gém nhdm oxit c6 tinh chat
ché cao, trong cau tric vi md hau nhu khéng c6 khe ho, chét 6 nhi®m & thé luu
khéng thé ngam vao, khong thé luu lai chét 6 nhiém va mui khac thuong. Trong
qua trinh 1am viéc, v6 boc kin 4 ¢6 vai tro lam kin, dam bao khong khi néng
khéng di chuyén di noi khéc.

Cé thé chon, 12 mét phuong 4n khéc, nhu hinh 4 hién thi, bén dudi ong lam
noéng trude 21 bb tri bo phan lam néng béng gbm 10; 6ng lam néng trudce 21 va
bd phén lam nong bang gbém 10 b tri trong vé boc kin 4, nhu hinh 1 hién thi, bo
phén lam nong bang gém 10 bao gbm than gbm t6 ong 1, bd trf mach in lam
néng 2 trén than gbm 6 ong 1, & vi tri didm cubi cia mach in 1am néng 2 bé tri
day dan 3. Khi ngudi hit cAn hit thube, hiy dit budng chira vao ng 1am néng
trude 21 dé phong budng chira bi roi, sau khi bat ngudn, mach in 1am néng 2 bét
diu 1am néng, do budng chia dbt & 280°C-320°C méi c6 thé giai phéng hop
chéit nicotin v. v... tirc sinh ra hoi khoi dé hat, do d6 thiét bi can tién hanh lam
néng trude, khi nhiét d6 éng lam néng trude 21 va tam dan hudng 22 dat 200 °C,

qua trinh 1am néng trude hoan thanh, do lam néng trudce dd hoan thanh, luc hut
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hoi 1an 1, hoi 1an 2 tdc 13 khi 1am néng 1An 1, budng chira can 1am néng tur
200°C dén 320°C, tang nhiét d6 nhanh hon so véi tir nhiét do phong, va cé thé
dam bao luong hoi khéi san sinh trong 1an hut hoi tht 1 va hoi thir 2. P& lam
néng nhanh, trong than gbm tb ong 11 bd tri rénh nhiu 16 dang t6 ong 11 va
ranh nhidu 15 nay bé trf ddng déu 16 hinh vudng hodc 16 da gidc, pham vi dudng
kinh 15 tir 0,1~2mm, khoang cach tdi thiéu gitta 2 13 1ién k& 13 0,1-0,5mm, dong
thoi, dién tich 16n nén hi¢u suét 1am noéng khéng khi rit cao, ludng khong khi
néng di tr & gila t6 ong ma khong tiép xtic v6i mach dién in 1am néng 2, nén
khong san sinh 0 nhidm. Do éng 1am néng trude 21, bd phan lam nong bang
gbm 10 va tAm din hudng 22 dugc lam tir gom nhom oxit d¢ tinh khiét cao,
g6m nhom oxit d6 tinh khiét cao tinh c4ch dién tot, cudng do cao, tinh dan nhiét
t5t, vi thé bd phan lam néng bang gém 10 khi lam néng s& khong 10 dién, va éng
lam néng trude 21 va tdm dan hudéng 22 cling s& lam néng nhanh do tinh dan
nhiét tt ctia gbm nhom oxit do tinh khiét cao nén c6 thé hat budng chia ma
khéng can doi 1au; khi hut budng chira, ludng khi di qua bo phan lam néng bang
gbém 10 dugc 1am néng dén 320°C, dong thoi sau d6 thong qua 16 dan huéng 31
trén tAm din hudng 22 tién hanh ddng nhét va phan ludng, dong déu di vao
budng chira dé 1am néng soi thudc, ting lugng khéi, mii vi hit thude t6t va trai
nghiém ngudi ding tét hon. Trong qua trinh hut, cdc chat 6 nhiem thé luu tir
budng chira s& c6 mét it tdn dong trong thiét bi, do gém nhém oxit ¢4 tinh chat
ché cao, trong ciu trac vi mo hau nhu khong c6 khe ho, chét 6 nhi®m & thé luu

khéng thé ngdm vao, khong thé luu lai chat 6 nhiém va mui khéc thuong. Trong
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qué trinh 1am viéc, vo boc kin 4 co6 vai tro lam kin, dam bao khong khi ndng
khong di chuyén di noi khac.

C6 thé chon, nhu mot phuong 4n, nhu hinh 5 hién thi, phia duéi ong lam
noéng trude 21 bd trf bd phan lam néng bang gbm 10, gitta 6ng 1am néng trudce
21 va bo phan 1am néng bang gdm 10 b6 tri tam dan hudng 22, nhu hinh 1 hién
thi, b6 phan lam nong bang gbm 10 bao gbm than gbm td ong 1, phia trén than
gbm t6 ong b6 trf mach in 1am néng 2, vi tri diém cudi mach dién in 1am néng 2
bé trf day din 3, khi nguodi hiit cAn hit thudc, hdy dit budng chira vao ong lam
néng trude 21 dé phong budng chira bi roi, sau khi bét ngudn, mach in 1am néng
2 bt dAu lam néng, do budng chira @bt & 280°C-320°C méi c6 thé giai phong
hop chét nicotin v. v... tirc sinh ra hoi khéi d& hit, do d6 thiet bi can tién hanh
lam noéng trude, khi nhiét do éng 1am néng trude 21 va tAm dan huéng 22 dat
200 °C, qua trinh 1am néng trude hoan thanh, do lam néng trudc da hoan thanh,
lic hat hoi 1in 1, hoi 14n 2 tic 12 khi 1am néng 14n 1, budng chira can lam néng
tir 200°C dén 320°C, tang nhiét do nhanh hon so véi tir nhiét d6 phong, va co
thé dam bao luong hoi khéi san sinh trong 1an hit hoi thtt 1 va hoi thir 2. D lam
noéng nhanh, trong than gbm t6 ong 11 b6 tri rinh nhidu 15 dang t6 ong 11 va
rinh nhiéu 13 nay b tri dong d&u 13 hinh vuéng hoic 16 da giac, pham vi duong
kinh 13 tir 0,1~2mm, khoang cach téi thiéu gifta 2 13 lién k& 14 0,1-0,5mm, dong
thosi, dién tich 16n nén hiéu sut lam néng khong khi rat cao, ludng khéng khi
néng di tir & gita td ong ma khong tiép xac v6i mach dién in lam néng 2, nén

khong san sinh 6 nhiém. Do éng 1am néng truge 21, bo phan lam nong béng
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gbm 10 va tdm dan huoéng 22 dugc lam tu gbm nhoém oxit do tinh khiét cao,
gbm nhom oxit do tinh khiét cao tinh cach dién tt, cudng do cao, tinh dan nhiét
t5t, vi thé bd phan 1am néng bing gém 10 khi lam nong s& khong ro dién, va éng
lam néng trude 21 va tAim din huéng 22 ciing s& lam néng nhanh do tinh dan
nhiét 16t ctia gém nhom oxit do tinh khiét cao nén cé thé hut budng chira ma
khong can doi 1au; khi hat budng chira, ludng khi di qua bd phén lam néng bang
gbém 10 dugc 1am néng dén 320°C, ddng thoi sau d6 thong qua 16 dan huéng 31
trén tam dan huéng 22 tién hanh dong nhit va phan ludng, dong déu di vao
budng chia dé 1am néng soi thubc, tang luong khoéi, mui vi hit thudc tot va trai
nghiém nguodi dung tdt hon. Trong qué trinh hit, cac chét 6 nhiém thé luu tur
budng chira s& c6 mot it ton dong trong thiét bi, do gbm nhom oxit ¢6 tinh chit
ché cao, trong cAu tric vi md hau nhu khong cé khe ho, chét 6 nhiém & thé luu
khong thé ngam vao, khong thé luu lai chat 6 nhiém va mui khéc thuong.

L4 mot phuong 4n, nhu hinh 7 hién thi, thiét bi lam néng trude bao gbm
dung dé 1am néng trude 6ng gbm nhom oxit thanh mong 21, khoang chira 210 6
gifta 6ng gém nhém oxit thanh mong 21 ding dé chia san phém tir thubc 14 nhu
budng chira; vi tri 16 mot diu 6ng gdm nhdm oxit thanh mong 21va tam day hop
thanh than hinh cbc: trén tAm déy 23 thiét k& 18 thong khi néng 32; mét do ong
¢6m nhém oxit thanh méng khong nhé hon 3,86g/cm’; 6ng gbm nhom oxit
thanh méng 21 12 ong gbm nhém oxit thanh mong tron rong & gifta, va do day
thanh 1a 0,2mm; hinh dang tam day 23 va hinh dang mat cit cua éng gém nhom

oxit thanh méng 21 phéi hop v6i nhau; & gitra thm day 23 quén 1 vong chu vi
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hinh tron 4o trén d6 bé tri 8 18 théng khi noéng 32; 16 thong khi néng 32 1a 16 tron,
pham vi duong kinh 16 1a 1,5mm; d6 day tAm day 23 1a 0,2mm; vat liéu tAm day
23 13 gbém nhém oxit d6 tinh khiét cao.

Trong d6, do tinh khiét ctia gdbm nhdm oxit cao siéu mong hon 99%, dan
dén tinh chat ché& cua bé mat gém cao, c6 thé ngan chédn hiéu qua su hép thu cua
cac hat tan thude, ngan chan hiéu qua mui khac thuong. Gém nhdm oxit do tinh
khiét cao siéu mong c6 tinh dan nhiét tbt, ty suat dan nhiét cao dén 33W/mk,
hiéu suét 1am néng cao, co thé thuc hién muc dich 1am néng khoang 210 nhanh
hon.

Thiét bi 1am nudc trude nay duge lap dat tai bd phan lam nong khong khi
nhu phia trén b phan 1am néng bing gém 10. Khi bo phan lam néng tién hanh
lam néng, do tdm day 23 va 6ng gbm nhom oxit thanh mong 21 déu st dung
gébm nhém oxit d¢ tinh khiét cao siéu moéng, ¢ thé 1am néng nhanh chéng, dat
dugc hiéu qua lam néng trudce khoang chira 210. Pdng thoi, 6ng gbém nhém oxit
thanh méng 21 khong duge st dung nhu b phan lam néng truyén théng, 6 thé
giam thiéu sy tiéu tan cia nhiét lwvong. Mot loai phuong lam néng trong k§ thuét
lién quan la st dung éng 1am noéng bang gbém truc tiép @6t néng san pham tir
thubc 14, bé mit ngoai 6ng gia nhiét gém in mach dién lam néng, sau khi bat
ngudn, nhiét do cao cta ban than 6ng lam néng gdm dé d6t néng san phim tir
thudc 14, ty sudt st dung nhiét lugng phuong phap nay thdp, dong thoi khi a6t
néng soi thude s& toa ra bén ngoai lugng nhiét 16n, khong tiét kiém va than thién

v6i méi trudong. Trong phuong 4n cua sang ché, lam nong san pham tur thudc 14
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théng qua thuc hién hut cta ngudi dung, khi néng hut ra tir trong bo phén lam
néng & bén dudi 32 15 thong khi nong s& tién hanh d6t néng san pham tir thude
14, hiéu qua d6t nong tbt, d6t nong ddng déu, 156 théng khi néng cé tdc dung
thong khi néng, phuong dién khic 1a ngan su khuéch tén truc tiép ctia khi néng
khi khong thue hién hat, ¢6 hidu qua git nhi¢t. Chat lidu gom nhém oxit d tinh
khiét cao c6 tinh chit ché& rat tbt, c6 thé giam thiéu su hép thu cua cac hat tan
thubc, dé khong c6 mui khac thudng, st dung an toan hon.

Bén canh do, phuqng 4n séng ché nay dua ra mot loai phuong phap ché tao
bd phan lam noéng bang gbm, phuong phép ché tao bod phan 1am néng bing gdm
nay bao gdm cac bude sau:

Buéc 1: Ché tao bun gdm nhém oxit: thém vao 100 phan theo khdi lugng
bot nhdm nano, magie nitrat 0,01~0,05 phan theo khdi lugng, ziricon oxyclorua
0,01~0,05 phén theo khdi luong, ytri nitrat 0,01~0,05 phén theo khdi luong,
axit oleic 1,5~2.,5 phﬁn theo khdi luong, chét boi tron 1~2 phﬁn theo khoi
luong, chit két dinh 3~15 phan theo khéi lwgng va cho nuée da tach ion 10-30
phén theo khdi luong vao may trdn, tron ¢ nhiét do dudi 30 °C trong 1~35 gio,
bun gbm t6 ong nhom oxit phén tan dong déu, ham lugng ran 75~85% dé
dung;

Bude 2: Puc gdm t6 ong nhém oxit: Dua bun gdm t6 ong nhdm oxit dugc
ché tao & bude 1 vao may duc din gbm loai truc vit ¢ thiét bi khir khi chén
khong, bun gbm dudi luc déy cua truc vit thong qua dau khuén ép ra phoi thd

gbm dang t6 ong thanh mong, rong.
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Buéc 3: Lam khé phéi tho gém t6 ong nhoém oxit: chuyén phoi thé gém
duoc tao & bude 2 vao 10 sdy, dudi diéu kién nhiét do khong khi nong 40~50°C,
lam kho nuéc 5~ 10 phat hinh dangdé thu dugc phéi khd ciia gdm cé do thang
va hinh dang phu hop véi yéu cau;

Buéc 4: Khtr keo phéi khd gdm nhom oxit: phoi khd gbm duoc ché tao &
buéde 3, tién hanh nung chua trang men & nhiét d6 1100~1200°C dé thu duogc
phéi gbm nung chua trang men;

Budc 5: Nung gom td ong nhém oxit: dua phoi gbm nung chua trang men &
budc 4 vao éng molypden véi 1600~1800°C dé tién hanh nung trong khi hydro
hodc nung truc tiép trong khong khi thanh gbm t6 ong nhom oxit.

Budc 6: Lam néng in ban mach bé mat gdm t6 ong nhém oxit va ché tao
day dan: 14y gbm t6 ong nhdm oxit dugc ché tao & budc 5, st dung k¥ thuét in
ludi dé in day nhiét mang day mit ngoai, doi sau khi lam khd mach in xong, tai
vi trf miéng dém han vay bac dé dan chit day dan, sau d6 dua vao 10 sdy sy lan
nita, sau do dua vao 10 thiéu két & nhiét do 800~1500°C dé thu dugc day dan
thiéu két va mach dién in hoan chinh, ddng thoi hoan thanh qua trinh han vay
bac day dan trong 10.

C6 thé chon, d6 tinh khiét ctia bét nhom nano dugc st dung & budc mot 16n
hon hoiic bing 99,99%, dudong kinh hat 12 350 nm, dién tich bé mat 1a 7m*/g.

Theo mot phuong an cua sang ché nay, phuong phap ché tao bod phan lam
néng bang gom td ong nhém oxit bao gdm céc buéde sau:

Buée 1. Ché tao bun gbm nhoém oxit: thém vao 100 phan theo khéi luong
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b6t nhém nano, 0,04 phan theo khéi lugng Mg(NOs),*6H,0, 0,04 phan theo
khéi luong ZrOCl+8H,0, 0,01 phéan theo khéi lugng Y(NO3)326H20, 2,4 phéan
theo khéi luong axit oleic, 1,2 phan theo khdi luong polyethylene glycol 600, 14
phan theo khéi luong ethyl cellulose ether va 12 phan theo khéi luong nude khir
ion vao may tron. Tron & nhiét do dudi 30°C trong Sh, san phim phan tan dong
déu 1a c6 duoc bun gbm t6 ong nhdm oxit 75% dé str dung;

Budc 2: Ptc gbm t6 ong nhdém oxit: Dua bun gbm t6 ong nhom oxit duoc
ché tao & bude 1 vao may dic din gém loai truc vit c6 thiét bi khtr khi chan
khong, bun gbm dudi luc diy cua truc vit thong qua d4u khuén ép ra phoi thd
gbm dang t6 ong thanh méng, rong.

Budce 3. Lam khé phoi thé gébm tb6 ong nhoém oxit: chuyén phoi thé gém
duogc tao & bude 2 vao 1o séy, dudi diéu kién nhiét @6 khong khi ndng 49°C, 1am
khé nude 5 phat dé dat duge do thang va hinh dang phu hop véi yéu cau cia
phdi khd gom;

Budc 4. Khir keo 6ng phoi kho gbém nhom oxit: Phoi kho gbém dugc ché tao
& buéc 3, tién hanh nung chua trdng men & nhiét do 1190°C dé thu dugc phoi
gbém nung chua tring men;

Budc 5. Nung gbm t6 ong nhém oxit: dua phdi gbém nung chua trang man &
budc 4 vao dng molypden dé tién hanh nung trong khi hydro ¢ nhiét d6 1650°C
hodc nung truc tiép trong khong khi thanh gbm t6 ong nhém oxit.

Budc 6. Llam néng in ban mach bé mat éng gbm t6 ong nhom oxit va ché

tao day dén: liy gém t6 ong nhom oxit dugc ché tao & budc 5, sir dung k¥ thuat
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in luéi dé in day nhiét mang day mit ngoai, doi sau khi lam khd mach in xong,
tai vi tri miéng dém han vay bac dé dan chit day dan, sau d6 dua vao 10 sdy sdy
1An nita, sau d6 dua vio 16 khi hydro thiéu két & nhiét do 800°C dé thu dugc day
din thiéu két va bd phan lam néng than gbm t6 ong nhom oxit a6t ddng thoi,
ddng thoi hoan thanh qua trinh han vay bac day dan trong 10.

Hon nira, 0 tinh khiét ctia bot nhém nano duge st dung & bude mét 16n
hon hoic bing 99,99%, dudng kinh hat 12 350 nm, dién tich bé mit 1a 7m*/g.

Hon nfta, mat d6 than gém tb ong nhom oxit 12 3,9g/cm’.

Hon nita, dién trd cta than gdm to ong nhdm oxit 12 0,6Q.

Hon nita, than gdm t6 ong nhom oxit 13 than hinh tru c6 tiét dién ngang
tron, ranh nhiéu 18 & giita ¢6 16 hinh vudng.

Hon nita, dudng kinh 18 hinh vuéng cta ranh nhiéu 16 1a 1,5mm, tic 1a
chidu dai canh cua 15 hinh vuéng 1,5mm; do day thanh cta rinh nhiéu 16 1a
0,2mm, nhu hinh 1 hién thi, khoang gifta cac canh tuong umg clia hai 16 hinh
vuéng lién ké tic 12 @6 day thanh cua ranh nhiéu 15.

Hon nfta, vat liéu clia mach in lam néng 1a bac.

Hon nita, dd day in cia mach in lam néng 1a 0,015mm.

Hon nita, day dan 1a day dan bac, duong kinh 0,2mm.

Theo mot phuong an khéc cta sang ché nay, phuong phap ché tao bd phan
lam néng bang gbm td ong nhdm oxit bao gbm cac budce sau:

Buéc 1. Ché tao bun gébm nhom oxit: thém vao 100 phan theo khéi luong

bot nhém nano, 0,02 phan theo khéi luong Mg(NO3),e 6H,0, 0,05 phan theo
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khéi Tuong ZrOCL+8H,0, 0,015 phan theo khéi lugng Y(NO3);*6H,0, 2 phan
theo khéi lugng axit oleic, 1,5 phan theo khéi luong polyethylene glycol 600, 8
phan theo khéi lugng ethyl cellulose ether va 20 phén theo khéi luong nude khir
ion vao may tron. Tron & nhiét d¢ dudi 30°C trong Sh, san phdm phan tan dong
déu 12 c6 dugc bun gbém t6 ong nhom oxit 78% dé str dung;

Buéc 2: Buc gbm t6 ong nhom oxit: Dua bun gbm t6 ong nhém oxit dugc
ché tao & bude 1 vao may dic dun gém loai truc vit ¢6 thiét bi khir khi chan
khong, bun gdém duéi luc day cla truc vit thong qua d4u khuon ép ra phoi thd
gbm dang t6 ong thanh méng, rong.

Budce 3. Lam kho phdi tho gbm to ong nhém oxit: chuyén phdi tho gbm
duoc tao & budce 2 vao 10 sdy, dudi didu kién nhiét do khong khi néng 49°C, lam
khé nudc 5 phat dé dat duoc do thang va hinh dang phit hop véi yéu cau cua
phéi kho gbm;

Budc 4. Khit keo dng phéi kho gém nhom oxit: Phoi kho gbém dugc ché tao
& bude 3, tién hanh nung chua trdng men & nhiét d6 1190°C dé thu dugc phoi
gbém nung chua trang men;

Buéc 5. Nung gbém t6 ong nhdm oxit: dua phdi gbém nung chua trang man &
buéc 4 vao dng molypden dé tién hanh nung trong khi hydro & nhiét d6 1650°C
hodc nung tryc tiép trong khong khi thanh gbm to ong nhdm oxit.

Budce 6. Llam nong in ban mach bé mit éng gbm td ong nhém oxit va ché
tao ddy dan: liy gom td ong nhém oxit duge ché tao & budc 5, st dung k¥ thuat

in ludi dé in day nhiét mang day mat ngoai, doi sau khi lam kho mach in xong,
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tai vi tri miéng dém han vay bac dé dén chit day din, sau d6 dua vao 10 sy say
13n nita, sau d6 dua vao 15 khi hydro thidu két & nhiét d6 800°C dé thu duoc day
dan thiéu két va bo phan lam néng thén gbm to ong nhom oxit d6t dong thoi,
déng thoi hoan thanh qua trinh han vay bac day dan trong 1.

Hon nita, do tinh khiét ctia bdt nhom nano duge sir dung 6 budc mot 16n
hon hodic bing 99,99%, dudng kinh hat 12 350 nm, dién tich bé mit 1a 7m*/g.

Hon nita, mat do than gdém t6 ong nhom oxit 12 3,9g/cm’.

Hon nita, dién trd cia than gom td ong nhom oxit 12 0,8Q.

Hon nita, thin gém t6 ong nhom oxit 13 than hinh tru c6 tiét dién ngang
tron, rAnh nhiéu 16 & gitta c¢6 16 hinh vudng.

Hon nita, dudng kinh 18 hinh vuéng ctia ranh nhidu 16 1a 1,5mm, tic la
chidu dai canh cia 15 hinh vuéng 1,5mm; d6 day thanh cta rdnh nhiéu 16 1a
0,2mm, nhu hinh 1 hién thi, khoang gifra cac canh twong tmg cua hai 16 hinh
vuong lidn k& tirc 13 d6 day thanh ctia rinh nhiéu 18.

Hon nita, vat liéu cua mach in lam ndng 1a bac.

Hon nita, d6 day in cia mach in lam néng la 0,02mm.

Hon nita, ddy dan la diy dan bac, dudng kinh 0,2mm.

Do tinh khiét cia gbm t6 ong nhom oxit san xuét theo phuong phap ché tao
ctia phuong an sang ché nay 1a hon 99%, tao cho tinh chat ché cta bé mit gém
to ong cao, co thé ngan chan hiéu qua su hép thu ctia cac hat tan thude, ngan
chin hiéu qua mui khac thuong. Gbm t6 ong nhom oxit voi do tinh khiét cao ¢6

tinh d4n nhiét t6t, ty suat dan nhiét dat 33W/m.k, do day thanh va dudng kinh 16
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ctia két chu trong gém tb ong rat nho, hiéu qua dan nhiét dic biét vuot troi, déng
thoi hinh dang nhiéu 13 t8 ong c6 thé tang dién tich tiép xtc véi khong khi, dién
tich gém td ong nhom oxit 16n, hiéu suét 1am néng cao, co thé thuc hién muc
dich lam nong khong khi nhanh.

B6 phéan lam néng bang gbém t6 ong clia sang ché nay bb tri bén dudi thube
14 chd dbt, khong tiép xtc véi thude 14 chd dét, khi ngusi sir dung hut thude,
khong khi di qua 16 t6 6ng lam néng dén nhiét do cu thé, sau do, ludng khi nong
di qua diéu thubc nhanh chéng 1am néng diéu thude dén 320 °C Phuong phép
ndy nang cao hiéu sut chiu nhiét va dién tich chiu nhiét ctia than diéu thubc,
]am néng ddng déu hon, cac bon héa thudc 14 toan dién hon, tranh 1ang phi soi
thudc, cai thién duoc mui vi ctia ngudi dung, va khong phai chiu giéi han cta
loai buéng chtra. Do cAu trac nhiéu 13 t6 ong, dan dén toc do luu dong cla luéng
khi chiu mot giéi han nhét dinh, thoi gian tiép xtc cia khdng khi nong va thude
14 dai, 1am cham qua trinh tiéu tan nhiét lugng, tiét kiém dugc ngudn ning luong.
Khi khéng thuc hién hat, hinh dang nhiéu 15 cia gbm t6 ong ddng thoi ¢6 thé
khoa khong khi nong, giam ludng khi néng phat ra ngoai, cang tiét kiém duoc
nang lugng.

Cho du phia trén da trinh bay va mo ta phuong an sang ché nay, c6 thé hiéu
rang phuong 4n md ta néu trén la vi du, khong thé duoc hiéu 14 han ché ciia sang
ché nay. Nhan vién k¥ thuat pho thong linh vue nay, trong pham vi sang ché nay
c6 thé dbi véi phuong 4n phia trén tién hanh bién héa, chinh sira, thay doi va

bien doi.
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Yéu cau bao ho

1. BO phan lam néng bang gém bao gbm:

than gém t6 ong, trong d6 than gbm t6 ong thiét ké ranh nhiéu 13, rinh
nhiéu 18 ¢6 16 hinh tron hoic 16 da giac; va

mach in lam néng, trong d6 mach in lam néng dugc b tri xung quanh bé
mit ngoai ctia thanh chu vi cta than gbm t6 ong bang cach in dé 1am néng
khong khi di qua rénh nhiéu 18,

trong d6, than gdm t6 ong c6 hinh try, va nhidu ranh nhiéu 18 dugc bd tri
trong than gbm t& ong bang cach lién tuc hinh thanh tir mét dAu cta than gbm t6
ong dén dau kia ctia than gbm t6 ong theo hudng truc cua than gbm t ong.

2. BO phén 1am néng bang gbm theo diém 1, trong d6 than gbm t6 ong 13
than gbm t6 ong nhom oxit, va mét do than gbm t6 ong nhom oxit khong nho
hon 3,86 g/em’.

3. Bo phan 1am néng bang gdm theo diém 1, trong d6 ranh nhiéu 15 phan b
ddng déu trong than gdm t6 ong.

4. B phan lam néng bang gdm theo diém 1 trong d6 ranh nhidu 15 dugc bd
tr{ & gitta than gém t6 ong.

5. Bo phan 1am néng bang gém theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 d&én
4, trong d6 than gbm t6 ong 12 than hinh try ¢6 tiét dién ngang tron hodc da giac.

6. Thiét bi 1am néng thudc 14 dién tr bang hinh thtrc 1am néng khong khi
bao gdm:

b phén 1am néng bang gbm theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5;
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va

thiét bj lam néng trude, trong d6 bén dudi thiét bi lam néng trude bo tri bo
phan lam nong bang gbém.

7. Thiét bi 1am nong thudc 14 dién t& bing hinh thirc 1am néng khong khi
theo diém 6, trong d6 thiét bi 1am néng trude bao gbm dng 1am néng trude, giita
éng 1am néng trude va bd phén lam nong béng gdém bd tri tAm dan hudng, trén
tAm dAn hudng b tri nhiéu 16 dan hudng.

8. Thiét bi lam néng thudc 14 dién tir bang hinh thic lam néng khong khi
theo diém 6, trong d6 bd phén lam néng bing gdm va thiét bi lam noéng trude
duoc bd tri trong vo boc kin.

9. Thiét bi lam néng thude 14 dién ti bang hinh thic lam néng khong khi
theo diém 6, trong do thiét bi 1am nong trudc bao gbm bng gém nhdm oxit thanh
moéng dé 1am néng trude, khoang chura ¢ gitra 6ng gébm nhom oxit thanh méng
dé dat san pham tir thubc 14, tAm d4y va phan mé & mot dau cta 6ng gdm nhdm
oxit thanh mong hop thanh than hinh cdc, trén tim day bd tri nhiéu 16 théng khi
néng.

10. Thiét bi 1am néng thudc 14 dién t&r bang hinh thirc 1am néng khong khi
theo diém 9, trong d6 mat do cla bng gbm nhom oxit thanh méng khong nho
hon 3,86 g/cm’.

11. Thiét bi lam néng thudc 14 dién tu bang hinh thtrc 1lam nong khong khi
theo diém 9 trong d6 nhiéu 16 thong khi néng b tri ddng déu quanh mot vong
tron 4o & gifta ctia tAm déy, va 15 thong khi néng 12 15 tron, pham vi duong kinh

15 tr 0,1 ~2mm.
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12. Thiét bi 1am néng thudc 14 dién tir bang hinh thic lam nong khong khi
theo diém 9, trong d6 vat liéu tAm ddy 1a gbm nhom oxit d¢ tinh khiét cao.

13. Phuong phép ché tao bd phan lam néng bang gdm theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 5 bao gdm céc budc sau:

budc 1: ché tao bun gbm nhoém oxit: thém vao 100 phan theo khdi lugng
bot nhdm nano: magie nitrat 0,01~0,05 phin theo khdi lugng, ziricon oxyclorua
0,01~0,05 phan theo khdi lugng, ytri nitrat 0,01~0,05 phin theo khéi lugng,
axit oleic 1,5~2,5 phin theo khdi lugng, chét bdi tron 1~2 phén theo khdi
lugng, chit két dinh 3~15 phan theo khéi luong va nude da tach ion 10-30 phan
theo khéi luong, dua hon hop nay vao may tron, va tron hdn hop & nhiét d6 thap
hon hodc bang 30°C trong 1~5 gid, theo cach do6 diéu ché bun gébm t6 ong
nhdm oxit phén tan dong du, ham luong rén 75~85% dé dung sau do;

budc 2: dac gbm t6 ong nhom oxit: dua bun gbm t6 ong nhém oxit dugc tao
ra & budc 1 vao may dic dun gém loai truc vit co thiét bi khtr khi chan khong,
va dun bun gém dudi lyc day cta truc vit thong qua dau khudn ép ra phoi tho
gbm dang t6 ong thanh méng va rong;

budc 3: 1am kho phoi thd gbm t6 ong nhdm oxit: chuyén phdi thd gém dugc
tao ra & budc 2 vao 10 séy, duéi diéu kién nhiét d6 khong khi néng 40~50°C,
Jam kho va loai nudc phdi thd gdém trong 5~10 phut dé thu dugc phoi khod
(green body) cua gbm c6 do thing va hinh dang pht hop véi yéu cau;

bude 4: khir két dinh phdi kho gbm nhém oxit: tién hanh nung chua trang
men phoi kho gém duge ché tao & bude 3, & nhiét do 1100~1200°C dé thu duge

phdi gém nung chua trang men;
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buée 5: nung gdm t& ong nhém oxit: dua phdi gdm nung chua tréng men &
budc 4 vao bng molypden nhiét d6 cao va tién hanh nung phdi gém nung chua
trang men trong khi hydro hodc nung truc tiép trong khong khi & 1600~1800°C
thanh gém t6 ong nhdm oxit; va

bude 6: ché tao mach in 1am néng bé mit gbm t6 ong nhdm oxit va day dan
ctia chung: 14y gém td ong nhém oxit duoc ché tao & budc 5, sir dung k¥ thuat in
ludi dé in day nhiét dién mang day 1én bé mit ngoai cua gbm td ong nay, doi sau
khi lam kho mach in xong, tai vi tri miéng dém han vay bac dé dan chit day dan,
sau d6 dua mach in vao 10 séy séy 1an nita, va sau d6 dua mach in vao 10 thiéu
két & nhiét d6 800~1500°C dé thu duoc dy din thiéu két va mach in hoan
chinh, ddng thoi hoan thanh qué trinh han vay bac diy dan trong 1o.

14. Phuong phép ché tao bo phan lam néng bang gbm theo diém 13, trong
d6 do tinh khiét cua bot nhém nano duoc st dung trong bude 1 16n hon hodc

bang 99,99%, kich thudc hat 1a 350nm, dién tich bé mit riéng 14 7 m*/g.
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