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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé giao tip, va cu thé 1a dé cap dén phuong
phép phat hién trang thai va phuong phap cdu hinh dé giao tiép mang, thiét bi dau cudi, va
thiét bi mang. Phuong phép phét hién trang thai dé giao tiép mang, duoc 4p dung cho thiét
bi dau cudi, bao gdm: thu thong s cdu hinh gidm s4t cta trang thai tham chiéu, trong do
thong sd cau hinh giam sat bao gdm it nhat mot b thong sb cdu hinh trang thai tham
chiéu; va thue hién quy trinh phét hién twong (mg vé6i trang thai tham chiéu dua trén thong
s6 céu hinh giam sat, trong d6 trang thai tham chiéu bao gém giam sat lién két vo tuyén
RILM va/hoac phat hién sy hdéng tia BFD.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén linh vic cong nghé giao tiép, va cu thé 1a phuong phap phat hién
trang thai va phuong phap céu hinh dé giao tiép mang, thiét bi dau cubi, va thiét bi mang.

Tinh trang k¥ thuit clia sang ché

Trong chtic ndng gidm sat lién két vo tuyén (radio link monitor, RLM) cua tién hoa
dai han (Long Term Evolution, LTE), thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) gidm sat
lien két vo tuyén bang cach do ty 1¢ tin hidu trén nhiéu va tap am (Signal to Interference
plus Noise Ratio, SINR) cua mot s6 tin hiéu tham chiéu 6 (Cell Reference Signal, CRS)
ctia kénh diéu khién tuyén xudng vét Iy (Physical Downlink Control Channel, PDCCH).
Khi SINR duge do ctia mot s6 CRS qua PDCCH thip hon ngudng cu thé, lién két vo
tuyén duoc coi la "khong ddng bo" (out-of-sync, OOS). Trong truomg hop nay, 16p vat Iy
théng bao 16p cao hon (16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control,
RRC)) ctia chi béo khong ddng bd (00S). Néu 16p RRC nhan N chi béo khong dong bd
lién tiép, UE bat dau bd dinh thoi T1.

Khi SINR duoc do cia mdt sb CRS qua PDCCH cao hon ngudng cu thé, lién két
v tuyén duge coi 1a "ddng bo" (in-sync, IS). Trong trudng hop nay, 16p vét Iy thong bao
16p cao hon (RRC layer) cua chi bao déng bd (IS). Néu 16p RRC nhan M chi bao dong bd
lién tiép, UE ding chay bo dinh thoi T1.

Néu bd dinh thoi T1 hét han, UE xé4c dinh hong lién két vo tuyén (Radio link
failure, RLF).

S6 luong chi bao "khong ddng bd" va "ddng bo" dwgc dinh ciu hinh bdi mang, va
twong tmg 1a N va M. Ngoai ra, khoang thoi gian chay ctia b dinh thoi sau khi s6 luong
dat dugc cling co thé duoc dinh cAu hinh trén thiét bi st dung mang.

Trong hé théng v6 tuyén méi thé hé thtr nim (5th Generation New Radio, 5G NR),
né duge dong y trong thao ludn NR tai khép nbi RANT1 rang tin hiéu tham chiéu dé thuc
hién RLM trong NR khac véi tin hiéu trong LTE, va tin hiéu tham chiéu thong tin trang
thai kénh (Channel State Information Reference Signal, CSI-RS) va/hodc khéi tin hiéu
d6ng bd hoa (Synchronisation Signal Block, SSB) dugc sir dung duéi dang tin hi¢u tham
chiéu dé thuc hién RLM.

SSB va CSI-RS 1a hai loai cua tin hi¢u tham chiéu trong NR.

Phat hién sy hdng tia (Beam failure detection, BFD) cling ¢6 quy trinh thuc hién
gidng nhu trong RLM.

Trong linh vyc k§ thuét lién quan, mang dinh c4u hinh cho nguodi dung, thong sb
giam sat lién két vo tuyén (hodc BFD) trong 6 phuc vu. Khi tin hiéu tham chiéu ctua giam
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st lién két vo tuyén (hodc BFD) dugc dat lai, bd dém hodc bd dinh thoi RLM (hodc BFD)
dang chay duoc dat lai. Tuy nhién:

k¥ thuat lién quan khong chi rd phéi lam gi khi c6 nhiéu quy trinh RLM (hogc
quy trinh BFD) cho nhidu RS, phan bing thong (Bandwidth part, BWP), 0, va cac loai
tuong tu; va

k§ thuat lién quan khong chi rd diéu gi xay ra véi bd dinh thoi hogc bo dém
RLM (hoic BFD) khi mét sb hodc tit ca RS hodc b RS duge dat lai, hodc mot s6 hoge tat
ca BWP dugc dinh cdu hinh lai hodc dit lai.

Ban chat k¥ thuit clia sdng ché

Mot sb phuong 4n theo sang ché dé cap dén phuong phép phat hién trang thai va
phuong phap cau hinh dé giao tiép mang, thiét bi ddu cudi, va thiét bi mang, dé giai quyét
van d& trong k¥ thuat lién quan rang do tin cdy cua giao tiép mang khong thé dugc dam
bao, vi khong c6 giai phap dé xac dinh, khi ¢6 nhiéu quy trinh RLM hofc nhiéu quy trinh
BFD cho nhiéu RS, BWP, 6, va cac loai twong tu, quy trinh RLM nao hodc quy trinh BFD
ma thiét bi dau cudi st dung.

Dé giai quyét van dé k¥ thuat néu trén, cdc giai phap sau dugc sir dung trong sang
ché nay.

Theo khia canh thir nhit, mot sé phuong an theo sang ché d& cap dén phuong phap
phat hi¢n trang thai dé giao tiép mang, dugc ap dung cho thiét bi dau cudi, bao gém:

thu thong sd cdu hinh gidm sat cia trang thai tham chiéu, trong d6 thong sb cdu
hinh gi4m sat bao gdm it nhét mot bo thong s6 céu hinh trang théi tham chiéu; va

thuc hién quy trinh phét hién twong ung véi trang thai tham chiéu dya trén
thong sb céu hinh giam sat, trong d6

trang thai tham chiéu bao gdm gidm sét lién két vo tuyén RLM va/hodc phat
hién su héng tia BFD.

Theo khia canh th(r hai, mét s6 phwong an theo sang ché @& cap dén phwong phép
c4u hinh phét hién dé giao tiép mang, dugc ap dung cho thiét bi mang, bao gém:

gtri thong s6 cAu hinh giam st cla trang thai tham chiéu dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong s6 cu hinh gidm sat bao gbm it nhit mot b thong sb cau hinh trang thai
tham chiéu; va

trang thai tham chiéu bao gém giam sét lién két vo tuyén RLM va/hodc phat
hién su hong tia BFD.

Theo khia canh tht ba, mot sé phuwong an theo sang ché dé cap dén thiét bi du
cubi.
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md dun thu, duge dinh cdu hinh dé thu thong s6 ciu hinh gidm sat cla trang
thai tham chiéu, trong d6 thong s6 cAu hinh giam st bao gom it nhat mot bo thong sb cau
hinh trang théi tham chiéu; va

mo dun do, dugc dinh cAu hinh dé thuc hién quy trinh phat hién twong tng véi
trang thai tham chiéu dua trén thong s6 cau hinh gidm sat, trong do

trang thai tham chiéu bao gdm giam sat lién két vo tuyén RLM va/hodc phét
hién sy hong tia BED.

Theo khia canh thir tu, mot sb phuong é&n theo sang ché dé cap dén thiét bi dau
cudi, bao gi”)m bd nhd, bd x1t 1y, va chuong trinh méy tinh duoc luu trit trong by nhé va ¢é
thé chay trén. Khi chuong trinh méy tinh dugc thue thi béi bo xu ly, cac bude phuong
phép phat hién trang thai da dé cap O trén dé giao tiép mang dugc thuc hién.

Theo khia canh thr ndm, mot s6 phwong 4n theo sdng ché d& cap dén phuong tién
I trit ¢6 thé doc duge bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trl c6 thé doc duoc bang
may tinh luu trit chuong trinh méy tinh. Khi chuong trinh may tinh duoc thuc thi boi bd
Xt 1y, cdc budce phuong phap phat hién trang thai da d& cap 6 trén dé giao tiép mang dugc
thuc hién.

Theo khia canh th@ sau, mot sb phuong an theo sang ché dé cap dén thiét bi mang,
bao gdm:

md dun gii, duge dinh cAu hinh dé gui thong sb cdu hinh gidm sat cla trang
thai tham chiéu dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong s6 cAu hinh gidm sat bao gbm it nhat
mot bd thong s6 cAu hinh trang thai tham chiéu; va

trang thai tham chiéu bao gdm giam sét lién két vo tuyén RLM va/hodc phat
hién su hong tia BFD.

Theo khia canh th& bay, mot sé phuong 4n theo séng ché d& cap dén thiét bi mang,
bao gdm bd nhd, bo xir Iy, va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bo nhd va co thé
chay trén. Khi chwong trinh may tinh dugc thuc thi boi bo xir 1y, cdc bude phwong phap
cAu hinh phat hién da d& cap & trén dé giao tiép mang duoc thyc hién.

Theo khia canh th@ tdm, mot s phwong én theo sang ché dé cap dén phuong tién
I trit c6 thé doc dugce bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trit c6 thé doc duoc bang
may tinh luu trt chuong trinh may tinh. Khi chwong trinh may tinh dugc thuc thi boi bd
xut ly, cac budc phuong phéap cAu hinh phat hién da dé cap & trén dé giao tiép mang dugc
thuc hién.

Céc tac dong co6 loi theo sang ché 1a:

trong cdc gidi phap néu trén, quy trinh phét hién twong tmg v6i RLM (hoac
BFD) duoc thuc hién bing cach st dung thong sb cau hinh giam st cia RLM (hodc
BED), dé giai quyét vin @& x4c dinh, trong d6 c6 nhidu quy trinh RLM (hoac nhiéu quy
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trinh BFD) cho nhiéu RS, BWP, 8, va cac loai twong tu, ma quy trinh RLM (hodc quy
frinh BFD) nao duge thiét bi ddu cudi sir dung. Diéu ny cai thién thii tuc giao tiép va dam
bao dd tin cdy cua giao tiép mang.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 luu dd cta phuong phép phat hién trang thai dé giao tiép mang theo mot
s6 phuong 4n theo sdng ché;

Hinh 2 1a luu d0 ctia phuong phép cAu hinh phét hién dé giao tiép mang theo mot
s6 phuong 4n theo sdng ché;

Hinh 3 12 so dd m6 dun cta thiét bi diu cudi theo mot s6 phuong 4n theo sang ché.

Hinh 4 14 so dd khéi cAu triic cua thiét bi ddu cudi theo mot sd phuong an theo sang
ché;

Hinh 5 14 so dd mo dun cua thiét bi mang theo mot sb phuong an theo sang ché; va

Hinh 6 13 so dd khdi cAu tric cua thiét bi mang theo mot sb phuong éan theo sang

I'e
A

ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Dé 1am & hon cac muc tiéu, gidi phap k§ thudt va vu diem theo sang ché€ nay, phan
sau md ta chi tiét sang ché nay c6 tham chiéu dén céc hinh v& va cac phuong an cu thé.

Trudce khi mé td mot so phuong an theo sang ché, mot so khai niém duge st dung
trong mo ta sau day trude tién duoc giai thich va minh hoa.

Trong hé théng 5G NR, 6 hd tro bing thong hé thong tdi da 1én dén 400MHz, lén
hon nhidu so v6i bang thong hé théng tdi da 20MHz trong hé thong LTE, dé hd trg céc hé
théng cao hon va cong sudt ngudi dung. Tuy nhién, viéc hd trg bang thong hé thdng cao
nhu vay la thach thuc 16n dbi véi viée thuc hién UE, va khong ¢6 1gi cho viée thuc hién
UE chi phi thp. Do d6, hé thdng 5G NR con hd trg cho viéc phan bd bang thong linh hoat
va nang dong. Bang thong hé théng duoc chia thanh nhidu phan bing thong (bandwidth
part, BWP) dé hd tro truy cap ngudi dung thiét bi dau cubi bang hep hodc nguoi dung
thiét bi ddu cudi ché do tiét kiém nang luong.

Heé théng 5G NR hd trg dai tAn s6 diéu hanh trén 6GHz, va c6 thé cung cép cong
suit cao hon dé truyén dir liéu. Béi vi bude séng cia tin hiéu tan s& cao ngan so voi dai
tan sb thap, nhiéu phén tr mang ang ten ¢ thé duoc sdp xép trén bang c6 cung kich thuée,
va nhiéu tia ¢ dinh huéng cao hon va cac dai hep hon dugc hinh thanh bang cach str dung
cdng nghé tao tia. Hé théng 5G NR st dung cong nghé quét tia dé gui tin hidu phét séng
ho#c thong tin hé théng dén ngudi ding thiét bi ddu cudi trong 6.

Ngoai ra, 6 NR con hd trg cAu hinh cta céc than s hoc khéc nhau (tc 13, cAu hinh
thong s6) cho cic biang thong khéac nhau. Néu UE khong thé hd tro tat ca than s hoc cia
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0, dinh cAu hinh dai tan sb tuong ung cho UE c6 thé duoc tranh khi BWP duoc dinh cAu
hinh cho UE. '

Mang dinh cdu hinh b cac BWP kha dung ctia mdi 6 cho UE bang cach st dung
tin hidu RRC, vi ¢6 thé tu dong chuyén dbi, bing cach st dung tin hiéu L1, &én BWP can
duoc bat, tie 13, hity kich hoat BWP hién dang dugc kich hoat khi kich hoat BWP. Ngoai
ra, viéc chuyén d6i BWP c6 thé con duge didu khién bang cach st dung bo dinh thoi
khong hoat dong (bwp-inactiveTimer). Cu thé, khi by dinh thoi hét han, UE tu dong
chuyén sang BWP tuyén xudng (DownLink, DL) mac dinh (default) hogc DL BWP ban
dau (initial).

Dé giai quyét van dé trong k¥ thuat lién quan rang d6 tin cdy cua giao tiép mang
khong thé duge dam bao, vi khong c6 giai phap dé x4c dinh, khi ¢6 nhiu quy trinh RLM
hoac nhiéu quy trinh BFD cho nhiéu RS, BWP, 8, va céc loai tuong tu, quy trinh RLM nao
hoac quy trinh BFD ma thiét bi dAu cudi str dung, sang ché d& cap dén phuong phép phat
hién trang thai va phuong phap cAu hinh dé giao tiép mang, thiét bi ddu cubi, va thiét bi
mang.

Nhu duoc minh hoa trong Hinh 1, mot s6 phuong 4n theo sang ché d& cap dén
phuong phap phét hién trang thai dé giao tiép mang, dugc ap dung cho thiét bi dau cudi,
bao gbdm cac budc sau.

Budc 101: Thu thong sb cau hinh giam sat cla trang thai tham chiéu.

Cén luu ¥ rang, trang thdi tham chiéu bao gdm gidm sét lién két vo tuyén (RLM)
va/hodc phat hién su hdng tia (BFD).

Ngoai ra, thong s6 cu hinh gidm sat bao gbm it nhat mot bo thong s6 céu hinh
trang thai tham chiéu, Cu thé, mot bod thong s6 ciu hinh trang thai tham chiéu bao gém it
nhit mot trong sé thong s6 sau day:

bo dém da dit trude cu thé cho trang thai tham chiéu hodc do dai thoi gian cia
bd dinh thoi cu thé cho trang thai tham chiéu.

Khi trang thai tham chiéu bao gém RLM, bd dém da dit trude bao gém bo dém
khong déng bd va bd dém déng bd, trong do6 bd dém khong déng bd dugc sir dung dé dém
chi bao khong ddng bo tir 16p dudi ciing, va bd dém dong bd duoc sir dung dé dém chi
bdo. Khi trang thai tham chiéu bao gdm BFD, by dém da dat truée bao gom bd dém
truong hop 13i tia, trong d6 bd dém truong hop 13i tia duge st dung dé dém céc trudong
hop 13i tia (Beam Failure Instance) duoc chi bao bdi 16p dudi cung.

Budc 102: Thuc hién quy trinh phat hién twong Umg véi trang thai tham chiéu dua
trén thong s6 cau hinh gidm sat.

Cén luu ¥ ring, trong mot s6 phuong 4n theo sang ché, khi thong s cau hinh giam
sat bao gdm it nhat mot bo thong s6 cau hinh trang thdi tham chiéu, quy trinh RLM dugc
thuc hién dua trén thong s cAu hinh giam sat cia RLM, hodc quy trinh BFD dugc thuc
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hién dua trén thong s6 cAu hinh ctia BFD, d xac dinh quy trinh RLM (hodc quy trinh
BFD) duoc st dung cho thiét bi dau cubi.

Cu thé, thong s6 ciu hinh giam sat bao gbm it nhat mdt trong sb thong tin sau day.

A1. Mot bo thong sb cAu hinh trang thai tham chiéu duge dinh céu hinh cho thiét bi
dau cubi

Trong truong hop nay, thong s6 c4u hinh trang thai tham chiéu duogc dinh cAu hinh
cho s6ng mang, tic 13, séng mang cua thiét bi dau cudi duoc dinh cAu hinh v6i it nhat mot
bo thong sb cau hinh trang théi tham chiéu. No6i cach khac, thiét bi dau cudi c6 mot bd
thong s RLM, hodc thiét bi du cubi c6 mdt bd thong sé BFD.

A2. ft nhét mot bo théng s cdu hinh trang théi tham chiéu dugc dinh ciu hinh cho
it nhat mot tin hiéu tham chiéu (RS) cia thiét bi dau cubi

Cén luu y rang, RS bao gdm SSB vi/hodc CSI-RS.

Trong truong hop nay, thong s6 cau hinh trang thai tham chiéu dugc dinh cau hinh
cho RS, tirc 13, tin hiéu tham chiéu cia thiét bi ddu cudi dugc dinh ciu hinh v6i mot bo
thong sb cau hinh trang thai tham chiéu. Cén luu y thém rang, céu hinh cua thong sb cau
hinh trang thai tham chiéu khong nhét thiét phai tuong tmg chat ché v6i RS. Cu thé, diéu
kién cAu hinh c6 thé 1a mdi RS cua thiét bi du cudi duoc dinh cau hinh v6i mot bo thong
s6 cAu hinh trang thai tham chiéu, hodc c6 thé chi 1a mot s& RS duoc dinh cAu hinh véi céc
thong sb cau hinh trang théi tham chiéu.

A3. {t nhat mot bd thong s6 cAu hinh trang thai tham chiéu duoc dinh c4u hinh cho
it nhat mot bo RS cua thiét bi dau cudi

Trong truong hop nay, thong s6 c4u hinh trang thai tham chiéu duoc dinh céu hinh
cho bo RS, tirc 13, bo RS ctia thiét bi diu cudi dugce dinh cAu hinh v6i mot bd thong s6 clu
hinh trang thai tham chiéu. Can luu ¥ thém rang, cAu hinh ctia thong sé cu hinh trang thai
tham chiéu khong nhét thiét phai trong tmg chat ché véi bo RS. Cu thé, diéu kién cu
hinh ¢6 thé 13 mdi bd RS ctia thiét bi dau cudi duge dinh cAu hinh v&i mdt bd thong s6 céu
hinh trang thai tham chiéu, hodc c6 thé chi 12 mdt s6 bd RS duge dinh céu hinh véi cac
thong s6 cau hinh trang thai tham chiéu.

A4. Tt nhat mot bo thong sd ciu hinh trang thai tham chiéu duge dinh cdu hinh cho
it nhit mot phan bang thong BWP cta thiét bi dau cubi

ft nhit mot BWP bao gdm it nhat mot BWP dugc kich hoat va/hogc it nhat mot
BWP duogc dinh céu hinh.

Trong truong hop nay, thong s cAu hinh trang thai tham chiéu dugc dinh cdu hinh
cho BWP, tirc 13, BWP (BWP ¢6 thé la BWP duogc kich hoat ciia thiét bi dau cudi, hodc
cling ¢6 thé 1a BWP dugc dinh cu hinh cta thiét bi dau cudi) dugc dinh céu hinh v6i mot
bd thong sb c4u hinh trang thai tham chiéu. Can luu y thém ring, céu hinh cta théng sb
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céu hinh trang thai tham chiéu khong nhét thiét phai twong Gng chat ché v6i BWP. Cu thé,
didu kién cAu hinh c6 thé 1a mdi BWP cua thiét bi dau cudi duoc dinh ciu hinh v6i mot bo
thong s6 cAu hinh trang thai tham chiéu, hodc c6 thé chi 1a mot s& BWP duoc dinh ciu
hinh v6i cac thong s cdu hinh trang thai tham chiéu.

AS5. ft nhat mot bo thong sé cau hinh trang théi tham chiéu dugce dinh céu hinh cho
it nhit mot 6 cta thiét bi dau cudi

ft nhat mot 6 bao gém it nhat mot 6 phuc vu va/hodc it nhit mot 6 duge dinh cAu
hinh.

Trong truong hop nay, thong s6 cu hinh trang thai tham chiéu duge dinh cau hinh
cho 6, tire 13, 6 (6 ¢6 thé 1a 6 phuc vu cta thiét bj dau cudi, hodc cling c6 thé 1a 6 dugc
dinh cdu hinh cho thiét bi dAu cudi) duoc dinh cAu hinh véi it nhat mot bo thong s6 céu
hinh trang théi tham chiéu. Can luu ¥ thém rang, cAu hinh cua thong sd cau hinh trang thai
tham chiéu khong nhét thiét phai twong (g chit ch& v6i 6. Cu thé, diéu kién ciu hinh c6
thé 1a mdi & cua thiét bj ddu cudi duge dinh cu hinh v6i mot bd thong sb cau hinh trang
thai tham chiéu, hodc c6 thé chi 1a mot sb 6 duoc dinh cAu hinh véi cac thong b cAu hinh
trang théai tham chiéu.

A6. ft nhat mot bo thong sé cAu hinh trang théi tham chiéu dugc dinh cAu hinh cho
it nhat mdt séng mang ciia thiét bi diu cudi

Trong truong hop nay, thong s6 cau hinh trang thai tham chiéu duoc dinh cau hinh
cho s6ng mang, tic 13, séng mang cua thiét bi dau cudi dwoc dinh cdu hinh véi it nhat mot
bo thong sd c4u hinh trang thdi tham chiéu. Can luu ¥ thém rang, chu hinh caa thong sb
cAu hinh trang thai tham chiéu khong nhét thiét phai twong ng chit ch& véi song mang.
Cu thé, didu kién chu hinh ¢6 thé 1a mdi séng mang cia thiét bi dau cudi dwoc dinh cu
hinh v61i mot bo thong s cu hinh trang thai tham chiéu, hoac ¢ thé chi 13 mot sb song
mang duogc dinh c4u hinh v6i cac thong s cdu hinh trang thai tham chiéu.

A7. It nh&t mot bo thong s cu hinh trang théi tham chiéu dugc dinh cAu hinh cho
it nhat mot bing thong hodc it nhit mot sy két hop bang thong cta thiét bi dau cudi

Trong truong hop nay, thong s6 cAu hinh trang thai tham chiéu duogc dinh céu hinh
cho bang thong (hodc su két hop ctia bang thong), tirc 14, bang thong (hodc su két hop cua
bang thong) cta thiét bi dAu cudi dugc dinh cAu hinh véi mot bd thong s6 cau hinh trang
thai tham chiéu. Cén luu y thém ring, thong s6 cu hinh trang thai tham chiéu khong nhét
thiét phai twong Umg chat ch& voi bang thong (hodc su két hop cua bang thong). Cu thé,
didu kién cAu hinh c6 thé 1a m3i bang thong (hodc su két hop clia bang thong) cua thiét bi
dau cudi dugc dinh cAu hinh v&i mot bo thong s6 cAu hinh trang th4i tham chiéu, hodc ¢6
thé chi 1a mt sé bang thong (hodc sy két hop cia bang thong) dugc dinh ciu hinh véi céc
thong sd cdu hinh trang thai tham chiéu.
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Cén luu ¥ thém ring mdi bo thong sb cAu hinh trang thai tham chiéu twong Gmg v&i
mot quy trinh phat hi¢n, tac la, mot bd thong s6 RLM tuong ung voi mot quy trinh RLM,
va mot bo thong sé BED twong Gmg v6i mot quy trinh BFD.

Ngoai ra, nhiéu quy trinh trang théi tham chiu c6 thé st dung cing thong s ciu
hinh trang théi tham chiéu hoidc cac théng sb cau hinh trang thai tham chiéu khac nhau.
Nhiéu quy trinh trang thai tham chiéu dang chay c6 nghia la nhiéu bd cua bo dinh thoi
dang dinh thoi, va/hodc nhiéu b cta by dém dang dém.

Ngoai ra, thuc hién quy trinh phat hién twong (mg v6i trang thai tham chiéu dua
trén thong s6 cau hinh gidm sat bao gdm it nhat mot trong sd cac cach sau.

B1. Chay mdt quy trinh trang thai tham chiéu duoc dinh céu hinh cho thiét bi dau
cubi.

Noi c4ch khéc, chi mot quy trinh trang thai tham chiéu duoc chay cho thiét bi dau
cudi. Vi du, khi trang thai tham chiéu bao gdm RLM, mot quy trinh RLM dugc dinh ciu
hinh cho thiét bi dau cudi duoc chay; khi trang thai tham chiéu bao gém BFD, mdt quy
trinh BFD duoc dinh c4u hinh cho thiét bi dau cudi dugc chay.

B2. Chay it nhét mot quy trinh trang thai tham chiéu duoc dinh cAu hinh cho RS.
Can hru ¥ rdng RS 1a RS duoce dinh céu hinh cho thiét bi dau cudi hodc RS duge st
dung bi thiét bi dau cudi.

Vi du, khi trang thai tham chiéu bao gdm RLM, it nhét mot quy trinh RLM duge
dinh c4u hinh cho RS dugc chay; khi trang thai tham chiéu bao g@)m BFD, it nhit mot quy
trinh BFD dugc dinh cdu hinh cho RS dugc chay.

B3. Chay it nhat mot quy trinh trang thai tham chiéu dugc dinh cAu hinh cho bo
RS.

Cin luu ¥ ring bd RS 1a bd RS duge dinh cAu hinh cho thiét bi dau cudi hodc bd
RS duoc st dung boi thiét bi ddu cubi.

Vi du, khi trang thai tham chiéu bao gdm RLM, it nhét mot quy trinh RLM duge
dinh cAu hinh cho bd RS duoc chay; khi trang thai tham chiéu bao gdm BFD, it nhat mot
quy trinh BFD dugc dinh c4u hinh cho bd RS dugc chay.

B4. Chay it nhét mot quy trinh trang thai tham chiéu dugc dinh cAu hinh cho BWP.

Cin luu ¥ ring BWP c6 thé 1a BWP duoc kich hoat cta thiét bi dau cubi, hodc co
thé 1a BWP dugc dinh cdu hinh cho thiét bi dau cudi.

Vi du, khi trang thai tham chiéu bao gém RLM, it nhat mot quy trinh RLM dugc
dinh cdu hinh cho BWP duoc chay; khi trang thai tham chiéu bao gdm BFD, it nhit mot
quy trinh BFD dugc dinh cu hinh cho BWP duoc chay.
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B5. Chay it nhdt mdt quy trinh trang thai tham chiéu duoc dinh cdu hinh cho bing
thong.

Vi du, khi trang théi tham chiéu bao gdm RLM, it nhit mot quy trinh RLM duoc
dinh cdu hinh cho bing thong duge chay; khi trang thai tham chiéu bao gébm BFD, it nhit
mot quy trinh BFD duoc dinh céu hinh cho bang thdng dugc chay.

B6. Chay it nhat mot quy trinh trang thai tham chiéu duge dinh cAu hinh cho su két
hop cua bang thong.

Vi du, khi trang thai tham chiéu bao gém RLM, it nhat mot quy trinh RLM duoc
dinh cAu hinh cho su két hop cta biang thong dugc chay; khi trang thai tham chiéu bao
gbom BFD, it nhét mét quy trinh BED dugc dinh chu hinh cho su két hop ctia bang thong
duoc chay.

B7. Chay it nhat mét quy trinh trang thai tham chiéu dugc dinh cau hinh cho 0.

Céan luu ¥ rang 6 c6 thé 12 6 phuc vu cta thiét bi dau cudi, hodc ¢o6 thé la 6 duge
dinh cau hinh cta thiét bi dau cudi.

Vi du, khi trang thai tham chiéu bao gdm RLM, it nhat mot quy trinh RLM duoc
dinh céu hinh cho 6 dugc chay; khi trang thai tham chiéu bao gdm BFD, it nhat mot quy
trinh BFD duoc dinh cdu hinh cho 6 dugc chay.

B8. Chay it nhdt mdt quy trinh trang théi tham chiéu dwoc dinh cdu hinh cho séng

mang.

Vi du, khi trang thai tham chiéu bao gdm RLM, it nhéat mot quy trinh RLM dugc
dinh cdu hinh cho séng mang dugc chay; khi trang thai tham chidu bao gdbm BFD, it nhit
mot quy trinh BFD dugc dinh c4u hinh cho séng mang dugc chay.

Cén luu ¥ rang khi c6 it nhét hai quy trinh trang thai tham chiéu dang chay, thuc
hién quy trinh phét hién tuong tmg v6i trang thai tham chiéu dua trén théng s cau hinh
giam sat con bao gbm it nhat mot trong sb céc cach sau.

C1. Mbi quy trinh trang thai tham chiéu tuong tmg v&i mot RS.

N6i cach khéc, trong trudng hop nay, quy trinh trang thai tham chiéu chi thuc hién
do trén mot RS, va cho phép dinh thdi bing bd dinh thoi va dém bang bd dém dua trén
thong s6 ciu hinh trang thai tham chiéu twong tmg véi quy trinh trang thai tham chiéu. Vi
du, khi trang thai tham chiéu bao gdbm RLM, quy trinh RLM chi thuc hién do trén mot RS,
cho phép dinh thdi bing bd dinh thoi va cho phép dém bang bd dém khong dong bo
va/hodc bd dém ddng bo; khi trang thai tham chiéu bao gdbm BFD, quy trinh BFD chi thyc
hién do trén mot RS, cho phép dinh thoi bang bd dinh thdi va cho phép dém bang bo dém
truong hop 16i tia.

C2. Mdi quy trinh trang thai tham chiéu twong tmg v&i mot b RS.
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N6i cach khéc, trong truong hop nay, quy trinh trang thai tham chiéu chi thue hién
do trén mot bd RS, va cho phép dinh thoi bang bd dinh thoi va dém bang b dém dua trén
thong s cau hinh trang thai tham chiéu twong tmg véi quy trinh trang thai tham chiéu. Vi
du, khi trang thai tham chiéu bao gdbm RLM, quy trinh RLM chi thyc hién do trén mot bd
RS, cho phép dinh thoi bing bd dinh thoi va cho phép dém bang bo dém khong dong bo
va/hodc bd dém ddng bo; khi trang thai tham chiéu bao gdm BFD, quy trinh BFD chi thuc
hién do trén mdt bd RS, cho phép dinh thdi bing b dinh thoi va cho phép dém bing bo
dém trudong hop 13i tia.

C3. Mbi quy trinh trang thai tham chiéu tvong tmg v6i mot BWP.

N6i cach khac, trong truong hop nay, quy trinh trang thai tham chiéu chi thuc hién
do trén mot BWP, va cho phép dinh thoi bing b dinh thoi va dém bang bd dém dua trén
thong s6 cdu hinh trang thai tham chiéu twong tng véi quy trinh trang thai tham chiéu. Vi
du, khi trang thai tham chiéu bao gém RLM, quy trinh RLM chi thuyc hién do trén mot
BWP, cho phép dinh thai bing bo dinh thoi va cho phép dém bing b dém khong dong bd
va/hodc bd dém ddng bo; khi trang thai tham chiéu bao gdm BFD, quy trinh BFD chi thuc
hién do trén mot BWP, cho phép dinh thoi bang bd dinh thai va cho phép dém bang bo
dém truong hop 13i tia.

C4. Mdi quy trinh trang thai tham chiéu tuong tmg véi mot 6.

Cu thé, trong trudng hop nay, thiét bi ddu cudi twong tmg, trong it nhét hai 6, v6i it
nhét hai quy trinh trang théi tham chiéu.

Tity chon, it nhat hai 6 bao gdm 6 phuc vu va/hodc 6 duge dinh cau hinh.
Tuy chon, it nhét hai 6 bao gém it nhat mot 6 so cép va/hodc it nhat mot 6 tha cép.

N6i cach khac, trong trudng hop nay, quy trinh trang thai tham chiéu chi thuc hién
do trén mot 6, va cho phép dinh thdi bing bd dinh thoi va dém bang bd dém dua trén
thong s6 cdu hinh trang thai tham chiéu tuong tng v&i quy trinh trang thai tham chiéu. Vi
du, khi trang thai tham chiéu bao gém RLM, quy trinh RLM chi thye hién do trén mot 0,
cho phép dinh thoi bing bo dinh thoi va cho phép dém bang bo dém khong dong bo
va/hodc bd dém ddng bd; khi trang thai tham chiéu bao gom BFD, quy trinh BFD chi thuc
hién do trén mét 6, cho phép dinh thdi bing bo dinh thoi va cho phép dém bing bd dém
truong hop 101 tia.

C5. Moi quy trinh trang thai tham chiéu twong tmg v&i mot séng mang.

N6i cach khac, trong trudng hop nay, quy trinh trang thai tham chiéu chi thuc hién
do trén mot song mang, va cho phép dinh thoi béng bd dinh thoi va dém béng bd dém dua
trén théng sb6 cau hinh trang thai tham chiéu tuong tmg v6i quy trinh trang thai tham
chiéu. Vi duy, khi trang théi tham chiéu bao gdm RLM, quy trinh RLM chi thuc hién do
trén mot song mang, cho phép dinh thoi bang bo dinh thdi va cho phép dém bang bd dém
khoéng déng bo va/hoac bd dém déng bo; khi trang thai tham chiéu bao gém BFD, quy
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trinh BFD chi thuc hién do trén mdt séng mang, cho phép dinh thoi bang bo dinh thoi va
cho phép dém bang bo dém trudng hop 16i tia.

C6. Mbi quy trinh trang thai tham chiéu twong Gmg v6i mot bang thong.

N6i cach khéc, trong truong hop ndy, quy trinh trang thai tham chiéu chi thuc hién
do trén mot bang thong, va cho phép dinh thoi bang b dinh thai va dém bang bo dém dya
trén théng sd cau hinh trang thai tham chiéu tuong Gng véi quy trinh trang thai tham
chiéu. Vi du, khi trang thai tham chiéu bao gém RLM, quy trinh RLM chi thyc hién do
trén mot bang thong, cho phép dinh thoi bing bd dinh thoi va cho phép dém bang bd dém
khong déng bd va/hodc bd dém ddng bo; khi trang thai tham chiéu bao gdm BFD, quy
trinh BFD chi thuc hién do trén mot bang thong, cho phép dinh thoi bang bo dinh thoi va
cho phép dém bang bo dém trudong hop 13i tia.

C7. Mdi quy trinh trang thai tham chiéu tuong Gng véi mot su két hop cua bing
thong.

N6i cach khéc, trong truong hop nay, quy trinh trang thai tham chiéu chi thuc hién
do trén mot su két hop cta bang thong, va cho phép dinh thai bing b dinh thoi va dém
bang bd dém dua trén thong s6 ciu hinh trang thai tham chiéu tvong tmg v6i quy trinh
trang thai tham chiéu. Vi du, khi trang thai tham chiéu bao gdm RLM, quy trinh RLM chi
thue hién do trén mot su két hop cua bang thong, cho phép dinh thdi bang bo dinh thoi va
cho phép dém béng bo dém khong déng bo va/hodc bd dém déng b0; khi trang thai tham
chiéu bao gdm BFD, quy trinh BFD chi thuc hién do trén mot sy két hop cta bang thong,
cho phép dinh thoi bing bd dinh thoi va cho phép dém bang bo dém trudng hop 16i tia.

Ngoai ra, thuc hién quy trinh phét hién tuwong tng véi trang thai tham chiéu dua
trén thong sé cau hinh gidm sat con bao gbm:

khi it nhat mot quy trinh trang thai tham chiéu dang chay va khi-didu kién dat
lai trang thai tham chiéu ton tai, dt lai trang thai tham chiéu dich.

Cén luvu y rang, trang thai tham chiéu dich bao gdm it nhit mot trong sb théng tin
sau day:

D1. trang thai tham chiéu dugc dinh cAu hinh cho it nhit mot trong sb thiét bi
dau cudi, RS, bd RS, BWP, 9, soéng mang, bang thong, va su két hop cta bang thong; va

D2. trang thai tham chiéu dugc dinh cdu hinh cho it nht mét trong s6 RS, bd
RS, BWP, 0, song mang, bang thong, va sy két hop cua bang thong da duoc dat lai.

Cu thé, diéu kién dit lai trang thai tham chiéu bao gém mdt trong sb céc truong
hop sau.

D1. {t nhit mét tai nguyén dich dugc dat lai, dwoc dinh ciu hinh lai, dugc kich
hoat, dugc huy kich hoat, hodc duoc chuyén ddi.
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Cén luu ¥ rang tai nguyén dich bao gbm it nhat mot trong s6 RS, bo RS, BWP, 6,
séng mang, bang thong, va su két hop cta bang thong.

D2. Thong tin c4u hinh twong tng véi trang thai tham chiéu dugc dit lai hodc duge
dinh c4u hinh lai.

Cén luu y rang, thong tin cAu hinh bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin sau day:
E1. thong s6 cau hinh trang théi tham chiéu va
E2. tai nguyén dich twong ng véi trang thai tham chiéu.

Can luu y thém ring viéc dat lai trang thai tham chiu dich bao gom:

dat lai it nhét mot sb thong s6 cua thong s6 cAu hinh trang thai tham chiéu
twong tng voi trang thai tham chiéu dich.

Cu thé, dat lai it nhit mot s6 thong sb bao gbm it nhat mot trong s6 céac cach sau
day:
F1. dat lai hodc dimg bo dinh thot; va
F2. dat lai bo dém da dat trude.

Khi trang thai tham chiéu bao gém RLM, bd dém da dat trudc bao gém bo dém
khong ddng bo va bd dém ddng bo. Khi trang thai tham chiéu bao gom BFD, bo dém da
dit trude bao gdbm bd dém trudng hop hong tia.

Trong truong hop nay, tht ca thong sd duge bao gdm trong mdt bd thong sb ciu
hinh trang thai tham chiéu duoc dit lai, hodc mot sb thong sb dugc bao gém trong mot b
thong s6 cAu hinh trang thai tham chiéu dugc dat lai. Vi du, khi trang thai tham chiéu bao
gdm RLM, b6 dinh thoi dwoc dit lai, va trong khi d6 bd dém khong ddng bd va bo dém
ddng bd duge dat lai (tc 13, gid tri dém cta bo dém duge dat thanh gié trj ban dau).

Trang théi tham chiéu bao gdm RLM duogc st dung 1am vi du trong phan sau d& md
ta cu thé quy trinh thuc hién cu thé theo mét sé phuong 4n theo séng ché.

S1. Thu thong sb ciu hinh giém sat cia RLM duogc dinh cdu hinh béi thiét bi mang.

Thong sb cdu hinh giam sat cia RLM bao gbm it nhat mot trong s6 mdt bo ciia
théng s6 cAu hinh RLM dugc dinh cAu hinh cho mdi thiét bj dau cudi, it nhat mot bg clia
thong s6 cAu hinh RLM dugc dinh cdu hinh cho it nht mot RS cta thiét bi dau cudi, it
nhAt mot bd clia thong s ciu hinh RLM dugc dinh cdu hinh cho it nhét mot RS bd cua
thiét bi dAu cudi, it nhit mot bd ctia thong s6 chu hinh RLM duge dinh céu hinh cho it
nhat mot BWP ctia thiét bi diu cudi, it nhat mot bd clia thong s6 cau hinh RLM dugc dinh
cAu hinh cho it nhit mdt 6 cua thiét bi dau cudi, it nhat mot bd cua thong sb cAu hinh RLM
dugc dinh cAu hinh cho it nhdt mét séng mang cta thiét bi dau cudi, va it nhat mot bd cia
thong s6 cAu hinh RLM duoc dinh cdu hinh cho it nhit mdt bang thong hogc it nhét mot
su két hop ctia bang thong cua thiét bi dau cudi.
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S2. Chay quy trinh RLM.

Trién khai cu thé cua budc nay bao gom it nhit mot trong s6 chay mot quy trinh
RLM duoc dinh c4u hinh cho thiét bi ddu cudi, chay it nhdt mot quy trinh RLM duoc dinh
cAu hinh cho RS, chay it nhit mot quy trinh RLM dugc dinh cu hinh cho bo RS, chay it
nhét mot quy trinh RLM duge dinh cdu hinh cho BWP, chay it nhdt mot quy trinh RLM
duoc dinh cdu hinh cho bang thong, chay it nhét mdt quy trinh RLM dugc dinh cAu hinh
cho su két hop ctia bang thong, chay it nhét mét quy trinh RLM duoc dinh cAu hinh cho 6,
va chay it nhat mdt quy trinh RLM duoc dinh c4u hinh cho séng mang.

S3. bat lai quy trinh RLM.

Cu thé, khi it nhét mot trong s it nhét mot RS, it nhit mot bd RS, {t nhét mot BWP,
it nhat mot 6, it nhit mot séng mang, it nhét mot bang thong va it nhét mot su két hop cia
bang thong dwoc dat lai, dinh cAu hinh lai, kich hoat, hiy kich hoat hodc chuyén ddi, hogc
khi thong s6 cAu hinh RLM trong tmg véi RLM duge dat lai hogc dinh cdu hinh lai, hogc
khi it nhat mot trong s6 RS, bd RS, BWP, §, song mang, bang thong va su két hop cua
bang thong twong ung véi RLM dugc dat lai hodc dinh cAu hinh lai, viéc dit lai qua trinh
RLM duoc khai dong.

Dat lai quy trinh RLM bao gf”)m dimg bd dinh thoi (tie 1a, dung dinh thoi béi bd
dinh thoi) va dat lai bd dém khong ddng bo va/hodc bo dém dong bo.

Khi trang thai tham chiéu bao gém BFD, quy trinh thuc thi cua thiét bi dau cudi
twong tu nhu quy trinh thuc thi cua thiét bi dau cudi duoc thuc hién khi trang thai tham
chiéu bao gdbm RLM. Chi tiét khong duoc md ta & ddy mot 1an nita.

Cén lvu ¥ rang phuong 4n néu trén theo sdng ché co thé duoc st dung trong 5G,
hoic eLTE, hoic tinh huéng khéc c6 céu hinh tuong tu.

Trong mét s6 phuong 4an theo sang ché, quy trinh phat hién twong tmg v6i RLM
(hodc BFD) duoc thuc hién béng cach st dung thong s6 cu hinh giam sat cia RLM (hodc
BFD), dé giai quyét vén d& xac dinh, trong d6 ¢6 nhiéu quy trinh RLM (hogc nhiéu quy
trinh BFD) cho nhiéu RS, BWP, 6, va céac loai twong ty, ma quy trinh RLM (hoac quy
trinh BFD) nao dugc thiét bj dAu cudi sir dung. Diéu nay cai thién thii tuc giao tiép va dam
bao do tin cdy cla giao tiép mang.

Cu thé, tham chiéu Hinh 2, Hinh 2 1a Iru dd cua phuong phap cu hinh phét hién dé
giao tiép mang theo mot s6 phurong 4n theo sang ché. Phuong phap c4u hinh phat hién cho
giao tiép mang dugc ap dung cho thiét bi mang, va bao gdm budc sau.

Buée 201: Gui thong sb céu hinh gidm sat cua trang thai tham chiéu dén thiét bi
d4u cudi, trong @6 thong sb cau hinh giam sat bao gbm it nhat mot bd thong s6 cdu hinh
trang thai tham chiéu.

Trang thai tham chiéu bao gém giam sét lién két vo tuyén RLM va/hodc phat hién
su hong tia BED.
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Cu thé, thong s6 cau hinh gidm sét bao gdm it nhit mot trong s6 thong tin sau day:

mot bd thong s6 cAu hinh trang thai tham chiéu duoc dinh cAu hinh cho thiét bi
dau cubi;

it nhat mot bo thong 6 cAu hinh trang thai tham chiéu duoc dinh cAu hinh cho
it nhat mét tin hiéu tham chidu RS ctia thiét bi ddu cudi;

it nhat mot bo thong sb ciu hinh trang thai tham chiéu duoc dinh c4u hinh cho
it nhat mot bo RS cua thiét bj dau cudi;

it nhét mot bo thong sé cAu hinh trang thai tham chiéu dugc dinh cau hinh cho
it nhit mot phn bang thong BWP ctia thiét bi dau cudi;

it nhat mot bo thong s cu hinh trang thai tham chiéu duogc dinh cAu hinh cho
it nhat mot 6 cua thiét bi diu cudi;

it nhat mot bd thong s cAu hinh trang thai tham chiéu duge dinh c4u hinh cho
it nhit mot séng mang cua thiét bi dau cudi; va

it nhat mot bo thong sb c4u hinh trang thai tham chiéu duge dinh c4u hinh cho
it nhat mot bang thong hodc it nhat mot sy két hop bang thong cia thiét bi dau cudi.

ft nhat mot BWP bao gdm: it nhit mot BWP dugc kich hoat va/hogc it nhat mot
BWP duogc dinh cAu hinh; va it nhat mot 6 bao gém it nhat mot 6 phuc vu va/hodc it nhét
mdt 6 duge dinh cau hinh.

Cu thé, mot bo thong b céu hinh trang thai tham chiéu bao gém it nhat mot trong
s6 thong s sau day:

bd dém da dit trude cu thé cho trang thai tham chiéu va d6 dai thoi gian ctia bd
dinh thoi cu thé cho trang thai tham chiéu.

Khi trang thai tham chiéu bao gdbm RLM, bo dém da dat trude bao gom bo dém
khong ddng bd va by dém ddng bo. Khi trang thai tham chiéu bao gobm BFD, bo dém da
dat trude bao gdbm bd dém truong hop hong tia.

Can luu y réng tAt ca cac md ta vé thiét bi mang trong cac phuong an da dé cap o
trén déu c6 thé ap dung cho phuong an cta phuong phéap cu hinh phét hién dé giao tiép
mang, dugc ap dung cho thiét bi mang, va cling co thé dat dugc hiéu qua ky thuit tuong
tu.

Nhu duge minh hoa trong Hinh 3, mdt s6 phuong 4n theo sang ché dé cap dén thiét
bi dau cudi 300, bao gom:

mo dun thu 301, dugce dinh cu hinh dé thu théng sb6 cdu hinh giam sat cua
trang thai tham chiéu, trong d6 thong sb ciu hinh giam sat bao gém it nhat mot bd thong
sb cau hinh trang thai tham chiéu; va
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mo dun do 302, dugc dinh cAu hinh dé thuc hién quy trinh phét hién twong ung
véi trang thai tham chiéu dua trén thong s6 cau hinh gidm sat.

Trang thai tham chiéu bao gbém giam sat lién két vo tuyén RLM va/hogc phat hién
su hong tia BFD.

Cu thé, thong sd cdu hinh gidm sat bao gbm it nhét mot trong s thong tin sau day:

mot bo thong s cAu hinh trang thai tham chiéu dugce dinh cdu hinh cho thiét b
dau cudi;

it nhat mot bo théng s6 cAu hinh trang thai tham chiéu dugc dinh cAu hinh cho
it nhat mot tin hidu tham chiéu RS cua thiét bj ddu cudi;

it nhét mot b thong sé cAu hinh trang thai tham chiéu duoc dinh cau hinh cho
it nhat mot bd RS cua thiét bi dau cudi;

it nhat mot bo théng sé céu hinh trang thai tham chiéu duoc dinh cu hinh cho
it nhat mot phén bang thong BWP cua thiét bi dau cudi;

it nhat mot bo thong s6 cAu hinh trang thai tham chiéu dugc dinh ciu hinh cho
it nhat mot 6 cla thiét bi dau cudi;

it nhat mot bo thong s6 cAu hinh trang thai tham chiéu duoc dinh céu hinh cho
it nhit mot séng mang cla thiét bi dau cudi; va

it nhat mot bod thong s6 ciu hinh trang théi tham chiéu dugc dinh c4u hinh cho
it nhat mot bang thong hodc it nhéat mot su két hop bang thong cua thiét bi dau cudi.

ft nhat mot BWP bao gom: it nhit mot BWP dugc kich hoat va/hodc it nhat mot
BWP duoc dinh cu hinh; va it nhit mét 6 bao gdm it nhat mot 6 phuc vu va/hogc it nhét
mot 6 duge dinh c4u hinh.

Cu thé, mot b thong sb cau hinh trang thai tham chiéu bao gbm it nhét mot trong
s6 thong s6 sau day:

bo dém da dit trude cu thé cho trang thai tham chiéu va d¢ dai thoi gian ctia bd
dinh thosi cu thé cho trang thai tham chiéu.

Khi trang thai tham chiéu bao g@)m RLM, bo dém da dit truéc bao gf‘)m bo dém
khong ddng bo va by dém ddng bd. Khi trang thai tham chiéu bao gdm BFD, bo dém da
dat truée bao gdm bo dém trudmg hop héng tia. '

Negodi ra, md dun do 302 dugc dinh cAu hinh dé thuc hién it nhat mot trong céc
cach sau:

chay mot quy trinh trang thai tham chiéu dugc dinh céu hinh cho thiét bi dau
cudi;

chay it nhét mot quy trinh trang thai tham chiéu duoc dinh cAu hinh cho RS;
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chay it nhét mot quy trinh trang thai tham chiéu dugc dinh cAu hinh cho bd RS;
chay it nhat mot quy trinh trang thai tham chiéu duoc dinh cau hinh cho BWP;

chay it nhat mét quy trinh trang thai tham chiéu duogc dinh cau hinh cho bing
thong;

chay it nhat mot quy trinh trang thai tham chiéu duoc dinh cAu hinh cho sy két
hop cta bang thong;

chay it nhét mot quy trinh trang thai tham chiéu dugc dinh cAu hinh cho 6; va

chay it nhat mot quy trinh trang thai tham chiéu duge dinh cdu hinh cho séng
mang.

Tuy chon, khi c6 it nhét hai quy trinh trang thai tham chiéu dang chay, md dun do
con dugce dinh cAu hinh dé thuc hién it nhit mot trong cac cach sau:

mdi quy trinh trang thai tham chiéu twong tmg v6i mot RS;

mdi quy trinh trang thai tham chiéu tuong mg v6i mot bd RS;

mdi quy trinh trang thai tham chiéu twong tng véi mdt BWP;

mdi quy trinh trang thai tham chiéu tuong tmg v&i mot 6;

mdi quy trinh trang thai tham chiéu twong ing véi mot séng mang;
mdi quy trinh trang thai tham chiéu twong ing véi mot bang thong; va

mdi quy trinh trang thai tham chiéu tvong tmg v6i mot su két hop ctia bang
thong.

Ngoai ra, mdi quy trinh trang thai tham chiéu twong tmg v6i mot 6 bao gbm:

thit bi diu cudi twong Ung trong it nhét hai 6, dén it nhét hai quy trinh trang
thai tham chiéu.

Tuy chon, it nhét hai 6 bao gém 0 phuc vu va/hodc 6 dugce dinh cAu hinh.
Tuy chon, it nhét hai 6 bao gf”)m it nhat mot 6 so cép va/hoac it nhat mot 6 tha cép.
Tuy chon, m6 dun do 302 con bao gom:

bo thiét 1ap, duge dinh céu hinh dé: khi it nht mot quy trinh trang thai tham
chiéu dang chay va khi diéu kién dit lai trang thai tham chiéu ton tai, dat lai trang thai
tham chiéu dich.

Diéu kién dit lai trang thai tham chiéu bao gdm mot trong sb cac trudong hop sau:

it nhit mot tai nguyén dich dugc dit lai, dugc dinh cAu hinh lai, duoc kich
hoat, dugc huy kich hoat, hodc duoc chuyén dbi; va

thong tin c4u hinh tuong tmg véi trang thai tham chiéu duoc dit lai hodc duoge
dinh c4u hinh lai.

16



48520

Tai nguyén dich bao gém it nhAt mdt trong sb RS, bo RS, BWP, 6, séng mang,
bang thong, va su két hop cuia bang thong.

Cu thé, thong tin cdu hinh bao gbm it nhit mot trong sb thong tin sau day:
thong s6 cau hinh trang théi tham chiéu; va
tai nguyén dich twong ung véi trang thai tham chiéu.
Cu thé, trang thai tham chiéu dich bao gdm it nhét mot trong s6 thong tin sau day:

trang thai tham chiéu duoc dinh cAu hinh cho it nhat mot trong s thiét bi dau
cudi, RS, bd RS, BWP, 6, song mang, bang thong, va su két hop cta bang thong; va

trang thai tham chiéu dugc dinh cAu hinh cho it nht mot trong sb RS, bo RS,
BWP, 6, séng mang, bang thong, va su két hop cua bang thong da dugc dat lai.

Ngoai ra, b thiét 1ap dugc dinh céu hinh de:

{3t lai it nhit mot sé thong sé cia thong sb cAu hinh trang théi tham chiéu
twong Gng vai trang thai tham chiéu dich.

Cu thé, dat lai it nht mot s4 thong sé bao gdm it nhét mot trong sb céc cach sau
day:
.dat lai hoac dung b dinh thoi; va
dat lai bo dém da dat trude.

Khi trang thai tham chiéu bao gdm RLM, bo dém da dat truée bao gdm bo dém
khong dong bd va bd dém ddng bd. Khi trang thai tham chiéu bao gdm BFD, bo dém da
dat trude bao gdm bo dém truong hop hong tia.

Can luu ¥ rang thiét bi d4u cudi theo phuong an nay twong tng vdi thiét bi dau cubi
trong phuong phap phat hién trang thai da dé cap & trén dé giao tiép mang, dugc ap dung
cho thiét bi st dung thiét bi dau cudi. TAt ca céc cach trién khai trong cac phuong an néu
trén déu c6 thé ap dung cho thiét bi diu cudi theo phuong an nay va cling co thé dat dugc
hiéu qua k¥ thuét gidng nhu trong cac phuong én trén.

Hinh 4 14 so d6 cta ciu tric phan cing cua thiét bi dau cudi dé thue hién mot sd
phuong an theo sang che.

Thiét bi dau cubdi 40 bao gém nhung khong giéi han cac bd phén nhu b tan sb vo
tuyén 410, m6 dun mang 420, bd dAu ra am thanh 430, bo dau vao 440, bd cam bién 450,
bo hién thi 460, bd ddu vao ngudi ding 470, bd giao dién 480, bo nhé 490, bo xur ly 411,
va ngudn dién 412. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé hiéu rang cu
friic ctia thiét bi dAu cudi duoc minh hoa trong Hinh 4 khong phai 1a gi6i han d6i véi thiét
bi du cudi. Thiét bi dau cubi c6 thé bao gdm nhiéu hon hodc it bd phan hon so véi cac bd
phén dugc chi ra trong hinh, hodc su két hop mot s bd phén, hodc cach sép xép bd phan
khac nhau. Trong mdt sb phuong an theo sang ché, thiét bi dau cudi bao gdm nhung
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khong giéi han dién thoai di dong, mdy tinh bang, mdy tinh xach tay, may tinh cAm tay,
thiét bi dau cudi trong xe, thiét bi deo trén ngudi, bd dém budc, va cac bd phan tuong tu.

BoO xtt 1y 411 dugc dinh cAu hinh dé: thu thong s6 cAu hinh giam sat cua trang thai
tham chiéu, trong d6 thong s6 cAu hinh gidm sat bao gom it nhat mot bo thong s cau hinh
trang thai tham chiéu; va thuc hién, dya trén thong s cAu hinh giam sat, quy trinh phat
hién trong Gng voi trang thai tham chiéu.

Trang thai tham chidu bao gém gidm sat lién két vo tuyén RLM va/hodc phat hién
su hong tia BEFD.

Thiét bi dAu cudi trong mot s6 phuong an theo sang ché thuc hién quy trinh phat
hién twong tng véi RLM (hodc BFD) bang cach st dung thong s6 céu hinh giam st cua
RLM (hodc BFD), dé giai quyét vén d& x4c dinh, trong d6 ¢6 nhiéu quy trinh RLM (hogc
nhiéu quy trinh BFD) cho nhiéu RS, BWP, 0, va cdc loai twong tu, ma quy trinh RLM
(hodc quy trinh BFD) nao duoc thiét bi dau cudi sir dung. Diéu nay cai thién thu tuc giao
tiép va dam bdo dd tin cdy cua giao tiép mang.

Cén luu ¥ rang, trong mot s6 phuong 4n theo sang ché, bo tan sb vo tuyén 410 c6
thé duoc dinh cdu hinh dé giri va nhan tin hiéu trong quy trinh giri va nhén thong tin hodc
trong cudc goi. Cu thé 13, sau khi nhan dit liéu tuyén xuéng tir thiét bi mang, bd tan sb vo
tuyén 410 gtri dit lidu tuyén xudng dén b xir ly 411 dé xur ly, va ngoai ra, gui dir liéu
tuyén 1én dén thiét bi mang. Thong thuong, bd tan sb v tuyén 410 bao gbém nhung khong
gidi han ang ten, it nhat mot bo khuéch dai, bo thu phat, bd ghép, bd khuéch dai tiéng on
thép, bd song cong, va cac b phéan tuong tw. Ngoai ra, bd tan sb vo tuyén 410 ¢6 thé con
giao tiép v6i mang va cac thiét bi khéc thong qua hé thong giao tiép khong day.

Thiét bi ddu cudi bd tri truy cdp Internet bang thong rong khong day cho nguoi
dung bang céc sir dung md dun mang 420, vi du, gitip nguoi dung gui va nhén thu dién tu,
duyét cac trang web, va truy cap phuong tién truyén truc tuyén.

Bo ddu ra 4m thanh 430 c6 thé chuyén dbi di liéu am thanh dugc nhan béi bo tan
b vo tuyén 410 hodc md dun mang 420 hodc dugce luu trit trong bd nhd 490 thanh tin hi¢u
am thanh, va xut ra tin hiéu 4m thanh duéi dang &m thanh. Ngoai ra, bd d4u ra &m thanh
430 cling co thé cung cép dau ra Am thanh (vi dy, Am thanh nhén duoc tin hi€éu cudc goi
hodc 4m thanh nhan dugc tin nhén) lién quan dén chtrc nang cu thé dugc thuc hién boi
thiét bi ddu cudi 40. Bo ddu ra am thanh 430 bao gdm loa phét, bd rung, bo nhén dién
thoai, va cac bd phan tuong tu.

B6 diu vao 440 dugc dinh cAu hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh va hinh anh. Bo dau
vao 440 c6 thé bao gdm bd xir Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 441 va dng vi
am 442. Bo xu ly dd hoa 441 x@ 1y dit liéu hinh anh cta anh tinh hodc video thu duge béi
thiét bi chup anh (vi du, may anh) & ché do chup anh hoc ché do quay video. Khung hinh
anh da xtt Iy c6 thé duoc hién thi trén bo hién thi 460. Khung hinh anh dugce xtr 1y boi bo
xu ly dd hoa 441 co thé duogc luu trit trong bo nhd 490 (hodc phuong tién luu trit khac)
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hodc dugc gui boi bd tan sd vo tuyén 410 hoic md dun mang 420. Ong vi 4m 442 co thé
nhin 4m thanh va c6 thé x@r ly 4m thanh d6 thanh dit liéu am thanh. D@ liéu &m thanh da
xu ly co thé dugc chuyén dbi, & ché d6 cudc goi dién thoai thanh dinh dang c6 thé duoc
giri dén thiét bi mang giao tiép di dong thong qua bd tan s6 vo tuyén 410 dé xudt ra.

Thiét bi dau cudi 40 con bao gém it nhAt mot cam bién 450, vi du, cam bién quang
hoc, cam bién chuyén dong va cam bién khac. Cu thé, cam bién anh sdng bao gdm cam
bién 4nh sang va cam bién tiém can. Cam bién anh sang c6 thé diéu chinh do choi cia
bang hién thi 461 dya trén cudng do anh sang xung quanh. Cam bién tiém cén c6 thé tat
bang hién thi 461 va/hodc dén nén khi thiét bi ddu cudi 40 di chuyén dén tai. La mot loai
cam bién chuyén dong, cam bién gia tbc co thé phat hién cuong do gia tbc theo nhidu
huéng khac nhau (thuong 1a ba truc) va co thé phat hién do 16n va hudng trong luc khi
thiét bi dAu cudi dimg yén, va c6 thé dugc dinh cdu hinh dé nhan ra tr thé cia thiét bi dau
cubi (nhu chuyén déi gitta nganh va doc, tro choi lién quan, va hiéu chinh tu thé tr ké),
trién khai céc chirc ning lién quan dén nhan dang rung dong (nhu bd dém budc va bd go),
va cac loai twong tu. Cam bién 450 ¢6 thé bao gdm cam bién van tay, cam bién ap sudt,
cam bién mdng mit, cam bién phan tir, con quay hdi chuyén, khi ap ké, 4m ké, nhiét ké,
cam bién hdng ngoai, va cac loai tuong tu. Chi tiét khong duge mo ta & day.

B hién thi 460 dugc dinh cdu hinh dé hién thi thong tin do ngudi ding nhép vao
hodc théng tin dugc cung cép cho ngudi dung. Bo hién thi 460 c6 thé bao gdm bang hién
thi 461. Bang hién thi 1161 ¢6 thé dugc dinh cdu hinh dudi dang man hinh tinh thé long
(Liquid Crystal Display, LCD), di 6t phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode,
OLED), hoéc céc loai tuong tu.

B6 diu vio ngudi ding 470 ¢6 thé dugc dinh ciu hinh dé nhan thong tin ky tu hodc
chit sd dau vao, va tao dau vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dat nguoi dung va diéu
khidn chirc ning cta thiét bi ddu cudi. Cu thé, bo diu vao ngudi dung 470 bao gdm bang
didu khidn cham 471 va cac thiét bi dau vao khac 472. Bang diéu khién cham 471, con
dugc goi la man hinh cham, ¢ thé ghi lai thao tdc cham do nguoi dung thuc hién trén
hodc gén bang diéu khién cham (vi du, thao tic do nguoi dung thuc hién trén bang diéu
khién cham 471 hodc gAn bang diéu khién cham 471 bang cach sit dung bat ky vat thé
hodc phu kién thich hgp nao nhu ngoén tay hodc but cam tmg). Bang didu khién cham 471
¢6 thé bao gdm hai phan: thiét bi phat hién cham va bd diéu khién cham. Thiét bi phat
hién cham phét hién sy khé thi cham ctia nguoi dung, phét hién tin hiéu duoc tao ra boi
thao tac cham, va truyén tin hiéu dén bd didu khién cham. Bo diéu khién cham nhén thong
tin cam Ung tu thiét bi phat hién cham, chuyén do6i thong tin cham thanh toa do tiép xuc,
va gui toa do tiép xtc dén bd xir Iy 411, va nhén va thuc hién lénh do bo xu ly 411 gui.
Ngoai ra, bang diéu khién cham 471 c6 thé duoc thuc hién trong sb lugng 16n dang, vi du,
bang didu khién cham dién trd, dién dung, héng ngoai, hodc séng am bé mat. Bo dau vao
nguoi ding 470 con bao gdm thiét bi ddu vao khac 472 ngoai bang diéu khién cham 471
Cu thé, cac thiét bi ddu vao khac 472 c6 thé bao gdm nhung khong gi6i han ¢ ban phim
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vat 1y, phim chtic ndng (nhu phim diéu chinh 4m lwong hodc phim bat/tat ngudn), bi xoay,
chudt, cn diéu khién hodc cac loai tuong tw. Chi tiét khong duge mo ta & day.

Neoai ra, bang didu khién cham 471 c¢6 thé bao pht bang hién thj 461. Sau khi phat
hién thao tac cham trén hodc gén bang diéu khién cham 471, bang diéu khién cham 471 s&
truyén hoat dong cham dén bo xir Iy 411 dé xéc dinh loai sy kién cham. Sau d6, bo xtr Iy
411 bd tri diu ra hinh anh tuong Gng trén bang hién thi 461 dua trén loai su kién cham.
Mic dit bang didu khién cham 471 va bang hién thi 461 dugc st dung nhu hai bo phéan doc
1ap dé thuc hién chirc ning dAu vao va diu ra ctia thiét bi dau cudi trong Hinh 4, bang diéu
khidn cham 471 va bang hién thi 461 c6 thé dwoc tich hop dé thuc hién chirc néng dau vao
va diu ra cua thiét bi diu cudi trong mot s6 phuong 4n. Diéu nay khong duge gidi han cu
thé & day.

B giao dién 480 1a giao dién dé két nbi thiét bi bén ngoai véi thiét bi dau cubi 40.
Vi duy, thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdbm cong tai nghe c6 day hodc khong day, cdng cép
nang lugng ngoai (hodc bd sac pin), cong dit liéu c6 day hodc khong day, cong thé nhd,
céng dé két ndi thiét bi c6 md dun nhan dang, céng vao/ra 4&m thanh (I/0), céng I/0 video,
céng tai nghe hodc cac loai twong tu. Bo giao di¢n 480 co6 thé'du’gc dinh cAu hinh dé nhan
dau vao (vi dy, thong tin dir liéu va nang luong dign) tur thiét bi bén ngoai, va truyén dau
vao di nhan t6i mot hodc nhidu bd phan trong thiét bi dau cubi 40, hodc c6 thé dugc dinh
cAu hinh dé truyén dit lidu gifra thiét bi ddu cudi 40 va thiét bi bén ngoai.

B6 nh 490 c6 thé duoc dinh cAu hinh dé luu trit chuong trinh phan mém va dit liéu
khac nhau. BO nhd 490 chu yéu ¢6 thé bao gém khu vuc luu trit chuong trinh va khu vuc
luu tr dit liéu. Khu vuc luu trit chuong trinh ¢é thé luu trit hé diéu hanh, chwong trinh
g dung can thiét cho it nhit mdt chic nang (nhu chtrc ndng phat am thanh va chttc ning
phat hinh anh), va céc loai twong tu. Khu vuc luu trl dir liéu c6 thé luu trir dir lidu (nhu dit
liéu 4&m thanh va danh ba dién thoai) dugc tao dua trén vi€e st dung dién thoai di dong va
céc loai trong tu. Ngoai ra, bd nhé 490 ¢6 thé bao gbm bd nhé truy cap ngau nhién toc do
cao hoic c6 thé bao gdm b nhé bat kha bién, vi dy, it nhét mot thiét bi luu trix dia tir, thict
bi nhé flash hodc céc thiét bi luu tri thé ran kha bién khéc.

Bo xir Iy 411 1a trung tAm kiém soét ciia thiét bi dau cubi. BO xir ly 411 st dung céc
giao dién va dudng dan khéc nhau dé két ndi tit ca cac phén cua toan bd thiét bi dau cudi.
Béng cach chay hodc thuc thi chuong trinh phén mém va/hodc md dun duge luu trit trong
bd nhé 490 va goi dit liéu duge luu trit trong bd nhé 490, bo xur Iy 411 thyc hién céc chtrc
nang khac nhau cta thiét bi dau cubi va x Iy di liéu, dé thuc hién gidm sat tong thé trén
thiét bi dau cudi. Bo xtt 1y 411 ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu don vi xtt ly. Tiy chon, bd
xit 1§ 411 ¢6 thé tich hop bo xit Iy tmg dung va bd xir 1y bo diéu bién. Bo xir Iy tng dung
chit yéu xit Iy hé didu hanh, giao dién ngudi dung, chuong trinh ing dung, va céc loai
twong tu. Bo xit 1 bd didu bién chu yéu xu Iy giao tiép khong day. Can luu ¥ rang b xu
1y bo diéu bién c6 thé khong duge tich hop trong bd xir Iy 411.
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Thiét bi diu cubi 40 c6 thé con bao gdm ngudn dién 412 (vi du, pin) dé cap dién
cho cac bo phan khéac. Tuy chon, nguén dién 412 co thé dugc két ndi hop 1y v6i1 bd xtr ly
411 thong qua hé théng quan ly dién. Theo cach nay, cac chirc nang nhu quén Iy phi, quéan
ly phong dién, va quan 1y tiéu thy dién ning dugc thuc hién bing cach st dung hé thong
quan ly nang luong.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 40 bao gé)m mot s6 md dun chirc nang khong dugc minh
hoa. Chi tiét khong duge md ta & day.

Tuy chon, mot ) phuong 4n theo sang ché con dé cap dén thiét bi dau cudi, bao
gbm: bo xtr ly 411, bd nhd 490, va chuong trinh may tinh duoc luu trir trong bd nhd 490
va ¢6 thé chay trén 411. Khi chuong trinh méy tinh duogc thuc thi boi bo xur ly 411, cac
quy trinh clia céc phuong an ¢ trén ctia phuong phép phat hién trang thai dé giao tiép
mang, dugc ap dung cho thiét bi st dung thiét bi dau cubi dugc thuc hién, va dat duge
cung hiéu qua k¥ thuét. Dé tranh lap lai, chi tiét khoéng dugc mo ta & day mot 14n nira.

Mot s6 phuong 4n theo sang ché con bao gdm phuong tién luu trix ¢6 thé doc duoc
bang mdy tinh. Phuong tién luu trir co thé doc duoc bing may tinh luu trit chuong trinh
may tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi bo xir ly, cac quy trinh cua cac
phuong 4n & trén cua phwong phap phat hién trang thai dé giao tiép mang, dugc ap dung
cho thiét bi st dung thiét bj diu cubi duge thuc hién, va dat duge cung hiéu qua k¥ thuat.
Pé tranh lap lai, chi tiét khong dugc md ta & diy mot l4n nira. Phuong tién luu trit c6 thé
doc duoc béng mady tinh, vi du, b nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nh¢ truy
cdp ngau nhién (Random Access Memory, RAM), dia tr, hodc dia két hop.

Nhu dugc minh hoa trong Hinh 5, mot s6 phuong 4n theo sang ché con d& cap dén
thiét bi mang 500, bao gbm:

mé dun giri 501, duoc dinh chu hinh dé giri thong sd cau hinh giam sat cua
trang thai tham chidu dén thiét bi dau cudi, trong @6 thong sb cAu hinh gidm sit bao gom it
nhét mot bo thong sé cAu hinh trang thai tham chiéu.

Trang thai tham chiéu bao gém giam sat lién két vo tuyén RLM va/hodc phét hién
su héng tia BFD.
Cu thé, théng sb céu hinh gidm sét bao gbm it nhat mdt trong s6 thong tin sau day:
mot bo thong s cu hinh trang théi tham chiéu duge dinh céu hinh cho thiét bi
dau cubi;
it nhat mot bd thong s6 cAu hinh trang thai tham chiéu duge dinh cAu hinh cho
it nhat mot tin hiéu tham chiéu RS cua thiét bi dau cudi;

it nhét mot bo thong sb cAu hinh trang thi tham chiéu duge dinh cau hinh cho
it nhit mot bo RS cua thiét bi dau cudi;
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it nhat mot bo thong s6 cdu hinh trang thai tham chiéu duge dinh c4u hinh cho
it nhit mot phan bang thong BWP ciia thiét bi dau cudi;

it nhat mot bo théng sé céu hinh trang thai tham chiéu duge dinh cau hinh cho
it nhat mot 6 cua thiét bi dau cudi;

it nhat mot bo théng sé cau hinh trang thai tham chiéu duge dinh cau hinh cho
it nhat mot séng mang cua thiét bi ddu cubi; va

it nhat mot bo thong sé cau hinh trang thai tham chiéu dugc dinh c4u hinh cho
it nhAt mot bang thong hodc it nhét mét su két hop bang thong ciia thiét bi dau cudi.

Cu thé, it nhit mot BWP bao gdm: it nhat mot BWP duoc kich hoat va/hodc it nhét
mot BWP duoc dinh cdu hinh; va it nhit mot 6 bao gdm it nhat mt 6 phuc vu va/hogc it
nhit mot 6 dwge dinh cau hinh,

Cu thé, mot bd thong s cu hinh trang thai tham chiéu bao gém it nhat mot trong
36 thong sb sau day:

b6 dém da dit trude cu thé cho trang thai tham chiéu va do dai thoi gian ctia bd
dinh thoi cu thé cho trang thai tham chiéu.

Khi trang thai tham chiéu bao gém RLM, bd dém da dit trude bao gém bo dém
khéng dong bd va bd dém ddng bo. Khi trang thai tham chiéu bao gdm BFD, bo dém da
dit trude bao gdbm bo dém trudng hop hong tia.

Can luu y rang thiét bi mang theo phuong n nay tuong ing v6i thiét bi mang trong
phuong phap ciu hinh phat hién da d& cap & trén dé giao tiép mang, dugc 4p dung cho
thiét bi st dung mang. T4t ca cac cach trién khai trong c4c phuong 4n néu trén déu co thé
ap dung cho thiét bi mang theo phuong én nay va cling c6 thé dat dugc hidu qua k§ thuét
gidng nhu trong céc phuong an trén.

Mot s6 phuong 4n theo sang ché dé cap dén thiét bi mang, con bao gbdm bd nhé, bd
xtt ly, va chuong trinh mdy tinh duoc luu trit trong b nhé va ¢ thé chay trén. Khi
chwong trinh may tinh duge thuc thi béi bo xit 1y, cac quy trinh cta cac phuong an da dé
cap O trén ctua phuong phéap céu hinh phét hién dé giao tiép mang, duge thuc hién, va dat
duoc cung hiéu qua k¥ thuat. Dé tranh 13p lai, chi tiét khong duge mo ta & ddy mot lan
nita.

Mot sb phuong 4n theo sang ché con dé cap dén phuong tién luu trit ¢6 thé doc
duoc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trit c6 thé doc dwgc biang may tinh luu trit
chwong trinh mdy tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi boi bo xu ly, cac quy
trinh ctia cac phuong 4an da dé cap & trén cia phuong phép cAu hinh phét hién dé giao tiép
mang, dugc thue hién, va dat duge cing hi¢u qua k¥ thuat. Pé tranh 1ap lai, chi tiét khong
dugc md ta ¢ day mot 14n nita. Phuong tién luu trit c6 thé doc duoc béng may tinh, vi du,
bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nh¢ truy cép ngau nhién (Random Access
Memory, RAM), dia tlr, hodc dia két hop.
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Hinh 6 12 so dd cAu tric cua thiét bi mang theo mot s6 phuong 4n theo séng ché. C6
thé thue hién chi tiét vé phuong phap cAu hinh phat hién da d& cap & trén, dé giao tiép
mang, dugc ap dung cho mot phia thiét bi str dung mang, v6i dat dugce cing mot hi€u qua.
Nhu duoc minh hoa trong Hinh &, thiét bi mang 600 bao gé)m: bd xtr Iy 601, bo thu phat
602, bd nhd 603, va giao dién truc tuyén.

Bo xir Iy 601 duoc dinh cAu hinh dé doc cac chuong trinh tir b nhé 603 dé thuce
hién céac quy trinh sau:

gl thong sb ciu hinh giam sat cua trang thai tham chiéu dén thiét bi dau cudi
bai bo thu phat 602, trong do thong s6 cAu hinh gidm sit bao gdm it nhét mot bo thong s
c4u hinh trang thdi tham chiéu.

Trang thai tham chiéu bao gdm gidm sat lién két vo tuyén RLM va/hodc phat hién
su hong tia BFD.

Trong Hinh 6, kién trtc truc tuyén co thé bao gdm bat ky s6 Iwong 16n mach nbi va
ciu két ndi nao, dugc két ndi cu thé v&i nhau bé‘mg cac mach khac nhau cua mot hoac
nhidu bo xir Iy duoc thé hién bang bo xir Iy 601 va b nhé duoc thé hién bang bd nhd 603.
Kién trac truc tuyén 6 thé két ndi thém nhiéu mach khac nhau nhu thiét bi ngoai vi, bd
diéu chinh dién 4p, va mach quén ly ngudn. T4t ca nhitng didu nay déu da duoc biét dén
trong linh vue k¥ thuat, va do d6 khong duoc mo ta thém trong ban md ta nay. Giao dién
truc tuyén cung cap giao dién. Bo thu phat 602 c6 thé bao gdm s6 lugng 16n bo phan, tic
1a, bo thu phat 602 bao gbm bo phét va bd thu, va cung cap cac don vi dé giao tiép voi
nhiéu thiét bi khac trén phuong tién truyén dan.

Bo xtr Iy 601 chiu trach nhiém quan ly cAu tric truc tuyén va xtr Iy thuong. Bo nho
603 co thé luu trit dit lidu duoc sir dung khi b xt Iy 601 thuc hién van hanh.

Cu thé, thong s6 cau hinh gidm sat bao gdm it nhat mot trong sd thong tin sau day:

mot bo thong s6 cau hinh trang thai tham chiéu dugc dinh cu hinh cho thiét b
dau cudi;

it nhit mot bo thong sé cdu hinh trang thai tham chiéu dugc dinh céu hinh cho
it nhat mot tin hiéu tham chiéu RS cta thiét bi dau cudi;

it nhat mot bd thong s6 cau hinh trang thai tham chiéu duoc dinh c4u hinh cho
it nhét mot bd RS cuia thiét bi dau cudi;

it nhat mot bd thong s6 cau hinh trang thai tham chiéu duge dinh cdu hinh cho
it nhit mot phan bang thong BWP ciia thiét bi dau cubi;

it nhit mot bo thong s6 cAu hinh trang thai tham chiéu dugc dinh cAu hinh cho
it nhat mét 6 cua thiét bi dau cudi;

it nhit mot bo thong s6 cAu hinh trang thai tham chiéu dugc dinh céu hinh cho
it nhat mot séng mang cua thiét bi dau cudi; va
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it nhAt mot bd thong s cAu hinh trang thai tham chiéu duoc dinh cAu hinh cho
it nhat mot bang thong hodc it nhét mot su két hop bang thong cua thiét bi dau cudi.

Cu thé, it nhat mot BWP bao gdm: it nhit mot BWP dugc kich hoat va/hodc it nhét
mot BWP dugc dinh cAu hinh; va it nhit mot 6 bao gé)m it nhit mot 6 phuc vu va/hodc it
nhét mot & duge dinh cu hinh.

Cu thé, mot bd thong sb c4u hinh trang thai tham chiéu bao gf”)m it nhat mot trong
s6 thong sd sau day:

b dém da dat trude cu thé cho trang thai tham chiéu va do dai thoi gian ciia bo
dinh thoi cu thé cho trang thai tham chiéu.

Khi trang thai tham chiéu bao gém RLM, bd dém da dit trude bao gém bd dém
Kkhong ddng b va bo dém ddng bo. Khi trang thai tham chiéu bao gdm BFD, bd dém da
dit trude bao gdbm bo dém trudng hop hong tia.

Thiét bi mang c6 thé 1a tram thu phat gbc (Base Transceiver Station, viét tat 1a
BTS) trong hé théng théng tin di dong toan cau (Global System of Mobile
communication, viét tit 1& GSM) hoidc da truy cdp phén chia theo mi (Code Division
Multiple Access, viét tit 1a CDMA), hoic c6 thé 1a nat B (NodeB, viét tit 1a NB) trong da
truy cap phan chia theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, viét tat
1a WCDMA), hodc c6 thé 1a nit B phét trién (Evolutional Node B, viét tit 1a eNB hodc
eNodeB) trong LTE, hodc tram chuyén tiép, hodc diém truy cap, hoac tram géc trong
mang 5G trong twong lai, hodc céc loai tuong tu. biéu nay khong dugc giéi han ¢ day.

Céc mo ta & trén chi 1a cach trién khai ty chon theo sang ché. Can luu y ring
nguoi co hiéu biét trong linh vue k¥ thudt nay co thé thuc hién mot sb cai tién hodc 1am 15
ma khong rdi khoi pham vi duge bdo h boi tinh than theo sang ché va cac cai tién va lam
r5 thudc yéu cau bao ho theo sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phéap phét hién trang thai dé giao tiép mang, dugc ap dung cho thiét bi
dAu cudi, bao gdm:

thu thong sb cdu hinh gidm s4t cua trang thai tham chiéu, trong d6 thong s6 cu
hinh giam sét bao gé)m it nhat mot bo thong s chu hinh trang thai tham chiéu; va

thuc hién quy trinh phét hién tuong Gng voi trang thai tham chiéu dya trén thong s6
ciu hinh gidm sét, trong d6

trang thai tham chiéu bao gdm giam sét lién két vo tuyén (RLM) va/hodc phat hién
su hong tia (BFD);

trong d6 mot bd thong s6 cAu hinh trang thdi tham chiéu bao gbm it nhit mot trong
s6 thong sb sau:

bd dém da dat trude cu thé cho trang thii tham chiéu va do dai thoi gian cia bd
dinh thdi cu thé cho trang thai tham chiéu, trong d6

khi trang thai tham chiéu bao gdm RLM, bo dém da dat truée bao gom bd dém
khéng dong bd va bd dém dong bo; va khi trang thai tham chiéu bao gdm BFD, bo dém da
dat truée bao gdm bo dém trudng hop 161 tia;

trong d6 thong s6 c4u hinh giam sat bao gdm it nhat mot trong s thong tin sau:

it nhat mot bo thong sb cdu hinh trang théi tham chiéu dugc dinh cAu hinh cho it
nhAt mot 6 ciia thiét bi dau cudi;

it nhat mot bo thong sb cdu hinh trang théi tham chiéu duoc dinh céu hinh cho it
nhit mot séng mang cua thiét b dAu cubi; va

it nhit mot bo thong s céu hinh trang théi tham chiéu dugc dinh céu hinh cho it
nhét mot bing théng hogc it nhat mot su két hop bing thong clia thiét bi dau cudi.

2. Phuong phéap phat hién trang thai dé giao tiép mang theo diém 1, trong d6 thong
sb cdu hinh gidm sat bao gbm it nhat mot trong 56 thong tin sau:

mdt bo théng s6 ciu hinh trang théi tham chiéu dugc dinh cdu hinh cho thiét bi dau
cudi;

it nhit mot bd théng sb céu hinh trang thai tham chiéu duoc dinh cau hinh cho it
nhét mot tin hidu tham chiéu (RS) cta thiét bi dau cudi;

it nhat mot bd thong s cAu hinh trang thai tham chiéu dugc dinh c4u hinh cho it
nhat mot bd RS cua thiét bi dau cudi;

it nhat mot bd thong s6 cu hinh trang thdi tham chiéu duoc dinh c4u hinh cho it
nhét mot phan bang thong (BWP) cua thiét bi dau cubi.
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3. Phuong phap phat hién trang thai dé giao tiép mang theo diém 2, trong d6 it nhét
mot BWP bao gdm it nhat mot BWP dugc kich hoat va/hogc it nhat mot BWP dugc dinh
cAu hinh, va it nhit mot 6 bao gdm it nhét mot 6 phuc vu va/hogc it nhét mot 6 duge dinh
cAu hinh.

4. Phuong phap phat hién trang thai dé giao tiép mang theo diém 1, trong d6 thuc
hién quy trinh phat hién tuong mg v6i trang thai tham chiéu dua trén théng s6 cdu hinh
giam séat bao gbm it nhAt mot trong sb cac cach sau day:

chay mot quy trinh trang théi tham chiéu duoc dinh cAu hinh cho thiét bi dau cudi;
chay it nhat mdt quy trinh trang thai tham chiéu duge dinh cdu hinh cho RS;

chay it nhét mot quy trinh trang thai tham chiéu duoc dinh cAu hinh cho bo RS;
chay it nhit mét quy trinh trang thai tham chiéu duoc dinh cAu hinh cho BWP;

chay it nhat mot quy trinh trang thai tham chiéu duoc dinh cdu hinh cho bang
thong;

chay it nhit mdt quy trinh trang thai tham chiéu duoc dinh cdu hinh cho su két hop
cua bang thong;

chay it nhat mot quy trinh trang thai tham chiéu duoc dinh cau hinh cho 8; va

chay it nhdt mot quy trinh trang thai tham chidu duge dinh cdu hinh cho séng
mang.

5. Phuong phép phat hién trang thai dé giao tiép mang theo diém 4, trong d6 khi c6
it nhét hai quy trinh trang thai tham chiéu dang chay, thuc hién quy trinh phét hién tuong
ung voi trang thai tham chiéu dua trén thong sé cdu hinh gidm sat con bao gbm it nhat mot
trong sd cac céch sau day:

mdi quy trinh trang thai tham chiéu twong tmg v6i mot RS;

mdi quy trinh trang thai tham chiéu twong tmg v6i mot bd RS;

mdi quy trinh trang thai tham chiéu trong tmg v&i mot BWP;

moi quy trinh trang thai tham chiéu twong tmg v6i mot o;

mdi quy trinh trang thai tham chiéu twong tng v6i mot séng mang;

mdi quy trinh trang thai tham chiéu tuong tmg v6i mot bang thong; va

mdi quy trinh trang thai tham chiéu twong tmg v&i mot su két hop cua bing thong.

A 6. Phuong phap phat hién trang thai dé giao tiép mang theo diém 5, trong d6 mdi
quy trinh trang thai tham chiéu tuong tmg véi mot 6 bao gom:

thiét bi ddu cudi twong tmg trong it nhét hai 6, dén it nhit hai quy trinh trang théi
tham chiéu.
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7. Phuong phép phat hién trang thai dé giao tiép mang theo diém 6, trong d6 it nhat
hai 6 bao gém 0 phuc vu va/hodc 6 duoc dinh cu hinh, hoic

it nhét hai 6 bao gdm it nhat 6 so cAp va/hodc it nhit mot 6 thir cap.

8. Phuong phap phat hién trang thai dé giao tiép mang theo diém 4, trong d6 thuc
hién quy trinh phét hién twong tmg v6i trang thai tham chiéu dua trén thong s6 cdu hinh
giam sat con bao gbm:

khi it nhdt mot quy trinh trang thai tham chiéu dang chay va khi didu kién dat lai

trang thai tham chiéu ton tai, dit lai trang thai tham chiéu dich.

9. Phuong phéap phat hién trang thai dé giao tiép mang theo diém 8, trong d6 didu
kién dat lai trang thai tham chiéu bao gbm it nhét mot trong sd truong hop sau:

it nhat mot tai nguyén dich dwgc dit lai, dwoc dinh cau hinh lai, dugc kich hoat,
duoc hiy kich hoat, hodc duoc chuyén dbi; va

thong tin c4u hinh twong tng vai trang thai tham chiéu duoc dit lai hoic dugce dinh
c4u hinh lai, trong d6

tai nguyén dich bao gdm it nhit mot trong s6 RS, bd RS, BWP, 0, séng mang, bang
thong, va su két hop ctia bang thong; va/hodc

trong do6 trang thai tham chiéu dich bao gbm it nhat mot trong s6 thong tin sau:

trang thai tham chiéu dugc dinh cdu hinh cho it nhit mot trong s6 thiét bi dau cudi,
RS, bd RS, BWP, 8, song mang, bang thong, va su két hop ctia biang thong; va

frang thai tham chiéu dugc dinh cdu hinh cho it nhét mot trong s6 RS, bd RS, BWP,
0, sdbng mang, bang thong, va su két hop cia biang thong da dugc dat lai.

10. Phuong phéap phat hién trang thai dé giao tiép mang theo diém 9, trong d6 thong
tin cdu hinh bao gom it nhét mot trong sd thong tin sau:

thong sb cau hinh trang théi tham chiéu; va
tai nguyén dich tuwong tmg véi trang thai tham chiéu.

11. Phuong phéap phét hién trang thai dé giao tiép mang theo diém 8, trong d6 dat
lai trang thai tham chiéu dich bao gém:

dat lai {t nhat mot s thong sb ctia thong sb cau hinh trang thai tham chiéu tuong
ung v6i trang thai tham chiéu dich.

trong d6 dat lai it nhat mot sb théng s6 bao gbm it nhat mot trong sb cac cach sau:
dat lai hoac dung b dinh thoi; va

dat lai bd dém da dat trudc, trong do
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khi trang thai tham chiéu bao gdm RLM, bd dém da dat trude bao gdm bd dém
khong dong bd va bd dém ddng bo; va khi trang thai tham chiéu bao gdm BFD, bd dém da
dat true bao gdbm bd dém trudng hop 10i tia.

12. Phuong phap ciu hinh phat hién dé giao tiép mang, dugc ap dung cho thiét bi
mang, trong d6 phuong phap bao gbm:

gui thong s6 cAu hinh giam sat cua trang thai tham chiéu dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong s6 cAu hinh gidm sat bao gbm it nhit mot bd thong sb cdu hinh trang thai
tham chiéu; va

trang théi tham chiéu bao gdm giam sat lién két vo tuyén (RLM) va/hodc phét hién
su hong tia (BFD);

trong d6 mot bd thong s6 cAu hinh trang thdi tham chiéu bao gbm it nhét mot trong
s théng s6 sau:

bd dém da dat trude cu thé cho trang thai tham chiéu va do dai thoi gian cta bd
dinh thoi cu thé cho trang thai tham chiéu, trong do

khi trang théi tham chiéu bao gdm RLM, bo dém da dat trude bao gom by dém
khong déng bd va bo dém ddng bo; va khi trang thai tham chiéu bao gdm BFD, bo dém da
dit truée bao gdbm bd dém truong hop 161 tia;

trong d6 thong s6 cAu hinh giam sét bao gbm it nhét mot trong s thong tin sau:

it nhat mot bod thong s cAu hinh trang thai tham chiéu dugc dinh cu hinh cho it
nhat mot 6 ca thiét bi dau cudi;

it nhat mot bo thong sb cAu hinh trang thai tham chiéu duoc dinh cAu hinh cho it
nhét mdt séng mang cua thiét bi dau cudi; va

it nhat mot bo thong sb cAu hinh trang thai tham chiéu duoc dinh céu hinh cho it
nhét mot bing thong hogc it nhit mot su két hop bang théng ctia thiét bi dau cudi.

13. Thiét bi dau cudi, bao gf”)m:

mo dun thu, dugc dinh cAu hinh dé thu thong s cAu hinh giam sat cua trang thai
tham chiéu, trong d6 thong s6 cAu hinh giam sat bao gbm it nhit mot bo thong sb cdu hinh
trang thai tham chiéu; va

mé dun do, duoc dinh cdu hinh dé thuc hién quy trinh phat hién twong Gng voi
trang thai tham chiéu dua trén thong sd cau hinh gidm sat, trong d6

trang thai tham chiéu bao gdm giam sat lién két vo tuyén (RLM) va/hodc phat hién
su hong tia (BFD);

trong d6 mot bd thong s6 cAu hinh trang thai tham chiéu bao gbm it nhit mot trong
s6 thong s6 sau:
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bo dém da dat truéc cu thé cho trang thai tham chiéu va @6 dai thoi gian cia bo
dinh thoi cu thé cho trang thai tham chiéu, trong d6

khi trang thai tham chiéu bao gdm RLM, b dém da dat truée bao gom bo dém
khong ddng bo va bo dém ddng bo; va khi trang thai tham chiéu bao gdm BFD, b dém da
dit true bao gdbm bd dém trudng hop 101 tia;

trong d6 thong s6 céu hinh giam sat bao gbm it nhat mot trong s6 thong tin sau:

it nhét mot bo thong sé cAu hinh trang thai tham chiéu dugc dinh céu hinh cho it
nhit mot 6 cta thiét bi dau cudi;

it nhét mot b théng s céu hinh trang thai tham chiéu dugc dinh céu hinh cho it
nhét mot séng mang clia thiét bi dau cudi; va

it nhat mot bo théng s céu hinh trang thai tham chiéu duge dinh céu hinh cho it
nhét mot bing thong hogc it nhét mot sy két hop bang thong ciia thiét bi dau cudi.

14. Thiét bi mang, bao gom:

mo dun guri, duge dinh cAu hinh dé gui thong sb céu hinh giam sat cta trang thai
tham chiéu dén thiét bj diu cudi, trong d6 thong s6 cu hinh giam sat bao gbm it nhat mot
bo thong sb cdu hinh trang thai tham chiéu; va

trang thai tham chiéu bao gdm giam sat lién két vo tuyén (RLM) va/hodc phat hién
su hong tia (BFD);

trong d6 mot bo thong s6 cAu hinh trang thai tham chiéu bao gdm it nhat mot trong
s théng sb sau:

bo dém da dit trude cu thé cho trang thai tham chiéu va d6 dai thoi gian cua bod

dinh thot cu thé cho trang thai tham chiéu, trong do

khi trang thai tham chiéu bao gf”)m RLM, bd dém da dat truéc bao gém bd dém
khong déng bd va bo dém dé)ng bd; va khi trang thai tham chiéu bao gém BFD, bo dém da
it true bao gdbm bd dém truong hop 161 tia;

trong do6 thong s6 céu hinh giam sat bao gbm it nhat mot trong sd thong tin sau:

it nhit mot bo thong s céu hinh trang thai tham chiéu duoc dinh cau hinh cho it
nhat mot 6 ctia thiét bi dau cudi;

it nhit mot bd thong s céu hinh trang thai tham chiéu duoc dinh cau hinh cho it
nhét mot séng mang cua thit bi ddu cudi; va

it nhat mot bd thong s chu hinh trang thai tham chiéu dwoc dinh cu hinh cho it
nhit mot bang thong hodc it nhat mét su két hop bang thong cua thiét bi dau cudi.
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