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Do d6, cac tp hop tai nguyén tan s6 khac nhau va/hodc cac s6 lién quan khac nhau
c6 thé duoge dinh ciu hinh tuong ing cho PDCCH va céc kénh vat 1y khéc, tir d6 sir
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Pon nay dua trén va yéu ciu hudng quyén wu tién ddi véi Pon sang ché tam
thoi sb 62/448,676 ctia Hoa Ky, v6i sang ché co tén "CAu hinh riéng biét bang con
lién quan t6i s6 cho PDCCH va PDSCH", dugc ndp vao ngay 20 thang 01 ndm

2017, toan bd nodi dung ctia don d6 dugc dua vao tai liéu nay bang cach tham chiéu.

Linh vwe ky thuét dwoc dé cap

Sang ché nay lién quan dén cau hinh tai nguyén trong linh vuc truyén thong,
va cu thé hon 13 lién quan dén phuong phap va thiét bi dé dinh cAu hinh riéng biét
cac tap hop tai nguyén tan sé cho kénh diéu khién dudng xudng vat ly (PDCCH) va
kénh vat ly khac.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong hé théng phat trién dai han (LTE) cta truyén thong thé hé tha 4 (4G),
cac kénh viat ly, chéng han nhu ca PDCCH va PDSCH, duoc truyén qua toan bd
bang théng hé thdng va st dung s6 duy nhit. Vi dy, trong toan bo bing thong hé
théng, ca PDCCH va PDSCH déu sir dung cling khoang cach song mang con (SCS),
ching han nhu, 15 kHz.

Cung vé6i dé xuat va nghién ctru vé cong nghé truyén théng thé hé thir 5 (5G),
bang thong hé thdng ctia séng mang c6 thé duoc phan chia thanh nhiéu tap hop tai
nguyén (hodc duoc goi 13 phan bang théng (BWP) hoic bang con). Mdi BWP duoc
lién két véi s6 cu thé. Do d6, van dé dat ra 1a lam thé nao dé dinh ciu hinh céc tap

hop tai nguyén cho cac kénh vat ly.

Trong cong nghé lién quan, c6 mot cach ti€p can dé dinh cau hinh céac bang

con Vi cac s6 lién quan cho PDCCH va PDSCH. Theo cach tiép cin nay, cc bing
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con véi céc sb lién quan duoc chi bao cho (cac) PDCCH va (cac) PDSCH cung luc
chi qua thong bao hé théng, chiang han nhu théng tin hé théng (SI), tin hiéu diéu
khién tai nguyén v tuyén (RRC) hozc tin hiéu phat séng. Vi du, FIG. 1 va FIG. 2
biéu thi tuong tmg ciu hinh gian don trong trudng hop bang con c6 bang théng bién
ddi va trong truong hop bing con c6 bang thong dong nhat. Trong hai trudong hop
nay, SCS dugc léy lam vi du vé céc sb lién quan. Nhu thé hién trong FIG. 1, bang
con 1 véi SCS 1, bing con 2 véi SCS 2 va bang con 3 véi SCS 3 twong ing duoc
chi bao cung lic cho PDCCH A va PDSCH A, PDCCH B va PDSCH B, ciing nhu
PDCCH C va PDSCH C, chi trong mdt thong bao. Hon nita nhu biéu thi trong FIG.
2, bang con 2 véi SCS 1 dugce chi bao cho ca PDCCH A va PDSCH A thdéng qua
SI, tin hiéu RRC hoac tin hiéu phat séng.

Céch tiép can nay chi c6 thé dinh ciu hinh tip hop bang con/BWP théng nhat
v6i céc sd lién quan cho cac PDCCH va PDSCH tuong tmg tat ca clng lac, do d6
khéng thé str dung day du va linh hoat cac loi thé vé nhiéu tap hop tai nguyén véi

nhiéu s trong co6ng nghé 5G.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an cia sang ché d& xuét giai phap cAu hinh dé dinh cu hinh
riéng cac tap hop tai nguyén tin s6 cho kénh diéu khién duong xubng vat ly
(PDCCH) va kénh vat 1y khéc, dé& cac kénh vat ly c6 thé c6 phan ving bing con
khéc nhau va cAu hinh s6 hoc tuong tng, do d6 sir dung hiéu qua tai nguyén bang

thong va cung cap tinh linh hoat cua cAu hinh tai nguyén trong mang 5G.

Theo khia canh thtr nhét ctia sang ché, phuong phap dé dinh cAu hinh cac tap
hop tai nguyén tan so cho kénh didu khién duong xudng vat Iy (PDCCH) va kénh
vat ly khac duogc dé xuét. Theo phuong phép, thong béo thtr nhat va théng béo thu
hai duoc cdu hinh. Thong bao thir nhét duoc cAu hinh dé chi ra tap hop tai nguyén
tan s6 tht nhat véi sb lién quan thir nhat cho PDCCH va thong bao tht hai duoc
dinh cAu hinh dé chi ra tap hop tai nguyén thn s6 tht hai véi s6 lién quan thi hai

cho kénh vat ly khac. Thong bio thu nhét va théng bao thr hai dugc truyén di.
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PDCCH dugc truyén trong tai nguyén tr tdp hop tai nguyén thn sb thir nhit va kénh

vat 1y khac dugc truyén trong tai nguyén tir tap hop tai nguyén tan s6 thit hai.

Theo khia canh tha hai cua sang ché, phuong phap xac dinh cac tap hop tai
nguyén tan sd cho kénh didu khién duong xubng vat ly (PDCCH) va kénh vat ly
khac duoc cung cép. Theo phuong phap, PDCCH duoc nhian, PDCCH duoc truyén
trong tai nguyén tur tdp hop tai nguyén tAn s6 thir nhat véi s6 lién quan thir nhat. T4p
hop tai nguyén tan sb thi nhét vé6i b lién quan tha nhét duge chi ra bang théng bao
thir nhat cho PDCCH. Kénh vat Iy khic dugc nhén, kénh vat ly khac duoc truyén
trong tai nguyén tu tap hop tai nguyen tan s6 thar hai v6i sb lién quan tha hai. Tép
hop tai nguyén tan s6 tha hai véi s6 lién quan thtr hai dugc chi ra béll’lg thong bao
thir hai cho kénh vat 1y khac. Cac tap hop tai nguyéﬁ tdn s6 cho PDCCH va kénh
vat ly khac duge xac dinh theo thong bdo thir nhét va thi hai.

Theo khia canh thr ba cta sang ché, thiét bi dé dinh cAu hinh riéng cic tap
hop tai nguyén tn s6 cho kénh diéu khién dudng xubng vat Iy (PDCCH) va kénh
vat ly khac duoc dé xuét, bao gém mo-dun cAu hinh va mo-dun truyén. Mb-dun ciu
hinh s& c4u hinh thong bao thir nhét va thong bao thir hai. Thong bao tha nhat duoc
cAu hinh d& chi ra tip hop tai nguyén tAn sé thir nhét véi sb lién quan thir nhat cho
PDCCH, va thong béo tht hai dugc dinh cAu hinh dé chi ra tap hop tai nguyén tan
s6 thtr hai voi s6 lién quan thit hai cho kénh vét ly khac. Mé-dun truyén s& truyén
thong béo thtr nhét va thong bao thi hai, truyén PDCCH trong tai nguyén tlr tp hop
tai nguyén tan sb thtt nhét va truyén kénh vt 1y khac trong tai nguyén tir tép hop tai
nguyén tan s6 thir hai.

Trong mét vi du, tap hop tai nguyén tan s6 th( nhat va tht hai 4 phan biang
thong (BWP) hodc tap hop tai nguyén didu khién (CORESET) trong BWP.

Trong mdt vi du, it nhat mot phﬁn cua tap hop tai nguyén tan sd th nhét ¢6
thé khong trung voi tap hop tai nguyén tan sb thit hai. Gid tri cta s6 lién quan tha

nhat c6 thé khac véi gia tri cia so lién quan thir hai.
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Trong mot vi du, thong bao tha nhét 12 mot trong sb cac SI, tin hiéu RRC, va
tin hiéu phat séng va théng bao thir hai la thong tin didu khién duong xudng (DCI)
duogc truyén trong PDCCH hodc PDCCH sau.

Trong mot vi dy, thong bio thu nhét c6 thé bao gdbm thong bio chung va
théng bao danh riéng cho UE, thong béo chung dugc cAu hinh dé chi ra tap hop tai
nguyén diéu khién chung véi sb lién quan cho PDCCH thir nhét va thong bao danh
riéng cho UE duoc cAu hinh dé chi ra tip hop tai nguyén didu khién danh riéng cho
UE véi sb lién quan cho PDCCH thtt hai. Théng béo thir hai c6 thé 1a DCI dugc
truyén trong PDCCH thur nhat hozc thi hai.

Trong mét vi du, théng bao thir nhat c6 thé dén tir PDCCH truge do.

Trong mot vi du, s6 lién quan thir nhit cho PDCCH gidng véi s6 lién quan

cho PDCCH trudc doé.

Trong mdt vi du, mdi thong béo thi nhét va thit hai c6 thé 12 mét trong s6 céc

SI, tin hiéu RRC va tin hi€u phat song.

Trong mdt vi dy, kénh vat ly khéc co thé 1 it nhat mot trong sd cac kénh chia
sé¢ duong xudng vat 1y (PDSCH), kénh diéu khién dudng 1én vét ly (PUCCH) va
kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH).

Trong mot vi du, mdi s lién quan th nhat va thtr hai c6 thé 13 it nhat mot

trong s6 cac khoang cach séng mang con (SCS) va tién t6 tudn hoan (CP).
Trong mot vi du, PDCCH c6 thé chua thong tin 1ap lich cua kénh vat ly khac.

Theo khia canh thir tu cia sang ché, thiét bi dé xac dinh cac tap hop tai
nguyén tdn sb cho kénh didu khién dudng xudng vat Iy (PDCCH) va kénh vat ly
khéc dugc dé xuét, bao gém md dun nhan va mé dun xdc dinh. Mo-dun nhén duoc
cAu hinh dé nhan PDCCH va kénh vat ly khac. PDCCH duoc truyén trong tai
nguyén tu tap hop tai nguyén tan sb tht nhét véi s lién quan thw nhét. Tap hop tai
nguyén tan s6 thtr nhat véi sb lién quan tha nhét dugc chi ra bang thong bao thir
nhit cho PDCCH. Kénh vat ly khac duoc truyén trong tai nguyén tur tdp hop tai
nguyén tan sé thi hai véi s6 lién quan thir hai. Tap hop tai nguyén tan s6 th hai véi

s6 lién quan thir hai dugc chi ra bang thong béo thir hai cho kénh vat ly khac. Mo-
4
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dun xac dinh duogc cAu hinh dé x4c dinh cac tap hop tai nguyén tan sb cho PDCCH
va kénh vit ly khac theo thong bao thir nhét va thir hai.

Trong mot vi dy, tdp hop tai nguyén tAn s6 tht nhat va thir hai 13 phan bing
thong (BWP) hoic tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET) trong BWP.

Trong mot vi du, it nhat mot phﬁn cua tap hop tai nguyén tdn s§ dau tién c6
thé khong trung véi tap hop tai nguyén tAn sb tha hai. Gia tri cta sb lién quan tht
nhit c6 thé khac véi gié tri ctia s6 lién quan thi hai.

Trong mot vi dy, thong bao thir nhit c6 thé 1a mot trong s6 cac SI, tin hidu
RRC va tin hiéu phat séng va thong bao thi hai la thong tin diéu khién duong
xubng (DCI) dugce truyén trong PDCCH hodc PDCCH sau.

Trong mdt vi dy, thong bdo thu nhét c6 thé bao gdm thong bio chung va
thong bao danh riéng cho UE, thong bdo chung duoc cAu hinh dé chi ra tap hop tai
nguyén didu khién chung véi sb lién quan cho PDCCH thu nhét va théng bao danh
riéng cho UE duoc cAu hinh dé chi ra tip hop tai nguyén diéu khién danh riéng cho
UE véi s6 lién quan cho PDCCH thtr hai. Thong béo tht hai c6 thé 1a DCI duoc
truyén trong PDCCH th{r nhét hodc thir hai.

Trong mot vi du, théng béo thir nhét ¢6 thé dén tir PDCCH trude do.

Trong moét vi du, sd lién quan thi nhit cho PDCCH gibng véi s6 lién quan
cho PDCCH trudc do.

Trong mot vi du, méi thong bao thu nhét va thir hai c6 thé 12 mot trong s6 cac
SL, tin hiéu RRC va tin hiéu phat song.

Trong mot vi du, kénh vat ly khéc ¢ thé 13 it nhat mot trong sb cac kénh chia
sé duong xubng vat 1y (PDSCH), kénh didu khién duong 1én vat Iy (PUCCH) va
kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH).

Trong mot vi du, mdi s6 lién quan thir nhét va tht hai c6 thé 1a it nhat mot
trong s cac khodng cach séng mang con (SCS) va tién t6 tudn hoan (CP).

Trong mot vi du, PDCCH c6 thé chira thong tin 14p lich cta kénh vét ly khéc.

Theo cac giai phap k§ thuat dugc dé xuét trong sang ché, théng bao thtr nhat
5
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va thtr hai dugc c4u hinh riéng biét dé chi ra mot cach twong Ung cac tai nguyén voi
céc sb lién quan cho PDCCH va cac kénh vét ly khac. Do do, cac tap hop tai
nguyén tan sé khac nhau va/hodc cac sb lién quan khac nhau c6 thé duoc dinh céu
hinh twong tmg cho PDCCH va cac kénh vat ly khac, ching han nhu PDSCH,
PUCCH, PUSCH hoic tuong tu, nho d6 st dung hiéu qua tai nguyén bang thong va
tao nén tinh linh hoat cta tai nguyén c4u hinh trong mang 5G.

Nén hiéu rang m6 ta chung & trén va mo ta chi tiét dudi day chi mang tinh lam

mau va giai thich va khong nham muc dich han che sang ché.

M ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu cin k& hon tir md ta chi tiét duoc dua ra & bén dudi
day va cac ban v& kém theo, chi duoc dua ra b%mg hinh minh hoa, va do d6 khong
giGi han pham vi sang ché, va trong do:

FIG. 1 1a so db gian luge biéu thi cdu hinh trong truong hop bang con co
bang thong bién ddi theo cong nghé lién quan.

FIG. 2 1a so db gian lugc biéu thi cdu hinh trong trudng hop bang con co6
bang thong dong nhét theo cong nghé lién quan.

FIG. 3 13 biéu dd bidu thi phuong phap dé dinh ciu hinh riéng céc tap hop tai
nguyén tan s6 cho PDCCH va kénh vat ly khéc theo phuong 4n cua sang ché.

FIG. 4 1a so do gian lugc biéu thi cdu hinh trong trudng hgp bang con co6
bang thong bién ddi theo phuong 4n clia sang ché.

FIG. 5 la so db gian lugc biéu thi cdu hinh trong trudng hgp bang con co6
bang thong ddng nhit theo phuong an cla séng ché.

FIG. 6 1a so do gian luoc biéu thi cAu hinh trong truong hgp bang con co
bang thong bién ddi theo phuong 4n khéc cta sang ché.

FIG. 7 1a so db gian lugc biéu thi cdu hinh trong trudng hop bang con co6
bang thong ddng nhit theo phuong an khac cta sang ché.

FIG. 8 la so do gian luge biéu thi cdu hinh trong trudng hgp bang con co6

bang thong bién ddi theo phuong 4n khéc cla sang ché.
6
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FIG. 9 1a so db gian lugc biéu thi cdu hinh trong truong hop bang con co6

bang thong bién doi theo phuong 4n khéc clia sang ché.

FIG. 10 1a bidu db biéu thi phuong phap xé4c dinh céc tip hop ti nguyén tan
s6 cho PDCCH va kénh vat 1y khac theo phuong an cua sang ché.

FIG. 11 14 so dd gian luge minh hoa thiét bi d& dinh cau hinh riéng céc tap
hop tai nguyén tan s6 cho PDCCH va kénh vat ly khac theo phuong an cua sang
ché.

FIG. 12 14 so d6 gian luge minh hoa thiét bi dé xac dinh céc tap hop tai nguyén
tan s6 cho PDCCH va kénh vat Iy khéc theo phuong 4n cua sang ché.

Mo ta chi tiet sang che

Tham chiéu s& duoc tao ra mot cach chi tiet cho cac phuong 4n mau, cac vi
du dugce minh hoa trong céc ban vé& di kem. Céc khia canh thuc hién dugc néu trong
md ta sau day vé cac phuong 4n mau khong dai dién cho tat ca cac khia canh thuc
hién phtt hop v6i sang ché. Thay vao do6, ching chi 1a vi du vé cac thiét bi va

phuong phap pht hop vdi céc khia canh lién quan dén sang ché.

Y tudng co ban cla sing ché 1a dinh cu hinh riéng biét cac tap hop tai
nguyén tAn sd v6i cac sb tuong tmg cho PDCCH va cac kénh vat ly khac thong qua
céc tin hiéu/théng bao riéng biét. Do do, trong tap hop 1ap lich mot lan (vi du: khe,
khe nho, khung con), PDCCH va cac kénh vat ly khac ¢6 thé c¢6 phan ving bang con
khéc nhau va céc cAu hinh sb khac nhau.

FIG. 3 14 bidu dd bidu thi phuong phap dé dinh cau hinh riéng cac tap hop tai
nguyén tin s6 cho PDCCH va kénh vat ly khac theo phuong an cua sang ché.
Phuong phép nay co thé duoc ap dung tai phia tram gbc (duoc goi la gNB trong
5G) hodc phia hé théng. Trong FIG. 3, phuong phap bao gbm cac budc sau.

Trong bude 301, thong bao thir nhét va thong bao thtr hai dugc c4u hinh riéng
biét. Thong béo thtt nhit duge cau hinh dé chi ra tap hop tai nguyén tan so thir nhat
v6i s6 lién quan thi nhat cho PDCCH. Thong béo thir hai dugc céu hinh dé chi ra

tap hop tai nguyén tan s6 thd hai véi s6 lién quan thir hai cho kénh vat Iy khac.

7
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Trong bude 302, thong bao thu nhét va thong bao thir hai duge truyén di.

Trong budc 303, PDCCH dugc truyén trong tai nguyén tir tdp hop tai nguyén
tdn s6 thir nhAt.

Trong bude 304, kénh vét ly khac duogc truyén trong tai nguyén tir tdp hop tai

nguyén tan s thr hai.

Trong day, tp hop tai nguyén tin sb thi nhét va tha hai 1a phan bang thong
(BWP) ho#c bang con hodc tap hop tai nguyén didu khién (CORESET) trong
BWP/bing con. Vi du: tap hop tai nguyén tan s6 thr nhat cho PDCCH la tap hop tai
nguyén diéu khién (CORESET) trong bang con va tap hop tai nguyeén tan s thi hai
cho céc kénh vt 1y khac 14 bang con. Trong FIG. 4, kich thudc va vi tri ctia cac tap
hop tai nguyén didu khién va s cta ching (14y SCS lam vi dyu) cia PDCCH dugc
chi ra boi thong bao 1, trong khi kich thude va vi tri clia cac bang con va s6 cua
chung (cling 14y SCS lam vi du) cua cac PDSCH dugc c4u hinh bai thong bo 2. Cu
thé, tdp hop tai nguyén diéu khién véi SCS 2 trong bing con 2 dugc chi ra béi
thong bao 1 cho PDCCH B va bang con 2 véi SCS 2 dugc chi ra bai thong bao 2
cho PDSCH B. (5 day, thong béo 1 1a thong béo thi nhit va c¢6 thé 1a SI hodc tin
hiéu phat séng hodc tin hiéu RRC. Thong béo 2 1a thong bao thir hai va c6 thé 1a
DCI dugc truyén trong PDCCH.

Trong mét vi du mau, it nhat mot phan cta tip hop tai nguyén tAn sb thi nhét c6
thé khong tring voi tap hop tai nguyén tan sd tha hai. Tuong tu, gid tri cla s lién quan

thr nhét c6 thé khac véi mot gid tri ctia s6 lién quan thi hai.

Trong phuong an dugc biéu thi trong FIG. 4, mot phan cua tdp hop tai
nguyén didu khién v6i SCS 1 cho PDCCH A chiém bing con 1 véi SCS 1 cho
PDSCH A va phan khac ctia tap hop tai nguyén diéu khién véi SCS 1 cho PDCCH
A chiém bang con 2 vé6i SCS 2 cho PDSCH B. Noi céach khéc, trong bang con 2 voi
SCS 2 cho PDSCH B, mdt sb tai nguyén c6 thé duge cau hinh thanh tap hop tai
nguyén diéu khién véi SCS 1 cho PDCCH A. Tép hop tai nguyén tin s6 thir nhat
cho PDCCH khéng hoan toan & trong tap hop tai nguyén tan so thi hai cho PDSCH
tuong tng véi PDCCH. Nhu vay, PDCCH va PDSCH c6 thé c6 phan ving bang

8
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con va cac cau hinh sb hoc tuong tmg khac nhau. Do do, tai nguyén bang thong

dugc sur dung hiéu qua va cung cép day du tinh linh hoat cua cAu hinh tai nguyén.

Trong phuong an dugc biéu thi & FIG. 5, phuong 4n nay tuong tu nhu dugc
bidu thi & FIG. 4. Su khéac biét la cdc bang con dugc phan vung voi kich thude
gibng hét nhau trong phuong 4n nay. Luong tai nguyén khac nhau c6 thé dugc cau
hinh cho céc s khac nhau bang cich phan bd sb luong bing con khac nhau. Vi du,
trong FIG. 5, bdn bing con véi bing thong gidng hét nhau, nghia la bang con 2 -
bang con 5, dugc chi ra cho PDSCH B. Trong bang con 2, PDCCH dugc cu hinh
v6i SCS 1 va PDSCH duoc céu hinh véi SCS 2. Gié tri ctia s6 lién quan tht nhat
khac vé6i sb lién quan thtr hai. Céc gia tri clia cac s6 hoc cho PDCCH va PDSCH c¢6
thé khéc nhau.

Trong mét vi du mau, thong bao thir nhét bao gom thong bao chung va thong
bao danh riéng cho UE. Thong bdo chung dugc cAu hinh dé chi ra tap hop tai
nguyén didu khién chung véi sb lién quan cho PDCCH thur nhét va thong bao danh
riéng cho UE dugc cAu hinh dé chi ra tip hop tai nguyén didu khién danh riéng cho
UE véi sb lién quan cho PDCCH thir hai. Thong bao thir hai 1a DCT duoc truyén
trong PDCCH thtr nhét hodc thtr hai. Trong phuong an duoc biéu thi trong FIG. 6,
thong bao chung, chéng han nhu SI, tin hiéu phat séng hodc tin hiéu RRC, chi ra tap
hop tai nguyén didu khién chung véi SCS 2 cho PDCCH thi nhét, cu thé 1a DCI
chung ctia PDCCH thw nhat. Thong bao danh riéng cho UE chi ra tap hop tai
nguyén didu khién danh riéng cho UE v6i SCS 1 cho PDCCH thir hai, cu thé 1a DCI
danh riéng cho UE ctia PDCCH th hai. O day, thong bao danh riéng cho UE co thé
12 SI, tin hiéu phat séng hodc tin hiéu RRC, nhu biéu thi trong FIG. 6. Mot vi du
khéc, thong bdo danh riéng cho UE c6 thé 14 DCI chung duoc chi ra bang thong bao
chung, nhu duoc biéu thi trong FIG. 7. Tuong tu, thong bdo thir hai ¢6 thé 1a DCI
chung duogc chi ra bang thong bao chung hodc DCI danh riéng cho UE duoc chi ra
béi thong bao danh riéng cho UE. Noi cach khéc, thong bdo thir hai ¢o thé 1a DCI
dugc truyén trong PDCCH thtr nhét hodc cling ¢ thé 1a DCI duge truyén trong
PDCCH tht hai.

Trong mot vi du mau, théng bao thtr nhét c6 thé 1a mét trong s6 céc tin hiu
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SI, tin hiéu RRC hoic tin hiéu phat séng va thong bao thu hai 1a théng tin diéu
khién dudng xubng (DCI) dugc truyén trong PDCCH hoac PDCCH sau.

Trong mot vi du miu, thong bio thit nhat dén tir PDCCH trude d6. Trong
truong hop nay, s6 lién quan thtr nhét cho PDCCH c¢6 thé giéng nhu s6 lién quan
cho PDCCH trudc d6. Trong phuong 4n duoc biéu thi ¢ FIG. 8, thong bdo 1 cho
PDCCH C dén tu PDCCH C' trude do véi cing SCS. Trong truong hop nay, SCS
clia tAp hop tai nguyén hién tai cia PDCCH C co thé dugc ngam suy tir SCS clia
PDCCH C' trude d6 va SCS khéng bit bude phai duge chi ra 18 rang boi PDCCH C'
truée d6. Thong bao 2 cho PDSCH C la DCI dugc truyén trong PDCCH C hién tai.
Tuong tu, SCS cho bang con PDSCH c¢6 thé duoc ngam lay tir SCS cta DCI va

khéng can DCI chi ra rd rang.

Trong mét vi du mau, mdi thong bao tha nhit va thi hai 13 mot trong s6 céc
SI, tin hiéu RRC va tin hi¢u phét séng. Trong phuong an dugc biéu thi & FIG. 9,
thong bao 2, gidng nhu thong béo 1, cling co thé 12 mot trong s cac SI, tin hiéu

RRC va bao hiéu phat song.

Nhu d3 trinh bay & trén, do céc tai nguyén cho PDCCH va PDSCH dugc ciu
hinh riéng biét thong qua cac théng bao 1 va 2 riéng biét, nén c6 thé chong 14p tai
nguyén gilra tap hop tai nguyén cho PDCCH va bang con cho PDSCH. Nhu dugc
bidu thi v&i vong tron trong FIG.4, trong bang con c¢6 SCS2 dugc ciu hinh t6i
PDSCH B, mdt sb tai nguyén cling ¢6 thé duge cdu hinh dé didu khién tap hop tai
nguyén v6i SCS1 cho PDCCH A. Trong truong hop nay, tap hop 1ap lich gNB cé
thé tranh xung dot phan bd tai nguyén bang cach khong 14p lich tai nguyén chéng
14p t6i PDSCH B. Vi du: tai nguyén trong mot sd ky hiéu dau tién cua bang con 2
v6i SCS 2 duoc danh riéng cho PDCCH A. Nghia la, tai nguyén trong mot s6 ky
hiéu diu tién khong duge 14p lich dé truyén PDSCH B. Hon nita, PDCCH c6 thé
bao gdm thong tin 1ap lich cua cc kénh vat Iy khac nay.

Can luu y rang cic phuong an trén cla sang ché 14y PDSCH lam vi du vé
kénh vat Iy khéc. Chic chin, cac kénh vat Iy khéc, ching han nhu Kénh diéu khién
dudng 1én vat ly (PUCCH) va Kénh chia sé¢ duong 1én vat ly (PUSCH) cling c6 thé

duoc ap dung.
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Can luu y rang cac phuong 4n trén cla sang ché lay SCS lam vi du vé cac s6.
Céc sb khéc, chang han nhu tién t6 tuan hoan (CP) hodc tuong tu, cling co thé duoc
4p dung. Ngoai ra, ca don s6 hoc va da sb hoc cing c6 thé dugc ap dung cho cac

phuong an trén.

Tuwong tmg, & phia UE, phuong phép xac dinh céc tdp hop tai nguyén tan sb
cho PDCCH va kénh vét 1y khac ¢6 thé dugc ép dung. FIG. 10 14 biéu do bicu thi
phuong phép xac dinh céc tap hop tai nguyén tAn s6 cho PDCCH va kénh vt ly
khac theo phuong 4n cua sang ché. Trong FIG. 10, phuong phéap bao gdm céc budc

sau.

Trong buéc 401, PDCCH dugc nhan. PDCCH duoc truyén trong tai nguyén
tir tip hop tai nguyén tan s& thir nhat véi s hoc lién quan thi nhat. Tap hop tai
nguyén tAn sb tha nhit vdi sb hoc lién quan tha nhit duoc chi ra bang théng bao tha

nhat cho PDCCH.

Trong budc 402, kénh vat ly khac duge nhan. Kénh vét ly khac duogc truyén
trong tai nguyén tur tdp hop tai nguyén tan s6 tht hai v6i sb lién quan tht hai. Tép
hop tai nguyén tan s tht hai v6i s6 lién quan thir hai dugc chi ra bang théng bao

thtr hai cho kénh vat ly khac.

Trong budec 403, cac tap hop tai nguyén tan s cho PDCCH va kénh vt ly
khéc duoc xac dinh theo thong béo thtr nhat va thir hai.

Trong mot vi du, tdp hop tai nguyén tAn s6 thi nhat va thit hai 1 phan bang
thong (BWP) hodc tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET) trong BWP.

Trong mot vi du, it nhit mot phan cua tap hop tai nguyén tn sb thtr nhat
khong trung véi tap hop tai nguyén tAn s6 thir hai. Gi4 tri cta s6 lién quan tht nhét
khac v6i gié tri ctia s6 lién quan th{ hai.

Trong mot vi du, thong bdo thu nhét tin hiéu bét ky trong céac SI, tin hiéu
RRC hoiic tin hiéu phat séng va thong bdo thir hai la thong tin diéu khién duong
xubng (DCI) duge truyén trong PDCCH hodc PDCCH sau.

Trong mot vi dy, thong bao thu nhat bao gém théng bao chung va théng bao

danh riéng cho UE, thong bdo chung dugc cAu hinh dé chi ra tap hop tai nguyén
11
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didu khién chung véi s6 lién quan cho PDCCH thu nhét va thong bio danh riéng
cho UE duoc ciu hinh dé chi ra tip hop tai nguyén diéu khién danh riéng cho UE
vé6i sb lién quan cho PDCCH tht hai. Thong bao thir hai la DCI dugc truyén trong
PDCCH thtr nhét hodc tht hai.

Trong mot vi dy, théng bao thir nhat dén tir PDCCH trude do.

Trong mot vi du, s6 lién quan thir nhit cho PDCCH gidng véi s6 lién quan

cho PDCCH trudc do.

Trong mét vi du, mdi thong béo tha nhét va thtr hai 12 mot trong sb cac S, tin

hiéu RRC va tin hiéu phat séng.

Trong mét vi du, kénh vat 1y khac 1a it nhit mot trong sb cac kénh chia sé
dudng xubng vat Iy (PDSCH), kénh diéu khién dudng 1én vét Iy (PUCCH) va kénh
chia sé duong 1én vat ly (PUSCH).

Trong mét vi du, mdi s6 lién quan thtr nhét va thir hai 1a it nhat mot trong sb

cac khoang cach song mang con (SCS) va tién t6 tudn hoan (CP).

FIG. 11 minh hoa thiét bi dé dinh cAu hinh riéng cac tap hop tai nguyén tan
s6 cho PDCCH va kénh vat ly khéc theo phuong 4n cua sang ché. Trong FIG. 11,
thiét bi 1100 bao gdm mo-dun cAu hinh 1101 va md-dun truyén 1102.

Mb-dun cAu hinh 1101 1 dé dinh cAu hinh théng bao thi nhét va thong béo
th(r hai. Thong bao th nhit duge cAu hinh dé chi ra tip hop tai nguyén tan sb thi
nhét véi sé lién quan thu nhat cho PDCCH, va thong bdo th hai dugc dinh cAu
hinh dé chi ra tip hop tai nguyén tin sb thar hai v6i s6 lién quan tht hai cho kénh
vat ly khac.

Moé-dun truyén 1102 duoc chu hinh dé truyén thong bdo thu nhit va thong
b4o thir hai, truyén PDCCH trong tai nguyén tir tap hop tai nguyén tin sb thir nhat
va truyén kénh vat Iy khéc trong tai nguyén tir tap hop tai nguyén tan s6 tha hai.

M5 ta chi tiét v& céc thong bdo thir nhét va thir hai va viéc khia canh thuc
hién cu thé cua thiét bi c6 thé dé cap dén cac phuong phap cta phuong dn dugc mo

ta két hop v6i FIG. 3-FIG. 9, nhitng thtt khong duoc mé ta & ddy mot lan nira.

12
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FIG. 12 minh hoa thiét bi d& x4c dinh cac tp hop tii nguyén tin s cho
PDCCH va kénh vt 1y khéc theo phuong 4n cta sang ché. Trong FIG. 12, thiét bi
1200 bao gébm mo dun nhén 1201 va mé dun xac dinh 1202.

Mo-dun nhan 1201 dugc chu hinh dé nhan PDCCH va kénh vét ly khac.
PDCCH duoc truyén trong tai nguyén tir tp hop tai nguyén thn sb thu nhéit véi s6
lién quan th nhét. Tap hop tai nguyén tAn s6 tht nhat v6i s6 lién quan thir nhét
duoc chi ra bang théng béo tha nhit cho PDCCH. Kénh vat ly khac duoc truyén
trong tai nguyén tu tdp hop tai nguyén tan sb thr hai v6i sb lién quan tht hai. Tap
hop tai nguyén tan s6 tha hai v6i sb lién quan tha hai duge chi ra bang théng bao

thr hai cho kénh vat 1y khac.

Moé-dun xac dinh 1202 duoc ciu hinh dé xac dinh cac tap hop tai nguyén tan
s& cho PDCCH va kénh vat 1y khéc theo théng bao thi nhat va thi hai.

MG ta chi tiét vé cac thong bao thir nhat va thir hai va khia canh thuc hién cu
thé cua thiét bi c6 thé dé cap dén cac phuong phap ciia phuong an duge md ta két

hop véi FIG. 10, thir s& khong dugc md ta & day mot 14n nita.

Cac thuat ngl "ph.::in", "mo6-dun", "hé théng", va cdc thuat nglr tuong tu dugc
str dung trong ddc ta dugc dua vao dé thé hién thuc the, phﬁn cung, phén sun, su két
hop gitra phan cimg va phin mém, phan mém hodc phan mém trong thuc thi lién
quan dén may tinh. Vi du, mot phan co thé 13, nhung khong giGi han & qud trinh
dang chay trén bd xu ly, bo xu ly, dbi tuong, tép thuc thi, luéng thuc thi, chuong
trinh va/hodc may tinh. N6 duogc biéu thi bang dd hoa rang tat ca cac ing dung chay
trén thiét bj méy tinh va thiét bj m4y tinh c6 thé 1a mat phan. Mot hoge nhiu phan
c¢6 thé nam trong qué trinh va/hodc ludng thuc thi, va céc phan d6 c6 thé nam trén
mot may tinh va hodc phan phdi gifta hai hogc nhiéu may tinh. Ngoai ra, cac phan
nay cé thé duoc thuc thi tur nhiéu phuong tién co thé doc duoc trén may tinh ma
trén d6 cac cau trac dit liéu khac nhau duge luu trit. Cac bo phan co thé giao tiép
thong qua cdc qud trinh cuc b va/hodc tur xa, vi du, tin hiéu voi mot hoac nhiéu
nhém dir liéu (vi du: dir liéu tur hai phén tuong tac v4i nhau trong hé théng cuc bo,
hé théng phan phdi va/hodc mang, vi du, Internet tuong tac voi hé théng khéc thong

qua tin hiéu).
13
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Nhimng ngudi ¢6 k§ nang trong linh vuc c6 thé nhan ra rang cac mo-dun va
hoat dong thuit toan cua timg vi du dugc md ta két hop véi cac phuong an duoc
bdc 16 trong sang ché c6 thé duoc thuc hién bang phan cimg dién tir hodc két hop
phin mém may tinh va phan cting dién t. Viéc cac chic nidng nay dugc thuc thi
theo céch thirc phin cting hay phan mém tuy thudc vao cic tng dung cu thé va cac
rang budc thiét k& cla cac giai phap k§ thuét. Nhiing nguoi c6 k¥ ndng trong linh
vuc co thé thuc hién cac chic nang dugc mod té} cho timg ung dung cu thé béng cac

phuong phap khac nhau, nhung su thuc hién do sé nam trong pham vi sang ché.

Nhitng nguoi ¢6 k§ nang trong linh vuc ¢6 thé tim hiéu 13 rang rang céc quy
trinh lam viéc cu thé cua hé théng, thiét bi va mo-dun dugc md ta & trén co thé dé
cap dén céc quy trinh tuong tng trong phuong phap ciia phuong an dé mé ta ngin

gon va thuén tién va s& khong dugc trinh bay chi tiét & day.

Trong mdt s6 phwong an dugc d2 xuét béi sang ché, nén hiéu rang hé théng,
thiét bi va phuong phap duge boc 16 ¢ thé duoc thuc hién theo cach khac. Phuong
4n thiét bi dugc mo ta & trén chi 1a so lugc, va vi du, viéc phan chia cac mo-dun chi
1a phan chia chiic ning logic va cac cach phan chia khac c6 thé duogc dua vao trong
qué trinh thuc hién thuc té. Vi du, nhiéu mo-dun hodc thanh phén c6 thé duogc két
hgp hodc tich hop vao hé théng khac hoac mot s6 dic diém c6 thé bi bo qua hodc
khong duogc thuc thi.

Cac mo-dun duoc md ta 1a cac bd phan riéng biét ¢o thé hodc c6 thé khong
tach roi vé mit vat 1y, va cac phf?m duoc hién thi duéi dang mo-dun c6 thé hodc ¢6
thé khong 1a mo-dun vét ly, va nghia la ¢6 thé duoc dat & cing mot noi, hodc ciing
c6 thé duoc phan phéi cho nhiéu mo-dun mang. Mot bd phan hoac tAt ca cidc mé-
dun co6 thé dugc chon dé dat duoc muc dich cia cac giai phap cta cac phuong an

theo yéu cau thuc té.

Ngoai ra, mdi md-dun chirc nang trong moi phuong an cua sang ché co thé
duge tich hop vao bd xir Iy, moi mé-dun cling c6 thé ton tai ddc lap, va hai hoac

nhiéu hon hai mo-dun cling c¢6 thé dugce tich hop vao mot mo-dun.
Khi duoc trién khai dudi dang md dun chic nang phan mém va dugc ban

14
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hodc st dung nhu san phim ddc 1ap, chirc ndng nay ciing c6 thé duogc luu trit trong
phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc trén mdy tinh. Dua trén sy hiéu biét nhu vay,
cac giai phap k¥ thuat cua sang ché hoic cac bd phan dong gdp cho linh vuc ¢ thé
dugc thé hién dudi dang san pham phan mém va san pham phan mém may tinh
duoc luu trit trong phuong tién luu trit, bao gém nhiéu huéng dan dugc dinh cAu
hinh d& bat thiét bi mdy tinh (c6 thé 1a méy tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang
hodc tuong tu) dé thuc hién tat ca hodc mot phan hoat dong cua phuong phap trong
mdi phuong &n cua sang ché. Phuong tién Iuu trit noi trén bao gdm: nhiéu phuong
tién khac nhau c6 kha nang luu trit cdc ma chuong trinh nhu dia U, dia cimg di

dong, ROM, RAM, dia tir hodc dia quang.

Trén day chi la ché do thuc hién cu thé clia sang ché va khoéng nham muc
dich gi6¢i han pham vi bdo hd cua sang ché. BAt ky bién thé hoic thay thé rd rang
cho nhitng nguoi ¢6 k¥ nang trong linh vuc sé nam trong pham vi bao h cta sang
ché. Do d6, pham vi bdo ho cla sang ché phai 1a chu thé cua pham vi bao ho cla

cac yéu cau bao ho.

15
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap dinh cAu hinh riéng biét c4c tap hop tai nguyén tan sb cho kénh
didu khién duong xubng vat 1y (PDCCH) va kénh chia sé duong xudng vat Iy
(PDSCH), bao gom:

dinh cdu hinh théng bao thir nht va thong béo thtr hai, thong béo thir nhét
duoc dinh cau hinh dé chi ra tap hop tai nguyén tan s6 th(r nhat v&i sb lién quan tha
nhat cho PDCCH, va thong bao tht hai dugc dinh cau hinh dé chi ra tdp hop tai
nguyén tan s6 thit hai vé6i sb lién quan thir hai cho PDSCH;

truyén thong bao thir nhit va thong béo thir hai;

truyén PDCCH trong tai nguyén tir tap hop tai nguyén tAn s thtr nhat; va

truyén PDSCH trong tai nguyén tir tp hop tai nguyén tan s thir hai.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tap hop tai nguyén tan sb thir nhit va tha
hai 1a mét phan cta bing thong (BWP) hodc tip hop tai nguyén diéu khién
(CORESET) trong BWP.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong do it nhat mot phan cta tip hop tai
nguyén tin s tha nhét khong trung l3p véi tdp hop tai nguyén tan s6 th hai,
va/hodc

trong do gia tri cua sd lién quan thir nhét khac voi gia tri cia s6 lién quan tha
hai.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong béo thu nhAt 1& mét trong s thong
tin hé thdng (SI), tin hidu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), hodc tin hiéu phat
séng va thong bao thtr hai 1a thong tin didu khién duong xubng (DCI) dugc truyén
trong PDCCH hoac PDCCH sau.

5. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1-4, trong d6 mdi trong
s6 sb lién quan thir nhét va sb lién quan thi hai it nhét 12 mét trong sé khoang cach

séng mang con (SCS) va tién td tudn hoan (CP).
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6. Phuong phép theo diém bAt k¥ trong s cac diém tir 1-5, trong d6 PDCCH
chtra thong tin 18p lich cua PDSCH.

7. Phuong phap nhan kénh didu khién duéng xudng vét Iy (PDCCH) va kénh
chia sé duong xudng vat Iy (PDSCH), bao gbm:

nhan PDCCH, PDCCH dugc truyén trong tai nguyén tur tp hop tai nguyén tan
s6 thit nhit véi s lién quan thi nhét, trong d6 tap hop tai nguyén thn sb thtr nhat
v6i sb lién quan thir nhAt duoc chi ra bang thong béo thir nhét cho PDCCH; va

nhan PDSCH, PDSCH dugc truyén trong tai nguyén tur tdp hop tai nguyén tan
s6 thir hai v6i s6 lién quan thir hai, trong d6 tip hop tai nguyén tAn s thir hai véi sb

lién quan thir hai dugc chi ra bang thong bao thtr hai cho PDSCH.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 tap hop tai nguyén tan sb thir nhat va thw
hai 12 phan bang thong (BWP) hodc tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET)
trong BWP.

9. Phuong phap theo diém 7 hoic 8, trong do it nhét mot phan cia tip hop tai
nguyén tAn s6 tha nhat khong trung 1dp v6i tap hop tai nguyén tan sb thit hai.

10. Phuong phap theo diém 7 hodc 8, trong do gia tri cla s6 lién quan thtr nhét
khac voi gia tri cua s6 lién quan thit hai.

11. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 thong béo tht nhét 12 mot trong s6 SI,
tin hidu RRC, va tin hiéu phat séng va thong béo thu hai la Thong tin diéu khién
dudng xubng (DCI) duoc truyén trong PDCCH hodc PDCCH sau.

12. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong bao thu nhét bao gém thong béo
chung va thdng bao danh riéng cho UE, thong bao chung duoc cAu hinh dé chi ra
tap hop tai nguyén didu khién chung v6i s6 lién quan cho PDCCH thur nhét va théng
bao danh riéng cho UE duogc céu hinh dé chi ra tip hop tai nguyén diéu khién danh
riéng cho UE vé1 s6 lién quan cho PDCCH thr hai va

trong d6 thong bao thu hai la DCI duoc truyén trong PDCCH thu nhat hozc thir
hai.

trong dé théng béo thir nhat dén tir PDCCH trudc do.
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trong do s6 lién quan thir nhit cho PDCCH gibng véi 36 lién quan cho PDCCH
trudce do.

trong d6 mdi trong sé thong bao thtr nhat va thong bdo thir hai 1a mét trong sd
SI, tin hiéu RRC, va tin hiéu phat séng.

13. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 7-12, trong d6 mdi
trong s6 sb lién quan thit nhét va s lién quan thit hai 12 it nhit mét trong s6 khoang
c4ch song mang con (SCS) va tién td tudn hoan (CP).

14. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 7-13, trong d6 PDCCH
chtra thong tin 14p lich cia PDSCH.

15. Thiét bi, bao gém b6 nhd va bo xir ly dugc su dung dé thuc hién phuong
phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6.

16. Thiét bi, bao gé)m bo nhd va bo xi ly duge sir dung dé thuc hién phuong
phép theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 7 dén 14.
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