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(57) Séng ché d& xuit phuong phap chuyén ddi da clra s6. Phuong phép chuyén dbi
da cira sd nay bao gdm céc budce sau: hién thi man hinh dang ctra sb tht nhit duoc tao
thong qua thiét bi mdy tinh thu nhit va man hinh dang ctra s6 th@ hai dugc tao thong
qua thiét bj mdy tinh tht hai, trong d6 bién man hinh thi nhét cia man hinh dang cta
s thir nhét lidn k& v6i bién man hinh thir hai cia man hinh dang ctra s6 tht hai; nhan
tin hidu didu khién duoc tao béi thiét bj ddu vao dé diéu khién vi tri cla con tro trén
man hinh dang ctra sb thir nhit hoic man hinh dang clra sd thit hai; tinh toan tc do di
chuyén thtr nhat cua thiét bi ddu vao khi con tré cham vao bién man hinh tha nhét
trong man hinh dang clra s6 thtr nhét; va x4c dinh xem tdc do di chuyén 16n hon hodc
bang vé6i ngudng tdc do dinh trude d& quyét dinh xem con tro c6 duge hién thi trong

man hinh dang cira sb thir hai hay khong.

Hién thi man hinh dang cira st thit nhat
duge cung cap thing qua miy tinh thi S30
nbidt vit man hinh dang cir so thi hai |~
dge cung cap thing qua méy tinh thir hai

{

Nhin tin higu diéu khién duge cung cip — 3320
basi thiét bj diu vao dé diu khidn vi i
i con tred teén man hinh dgng i 56 thit
nhit hodc man hinh dang cira s thit hai

Xac dinh xem
con tré cé cham vio bign man
hinh thir nhit trong min hinh
dang cira 5o thit nhit
hay khéng

Tinh todn tie dé di chuyén thir nhit coa

thiét bj déu vio trude khi con trd cham |

vao bién man hinh thir nhét cia mén hinh [ 5340
dang cira 56 thir nhit 3

Xacdmhxcmbcﬂbdlr_huyﬁ:
cuhnhmhnﬁchéngtﬁm,glﬂng

Chuy én dii con trd tir mén hinh dang cira 5
thir nhit dén man hinh dang cira so thirhai | §360

FIG.3


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2021-02936

CVH140
Placed Image


48515 133

Linh vuc k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé xuat cong nghé chuyén doi cho su hi€n thi da clra s0, va cu thé

hon 13 dé cdp deén cong nghé chuyén doi dé diéu khién c6 dieu kién sy hién thi da cua

O

S
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Thiét bi chuyén d6i chudt-man hinh-ban phim (keyboard-screen-mouse:
KVM) thong thudng c6 thé didu khién nhidu hon hai may tinh véi bd thiét bi dau vao
va thiét bi hién thi. Ngudi ding c6 thé lya chon mot trong cac mdy tinh bang cach
chuyén dbi thiét bi KVM @8 hién thi va didu khién mot man hinh dang cira sb twong
tmg. Tuy nhién, v&i su phat trién v& cac yéu cau ctia tmg dung, phuong phép chinh
hién nay 13 d& hién thi nhiéu man hinh da cirasd trén thiét b hién thi cing mot luc, dé
dat dugc hiéu qua ma nguodi dung co thé giam sat ddng thoi cdc man hinh dang ctra 50,
hodc c6 hidu qua trong viéc nhidu thiét bi hién thi c6 thé duge két hop vao mot man
hinh hién thi. Trong thuc té, khi van hanh thiét bi chuyén ddi KVM thong thuong dé
chuyén doi gitra nhidu may tinh, nguodi ding van can phai thuc hién chuyén dbi tha
cong (vi du, cac nit didu hanh), hodc didu khién chuot di chuyén dé thuc hién viéc

chuyén doi.

Tuy nhién, khi chudt dugc hoat dong dé thuc hién viéc chuyén ddi, c6 thé X4y
ra thao tac sai gifta cdc bién cua sb. Vi du, gia sir rang ngudi ding khong mubn chuyén
d6i giira cac clra s6, nhung vo tinh lam di chuyén con tré cham vao bién gifta hai ctra
s6, dé qud trinh chuyén d6i sau d6 dugc kich hoat. Néu con tré dugc chuyén trd lai
ngay l4p tirc, thi cin phai thém thoi gian d8 chuyén dbi vé ctia s ban dau.

Theo quan diém & trén, hoat dong hién nay cua thiét bi chuyén ddi KVM kha
bét tién cho ngudi dung, va do d6, nguoi dung khodng c6 trai nghiém tt trong qua trinh
hién thi man hinh da ctra sd. Vi vay, mot s6 giai phap khic khuc dugc d& xuét trong
cac phuong an sau day.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Sang ché & xuét phuong phép chuyén dbi da ctra s6, ma c6 thé cung cip mot

con tré duy nhat dé di chuyén gitra cac man hinh dang clra s0 va dat dugc hi¢u qua
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trong viéc chuyéen doi co di€u kién.

Phuong phap chuyén ddi da cira sd ctia sang ché bao gbm céc bude: hién thi
man hinh dang ctra s6 thir nhit dugc tao thong qua thiét bi may tinh thi nhat va man
hinh dang cira sd thtt hai dugc tao thong qua thiét bi may tinh thi hai, trong d6 bién
man hinh tht nhét ctia man hinh dang cira s6 thir nhat lién k& v6i bién man hinh thu
hai clla man hinh dang ctra sd thit hai; nhan tin hiéu didu khién duoc tao boi thiét bi
dau vao @ didu khién vi trf cia con trd trén man hinh dang cura s6 thir nhat hodc man
hinh dang ctra sb thir hai; tinh toan tdc do di chuyén thir nhat cua thiét bi dau vao khi
con trd cham vao bién man hinh thir nhat trong man hinh dang ctra s6 thir nhét; va xac
dinh xem tbc d6 di chuyén c6 16n hon hogc bing ngudng toc d dinh trude hay khong
dé x4c dinh xem con trd c6 dugc hién thi trong man hinh dang ctra sb thtr hai hay

khong.

Dua vao nhitng quan diém & trén, phuong phap chuyén d6i da cira s6 clia sang
ché 6 thé tao phurong phép chuyén d6i c6 cac gi¢i han didu kién. Theo d6, ngudi dung
c6 thé han ché duoc viéc chuyén dbi 16i hodc chin 15i khi chuyén d6i gitta hai ctra sd,
va ngudng chuyén dbi c6 thé duoc chuyén ddi tr dong khi chuyén dbi giira cac cira s6
theo thdi quen ngudi dung @& van hanh chudt dé tao trai nghiém ngudi dung.

MO ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 1a so dd vé& hé théng chuyén ddi theo mot phuong an cia sang ché.

FIG. 2 12 so @ vé h¢ thdng chuyén dbi theo phuong 4n khéc cia sang ché.

FIG. 3 1a so d vé phuong phap chuyén dbi da cira s6 theo phuong 4n cla
sang ché.

FIG. 4A 1a so dd mau vé viéc chuyén ddi con trd duge hién thi trong man
hinh da ctra sd theo phuong 4n ctia FIG. 3 cla sang ché.

FIG. 4B 1a so dd mau khac vé viéc chuyén dbi con trd dugc hién thi trong
man hinh da cira sd theo phuong 4n cua FIG. 3 cla sang ché

FIG. 5 14 so dd vé& viéc x4c dinh phép chuyén ddi da ctra 56 16i theo phwong
4n cua sang ché.

FIG. 6 14 so dd mAu v& viéc chuyén ddi con trd dugc hién thi trong man hinh

da cira sb theo phuong 4n ctia FIG. 5 cua sang ché.



48515 333

FIG. 7 14 so dd vé viéc xac dinh phép chin da cira s6 131 theo phwong 4n cta

sang ché.

FIG. 8 1a so dd mau vé viéc chuyén doi con tré duge hién thi trong man hinh

da ctra s6 theo phuong 4n ctia FIG. 7 cla sang ché.

FIG. 9 12 so dd v& viéc xé4c dinh phép chin da ctra sb 151 theo phuong 4n khéc

cta sang ché.

FIG. 10 12 so dd mAu v& viéc chuyén ddi con tré duge hién thi trong man hinh
da cira s6 theo phuong 4n ctia FIG. 9 cla sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho ndi dung cua sang ché trd 1én dé hiéu hon, cac phuong 4n duge
mo ta dudi diy nhu cac vi du dé chimg minh ring sang ché thuc su c6 thé thuc hién
dugc. Hon nita, cac chi tiét/bo phan/budc c6 cung céac s chi dan biéu thi cac thanh

phin giéng hodc twong tw nhau trong cac hinh vé& va cac phuong an.

FIG. 1 14 so dd vé hé théng chuyén ddi theo phuong 4n cua sang ché. Tham
khao FIG. 1, hé théng chuyén dbi 100 bao gdm thiét bj chuyén ddi 120, thiét bi dau
vao 120, thiét bi hién thi 130, thiét bi may tinh thir nhat 140 va thiét bi may tinh thi
hai 150. Thiét bi chuyén ddi 110 bao gdm giao dién két néi 111, bd xir ly 112 va bd
nhé 113. Giao dién két ndi 111 bao gdm nhidu cdng nbi vat 1y, va duge lap ghép véi
thiét bi ddu vao 120, thiét bi hién thi 130, thiét b may tinh th@ nhat 140 va thiét bi méay
tinh thir hai 150 thong qua cic cong ndi vét Iy va nhidu duong nbi. Thiét bi dau vao
120 c6 thé 13, vi du, chudt, dé di chudt hoic bi xoay, va sang ché khong bi gi6i han &
d6. Theo phuong 4n nay, thiét bi may tinh tht nhat 140 va thiét bi méy tinh thtr hai
150 ¢6 thé cung cép man hinh hién thi th nhét va man hinh hién thi thét hai cho thiét
bi hién thi 130 théng qua thiét bi chuyén dbi 110 tuong tng, dé thiét b hién thi 130 ¢6
thé hién thi ddng thoi man hinh da ctra s6. Theo phuong 4n khac, thiét bi hién thi 130
bao gdm thiét bi hién thi thir nhét va thiét bi hién thi tht hai, ¢ man hinh hién thi tht
nhét tir thiét bi m4y tinh thir nhat 140 va man hinh hién thi tht hai tir thiét bi m4y tinh
thir hai 150 c6 thé duoc cung cAp twong tng v6i thiét bi hién thi thir nhat va thiét b
hién thi thtr hai nho thiét bi chuyén dbi 110. Vi vy, sb lugng céc thiét bi hién thi
khong bi gi6i han & do.
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Theo phuong 4n nay, thiét bi chuyén dbi 110 c6 thé 13, vi dy, thiét bi chuyén
ddi chudt-man hinh-ban phim (keyboard-screen-mouse: KVM), nhung sang ché khong
bi gidi han & d6. Thiét bi hién thi 130 6 thé hién thi ddng thi man hinh hién thi thi
nhit va man hinh hién thi thtt hai twong Gng theo c4c chuong trinh van hanh khac
nhau, va ngudi ding ¢6 thé van hanh thiét bi ddu vao 120 dé di chuyén con trd theo
thiét bi dAu vao 120 giita man hinh hién thi th& nhat va man hinh hién thi thtr hai trong
g theo céc chuong trinh vén hanh khac nhau. N6i cach khac, nguoi ding c6 thé
chuyén déi gira hai chuong trinh van hanh ctia thiét bi mdy tinh thir nhat 140 va thiét
bi méy tinh thér hai 150 thong qua mot thiét bi diu vao 120 duy nhét. Tuy nhién, s6
lrong cac may tinh va sb luong cac man hinh dang cira sd cta sang ché khong bi gi6i
han trong mo ta phuong 4n nay va FIG. 1. Theo mét phuong an, thiét bi chuyén dbi
110 ciing c6 thé dugc lap ghép véi nhiéu may tinh hon nita, va c6 thé hién thi dong

thoi nhiéu hon nita cdc man hinh dang clra s6 thong qua thiét bi hién thi 130.

Theo phuong an nay, bd xtr ly 112 ¢o6 thé 13, vi du, bd xr ly trung tAm (central
processing unit: CPU), hodc thiét bi lap trinh khac cho muc dich chung hodc muc dich
chuyén dung nhu b vi xtr ly va bo xur ly tin hi¢u sb (digital signal processor: DSP),
mach tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit: ASIC), thiét bi lap
trinh logic (programable logic device: PLD), cac mach xur 1y twong tu khac hodc su td
hop cta nhiing thiét bi nay. Bo xtr 1y 112 ¢6 thé bao gdm cac mach lién quan dé thuc
hién cac phuong an khac nhau cua sang ché, va bd nhé 113 c6 thé Iuu trit c4c chua
trinh, m6dun hodc thuit toan lién quan dé thuc hién cac phuong an khac nhau cla sang
ché cho bd xr Iy 112 doc va trién khai. Ngoai ra, bd xt 1y 112 ¢6 thé cling thuc hi¢n

chirc ning so hoc va viét dit liéu vao trong by nhg 113.

Theo mdt phuong én, by xtr ly 112 ¢6 thé, vi dy, chay modun hang doi diu
vét, modun tinh toan tdc do, va modun hen gid. B xtt Iy 112 ¢6 thé ghi lai thong tin vi
tri hodc lugng thong tin di chuyén cta thiét bi dau vao 120 trong khoang thoi gian
truée thoi diém hién thoi di vao xép hang truy vét. Khi con trd cham vao bién man
hinh, b6 xtt ly 112 ¢c6 thé chay mddun tinh toan tdc do theo thong tin vi tri va luong
thong tin di chuyén duge ghi lai trong hang doi c¢b dinh dé tinh toan tc do di chuyén
clia thiét bi dAu vao 120 ma c6 thé duge st dung trong viée xac dinh phép chuyén ddi
tiép theo. Theo phuong an khac, bo xir Iy 112 cling ¢6 thé chay mdy ghi khoang cach

va bod hen gir dé lity tich lugng di chuyén trong khoang thoi gian cu thé dé tinh toan



48515 5/33

t6¢c dd di chuyén cua thiét bi du vao 120.

Cén luu ¥ rang, phuong phép tinh toan tbc do di chuyén cua thiét bi dau vao
120 theo mdi phuwong 4n clia sang ché c6 thé 13, vi du, lwong di chuyén cua thiét bi dau
vao 120 trong khoang thoi gian dinh trude chia cho khodng thoi gian dinh trude. 0
day, luong di chuyén c6 thé 13, vi du, chiéu dai vét di chuyén ctia chudt, chiéu dai vét
di chuyén cia thao tac duoc cam (g bdi ban di chudt, hodc chidu dai vét xoay cua bi
xoay. Sang ché khong giéi han diéu nay. Ngoai ra, bd xir ly 112 cling c6 thé chay
mddun xac dinh con trd dé ngan chuyén ddi 13i hodc chin 13i, va cac phuong tién thuc
hién chi tiét lién quan dé bo xtr ly s& duge md ta sau ddy véi su tham chiéu dén cac

phuong an khac nhau.

FIG. 2 1a so dd vé hé thdng chuyén d6i theo phuong én khac cta sang ché.
Tham khao FIG. 2, hé théng chuyén dbi 200 bao gdm cac thiét bi chuyén ddi 210 va
250, thibt bj du vao 220, cac thiét bi hién thi 230 va 260, va cic mdy tinh 240_1 dén
240 N va 270 1 dén 270 M, trong d6 N va M la cac s nguyén duong 16n hon 0.
Thiét bi chuyén dbi 210 duoc 1ip ghép véi thiét bi diu vao 220, thiét bi hién thi 230 va
chc may tinh 240 1 dén 240 N. Thiét bi chuyén ddi 250 duoc lap ghép véi thiét bi
chuyén déi 210, thiét bi hién thi 260, va cic mdy tinh 270_1 dén 270_M. Theo phuong
an nay, cac mdy tinh 240 1 dén 240 N c6 thé cung cip tuwong tng nhiéu man hinh
hidn thi cho thiét bi hidn thi 230 thong qua thiét bi chuyén ddi 210, sao cho thiét bj
hién thi 230 c6 thé hién thi ddng thoi nhidu man hinh dang ctra s. Céc mdy tinh 270 _1
dén 270 M c6 thé cung chp twong (g nhiéu man hinh hién thi cho thiét bj hién thi
260 théng qua thiét bi chuyén dbi 250, sao cho thiét bi hién thi 260 ¢6 thé hién thi
df")ng thoi nhiéu man hinh dang clra s6 khéac. N6i cach khac, thiét bi chuyén dbi 210,
thiét bi hién thi 230, va cdc mdy tinh 240 1 dén 240 N c6 thé tao thanh h¢ théng con.
Thiét bi chuyén ddi 250, thiét b hién thi 260, va cic m4y tinh 270_1 dén 270_M c6
thé tao thanh cac hé théng con khac. Hon nfra, hai h¢ théng con ¢6 thé chia sé thiét bi
diu vao 220. Thiét bi dau vao 220 c6 khé nang chuyén ddi cac thiét bj chuyén dbi 210
va 250 dé hoat dong theo sy cai dit thi cong clia ngudi dung hodc su xac dinh ty dong

ctia hé théng.

Trong phuong 4n nay, mdi thiét bj chuyén ddi 210 va 250 c6 thé 1a thiét bi
chuyén ddi chudt-man hinh-ban phim, va bao gbm céc thanh phﬁn mach noi tai cau

thiét bi chuyén ddi 110 ctia phuong 4n cia FIG. 1 duge md ta & trén. V& vn dé nay,

5
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thiét bi hién thi 230 ¢6 thé hién thi nhidu man hinh hién thi cla cac chuong trinh van
hanh khac nhau trong ing dugc cung cép boi thiét bi may tinh 240_1 dén 240 N va
thiét bi hién thi 260 c6 thé hién thi cic man hinh hién thi khac cta chuong trinh van
hanh khéc twong ing dugc cung cap boi thiét bi méy tinh 270 1 dén 270 M. Trong
phuong 4n nay, ngudi dung co thé thao tac thiét bi dau vao 220 dé 1an luot di chuyén
con tr6 gifta cic man hinh hién thi trong nhidu man hinh dang ctra s6 tuong tmg voi
c4c thiét bi hién thi 230 va 260. Theo cach khac, ngudi dung c6 thé chuyén dbi va thao
tac gifta nhiéu chuong trinh van hanh trong cic hé théng con thong qua mot thiét bi
dau vao 220 duy nhét. Tuy nhién, s6 luong cac hé théng con ctia sang ché khong bi
gidi han & s6 luong duge thé hién trong FIG. 2. Theo mét phuong én, thiét bi chuyén
461 210 ¢6 th duoc sit dung lam thiét bi chuyén dbi chinh; thiét bi chuyén doi 250 c6
thé duge st dung 1am thiét bi chuyén di phy; va hé théng chuyén ddi 200 c6 thé con

bao gdm nhiéu thi€t bi chuyén doi phu duge ndi ndi tiép.

Vi du, hé thong chuyén d6i 200 ¢6 thé duoc ap dung cho TV ghép. TV ghép
¢6 thé cung cdp pham vi hiéu tng hién thi rong bang cach két hop cac man hinh cta
céc thiét bi hidn thi 230 va 260. Hon nita, céc thiét bi hién thi 230 va 260 c6 thé nhan
mot cach riéng biét céc tin hiéu hién thi ctia cdc man hinh hién thi dugc tao twong tng
dwoc tao bdi céc thiét bi méy tinh 240 1 dén 240_N va céc thiét bi mdy tinh 270_1
dén 270 M, d& hién thi ddng thoi nhidu man hinh dang cira s6 hogc trong su két hop
v6i cac thiét bi hidn thi 230 va 260. Ngoai ra, c6 dii ndi dung huéng dan, goi y va trién
khai lién quan dén cac chi tiét trién khai khéc va tinh nang thiét bj clia thiét bi dau vao
220, thiét bi chuyén d6i 210 va 250 cuia phuong 4n nay 6 thé thu duge tir cac phuong
4n néu trén cta FIG. 1 va do d6, phin mb ta lién quan cua n6 khong duoc nhic lai &
day. Ngoai ra, it nhét mot trong s cac thiét bi chuyén d6i 210 va 250 ¢6 thé cling thuc
hién chirc ning dé ngin viéc chuyén ddi con trd that bai va chan con trd thit bai dudi
dang thiét bi chuyén ddi 110 cua FIG. 1, va phuong tién trién khai chi tiét lién quan

dén no s& duoc md ta chi tiét véi su jtham khao céc phuong an khac dudi day.

Ngoai ra, can luu ¥ rang, nhiéu man hinh dang ctra s6 duge mo ta trong mot
sb phuong 4n cua sang ché c6 thé chi ra réng mot thiét bi hién thi dugc van hanh dé
hién thi ddng thoi nhidu man hinh dang ctra s6 trong mdt man hinh hién thi cia mot
thiét bi hién thi, va dir liéu hién thi cta nhiéu man hinh dang ctra s duoc tao tuong

{mg béi cac thiét b may tinh khac nhau. Mot man hinh hién thi cling ¢6 thé dé cap dén
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mét giao dién hién thi. Vi du, nhu duoc thé hién trong FIG. 1, thiét bi hien thi 130 c6
thé hién thi ddng thoi hai man hinh dang cira sb trong mot man hinh hién thi, va dit
liéu hién thi ctia hai man hinh dang cira sd duge cung cép twong tmg boi thiét bi may
tinh thtr nhit 140 va thiét bi méy tinh thir hai 150. Theo cach khéc, cac man hinh dang
clra s6 dugc md ta trong mot s6 phuong 4n ctlia sang ché c6 thé chi ra ring nhidu thiét
bi hién thi duoc van hanh dé hién thi timg c4i mot nhiéuman hinh dang ctra sd clng
mdt lic trong nhidu man hinh hién thi, va di liéu hién thi cua nhiéu man hinh dang ctra
sd duoc cung cp twong (mg béi cac thiét bi may tinh khac nhau. Vi dy, nhu duoc hién
thi trong FIG. 2, thiét bi hién thi 230 c6 thé hién thi trong mdt man hinh dang ctra sb
theo dit liéu hidn thi duoc tao boi thiét bi méy tinh 240_1, va thiét bi hién thi 260 c6
thé hién thi déng thdi mot man hinh dang cua s6 khac theo dit liéu hién thi khac duogc

tao béi thiét bi may tinh 270_1.

FIG. 3 14 so d vé phuong phap chuyén dbi da cira s6 theo phuong 4an cla
sang ché. FIG. 4A 1a so dd mAu vé viéc chuyén ddi con trd dugce hién thi trong man
hinh da cira s6 theo phuong an cua FIG. 3 clia sang ché. Tham khao FIG. 1, va FIG. 3
dén FIG. 4A, phuong phap chuyén ddi da clra s6 ctia phuwong 4n nay it nhét ¢6 thé ap
dung cho hé théng chuyén dbi 100 cua phuong an cua FIG. 1. Trong FIG. 4A, man
hinh dang cira sb tht nhét 440 lidn k& theo chiéu ngang v6i man hinh dang clra sO thir
hai 450. Trong buéc $310, thiét bi hién thi 130 hién thi man hinh dang cira s0 thir nhét
440 dugc cung cip thong qua thiét bi may tinh thi nhét 140 va man hinh dang ctra s6
thit hai 450 dugc cung cip thong qua thiét bj méy tinh thtt hai 150. O ddy, bién man
hinh thr nhdt 441 cta man hinh dang ctra sb thir nhat 440 lién k& vé6i bién man hinh
thir hai 451 ctia man hinh dang ctra s6 tht hai 450. Trong budc 320, thiét bi chuyén
di 110 nhan tin hiéu didu khidn dugc tao boi thiét bi ddu vao 120 dé diéu khien vi tri
cta con tré 460 trén man hinh dang cua sd thir nhét 440 hoic man hinh dang ctra )
thr hai 450. Vi du, nhu dugc hién thi trong FIG. 4A, con tré 460 c6 thé duge dich
chuyén dau tién trong man hinh dang ctra sd thir nhat 440.

Trong bude S330, thiét bi chuyén ddi 110 x4ac dinh xem con trd 460 c6 cham
va0 bién man hinh tht nhit 441 trong man hinh dang cira sd thir nhat 440 hay khong.
Néu khong, thiét bi chuyén di 110 tiép tuc thuc hién bude $320, dé tiép tuc nhén tin
hiéu diéu khién dugc tao bdi thiét bi dau vao 120 dé di chuyén con trd 460 trong man

hinh dang cira sb thit nhat 440. Néu co, thiét bi chuyén ddi 110 thyuc hién bude S340.
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Trong bude $340, thiét bi chuyén dbi 110 tinh toan téc do di chuyen tht nhét cia thiét
bi dAu vao 120 trude khi con tré 460 cham vao bién man hinh tha nhét 441. O day, tbc
d6 di chuyén tha nhét 13 tdc d6 trung binh. Theo phuong 4n nay, nhu dugc thé hién
trong FIG. 4A, khi con tré 460 duge di chuyén tur vi tri cua Pl dén vi tri P2 cua bién
man hinh tht nhit 441 doc theo vét 401, b xtt Iy 112 ¢6 thé thu duge tée dd di chuyén
thir nhét bang cach tinh todn lugng di chuyén thtr nhit cua thiét bi dau vao 120 theo
huéng thu nhét trong khoang thdi gian dinh truée thi nhét trude khi con trd 460 cham
vao bién man hinh th& nhit 441 chia cho khoéang thoi gian dinh trudc thir nhét. Can
lwu v ring, huéng thi nhat d& cdp dén huéng ma con tré 460 duge di chuyén twong
g doc theo phuong ndm ngang D1 ctia man hinh hién thi dp tmg v6i viéc thiét bi

du vao 120 duge didu khién hogc duge di chuyén boi ngudi dung.

Trong budc S350, thiét bi chuyén dbi 110 x4c dinh xem toc do di chuyén thir
nhét c¢6 16n hon hodc bang véi ngudng tdc @6 dinh trudc hay khong. Néu khong, thiét
bi chuyén dbi 110 khong thuc hién viéc chuyén dbi va tiép tuc thuc hién bude S320,
d4 tiép tuc nhan tin hidu didu khién dugc cung cdp béi thiét bi dau vao 120 dé di
chuyén con tré 460 trong man hinh dang clra s& thir nhat 440. V& van d& nay, thiét bi
chuyén déi 110 x4c dinh ring ngudi ding khong phai di chuyén con trd 460 dén man
hinh dang ctra sb thir hai 450, va vi vy khong thyc hién viéc chuyén ddi. Néu co, thiét
bi chuyén @6i 110 thuc hién budc S360. Trong bude S360, thiét bi chuyén dbi 110
thuc hién viéc chuyén dbi, dé chuyén ddi con trd 460 tir man hinh dang ctra s6 thir nhét
440 dn man hinh dang cira sb thit hai 450. Theo phuong an nay, thiét bi chuyén dbi
110 chuyén ddi thiét bi dAu vao 120 tir thit bi may tinh thir nhét 140 dé duoc két ndi
véi thiét bi mdy tinh tht hai 150. Vi dy, nhu dugc thé hién trong FIG. 4A, con trd 460
dugc chuyén ddi @ duoc hién thi trén vi tri P3 cla bién man hinh th hai 451 cia man
hinh dang cira s6 thit hai 450, sao cho con tré 460 c6 thé tiép tuc duoc di chuyén twong
{mg trong man hinh dang cira sb thir hai 450 dap ng véi viée thiét bi dau vao 120
duoc di chuyén hoic duge didu khién boi nguoi dung. Vi vy, phuong phap chuyén
dbi da cira sb ctia phuong 4n nay co thé tao ra chitc ning chuyén dbi hién thi con trd
theo phuong ndm ngang D1 tbt.

Tuy nhién, diéu dang cha y 1a ngudng tdc do dinh trudce 1a ngudng tbe do dau
tién Vth0. Hon nita, v6i nguyén tic 1a khoang thoi gian ma tai d6 bo xur ly 112 tinh
toan téc do di chuyén tht nhét (téc @6 trung binh) bang 0,1 gidy, ngudng tbc d6 dau
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tién VthO c6 thd, vi du, théa man phuong trinh (1) dudi ddy, trong &6 W 1 s6 lugng
diém anh (pixel) theo phuong ndm ngang D1 ctia man hinh dang ctra s6. Trong truong
hop nay, néu con tré 460 di chuyén mot khoang cach 16n hon hodc bang voi 1/5 s6
diém anh theo phuong ndm ngang D1 cta khung cira s6 thir nhat 440 trong 0,1 gidy va
cham vao bién khung thu nhit 441, sau d6, bd xir ly 112 xac dinh rang tdc do di

chuyén 16n hon hodc bang v6i ngudng tbc d6 dau tién VthoO.
Vth0 = (W % (1/5))/0,1............Phuong trinh (1)

Ngoai ra, lién quan dén phuong phép thu tbc d6 di chuyén thir nhét, theo mot
phuong &n, b xit 1y 112 ¢6 thé chay modun hang doi truy vét dé ghi lai nhidu dir lidu
theo di cua con trd trong khoang thdi gian truée do, va tinh toan dir lidu dau vét dé
thu duoc tde do di chuyén trung binh trong khoang thoi gian trude d6 dudi dang tbc do
di chuyén thtt nhat (ma khong bi gi6i han dé thu dugc bang viée tinh toan luong di
chuyén chia cho khoang thoi gian nhu dugc md ta & trén). Trong truong hop nay, bo
xit 1§ 112 c6 thé tao phén dit liéu ddu vét ciia hang doi déu vét nhu duge the hién trong
bang 1 dudi ddy, va luu hang doi dAu vét trong bd nhé 113. Trong bang 1 dudi day, sb
lugng dit liéu ¢o thé luu trit trong hang doi dau vét co thé 13, vi du, 6, va by xir Iy 112
6 thé hwu trit 6 dit lidu ddu vét trong bang 1 theo thir tw theo thoi gian. X trong dit liéu
theo doi 1a khoang céach di chuyén cua con tré 460 theo phuong nam ngang D1, va Y
la khoang céch di chuyén con tré 460 theo phuong thing dimng D2, trong d6 don vi clia

X va'Y lacac diem anh.

Bang 1
S6 Dit liéu déu vét (X(diém anh), Y(diém anh), thoi gian(ms))
Thir nhét (5, 10, 850)
Thir hai (10, 5, 900)
Thi ba (20, 20, 1000)
Thir tu (30, 10, 1030)
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Tht nam (15, 10, 1090)

Thi séu (10, 5, 1100)

Vi du, sau khi bo xir 1y 112 ghi lai dit liéu déu vét tha séu (10, 5, 1100) trong
bang 1 trén, néu bod xir Iy 112 x4c dinh réng con tro 460 cham vao vi tri P2 cua bién
man hinh thtt nhdt 441, sau d6, bd xir Iy 112 tinh toan, vi dy, tdc¢ d¢ di chuyén cua con
trd 460 theo phuong ndm ngang D1 trong vong 0,1 gidy trdi qua (di liéu thir ba dén
th sau). Trong truong hop ndy, bo xtr ly 112 c6 thé thuc hién phép tinh toan
(20+30+15+10)/0,1=750 (diém anh/gidy). Vi vdy, toc do di chuyén 1a 750 (diém
anh/gidy). CAn lru ¥ ring, bo xi Iy 112 ¢6 thé x6a dit lidu ddu vét ci nhét (dit lidu thir
nhét va tht hai), sao cho hang doi dAu vét co thé giai phong dung lugng dé co thé tiép
tuc luu trit dit liéu dAu vét tiép theo (dit liu thur bay). Ngoai ra, phuong phép tinh toan
tbc @6 di chuyén & trén cling c6 thé dugc ap dung @8 tinh toan tdc @ di chuyén tht
nhit, tbc do di chuyén thir hai va tdc do di chuyén thir ba duge md ta trong cac phuong

an sau day cla sang che.

FIG. 4B 1 so @ mau khac vé viéc chuyén d6i con trd duge hién thi trong
man hinh da cira sd theo phuong an cta FIG. 3 cla sang ché. Trong phuong 4n nay
man hinh dang cira sb thir nhét 440° ¢6 thé lidn k& theo chiéu thang ding v6i man hinh
dang ctra sb thit hai 450° va quy trinh cua phuong 4n cua FIG. 3 ¢co thé duoc ap dung
nhu nhau & ddy. Trong budc $310, thiét bi hién thi 130 hién thi man hinh dang cira sO
thtr nhét 440° dugc cung cip thong qua thiét bi may tinh tht nhdt 140 va man hinh
dang ctra s& thir hai 450° dugc cung cip thong qua thiét bi may tinh tha hai. O day,
bién man hinh thtt nhat 441° ctia man hinh dang cira sb thir nhat 440° lién k& véi bién
man hinh thtt hai 4517 cita man hinh dang cira s thét hai 450°. Trong budc $320, thiét
bi chuyén ddi 110 nhén tin hiéu didu khién duoc cung cap bdi thiét bi dau vao 120 dé
didu khién vi tri cta con tré 460’ trén man hinh dang ctra sb thir nhét 440’ hodc man
hinh dang cura sd thtr hai 450°. Vi du, nhu dugc thé hién trong FIG. 4B, con trd 460° ¢
thé dwoc dich chuyén dau tién trong man hinh dang ctra sd thu nhat 440°.

Trong budc S330, thiét bi chuyén ddi 110 x4c dinh xem con tré 460’ ¢6 cham
va0 bién man hinh tht nhét 441° trong man hinh dang ctra s6 thtr nhét 440° hay khong.
Néu khong, thiét bi chuyén dbi 110 tiép tuc thuc hién bude S320, dé tiép tuc nhan tin

10
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hidu didu khién dugc tao boi thiét bi diu vao 120 & di chuyén con tro 460” trong man
hinh dang cira sb tht nhét 440°. Néu co, thiét bi chuyén dbi 110 thyc hién bude S340.
Trong bude S340, thiét bi chuyén ddi 110 tinh toan toc do di chuyén tht nhét cta thiét
bi diu vao 120 trudc khi con tro 460° cham vao bién man hinh tht nhit 441°. O day,
tdc do di chuyén thtr nhét 14 tdc @0 trung binh. Theo phuong 4n nay, nhu dugce thé hién
trong FIG. 4B, khi con tr6 460” dugc di chuyén tur vi tri cua P1 dén vi tri P2 cua bién
man hinh thtt nhat 441° doc theo vét 401°, bd xir Iy 112 ¢6 thé thu duogc tc dd di
chuyén thtr nhit bing cach tinh toén luong di chuyén thtt nhét cta thiet bi dau vao 120
theo hudng thir nhét trong khoang thoi gian dinh trudce thi nhét trude khi con trd 460’
cham vao bién man hinh thir nhit 441° chia cho khoang thoi gian dinh trude thir nhét.
Cén lvu ¥ ring, huéng thir nhit d& cip dén huéng ma con tré 460° duoc di chuyén
twong tng doc theo phuong thdng dtmg D2 clia man hinh hién thi dap mg véi viéc

thiét bi ddu vao 120 duoc didu khién hogc duge di chuyén boi nguoi ding.

Trong bude S350, thiét bi chuyén dbi 110 xéc dinh xem tdc do di chuyeén thi
nhit c6 16n hon hodc bang véi ngudng tdc dd dinh trude hay khong. Néu khong, thiét
bj chuyén déi 110 khong thuc hién viéc chuyén ddi va tiép tuc thuc hién bude S320,
d4 tiép tuc nhan tin hidu diéu khién duoc cung cp boi thiét bi dau vao 120 dé di
chuyén con tré 460’ trong man hinh dang cira s thir nhit 440°. V& vén @& nay, thiét bi
chuyén d6i 110 x4c dinh rang ngudi dung khong phai di chuyén con trd 460’ dén man
hinh dang ctra s thir hai 450°, va vi vay khong thuc hién viéc chuyén dbi. Néu co,
thiét bj chuyén dbi 110 thyc hién bude S360. Trong bude S360, thiet bi chuyén ddi
110 thuc hién viéc chuyén dbi, dé chuyén ddi con trd 460° tir man hinh dang ctra )
thir nhét 440° dn man hinh dang cira s6 th( hai 450°. Theo phuong 4n nay, thiét bi
chuyén ddi 110 chuyén ddi thiét bi ddu vao 120 tir thiét bi méy tinh thi nhét 140 dé
duwoc két néi vai thiét bi mdy tinh thtt hai 150. Vi du, nhu dugc thé hién trong FIG. 4B,
con trd 460> dwoc chuyén dbi dé duoc hién thi trén vi tri Pc cta bién man hinh thir hai
451’ ctia man hinh dang cua sd thit hai 450°, sao cho con trd 460’ c6 thé tiép tuc dugc
di chuyén twong mg trong man hinh dang ctra s6 thir hai 450° dap tmg véi viée thiét bi
diu vao 120 duge di chuyén hodc duge didu khién boi ngudi dung. Vi vdy, phuong
phép chuyén ddi da cira sb cia phuong an nay co thé tao ra chirc nang chuyén doi hién

thi con trd theo phuong thing dang D2 tbt.

Tuy nhién, trong phuwong 4n khac, thiét bi chuyén ddi 110 c6 thé cling tinh

11
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toan téc d6 di chuyén (bao gdm ca tdc do di chuyén theo huéng thir nhét va huéng thir
hai) cta thiét bi dAu vao 120 doc theo vét di chuyén trong thoi gian dinh trude thit nhét
hon 13 bi giéi han & cac cach néu trén st dung chi tbc di di chuyén theo huéng thu

nhét hodc hudng thir hai 1am co s& cho viéc chuyéen doi.

Luu ¥ ring, hai phuong 4n trén ciia FIG. 4A va FIG. 4B ¢6 thé ciing dugc giai
thich bang phép loai suy theo sy thay dbi va mo rong cac phuong an sau. FIG. 5 la so
@b vé& viée xé4c dinh phép chuyén dbi da cira s6 161 theo phuong 4n cta sang ché. FIG.
6 13 so @6 mau dé chuyén ddi con tré duge hién thi trong man hinh da cira s6 theo
phuong an cta FIG. 5 cta sang ché. Tham khao FIG. 1, FIG. 5 va FIG. 6, phuong
phép chuyén ddi da cira s6 cua phuong an nay co thé tiép tuc sau budc S360 cua
phuong an trude d6 cua FIG. 3 dé dat duoc chirc niang xac dinh thém xem man hinh ¢
duoc chuyén ddi do nham 14n hay khong. Trong budc S510, thiét bi hién thi 130 hién
thi con trd 460 trong man hinh dang clra s tht hai 450, va nhén tin hiéu diéu khién
duoc tao lién tiép boi thiét bi dAu vao 120. Trong budce 8520, thiét bi chuyén doi 110
x4c dinh xem con tro 460 ¢6 cham vao bién man hinh thir hai 451 cuia man hinh dang
clra s6 thir hai 450 trong khoang thoi gian dinh truéc thir hai sau khi dugc hién thi
trong man hinh dang ctra sb thtr hai 450 hay khong. Néu khong, thiét bi chuyén ddi
110 nhay ra khéi quy trinh xac dinh cua FIG. 5 va thuc hién lai budc S320 theo
phuong 4n cta FIG. 3 dugc md ta ¢ trén. Néu 6, thiét bi chuyén ddi 110 thuc hién
bude S530. Vi du, nhu duge hién thi trong FIG. 6, con tr6 460 duoc di chuyén bat dau
tr vi tri P3, va sau d6 con tro 460 dugc di chuyén mot 14n nita dén vi tri P4 cua bién
man hinh tha hai 451 doc theo vét 402 dap ng v6i viée thiét bi dau vao 120 duoc diéu

khién hodc di chuyén bdi ngudi dung.

Trong budc $530, thiét bi chuyén dbi 110 tinh toén téc do di chuyén thir hai
ctia thiét bi dau vao 120 trude khi con trd 460 cham vao bién man hinh thtr hai 451.
Theo phuong 4n nay, tdc dd di chuyén thir hai 1a lugng di chuyén thi hai cta thiét bi
du vao 120 theo huéng thir nhét trong khoang thoi gian dinh trude thi nhét chia cho
khoang thoi gian dinh truée tha nhét. Trong bude S540, thiét bi chuyén d6i 110 xéc
~ dinh xem tdc d9 di chuyén thi hai c6 16n hon hogc bing v6éi ngudng toc do dinh trude
hay khong. Néu khong, thiét bi hién thi 130 tiép tuc thuc hién budc S510, dé hién thi
con trd 460 trong man hinh dang ctra s thir hai 450. Néu c6, thiét bi chuyén dbi 110
thue hién buée S550. Trong budc $550, thiét bi chuyén d6i 110 chuyén dbi con trd

12
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460 tr man hinh dang cira so thir hai 450 dén man hinh dang ctra sd thir nhat 440.
Theo phuong 4n nay, thiét bi chuyén ddi 110 chuyén ddi thiét bi dau vao 120 tir thiét
bi m4y tinh tht hai 150 dé dugc ndi véi thiét bi may tinh tht nhat 140. Vi dy, nhu
duoc thé hién trong FIG. 6, con tré 460 duoc chuyén ddi dé dugc hién thi trong vi tri
P5 ctia bién man hinh tht nhit 441 ctia man hinh dang cira s6 tha nhat 440, dé con tro
460 ¢6 thé tiép tuc di chuyén tuong ting trong man hinh dang ctra sb thir nhat 440 dap

g vé&i viéc thiet bi dau vao 120 dugce di chuyén hodc dicu khien béi nguoi dung.

Cuéi cung, trong bude S560, thiét bi chuyén ddi 110 lam ting ngudng tbc do
dinh trude. N6i céch khéc, thiét bi chuyén ddi 110 clia phuong 4n nay c6 thé thiét 1ap
trude khoang thoi gian dinh trude tht hai ma la khodng thoi gian ngin hon dé xac dinh
xem nguoi dung co mudn di chuyén nhanh con tré 460 trd lai man hinh dang cta )
th(t nhat 440 hay khong. Néu nguoi dung di chuyén nhanh con trd 460 tr& vé man hinh
dang cira s thi nhét 440, diéu nay c6 nghia 12 ngudi dung khong thét su mudn chuyén
dbi dé hoat dong trong man hinh dang cira s6 tht hai 450. Tuy nhién, b6i vi ngudng
chuyén dbi qua cham, viéc chuyén ddi rat dé xay ra (tic 1a, chuyén dbi 18i). O day,
ngudng tdc dd dinh trude duoc lam ting lén dé 1am giam su xuét hién chuyén dbi 15i.
Theo d06, phuong phap chuyén dbi da ctra s6 ctia phwong 4n ndy c6 thé cung cip thém
ca chtrc ndng diéu chinh d6 nhay chuyén dbi dé chuyén ddi hién thi con tro tu dong, dé

cung cap cho ngudi ding tréi nghiém t5t hon.

Can luu ¥ rang, ngudng toc do dinh trudce theo phuong 4n nay cé thé ciing c6
gié tri giéi han trén Vthl, ma cé thé, vi du, théa man phuong trinh (2) dudi déy, trong
d6 W sb cac diém anh theo phwong nim ngang D1 clia man hinh dang ctra s6. Trong
truong hop nay, gia tri giéi han trén Vthl cé thé 13, vi du, khoang cach bang mot nira
sé didm anh theo phuong nim ngang D1 cia man hinh dang cta s6 theo d6 con trd
460 duge di chuyén trong vong 0,1 gidy va cham vao bién man hinh thtr nhat 441. No6i
cach khéc, thiét bi chuyén ddi 110 ¢6 thé, vi du, 1am tdng ngudng tdc d6 dinh trude vai
mirc ting c¢b dinh bt dAu tir ngudng téc do dau tién VthO clia phuong trinh (1) bén
trén. Hon nita, néu ngudng tbc d6 dinh trude duge ting 1én dé bang gié tri gidi han

trén Vthl, thiét bi chuyén dbi 110 s& dirng viéc lam ting ngudng tdc do dinh trude.
Vth1l = (W x (1/2))/0,1............Phwong trinh (2)

Tuy nhién, thiét bi chuyén ddi 110 ciing ¢6 thé lam ting ngudng toc do dinh
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trude bang cach ting dan cuong dd gia ting (liy tich cuong do) dé tang tdc do didu
chinh d9 nhay chuyén ddi, sao cho chirc nang chuyén ddi con tré man hinh cta thiét bi
chuyén dbi 110 c¢6 thé nhanh chéng diéu chinh théi quen ngudi dung. Vi du, khi thiét
bi chuyén dbi 110 xéc dinh ring viéc chuyén ddi 13i xay ra 6 thoi diém thw nhat, thiét
bi chuyén ddi 110 lam ting ngudng tc @ dinh trude bang v1(Vth0+vl). Khi viée

chuyén dbi 131 xdy ra trong khoang thoi gian thtr hai, thiét bi chuyén ddi 110 lam tang
| ngudng tdc d6 dinh trudc mot lan nfta bang 2xv1(Vth0+v1+2xv1), nhu mot vi du.
Tuwong tu, cho dén khi ngudng toc do dinh trude dugce ting 1én dé bang gi4 tri giéi han

trén Vthl, thiét bi chuyén d6i 110 s& dung viéc lam tang ngudng tbc dd dinh trudc.

Hon nita, theo phuong 4n khéc, trong qué trinh lam tdng ngudng tbc d6 dinh
truge, khi con trd 460 khong cham vao bién man hinh tht nhét 441 va bién man hinh
thir hai 451 dé nhidu hon khoang thdi gian dinh truée thir bén, thiét bi chuyén doi 120
c6 thé thiét 1ap lai ngudng tbc do dinh truéc dén ngudng tbc @6 dau tién VthO cla
phuong trinh (1) & trén. Theo cach khdc, khi con tr6 460 lién tuc cham vao bién man
hinh khong lién ké v&i cdc man hinh dang cira sb khac trong man hinh dang cira s thir
nhét 440 hodic man hinh dang ctra sb th(t hai 450, thiét bi chuyén dbi 110 thiét 1ap lai
ngudng téc do dinh trude. Theo cach khic, dap tmg voi viée nit thiét 1p trude duge
kich hoat, thi thiét bi chuyén di 110 6 thé thiét 1ap lai ngudng tdc do dinh trude. O

day, nat thiét 1ap lai c6 thé la nat vat 1y hodc nut ao.

FIG. 7 1a so @ vé viéc xac dinh phép chin da cira s6 131 theo phuong an cua
sang ché FIG. 8 1a so dd miu vé viéc chuyén dbi con tro duge hién thi trong man hinh
da ctra sb theo phwrong 4n cta FIG. 7 cua sdng ché. P& cép dén céac hinh FIG. 1, FIG. 7
va FIG. 8, phuong phép chuyén d6i da ctra sb ctia phuong an nay c6 thé tiép tuc sau
bude S360 ciia phuwong 4n trude cta FIG. 3 (trong do tdc do di chuyén khong 16n hon
hodc bing véi ngudng tdc do dinh truéc duge xac dinh) dé dat dugc chirc ning cua
viéc xé4c dinh thém xem man hinh ¢6 bi chan do nham 14n hay khong. Phuong 4n nay
a dang tht nhit v& viéc chan 13i. Trong buéce $710, do thiét bi chuyén doi 110 khong
thue hién viéc chuyén dbi, nén thiét bi hién thi 130 hién thi con tro 460 trén man hinh
dang cira sb thtr nhit 440. Trong budc S720, thiét bi chuyén doi 110 xac dinh xem con
trd 460 c6 cham vao bién man hinh thir nhét 441 ctia man hinh dang ctra s6 tht nhét
440 mdt 14n nita trong khoang thdi gian dinh trude thir ba sau khi lién tuc duoc hién

thi trong man hinh dang ctra s6 thir nhét 440 hay khong. Vi du, nhu duge hién thi trong
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FIG. 7, con trd 460 cham vao bién man hinh thit nhét 441 trong khoang thoi gian thir
nhét & vi trf P2, va sau d6 con tré 460 dugce di mot 14n nita dé thoat khoi bién man hinh
thit nhét 441 doc theo vét 402° va dugc di dén vi tri tiép theo P3’ cua bién man hinh
thir nhAt 441 mot 1An nita dap tmg v6i viée thiét bi dau vao 120 duge diéu khién hogc
di chuyén béi ngudi dung.

Trong trudng hop nay, néu khong, thiét bi chuyén ddi 110 nhay ra khoi quy
trinh x4c dinh ctia FIG. 7 va thuc hién lai bude S320 theo phuong én cua FIG. 3 duoc
mo ta & trén. Néu ¢, thiét bi chuyén ddi 110 thuc hién bude S730. Trong bude S730,
thiét bi chuyén dbi 110 tinh todn tdc do di chuyén thir ba cla thit bi ddu vao 120 trong
khoang thoi gian dinh trudc thir nhét truéc khi con trd cham vao bién man hinh thi
nhét 441 mot 1an nira (vi dy, con trd 460 cham vao bién man hinh tht nhat 441 & vi tri
P3’ trong khoang thdi gian thir hai). Theo phuong an nay, tdc d6 di chuyén thi ba Ia
luong di chuyén thtt ba cla thiét bi ddu vao 120 theo hudng thtr nhét trong khoang thoi
gian dinh truéc thir nhit chia cho khoang thoi gian dinh trudc thir nhét. Trong budc
S740, thiét bi chuyén ddi 110 x4c dinh xem tdc do di chuyén th ba ¢6 16n hon hodc
bing v6i ngudng tdc do dinh trudc hay khong. Néu khong, thiét bi chuyén ddi 110
thue hién lai bude S710. Néu c6, thiét bi chuyén d6i 110 thuc hién bude S750. Trong
bude S750, thibt bi chuyén ddi 110 chuyén ddi con tro 460 tir man hinh dang cira s0
thir nhat 440 dén man hinh dang ctra sé thit hai 450. Vi du, nhu dugc hién thi trong
FIG. 8, con tro 460 duogc chuyén dbi dé dugc hién thi trong vi tri P4’ cta bién man
hinh thtr hai 451 ctia man hinh dang ctra s th hai 450, sao cho con trd 460 ¢6 thé tiép
tuc di chuyén tuong tng trong man hinh dang ctra sb thir hai 450 dap tng véi viée

thiét bi diu vao 120 dugc di chuyén hodc diéu khién bdi nguoi ding.

Cudi clng, trong budc S760, thiét bj chuyén ddi 110 lam gidm ngudng toc dd
dinh trudc. Noi cach khac, thiét bi chuyén ddi 110 clia phuong an ndy thiét 1ap trudc
khoéng thoi gian dinh trudce thir hai ma la khoang thoi gian ngén hon dé x4c dinh xem
nguodi dung co mudn 1am cho con trd 460 cham nhanh vao bién man hinh thir nhét 441
ctia man hinh dang cira s tht nhét 440 it nht hai 1an. Néu ngudi dung di chuyén
nhanh con tré 460 tr man hinh dang cua sb thtr nhat 440 dén man hinh dang ctra )
th hai 450 mot 14n nira, diéu nay c6 nghia 1a nguoi dung thuc sy muén chuyén doi dé
hoat dong trong man hinh dang ctra sb thir hai 450. Tuy nhién, bdi vi ngudng chuyén

d6i qua cao, viéc chuyén d6i khong thanh cong (tic 13, chan 16i). O day, ngudng tbe
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d6 dinh truée duge lam giam dé giam sw xuat hién cua viéc chan 16i. Theo d6, phuong
phap chuyén doi da ctra sO ctia phuong 4n nay c6 thé con cung cap chirc ndng di€u
chinh @6 nhay chuyén ddi d6i v6i chuyén doi hién thi con trd tw dong, dé cung cap cho

nguoi dung trdi nghiém t6t hon.

CAn luu ¥ rang, ngudng tdc d6 dinh trudc theo phuong 4n nay cling ¢ thé ¢6
gié tri gigi han duéi Vth2, ma co thé, vi du, thda man phuong trinh (3) bén dudi, trong
d6 W 14 s6 diém theo phuong nim ngang D1 clia man hinh dang cira s6. Trong truong
hop ndy, gia tri gi6i han dudi Vth2 c6 thé 1a, vi du, khoang cach bang 1/12 clia s6
diém anh theo phuong nim ngang D1 cua man hinh dang ctra s6 theo d6 con tré 460
duoc di trong khoang 0,1 gidy va cham vao bién man hinh th(r nhat 441. Né6i cach
khac, thiét bi chuyén ddi 110 c6 thé, vi dy, 1am gidm ngudng tdc d6 dinh trudc theo
mdt mirc giam cd dinh bét dau tir ngudng tdc do dau tién VthO ctia phuong trinh (1) &
trén. Hon nita, néu ngudng tdc do dinh trude duge lam gidm dé béng gié tri gidi han

duéi Vth2, thidt bi chuyén ddi 110 s& dimg viéc lam giam ngudng tc do dinh trude.
vth2 = (W x (1/20))/0,1............Phuong trinh (3)

Tuy nhién, thiét bi chuyén ddi 110 cling c6 thé 1am giam ngudng tbc do dinh
trudc bang cach tang dan cudong do lam giam (Idiy tich cuong do) dé tang tdc do didu
chinh @ nhay chuyén dbi, sao cho chirc niang chuyén dbi con tré man hinh cta thiét bi
chuyén dbi 110 c6 thé nhanh chéng diéu chinh théi quen ngudi ding. Vi dy, khi thiét
bi chuyén ddi 110 x4c dinh rang viéc chin 15i xdy ra trong diém thoi gian thi nhét,
thiét bi chuyén ddi 110 1am ting ngudng tbc @6 dinh trude bang vi du, v2(Vth0-v2).
Khi viéc chin 18i xay ra trong khoang thoi gian thir hai, thiét bi chuyén ddi 110 lam
gidm ngudng téc do dinh trude mot 1an nita bang 2xv2(Vth0-v2-2xv2), nhu 1a mot vi
du. Twong tu, cho dén khi ngudng tdc do dinh trude dugc lam giam dé bang véi gia tri
gi6i han dudi Vth2, thiét bi chuyén d6i 110 s& dimg viéc lam gidm ngudng tbc do dinh

trudec.

Hon nira, theo phwong an khéc, trong qué trinh 1am giam ngudng tbc do dinh
trude, khi con tré 460 khdng cham vao bién man hinh thi nhit 441 va bién man hinh
thit hai 451 d& 16n hon khoang thdi gian dinh tru6c thir tuw, thiét bi chuyén doi 120 c6
thé thiét 1ap lai ngudng tbc d6 dinh trude dén ngudng tdc do dau tién VthO ctia phuong

trinh (1) & trén. Theo cach khac, khi con trd 460 lién tuc cham vao bién man hinh
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khong lién k& v6i cac man hinh dang ctra sd khac trong man hinh dang ctra sb thtr nhét
440 hodc man hinh dang cira sd thit hai 450, thiét bi chuyén ddi 110 thiét 1ap lai
ngudng tdc do dinh trude. Theo cach khac, dap tmg véi viéc nit thiét 1ap lai dugc kich
hoat, thiét bi chuyén d8i 110 c6 thé thiét 1ap lai nguong téc do dinh trude. O day, nut

thiét 14p lai c6 thé 1a nit vat ly hodc nut do.

FIG. 9 14 so dd vé viéc xac dinh phép chin da cira sb 151 theo phuong an khac
cia sang ché. FIG. 10 1a so dd mAu vé viéc chuyén dbi con tré duge hién thi trong man
hinh da ctta sb theo phuong an ctia FIG. 9 clia sng ché. P& cap dén cac FIG. 1, FIG. 9
va FIG. 10, phuong phap chuyén ddi da cta sb ctia phuong én nay cd thé tiép tuc sau
budc S360 ctia phurong én trude ctia FIG. 3 (trong do tdc @6 di chuyén khong 16n hon
hodc bang v6i ngudng tdc dd dinh trudc duge xac dinh) dé dat duoc chirc ning x4ac
dinh thém xem viéc chuyén d6i man hinh ¢6 bi chan do nhim 1in hay khong. Phuong
an nay la dang thir hai vé viéc chin 16i. Trong bude S910, do thiét bi chuyén d6i 110
khong thuc hién viée chuyén ddi, thiét bi hién thi 130 hién thi con trd 460 trong man
hinh dang cira s6 thi nhét 440. Trong budc S920, thiét bi chuyén dbi 110 x4c dinh
xem con tré 460 c6 tiép tuc cham vao bién man hinh thir nhét 441 ctia man hinh dang
ctra sO thir nhit 440. Vi dy, nhu duge hién thi trong FIG. 10, con tré 460 cham vao
bién man hinh th nhét 441 & vi tri P2 & khoang thoi gian thir nhét, va sau d6 con trd
460 lién tuc & lai bién man hinh thir nhéit 441 hoic duge di doc theo bién man hinh thk
nhit 441 (tirc 13, vét 402”) ma khong can thoat khoi bién man hinh thir nhit 441 dap
g vai viée thiét bi dau vao 120 dugc didu khién hodc di chuyén béi nguoi dung. Hon
nita, thiét bi diu vao 120 ¢6 thé van tiép tuc dugc di chuyén hozc diéu khién béi ngudi

dung theo huéng thir nhat.

Trong trudng hop nay, néu khong, thiét bi chuyén ddi 110 nhay ra khoi quy
trinh x4c dinh cta FIG. 9 va thuc hién lai budc S320 theo phuong an cia FIG. 3 dugc
md ta & trén. Néu cé, thiét bi chuyén dbi 110 thuc hién bude S930. Trong bude S930,
thiét bi chuyén ddi 110 tinh toan tdc do di chuyén tht tu cta thiét bi dau vao 120 trong
khoang thoi gian dinh trudc thir nhét trong khi con trd 460 lién tuc cham vao bién man
hinh th nhédt 441 (vi du, con trd 460 lién tuc cham vao bién man hinh thi nhat 411 va
duoc di tir vi tri P2 dén vi trf P3”). Theo phuong 4n nay, tbc do di chuyén thi tu 1a
luong di chuyén thir tu cia thiét bi diu vao 120 theo hudng thlr nhét trong khoang thoi
gian dinh trudce thi nhét sau khi con tré 460 cham vao bién man hinh tha nhit 441 chia
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cho khoang thoi gian dinh trude thit nhit. Trong bude S940, thiét bi chuyén doi 110
x4c dinh xem tde do di chuyén thi tu c6 16n hon hodc bang v6i ngudng tbc do dinh
truée hay khong. Néu khong, thiét bi chuyén ddi 110 thue hién lai bude $910. Néu co,
thit bi chuyén dbi 110 thuc hién budc $950. Trong bude $950, thiét bi chuyén ddi
110 chuyén ddi con tré 460 tr man hinh dang ctra sb thir nhit 440 dén man hinh dang
cira s6 thit hai 450. Vi du, nhw duoc hién thi trong FIG. 10, con trd 460 dugc chuyén
ddi dé duoc hién thi trong vi tri P4” ciia bién man hinh thi hai 451 cua man hinh dang
ctra sb thir hai 450, sao cho con trd 460 c6 thé dugc di twong tng trong man hinh dang
clta sb thir hai 450 dép tng v6i viée thiét bi ddu vao 120 dugce di chuyén hodc diéu
khién béi ngudi dung.

Cudi cung, trong budc S960, thiét bi chuyén d6i 110 1am gidm ngudng tbc do
dinh trudc. Nai cach khic, thiét bi chuyén ddi 110 ctia phwong an nay co thé x4ac dinh
xem nguoi dung cé thuc su mudn di con tré 460 dén man hinh dang ctra sb thir hai 450
va lién tuc di chuyén thiét bi dau vao 120 theo huéng thu nhét hay khong. Néu ngudi
dung lién tuc di chuyén thiét bi diu vao 120 theo hudng thir nhét sau khi con trd 460
cham vao bién man hinh thir nhét 441 ctia man hinh dang cta sb thir nhat 440, diéu
ndy c6 nghia 1a n6 khong dugc chuyén dbi tir man hinh dang ctra sd thur nhét 440 dén
man hinh dang cira sd thir hai 450 14n cudi. Theo phwong 4n nay, gia st rang nguoi
dung thuc su mudn chuyén dbi dé hoat dong trong man hinh dang ctra sb thir hai 450.
Tuy nhién, béi vi ngudng chuyén dbi qué cao, viée chuyén d6i khong thanh cong (tirc
1a, viéc chan 15i). O day, ngudng tdc dd dinh truéc duge lam giam dé giam su xuat
hién viéc chin 13i. Theo d6, phuong phap chuyén dbi da ctra sb clia phuong 4n nay c6
thé con cung cip chirc ning diu chinh do nhay chuyén ddi dé chuyén doi hién thi con

tré tu dong, dé cung cAp cho ngudi dung trai nghiém t5t hon.

Nén luu ¥ ring, c6 di ndi dung hudng dan, goi y va trién khai lién quan dén
gia tri giéi han dudi cia ngudng tdc do dinh trude, phuong phap 1am gidm ngudng the
do dinh trudc, phuong phap thiét 14p lai ngudng tdc do dinh trudc cua phuong an nay
¢6 thé thu dugc theo phin mo ta lién quan cuia phuong 4n trén cua FIG. 7, ma s€ khong

duoc nhic lai & day.

Tém lai, phuong phép chuyén doi da cira sd va h¢ thong chuyén ddi ctia sang
ché cung cip cach d¢ chuyéen doi c6 diéu kién gitta cac hé thong may tinh, va c6 thé

xac dinh xem c6 hién thi con tré trong man hinh dang cira sb khac theo thoi gian thuc
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dwa vao tbc do di chuyén truéce khi con tré cham vao bién trong man hinh dang cira )
dang hién thi hay khong. Hon nita, phuong phap chuyén ddi da cira sd va hé thong
chuyén dbi ctia clia sang ché cling co thé thuc hién viéc xac dinh chuyén dbi 15i va xac
dinh viéc chan 131, d& didu chinh tu dong ngudng tdc do dé chuyén ddi gitra hé thong
méy tinh dé tao hiéu qua diéu chinh phan dodn chuyén doi thich hop. Theo d6, he
théng chuyén dbi co thé tu dong diéu chinh théi quen sir dung cia cdc ngudi dung

khéac nhau va tao ra trai nghiém nguoi dung t6t hon.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép chuyén dbi da cira s6 bao gbdm cac budc:

hién thi man hinh dang ctra s thir nhat duge tao thong qua thiét bi may tinh thi
nhit va man hinh dang ctra s6 thr hai dugc tao thong qua thiét bi may tinh thir hai,
trong d6 bién man hinh thir nht ciia man hinh dang ctra s thir nhét lien ké véi bién

man hinh th hai clia man hinh dang cua sb tht hai;

nhén tin hidu diéu khién dugc tao boi thiét bi dau vao dé diéu khién vi tri cua

con trd trén man hinh dang cira s6 thi nhat hodc man hinh dang ctta s6 thir hai;

tinh toan toc do di chuyén thtr nhit cta thiét bi ddu vao khi con tré cham vao

bién man hinh th nhat trong man hinh dang ctra sd thtr nhat; va

xéc dinh xem toc do di chuyén thtr nhit 16n hon hodc bang véi ngudng tbc do
dinh truc hay khong dé quyét dinh xem c6 hién thi con trd trong man hinh dang clra
sb tht hai hay khong,

khi con tré dugc chuyén ddi tir man hinh dang cira sd thi nhit dén man hinh
dang cua sb thi hai, thi tinh toan tdc do di chuyén thir hai cua thiét bi ddu vao khi con
trd cham vao bién man hinh thir hai cia man hinh dang cta s6 thtr hai trong khoang
thoi gian dinh trude thi hai sau khi dugc hién th trong man hinh dang ctra s6 thir hai,
va lam ting ngudng tde do dinh trude khi tée do di chuyén thir hai 16n hon hoge bing

v&i ngudng toc do dinh trude; hode

khi con tré duoc hién thi lién tuc trong man hinh dang ctra sd thir nhat, thi tinh
toan tdc do di chuyén thit ba cia thiét bi dau vao khi con tré cham vao bién man hinh
thtr nhét ciia man hinh dang ctra s thir nhAt mét 1an nita trong khoéang thoi gian dinh
truge thr ba sau khi lién tuc duogc hién thi trong man hinh dang cta s6 thir nhét; va
lam gidm ngudng téc d6 dinh trude khi toe @ di chuyén thir ba 16n hon hodc bang véi

ngudng tbc do dinh trudc.

2. Phuong phap chuyén dbi da ctra s theo diém 1, trong d6 tdc dd di chuyén thir nhét
1a luvgng di chuyén thr nhét ctia thiét bi diu vao theo hudng thir nhét trong khoang thoi
gian dinh trudce tha nhét chia cho khoang thoi gian dinh trude thir nhét.

3. Phuong phép chuyén ddi da ctra sb theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao

gom budc:
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chuyén d6i con trd tir man hinh dang cira s6 thr nhét dén man hinh dang ctra s

fhir hai khi tdc d6 di chuyén thir nhat 16n hon hoc bing véi ngudng toe do dinh trude.

4. Phuong phép chuyén dbi da ctra sb theo diém 3, trong d6 khi con tré dugc chuyén
dbi tir man hinh dang ctra sb tht nhéit d&n man hinh dang cira sb tht hai, thi phuong
phép chuyén d6i da ctra sd bao gom budec:

xéc dinh xem t6c d6 di chuyén thi hai 1on hon hodc bing véi ngudng toc do
dinh trudc hay khong; va

chuyén ddi con tré tir man hinh dang cira s thir hai dén man hinh dang ctra s6
thr nhét khi t6c d6 di chuyén thir hai 16n hon hogc bing véi ngudng toc do dinh trude.
5. Phuong phap chuyén ddi da ctra s theo diém 4, trong d6 toc 46 di chuyén tht hai 1a
luong di chuyén thit hai cta thiét bi diu vao theo huéng thu nhét trong khoang thoi
gian dinh trudce thi nhét chia cho khoang thdi gian dinh trude thi nhét.
6. Phuong phép chuyén dbi da ctra sb theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao
gom:

khi téc d6 di chuyén thp hon ngudng téc do dinh truée, thi hién thi lién tuc con
tré trong man hinh dang ctra s thi nht.
7. Phuwong phap chuyén dbi da ctra sb theo diém 6, trong d6 sau khi con trd duoc hién
thi lién tuc trong man hinh dang ctra s6 thtr nhét, thi phuong phap chuyén d6i da cira
s6 nay con bao gdm budc:

x4c dinh xem tbc do di chuyén thtr ba 16n hon hodc bing v6i ngudng tbc dd
dinh trudc hay khong; va

chuyén d6i con trd tir man hinh dang cira s thir nhAt d&n man hinh dang ctra s6
thir hai khi tdc do di chuyén thit ba 16n hon hodc bing v6i ngudng tdc @6 dinh trudc.
8. Phuong phap chuyén dbi da ctra s theo diém 7, trong d6 tdc do di chuyén tht ba 13
lugng di chuyén thtr ba cua thiét bi dau vao theo hudéng tht nhét trong khoang thoi
gian dinh trude thir nhét chia cho khoang thoi gian dinh truéce thi nhét.
9. Phuong phap chuyén ddi da ctra sb theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao
gdm budc:

thiét 1ap lai ngudng tdc do dinh trude dén ngudng tdc @6 dau tién khi con trd
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khong cham vao bién man hinh thit nhét hodc bién man hinh tht hai trong nhiéu hon
khoéang thoi gian dinh trude thir tu.
10. Phuong phép chuyén d6i da cira sd theo diém 1, trong @6 phuong phap nay con
bao gbém budc:

thiét 14ap lai ngudng tbc @ dinh trude dén ngudng tdc do dau tién khi con trd
lién tuc cham vao bién man hinh khong lién k& v6i cdc man hinh dang cira s6 khac
trong man hinh dang ctra sb thtr nhat hodc man hinh dang ctra sb tht hai.
11. Phuong phép chuyén ddi da ctra sb theo diém 1, trong &6 phuong phép nay con
bao gém budc:

thiét 1ap lai ngudng tbc do dinh trudc dén ngudng tdc dd dau tién dép tmg véi

viéc nut thiét 1ap lai dugce kich hoat.
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