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Linh vwe k§ thuat duoc dé cap

Sang ché nay dé cap dén cac day dién cuc dugc su dung dé cit cac kim loai hodc
céc vat liéu din dién bang phuong phap gia cong tia lia dién trong thiét bi gia cong bing
phuong phap gia cong tia lta dién.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Quy trinh gia cong dn mon bing cach phong dién hodc tia ltra dién da dugc biét dén
gitp cho ¢co thé loai bd vat liéu trén phén dan dién béng cach tao ra tia lua dién trong
vung gia cong gitta phan dugc gia cong va day dién cuc dan dién. DAy dién cuc dugc
thdo ra lién tuc trong khu vuc 1an cén cua phan dugc gia cong theo hudng cua chiéu dai
cua day, dugc gitt bang céac co cAu din hudng, va duge dich chuyén dan dén theo hudng
cit ngang v6i hudng cla phan dugc gia cong, hodc la nho vao su chuyén dong tinh tién
ngang cua cac co cAu din hudng cua diy hodc 1a nho vao su chuyén dong tinh tién cla
phan duoc gia cong.

May phat dién, dugc ndi véi day dién cuc bang céc tiép diém dién cach xa vung gia
cong, thiét 14p mot higu dién thé thich hop gitta day dién cuc va phin dan dién dugc gia
cong. Ving gia cong gitta day dién cuc va phan dugc gia cong duge nhung vao trong
chit 1ong dién moi phu hop. Hi¢u dién thé nay giy ra, gitta day dién cuc va phan duoc
gia cong, su xuét hién cla céc tia lra dién an mon dan dan phan dugc gia cong va day
dién cuc. Chuyén dong doc cta ddy dién cuc gitp cho ¢6 thé thuong xuyén duy tri duong
kinh day du dé ngan khong cho no6 bi dut trong vung gia cOng. Chuyén dong tuong d6i
cta ddy va cua phan dugc gia cong theo huéng cit ngang gitp cho ¢6 thé cét phan dugc
gia cong hodc xu 1y bé mit ctia nd, néu thich hop.

Céc hat duoc tach ra tir ddy dién cuc va tu ph?m duoc gia cong badi cac tia ltra dién
phat tan vao trong chét long dién mdi, khi dugc phong dién.

Dé dat dugc do chinh xac gia cong, cu thé 1a tao ra cac duong cit voi goc c6 ban
kinh nho, can st dung day c6 duong kinh nho va hd trg tai trong pha huy co hoc 16n sao

cho day duoc kéo cing trong vung gia cong va han ché bién do rung.
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Céac thiét bi gia cong hién dai nhit bang phwong phap gia cong tia lra dién duogc
thiét ké dé str dung céac day kim loai, thuong c6 duong kinh bing 0,25 mm va c6 tai trong

pha huy nam trong khoang tir 400 N/mm? dén 1000 N/mm?.

Khi tia ltra dién xudt hién gitta day dién cuc va phan dugc gia cong, bé mat cta day
dién cuc dot ngdt nong lén dén nhiét do rét cao trong khoang thoi gian ngan. Két qua cta
viéc nay 1a vat liéu cta lop bé mit cta day dién cuc, & vi tri cia tia lra dién, chuyén tur
trang thai rin sang trang théi long hodc khi, va dugc dich chuyén trén bé mit cua day
dién cuc va/hodc dugc huat vao trong chét 16ng dién mdi. Pa nhén thdy rang ving bé mat
ctia day dién cuc noi tia lua dién cham téi bi bién dang, thudng c6 dang miéng nui lua

hoi 16m, v6i cac ving noi vat liéu da bi nong chay va dong dac lai.

C6 thé quan sat thdy rang hiéu qua cta cac tia lra dién dbi voi quy trinh gia cong tia
lita dién phu thude nhidu vao tinh chét va dia hinh cta l6p bé mit cua ddy dién cuc. Vi
vay, su cdi tién dang ké vé hiéu qua ctia quy trinh gia cong tia ltra dién dat duoc bang
céch st dung cac day dién cuc c6 181 duoc lam bang mot hodc nhiéu kim loai hodc hop
kim tao ra tinh dan dong dién tdt va do bén co hoc tdt, dé duy tri tai trong kéo dut co hoc
ciia day, va co 16p phu duge lam béng mot hodc nhiéu kim loai hodc hgp kim khéac
va/hodc dia hinh cu thé, vi du céc vét nit, tao ra hiéu qua tot hon cda quy trinh gia cong

tia Itra dién, vi du toc do &n mon lon hon.

Do do, cac day dién cuc duoc tao ra co 161 bang dé)ng thau dugc phu béng kém, kém
¢6 dic tinh bay hoi nhanh trong qua trinh phong tia lira dién ddng thoi ngdn chan su bt
néng qua muc & 16i clia day dién cuc. Vi du, don dang ky sang ché cua Phap 56
FR 2 936 727 A md ta day dién cuc c6 161 béng kim loai, dugc lam béng mot hodc nhiéu
16p bang kim loai hodc hop kim kim loai, va 16p phu c6 hop kim khac v6i hop kim cua
I5i bing kim loai va chtra kém v6i lugng nhiéu hon 50% khéi luong. Pon ding ky sang
ché néu trén mod ta cac 16p phi & pha denta cia hop kim kém-sit hodc ctia hgp kim
k&m-niken. Pha denta ctia cac hop kim nay 4n dinh & nhiét d moi trudng, diéu do giap
cho viéc thu dugc thé nay trg nén dé dang hon. Tuy nhién, tbc do gia cong cta cac day

dién cuc nhu vay khong phai 1a t6i wu.

Hon nfita, cac day dién cuc dugc tao ra, 151 ctia cac day dién cuc nay dugc pht béi

mdt hodc nhidu 16p bang hop kim dong va kém, vi du 16p bé mat bang hop kim ddng va
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kém & pha gama cO vét nirt bao quanh 16p trung gian bang hop kim ddng va kém ¢ pha
béta, hodc ngoai ra 16p bé mit bang hop kim ddng va kém ¢ pha epsilon bao quanh 16p
bang hop kim ddng va kém ¢ pha gama, ban than 16p nay bao quanh 16p bang hop kim
ddng va k&m & pha béta. CAu trac 16p phi cu thé nay nham muc dich bdo dam thong
thuong 1a toc do gia cong cao hon i v6i phan duge gia cong bang phuong phép gia
cong tia ltra dién.

Tuy nhién, van can phéi ting tbc do gia cong bang phuong phap gia cong tia lira

dién, dbi véi cuong do dong dién nhét dinh trong phuong phap gia cong tia Ira dién.

Sang ché nay 1a két qua thu duoc tir nhitng quan st ma theo do, trong qué trinh di
qua vung gia cong cua thiét bi gia cong tia lra di¢n noi din ra quy trinh gia cong tia lua
dién, mot va cung mot bé mit cua day dién cuc thuong nhan dugc mot sb tia Itra dién lién
tiép. Két qua cta viéc do 1a, sau khi tia Ira dién dAu tién tac dong 1én bé mit nay cla day
dién cuc, tia lra dién tiép theo xuét hién trén bé mat da bi thay ddi do tia lra dién dau tién
va céc tia lra dién trung gian khac. Noi cach khac, cac tia lra dién dan dan lam thay doi
bé mit ctia day dién cuc, diéu nay c6 thé anh hudng dén hidu qua cta céc tia lira dién tiép

theo cu thé 1a ddi véi tdc do gia cong tia Itra dién.

Cu thé 14, tia lira dién dAu tién khong chi c6 tdc dung an mon bé mit cua dy dién
cuc va bé mit cua phan dugc gia cong, ma con lam thay ddi cuc bo 16p phti cua déy dién
cue bing cach 1am nong chay va tai tao vat lidu. Do do, vat licu bé& mat cta l1ép phu, da
duoc tai tao, thuong la hop kim ddng va kém & pha khac v6i pha cua 16p bé mit cta day
dién cuc ¢ trang thai ban dau cua no, do d6 no khong con thé hién céc tinh chét giéng
nhau dbi véi quy trinh gia cong tia lra dién dugc tao ra boi cac tia Itra dién tiép theo.

Tuong tu nhu vay, tia lua dién dau tién khong chi c6 tac dung an mon bé mat cla
day dién cuc va bé mit cla ph?m duoc gia cong, ma con lam thay ddi cuc bd dia hinh cua
16p phu cua déy di¢n cyc do su nong chay cua vt liéu, vat liéu nay c6 thé chay ra va che
phu moi vét nat hoac 16 héng xuAt hién trén bé mit cua day dién cuc ¢ trang thai ban dau
cta no.

Do d6, y tudng sang tao lam co so cho sang ché nay 1a bao tdn 16p bé mit cla day
dién cuc c6 hiéu qua an mon t6t trong sudt hanh trinh cta né di qua vung gia cong trong
quy trinh gia cong bang phwong phap gia cong tia lira dién, bang cach lam giam cang
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nhiéu cang tét su suy giam hiéu qua nay do céc tia lra dién gia cong lién tiép. Theo cach
nay, vung bé mit cta 16p pht cua day dign cuc co thé duy tri hiéu qua an mon tot voi
phan hanh trinh dai hon cua n6 di qua ving gia cong noi ma cac tia Itra dién trong quy
trinh gia cong tia lra dién dugc tao ra.

Ban chét ky thut ciia sang ché

Van dé duoc dé xuét trong sang ché nay la thiét ké day dién cuc, cAu trac cia day
dién cuc gitp cho ¢o thé tang toc do gia cong bang phuong phép gia cong tia loa dién,
dbi véi cuong do dong dieén nhét dinh trong phuong phap gia cong tia ltra dién.

Mot véan dé khac dugc dé xuét trong sang ché nay 1a quy trinh san xuét ¢6 higu qua
kinh té dé san xuat day nhu vay dé gia cong bang phuong phap gia cong tia lta dién giap
cho ¢6 thé dat duoc téc do gia cong 16n hon bang phuong phap gia cong tia lia dién d6i
v6i cuong do dong dién nhét dinh trong phuong phap gia cong tia lira dién.

DPé dat dugc muc dich néu trén va cac muc dich khéc, theo khia canh thir nhét, sang
ché dé xuét day dién cuc dé gia cong bang phuong phép gia cong tia lra dién, day dién
cuc nay bao gdm:

- 161 béng kim loai, dugc lam béng mot hodc nhiéu 16p béng kim loai hodc hgp kim
kim loai,

- trén 101 béng kim loai, 16p pht ¢6 hop kim khac v6i hop kim cua 161 béng kim loai
va chira kém v6i lugng nhiéu hon 50% khéi luong, trong d6 16p phu nay c6 cac vung
dwoc lam bang hop kim dong-kém & pha denta.

Day dién cuc dé gia cong bang phuong phap gia cong tia ltra dién nay, khi duoc bao
quéan va sau do van chuyén cho toi khi sin sang dé gia cong & dAu vao cia thiét bi gia
cong tia Ira dién, duoc gilt ¢ nhiét do moi truong, nghia la nhi¢t do thuong nam trong
khoang tir 15°C dén 30°C.

O cac nhiét do nay, hop kim dong-kém & pha denta & trong trang thai siéu 6n dinh.

Céc vung bang hop kim ddéng-kém & pha denta c6 thé xuét hién trong 16p phu lién
tuc, hodic trong 16p phu 6 cac vét nit.

Céc tac gia clia sang ché nay da quan sat thdy rang, so sanh véi cac vung duoc lam
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bang hdn hop ctia hgp kim dong va kém & pha gama va cta hop kim ddéng va kém & pha
epsilon c6 thanh phan tdng thé gibng nhau, khi cac ving nay dugc xtt ly bang tia ltra dién
gia cong co cuong do cao va tOn tai trong mot khoang thoi gian ngén, cac vung bang hop
kim ddng-kém & pha denta tao ra chét 1ong it hon. Vi dy, ¢ thé quan sét thdy ring céc
miéng nui Itra phat sinh ra tir cac tia ltra dién trong quy trinh gia cong tia ltra dién c6 cac
ving bi dong dac lai it hon khi pha denta ctia hop kim nay c6 mat trong 16p pht cua day
dién cuc.

Khi luong chét long dugc tao ra it hon, day dién cuc ton hao vat liéu it hon trong
qué trinh phong tia Itra dién. Do do, 6 thé giam tbc do tién vé phia trude cla day dién
cuc, va do d6 gidm mic do tiéu thu cua day dién cuc, trong khi van duy tri toc do gia
cong t6t.

Ngoai ra, khi luong chét 16ng duoc tao ra it hon, ¢6 cac vét nit hodc 16 hong it hon
bi 14p boi dong chét 16ng, cho nén dia hinh bé mt cia ddy dién cue dugc bao tdn tot hon.
Do do, tc dd gia cong dugc tang 1én.

Theo phuong &n tha nhét, trong day dién cuc theo sang ché, hop kim dong-kém &
pha denta tao thanh it nhat mot 16p bang hop kim trong 16p phu.

Vi du, ¢6 loi 1a it nhit mét 16p bing hop kim dong-kém & pha denta néu trén c6 thé
1a 16p bé mit cta 16p phi. Do do, 16p nay chiu tac dong truc tiép béi céc tia lra dién
trong quy trinh gia cong tia lra dién.

L6p bang hop kim ddng-kém & pha denta co thé c6 vét nut.

Theo kha nang thw nhét, 16p pht cta day dién cuc co thé ¢6 16p bang hop kim
dbng-kém & pha gama co vét nit dugc bao quanh boi it nhit mot 16p bang hop kim
ddng-kém & pha denta néu trén.

Trong trudng hop nay, c6 loi 1a it nhit mot 16p bang hop kim ddéng-kém & pha denta
néu trén c6 thé c6 do day nim trong khoang tir 30% dén 100% dd day cua 16p bang hop
kim ddng-kém & pha gama co vét nut néu trén.

Theo kha ning tht hai, 16p phu ¢ thé ¢6 16p bang hop kim déng-kém & pha béta,
duoc bao quanh béi 16p bang hop kim ddng-kém ¢ pha gama c6 vét ntit, ban than 16p nay

duoc bao quanh bai it nhit mét 16p bang hop kim ddng-kém & pha denta néu trén, ban
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than 16p nay dugc bao quanh boi 1op bang hop kim dong-kém & pha epsilon.

Theo phuong an ¢6 lgi, ddy dién cuc theo sang ché c6 thé ¢ 16p phu co 16p bang
hop kim ddéng-kém & pha gama chua cac 16 hdng duoc che phu béi it nhit mot 16p bang
hop kim ddng-kém & pha denta néu trén.

Noi chung, 16p bang hop kim ddng-kém & pha denta c6 thé 1a lién tuc. Theo cach
khac, 16p bang hop kim ddng-kém & pha denta c6 thé c6 vét nut (do chubt day dién cuc).

Theo khia canh khac, sang ché @& xuét nhiéu quy trinh khac nhau dé san xuét day
dién cuc dé gia cong bang phuong phap gia cong tia ltra dién, day dién cuc nay bao gdm
15i bang kim loai va 16p phu c6 hop kim ddng-k&m & pha denta. Cac quy trinh khac nhau
nay thuong bao gdm céc cong doan sau day:

(a) - ldy mot day phéi dugc lam bang kim loai,

(b) - tao ra, trén ddy phdi nay, 16p phu c6 cac vung, thanh phan trung binh cia
chung twong tng véi khodng (D) cua trang thai ton tai cta hop kim ddng-kém & pha
denta,

(c) - dua ddy phoi co6 16p phu dén nhiét d6 nim trong khoang tir 559°C dén 700°C,
t&t hon 1a ndm trong khoang tir 559°C dén 600°C, ¢ nhiét do d6 hop kim ddng-kém & pha
denta & trong trang thai on dinh,

(d) - dot ngodt lam ngudi day phoi co lop phu dé gitt hop kim ddng-kém & pha denta
trong trang thai si€u 4n dinh ¢ nhiét dd0 moi truong.

Theo phuong 4n thi nhét, quy trinh nay bao gbm cac cong doan sau day:

- & cdng doan (a), chon mot ddy phdi co déng trén bé mat, vi du dugc lam br?mg hop
kim déng, hodc béng hop kim déng va kém,

- tao ra 16p phu thu nhét bang k&m trén day phoi nay,

- thuc hién quy trinh xtr Iy nhiét khuéch tan tht nhit dé thu duge 16p con bang hop
kim dong va kém & pha béta va 16p bén ngoai bang hop kim ddng va kém & pha gama,

- tao ra 16p phu tht hai bang kém,

- thue hién quy trinh xtt 1y nhiét khuéch tan thi hai & nhiét do thdp hon 170°C dé
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thu duoc, & bé mit cua déy, 16p bén ngoai duoc lam bang hop kim ddng va kém & pha
epsilon trong khi gitr lai cac 16p bén duéi duoc lam bang hop kim ddéng va kém & pha
béta va hop kim ddng va kém & pha gama dugc tao ra trudce do,

- dua day nay dén nhiét d6 nam trong khoang tr 559°C dén 700°C, t6t hon 1a nim
trong khoang tir 559°C dén 600°C, t0t hon nira la ndm trong khoang tir 595°C dén 598°C,
dé tao ra 16p trung gian dugc lam bang hop kim dbng-kém & pha denta, gilta 16p con
dwoc lam bang hop kim ddng va k&ém & pha gama va 16p bén ngoai bang hop kim dong
va kém & pha epsilon,

- dot ngdt lam nguoi day dé gitt hop kim ddng-k&m & pha denta trong trang thai siéu
4n dinh & nhiét do mdi truong.

Theo phuong 4n thir hai, quy trinh nay bao g0m céc cong doan sau day:

- & cdng doan (a), chon mot day phodi ¢o déng trén bé mat, vi du dugc lam béng
dong, hop kim ddng hodc hop kim ddng va kém,

- nhung diy phoi nay vao trong bé kém ndéng chay ¢ nhiét do nam trong khoang tir
559°C dén 700°C, tt hon 1a nim trong khoang tir 559°C dén 600°C, t6t hon nita 1a bang
600°C, dé tao ra 16p pht chtra hop kim ddng va kém & pha denta,

- dot ngot lam nguoi day dé gitt hop kim ddng va kém & pha denta trong trang thai
siéu 6n dinh.

Theo phuong 4n thir ba, quy trinh nay bao gom cic cong doan sau day:

- & cong doan (a), chon mot day phdi dugc lam béng kim loai, vi du dugc lam bémg
ddng, hop kim ddng hodc hop kim ddng va kém,

- ling dong, & bé mit cua day phoi, 16p niken c6 do day xAp xi bang 5 pm,

- nhung day phdi c6 16p phu bang niken nay vao trong bé ddng va kém nong chay
c6 ham lugng kém nam trong khoang tir 72 dén 77 phan tram nguyén tir va phan con lai
1a ddng, va cho phép khuéch tan o nhiét do ndm trong khoang tir 559°C dén 700°C, tot
hon 1a nam trong khoang tir 559°C dén 600°C, tt hon nita la bang 600°C, dé tao ra 16p
phu dugc lam bang hop kim ddng va kém ¢ pha denta,

- dot ngdt 1am ngudi day thu duge nhu vay dé gitt hop kim ddng va kém ¢ pha denta
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trong trang thai siéu 4n dinh & nhiét do moi truong.

Theo khia canh thit tu, quy trinh nay bao gdm céc cdng doan sau day:

- & cbng doan (a), chon mot day phdi duoc lam bang kim loai, vi du dugc lam béng
dong, hop kim ddng hodc hop kim ddéng va kém,

- ling dong, O bé mit cua day phdi, 16p niken c6 do day xap xi bang 5 pm,

- ép dun ddng thoi day phoi co 16p phu bang niken nay cung vo6i hop kim ddng va
kém c6 ham luong kém nam trong khoang tur 72 dén 77 phﬁn tram nguyén to va gilt ¢
nhiét d6 nim trong khoang tir 559°C dén 700°C, t6t hon 14 & nhiét do bang 600°C, dé tao
ra 16p phu c6 16p dugc lam bang hop kim dbng va kém ¢ pha denta trén day phoi c6 16p
phu bang niken nay,

- dot ngdt lam ngudi day duge phu nhu vy ngay sau khi ép dun ddng thoi, dé gitr
hop kim dong va kém ¢ pha denta trong trang thai siéu Oon dinh & nhiét do moi truong.

Theo phuong 4n thr nam, quy trinh nay bao gdm cac cong doan sau day:

- & cong doan (a), chon mot day phoi béng kim loai, vi du dugc lam bé‘mg déng, hop
kim ddéng hodc hop kim ddng va kém,

- lang dong, & bé mit cua day phoi bang kim loai nay, 16p niken c6 do day xap xi
bang 5 wm,

- lang dong, trén 16p bang niken, 16p bang dong va sau dé la 16p bang kém, theo ty
1€ gifra dong va kém nam trong khoang tir 72 dén 77 phan tram nguyén tir 1a kém, Vo1
lugng du k&m dugce chon d8 b cho su bay hoi khong tranh khéi ciia mot phan kém trong
cbng doan khuéch tan tiép theo,

- cho phép Kkhuéch tan o nhiét do nam trong khoang tr 559°C dén 700°C, t6t hon 1a
nam trong khoang tir 559°C dén 600°C, t6t hon nira la bang 600°C, dé tao ra 16p phu co
16p dugc lam bang hop kim ddng-kém & pha denta,

- dot ngdt 1am ngudi day duoc phu nhu vay dé gitt hop kim ddng-kém & pha denta
trong trang thai si€u 6n dinh & nhiét do moi truong.

Theo phuong 4n tht sau, quy trinh nay bao gbm cac cong doan sau day:
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- & cong doan (a), chon mot day phoi duoc lam béng kim loai, vi du mot day phoi
duoc 1am bang ddng, hop kim ddng hodc hop kim ddng-kém, day phdi dugc du dinh daé

tao thanh 161 cua ddy dung trong quy trinh gia cong tia Ira dién,

- & cong doan (b), tao ra, trén day phoi, bang cach két tua dién phan pha nudc, 16p

phii bang ddng va kém, thanh phan ctia 16p phu nay la thanh phan & pha denta,

- dua day nay dén nhiét do nam trong khoang tir 559°C dén 700°C, tét hon 1a nim
trong khoang tir 559°C dén 600°C, tot hon nita 1a nam trong khoang tir 595°C dén 598°C,

dé tao ra 16p pht dugc lam bang hop kim dong-kém & pha denta,

- dot ngot 1am ngudi day dugc phu nhu vay dé giir hop kim ddng-kém & pha denta

trong trang thai siu 4n dinh ¢ nhiét do moi truong.

Trén thuc té, dé thuc hién cong doan (b) 1a két tua dién phan pha nudc dé tao ra 16p
pht bing ddng va kém, thanh phén cta 16p phi nay la thanh phin & pha denta, day phoi
tao thanh catot, va sit dung an6t vi du duoc lam béng cac hop kim déng va kém theo ty 1€
gifta dong va kém nam trong khoang tir 72 dén 77 phan trim nguyén tir 12 k&m, nghia la
trong hon hop thich hgp cia cdc pha gama va epsilon ¢ nhiét do moi truong. Bé dién
phan dugc lam thich ing dé két tha 16p phu, thanh phan cia 16p pht nay la thanh phan &

pha denta, tt hon 1a c6 76% kém trong chit két tia. Vi du, bé nay co thé chia:
- nude dé lam dung mot,
- 17 g trén lit ddng xyanua CuCN,
- 60 g trén 1it k&m xyanua Zn(CN),,
- 60 g trén 1it natri xyanua NaCN,
- 60 g trén lit natri hydroxit NaOH,
- 0,4 g trén lit natri sulfit Na,S.9H,0,
- & nhiét d6 nam trong khoang tir 20°C dén 80°C,
_ véi mat do dong dién bang tir 1 A/dm” dén 10 A/dm”.

Uu diém cua cach két tia dién phan hop kim ddng-kém 1a & chd thanh phan ctia hop

kim nay c6 do day cua 16p phi khong thay dbi, khac voi cach khuéch tan kém trén chét
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nén déng hoic ddng thau, c6 gradien thanh phan khi khong co 16p rao chan.

Céac quy trinh néu trén c6 déc diém chung la céc quy trinh nay tao ra, trong 16p phu
cua day dién cuc, it nhit mot ving duoc lam bang cac hop kim ddéng-kém, thanh phan
trung binh ctia chiing tuong tng v6i khoang ctia trang théi ton tai ctia hop kim ddng-kém
& pha denta trong trang thai can bang, ving nao sau d6 dugc dua dén nhiét do ma ¢ do
pha denta duoc tao ra va duy tri trang thai 4n dinh, thi day dién cuc dugc lam ngudi dot
ngdt dé gift pha denta trong trang thai siéu 6n dinh & nhiét do moi truong.

MB&i quy trinh trong s6 cac quy trinh néu trén c6 thé bao gém cong doan tiép theo la
chubt day dién cuc dé dua no vé dudng kinh hoat dong cudi cing ctia no.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Cac dbi tuong yéu cAu bao ho, cac dAu hiéu dic trung va cac uu diém khac cia sang
ché nay s& tr¢ nén rd rang sau khi xem phan mo ta chi tiét sang ché dudi day, phan mo ta
sang ché nay c6 dya vao cac hinh ve kem theo, trong do:

Fig.1 1a biéu do pha ctia hé dong-kém & trang théi can bang, voi ndéng do nguyén tir
(ty 1é mol) ctia k&m trén truc hoanh va vi du nhi¢t d9, duoc biéu dién bang do Kelvin,
trén truc tung;

Fig.2 1a hinh chiéu canh theo nira mat ct doc ciia ddy dién cuc theo giai phap k¥
thuat da biét, c6 18i va 16p phu lién tuc, trude khi tao ra tia 1tra dién trong quy trinh gia
cong tia ltra dién;

Fig.3 1a hinh chiéu canh theo nira mat cit doc cua day dién cuc trén Fig.2, sau khi
tao ra tia lira dién trong quy trinh gia cong tia ltra dién;

Fig.4 1a hinh chiéu tir trén xudng cua dy dién cuc trén Fig.3, sau khi tao ra tia lua
dién trong quy trinh gia cdng tia ltra dién;

Fig.5 1a hinh chiéu canh theo nira mat cit doc cua day dién cuc theo giai phap k¥
thuat da biét, c6 18i va 16p phu co vét nit, trude khi tao ra tia lira dién trong quy trinh gia
cong tia Itra dién;

Fig.6 1a hinh chiéu canh theo nira mat cit doc cua day dién cuc trén Fig.5, sau khi

tao ra tia lra dién trong quy trinh gia cong tia Itra dién;
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Fig.7 12 hinh chiéu canh theo nira mat cit doc cua day dién cuc theo mot phuong an
thue hién sang ché nay;

Fig.8 1a hinh chiéu canh theo nira mat cit doc cua day dién cuc theo mot phuong an
khéc dé thuc hién sang ché nay; va

Fig.9 1a hinh chiéu canh theo nira mét cit doc ctia day dién cuc theo mot phuong an
khac dé thuc hién sang ché nay.
MG ta chi tiét sang ché

Trude tién, trén Fig.1, biéu d6 pha cua hé doéng-kém & trang thai cén bang dugc
xem X€t.

Luu y rang pha denta ¢ trang thai én dinh trong mot khoang nhé D trong do noéng
d6 kém nam trong khoang tir 72 dén 77 phan tram nguyén ti va trong do nhiét d6 nim

trong khoang tir 559°C dén 700°C.

Do do, trong cac vung dugc lam bang hop kim ddng-kém & pha denta cua day dién
cuc, ham luong kém thay d4i lién tuc nhung van duy tri trong khoang tur 72 dén 77 phan
tram nguyén tu, phan con lai la ddng, va cac tap chit 1a khong tranh khoi. Pha denta cta
hop kim déng-kém ¢6 cAu trac tinh thé hoc cu thé c6 thé duoc nhan dang béng nhiéu
phuong thirc khac nhau, vi du béng cach nhiéu xa tia-X hoic bﬁng cach nhiéu xa notron.
Chu trac tinh thé hoc cu thé nay giup cho ¢6 thé phan biét pha denta cua hé déng-kém
twong Gmg véi hdn hop cia cac hat min duge lam bang dong thau ¢ pha gama va cua cac
hat min dugc lam bing dong thau & pha epsilon, hén hop nao s€ c¢6 thanh phan téng thé
giéng nhau. Céu tric tinh thé hoc cta pha denta cia hé déng-kém, & trang thai 4n dinh
cia nd & nhiét do béng 600°C, da dugc cong bd trong tai liéu vao nam 1971 cua J. Lenz

va K. Schubert mang tén Zeitschrift fiir Metallkunde, vol. 62, trang 810-816.

Céc vung bang hop kim ddng va kém & pha denta c6 thé chi duoc thu nhan trong
khoang tir 559°C dén700°C, va sau d6 phai trdi qua quy trinh t0i, nghia la lam ngudi dot
ngot, dé dua chung tir nhiét do 559°C vé nhiét dd moi trudong trong mot khodng thoi gian
ngan, dé duy tri cAu truc tinh thé cua chung & nhiét do moi truong. Trén thuc té, quy trinh
t6i c6 thé dwoc thuc hién bang cach cho day dién cuc di qua nudc o thé 16ng, tot hon 1a &

nhiét do6 gan voi nhiét do mdi truong, trude khi nhiét do cta day dién cuc gidm xudng
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duai 559°C.

O nhiét do dusi 559°C, cu thé 1a ¢ nhiét do moi truong, cac vung bang hop kim
ddng va kém & pha denta ¢ trong trang thai siéu 6n dinh. O trang thai siéu 6n dinh nhu
vay, su chuyén d6i tir pha denta sang pha gama dién ra rat cham, gan nhu khong thé nhan
thiy dugc sau khi san xuét, trong céc diéu kién bao quan, vén chuyén va phén phdi cac

day dién cuc dén ving gia cong cla thiét bi gia cong tia lra dién.

Nhu da chi ra trén ddy, khi cac ving nay duoc xu ly bang tia lra dién gia cong co6
cuong dd cao va ton tai trong modt khoang thoi gian ngan, cic vung bang hop kim
ddng-kém & pha denta tao ra chét 1ong it hon, va diéu nay cho phép dat duoc tbc do gia

cong cao bang phuong phép gia cong tia lra dién.

C6 kha nang 1a hiéu ing nay, di dugc quan sat thay, 1a két qua cua céc tinh chét vat

ly cu thé sau dy ctia pha denta ctia h¢ dong-kém.

Tinh chét vat 1y thtr nhét duoc lién két voi trang thai siéu 4n dinh cta pha denta cla
hé ddng-kém & nhiét do moi truong. Trén thuc té, entanpi tu do phén tir gam cta pha
denta 16n hon so v6i entanpi tw do phan tir gam clia pha gama va cua pha epsilon. Vi vay,
su bay hoi cta pha denta c6 kha ndng dugc uu tien do mac du nang lugng nay. Luong
nhiét ma tia ltra dién phai toa ra dé lam nong pha denta tir 25°C 1én dén 561°C it hon so
v6i lugng nhiét can thiét dé lam néng hon hop cla cic pha gama va epsilon c6 thanh

phan téng thé gidng nhau gitta cac nhi¢t do néu trén.

Tinh chét vat ly thtr hai cta pha denta cta hé ddng-kém la sy phén ly peritecti cia
n6 khi nhiét do tang 1én bt diu tir 561°C. Tinh chét nay xudt hién trén biéu dd pha trén
Fig.1, bang dudng nam ngang giéi han dau cao cta khoang pha denta. Piéu nay c6 nghia
la su néng chay ctia pha denta, tu dau cao cua khoang pha denta, phai kém theo su
chuyén pha dé chuyén sang trang thai rén nham tao ra pha gama. Trén thuc té, toc do
chuyén pha sang trang thai rdn c6 kha ning bi gidi han do su khuéch tan cua cac nguyén
to & trang thai ran, su khuéch tan & trang thai nhu vdy chdm hon so voi su khuéch tan &
trang thai long. Do do, trong cac didu kién cta tia lira dién gia cong, su noéng chay cua
pha denta c6 khé nang cham hon so v6i su bay hoi cua kim loai. Do d6, méat phan cach
duoc tao ra gifta pha ran va pha hoi cua nd, ma khong co su xuat hién dang ké cua pha
16ng gifta hai pha nay.
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Trén Fig.2, ¢6 so dd thé hién mot phin mat cat doc cta day dién cue 1 ¢6 161 2 va
16p phu lién tuc 3, trudce khi gia cong tia lra dién. Khi do, 16p phu c6 bé mat 4 thuong 1a

nhén, nghia la thuong c6 dang hinh tru, doc theo truc doc A-A cta day dién cuc 1.

Trén Fig.3, cO so dd thé hién cung mot phén mat cit doc cta cung mdt ddy dién cuc
1 ¢6 16p pht lién tuc 3 sau khi gia cong tia ltra dién. Miéng nui Ira dugc tao ra béng tia

Iira dién 5, dugc bao quanh boi giot 6 cua vat liéu da bi néng chay va dong dac lai.

Fig.4 la so dd thé hién, hinh chiéu tr trén Xuéng, mat cit ctia day dién cuc 1 ¢
miéng nui ltra 5 va giot 6 cia nod.

Céan phai hiéu rang vat liéu dé tao ra giot 6 duogc dich chuyén khi né ¢ trang thai
16ng dudi tac dong cua su d6t nong do tia ltra dién. Vat liéu dé tao ra giot 6 1a do su néng
chay cua (céc) hop kim c¢6 mit trude do trong 16p pht, va pha hop kim thu dugc co thé
khac v6i pha ctia (cac) hop kim c6 mat truge do, va khong con c¢6 tac dung dn mon tuong

tu trong qua trinh hoat dong cua céc tia ltra dién tiép theo trong vung gia cong.

Sang ché nay, nho sy ¢6 mét cua cdc vung dugc lam bang hop kim ddng-kém & pha
denta, gitp cho cé thé giam do sdu ctia miéng nui lua, hoic duong kinh ctia no, hoac do
day cta giot vat liéu dong déc lai. Do d6, day dién cuc theo sang ché ton hao vat liéu it
hon & moi tia ltra dién, va vat liéu con lai trén bé mit cia day dién cuc duy tri tdt hon cac
tinh chit ctia né da cé trudce khi gia cong tia Itra dién.

Trong phuong an dugc thé hién bang so dd trén Fig.5, thé hién mot phan mit cét
doc cua day dién cuc 1 ¢6 16i 2 va 16p phu 3, trude khi gia cong tia ltra dién, 16p pht 3 ¢6
cac vét nut 7.

Trén Fig.6, cO so dd thé hién cing mot phén mat cit doc ctia cuing mot diy dién cuc
1 ¢6 16p phu ¢o vét nirt 3 sau khi gia cong tia Itra dién. Miéng nui lra dugc tao ra bang tia

lira dién 5, dugc bao quanh bai giot 6 cua vat liéu da bi nong chay va dong dac lai.

Céan phai hiéu réng vat liu dé tao ra giot 6 dugc dich chuyén khi n6 & trang thai
léng dudi tac dong clia su d6t nong do tia lira dién, va dich chuyén dén dé che phu lén
mot s vét nat hodc 16 héng 7a, cho nén cac vét nat hodc 16 héng c6 thé khong con duoc

stt dung dé thuc hién cdc hiéu ing k¥ thuat cua chung trong céc tia lira dién tiép theo.

Sang ché nay, nho sy c6 mdt cua cac vung duoc lam bang hop kim dong-kém & pha
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denta, giip cho co thé giam luong vat liéu hoa long, va do do gitp cho ¢6 thé bao ton tot
hon su ¢d mét clia cac vét nirt hogc cac 16 hong 7, dé thuc hién cac chuc nang cta ching
trong cac tia ltra dién tiép theo.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.7, 16p pht 3 cta day dién cuc 1 ¢6 16p bén
duéi 31 bang hop kim ddng-kém & pha béta, dugc bao quanh boi 16p trung gian thu nhét
lién tuc 32 bing hop kim ddng va kém & pha gama, ban than 16p nay dugc bao quanh bdi
16p trung gian thu hai 33 bang hop kim dong-kém & pha denta, ban than 16p nay duoc

bao quanh bai 16p bé mat 34 bang hop kim ddng va kém & pha epsilon.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.8, 16p phu 3 cta day dién cuc 1 ¢6 mot 1op

33 bang hop kim ddng-kém & pha denta, phu 1én 16i 2.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.9, 16p phu 3 cta day dién cuc 1 co 16p bén
dudi 31 bang hop kim ddng-kém & pha béta, dugc bao quanh bdi 1op trung gian thtr nhét
¢6 vét nut 32 bang hop kim ddng-k&m & pha gama, ban than 16p nay dugc bao quanh bo1
16p trung gian thtr hai 33 bang hgp kim ddng-kém & pha denta, ban than 16p nay duoc
bao quanh boi 16p bé mit 34 bing hop kim dong-kém ¢ pha epsilon. Theo phuong 4n nay,
16p trung gian thir hai 33 va 16p bé& mit 34 che phi mot phan mot sé vét nut hoic 18 hong
7b cua 16p trung gian thr nhit 32, tao ra céac 16 hong da duge che phu. Trong quy trinh
gia cong tia ltra dién, su c6 mit cua cac vung nhu 16p 33 duoc lam béng hop kim
ddng-kém & pha denta lam giam nguy co bién mét ctia cac vét niit hodc cac 16 hong 7b
duogc che phu nhu vay, cac 16 héng duoc che pht 7b thich hop dé dat duoc tde do gia

cdng cao bang phuong phap gia cong tia ltra dién voi day dién cuc 1 nhu vay.

Sang ché nay khong chi gi6i han & cac phuong an da dugc mod ta rd rang trén day
ma con ¢6 nhiéu phwong én thay thé khac nhau va cac dang khai quat cua cac phuong an

d6 nam trong pham vi yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Day dién cuc (1) dé gia cong bang phuong phap gia cong tia ltra dién, day dién cuc (1)
nay bao gbm:

- 161 béng kim loai (2), dugc lam béng mot hoac nhiéu 16p béng kim loai hodc hop
kim kim loai,

- trén 161 bang kim loai (2), 16p phu (3) c¢6 hop kim khac v6i hop kim cua 161 bang

kim loai (2) va chtta k&ém v6i luong nhiéu hon 50% khdi luong,

khéc biét & chd 16p phu (3) ¢6 hop kim ddng-kém & pha denta (33).

2. Day dién cuc theo didm 1, khac biét & chd hop kim ddng-kém & pha denta (33) tao

thanh it nhat mot 16p bang hop kim trong 16p phu (3).

3. Day dién cuc theo diém 2, khéc biét & chd it nhat mét 16p béng hop kim déng-kém o

pha denta (33) néu trén c6 vét nat.

4. Day dién cuc theo diém bat ky trong s6 cac diém 2 va 3, khac biét & chd it nhat mot

16p bang hop kim ddng-k&m & pha denta (33) néu trén 1a 16p bé& mit cia 16p phu (3).

5. Day dién cuc theo diém bét ky trong sé céac diém tir 2 dén 4, khac biét & chd 16p phi (3)
¢6 16p bang hop kim ddng-kém & pha gama c6 vét nat (32) dugc bao quanh boi it nhat

mdt 16p bang hop kim ddng-kém & pha denta (33) néu trén.

6. Day dién cuc theo diém 5, khac biét & chd it nhat mot 16p bang hop kim dong-kém &
pha denta (33) néu trén c6 do day nam trong khoang tir 30% dén 100% do day cta lop

bang hop kim d6ng-kém & pha gama c6 vét nit (32) néu trén.

7. Day dién cuc theo diém bét ky trong s6 céc diém 2 va 3, khac biét & chd 16p phi (3) c6
16p bang hop kim ddng-kém & pha béta (31), dugc bao quanh bdi 16p bang hop kim
d6ng-kém & pha gama co vét nit (32), duoc bao quanh bai it nhét mét 16p bang hop kim
ddng-kém & pha denta (33) néu trén, ban than 16p nay dugc bao quanh boi 16p bang hop

kim ddng-kém & pha epsilon (34).

8. Day dién cuc theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 5 dén 7, khac biét & chd 16p bang
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hop kim ddng-kém & pha gama (32) chira cac 16 héng (7a) duge phu béi it nhét mot 16p

bang hop kim ddng-kém & pha denta (33) néu trén.

9. Quy trinh san xuét day dién cuc (1) dé gia cong bang phuong phap gia cong tia ltra
dién, day dién cuc (1) nay c6 181 bang kim loai (2) va 16p phu (3) ¢6 hop kim ddng-kém &
pha denta (33), quy trinh nay bao g0m cac cong doan sau day:

(a) - 1dy mot day phoi dugc lam bang kim loai,

(b) - tao ra, trén déy phoi nay, 16p phu c6 cac vung, thanh phan trung binh cia
chung twong ung vdi khodng (D) cua trang thai ton tai cua hop kim ddng-kém & pha
denta,

(c) - dua day phdi co 16p phu dén nhiét 46 ndm trong khoang tir 559°C dén 700°C,
t4t hon 1a ndm trong khoang tir 559°C dén 600°C, ¢ nhiét do d6 hop kim ddng-k&m & pha
denta & trong trang thai 4n dinh,

(d) - dot ngdt lam ngudi day phoi co 16p phu dé gitr hop kim dong-kém & pha denta

(33) trong trang thai si€u 4n dinh 6 nhiét do moi truong.
10. Quy trinh theo diém 9, trong d6 quy trinh nay bao gdm cac cong doan sau day:

- & cong doan (a), chon mot day phdi co ddng trén bé mit,

- tao ra 16p phu thu nhét bang kém trén day phdi nay,

- thuc hién quy trinh xt ly nhiét khuéch tan thtr nhat dé thu dugc 16p con bang hop
kim ddng va kém & pha béta (31) va 16p bén ngoai bang hop kim dong va kém ¢ pha
gama (32),

- tao ra 16p phu tht hai bang kém,

- thuc hién quy trinh xir Iy nhiét khuéch tan tht hai & nhiét do thdp hon 170°C dé
thu dugc, & bé mit cia day, 16p bén ngoai duge lam bang hop kim ddng va kém ¢ pha
epsilon (34) trong khi giit lai cac 16p bén dusi duge 1am bang hop kim ddng-kém & pha
béta (31) va hgp kim dbng-k&m & pha gama (32) dugc tao ra trudce do,

- dua day nay dén nhiét do nim trong khoang tir 559°C dén 700°C, tét hon 1a ndm

trong khoang tir 559°C dén 600°C, tét hon nita 1a nam trong khoang tir 595°C dén 598°C,
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dé tao ra 16p trung gian dugc lam bang hop kim ddng va kém ¢ pha denta (33), gitta 16p
con dugc lam bang hop kim ddng va kém & pha gama (32) va 16p bén ngoai bang hop
kim ddng va kém & pha epsilon (34),

- dot ngdt lam ngudi day dé gitt hop kim ddng va kém ¢ pha denta (33) trong trang
thai siéu dn dinh & nhiét dd mdi truong.
11. Quy trinh theo diém 9, trong do quy trinh nay bao gbm cac cong doan sau day:

- & cong doan (a), chon mot day phdi co ddng trén bé mat,

- nhung day phoi nay vao trong bé kém nong chay ¢ nhiét do nam trong khoang tir
559°C dén 700°C, tét hon la ndm trong khoang tir 559°C dén 600°C, t6t hon nita 1a bang
600°C, dé tao ra 16p pht dugc lam bang hop kim ddng va kém & pha denta (33),

- dot ngdt lam ngudi day dé gitt hop kim déng va kém & pha denta (33) trong trang
théi siéu 6n dinh.
12. Quy trinh theo diém 9, trong d6 quy trinh nay bao gbm cac cong doan sau day:

- & cdng doan (a), chon mot day phoi duogc lam béng kim loai,

- lang dong, & bé mit cua day phoi, 16p niken c6 do day xép xi bang 5 pm,

- nhiing day phdi c6 16p phu bang niken nay vao trong bé ddng va kém nong chay
¢6 ham lugng kém nam trong khoang tir 72 dén 77 phén trim nguyén t va phan con lai
la ddng, va cho phép khuéch tan & nhigt do nam trong khodng tir 559°C dén 700°C, tt
hon 12 nam trong khoang tir 559°C dén 600°C, tbt hon nita 1a béng 600°C, dé tao ra 16p

phu dugc lam bang hop kim ddng va kém ¢ pha denta (33),

- dot ngdt lam ngudi day dé giit hop kim ddng va kém & pha denta (33) trong trang
thai siéu 6n dinh & nhiét do méi truong.
13. Quy trinh theo diém 9, trong d6 quy trinh nay bao gom cac cong doan sau day:

- & cong doan (a), chon mot day phdi dugce lam bﬁng kim loai,

- lang dong, & bé mat cua day phoi, 16p niken c6 do day x4p xi bang 5 pm,

- ¢p dun ddng thoi diy phdi c¢6 16p phu bing niken nay cing v6i hgp kim dong va

17 -
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k&m & pha denta c6 ham luong kém nam trong khoang tur 72 dén 77 phan trim nguyén tir
va giit & nhiét do ndm trong khoang tir 559°C dén 700°C, tot hon 1a ¢ nhiét do bang
600°C, dé tao ra 16p pht dugc lam bang hop kim ddng va kém & pha denta (33) trén day
phdi co 16p phu bang niken nay,

_ dot ngdt 1am ngudi day dugc phu nhu vy ngay sau khi ép dun ddng thoi, dé giir
hop kim dong va kém & pha denta (33) trong trang thai siéu 6n dinh & nhiét do moi

truong.

14. Quy trinh theo diém 9, trong d6 quy trinh nay bao gbm cac cong doan sau day:

- & cong doan (a), chon mot day phdi bang kim loai (2),

- lang dong, & bé mit cua dy phoi bang kim loai nay (2), 16p niken c6 do day XAap
xi bang 5 wm,

- ling dong, trén 16p bang niken, 16p bang ddng va sau d6 1a 16p bang kém, theo ty
16 gitra ddng va kém nam trong khoang tur 72 dén 77 phéan trim nguyén tir 1a k&m, voi
luong du kém dugce chon dé bu cho su bay hoi khong tranh khoi ctia mot phén kém trong
cong doan khuéch tan tiép theo,

- cho phép khuéch tan ¢ nhiét do ndm trong khoang tir 559°C dén 700°C, t6t hon 12
ndm trong khoang tir 559°C dén 600°C, tét hon nita la bang 600°C, dé tao ra lp phu (3)
¢6 16p (33) dugc lam bang hop kim ddng-kém & pha denta,

- dot ngdt lam ngudi day dugc phu nhu vay dé gitt hop kim déng-kém o pha denta

(33) trong trang thai si€u 4n dinh ¢ nhiét d6 moi truong.

15. Quy trinh theo diém 9, trong d6 cong doan (b) dé tao ra 16p phu dugc thyc hién bang
cach két tia dién phan pha nudc, st dung day phoi nay lam catdt, va sir dung anot duogc

lam bang cac hop kim dong va kém véi thanh phan ¢ gan pha denta.

16. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 15, khéc biét & chd quy trinh

nay bao gdm cong doan tiép theo 1a chudt day dién cuc.

- 18 -
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