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(57) Séang ché dé cap dén thiét bj va cac quy trinh chuyén ddi cac nguyén liéu
hydrocacbon thanh céc olefin nhe va cic hydrocacbon khac. Theo mét sb phuong én,
cac quy trinh va thiét bi bao gdm budc cdp hydrocacbon, chit xuc tac thit nhat va
chét xtc tac tht hai cho binh phan tng, trong d6 chét xuc tac thtt nhat c6 c& hat
trung binh nhé hon va ty trong thdp hon so vdi chét xuc tic thtr hai. Phin tht nhét
ctia chat xuc tac thir hai ¢6 thé dugc thu hdi dudi dang san phim day tir binh phan
ung, va dong thai hydrocacbon da cfack, phén tht hai cua chét xtc tac thit hai, va
chét xtic tdc thir nhét c6 thé dugc thu hdi dudi dang san phdm & dinh tir binh phan
ting. Phén thir hai ctia chat xtc tac thir hai ¢6 thé dugc tach ra khoi san phdm & dinh,
tao ra dong thir nhit bao gdm chit xuc tac thir nhit va dong thai hydrocacbon va
dong thtr hai bao gém chit xuc téc thi hai da dwoc tach, cho phép chat xdc tac thir

hai d4 duoc tach trong dong thit hai tré lai vé& binh phéan tng.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Né6i chung, sang ché theo cac phuong 4n ctia n6 dé cap dén hé théng va quy trinh dé
ning cao ning sudt va/hodc tinh linh hoat ctia cic hé théng xuc tac hén hop. Mot sb
phuong 4n duge bdc 16 trong ban mo ta nay dé cap dén thiét bi cracking xuc téc tdng sbi
va quy trinh dé t6i da hoa sw chuyén dbi cia nguyén lidu hydrocacbon ning, nhu diu khi
chan khong va/hodc cdc can dau nang thanh cac olefin nhe ¢ san lugng rat cao, nhu

propylen va etylen, cac chat thom va xang cé chi so octan cao.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong thoi gian gin ddy, viéc san xuét cac olefin nhe théng qua cac quy trinh
cracking xtic tac tang sb6i (FCC - Fluid Catalytic Cracking) duoc xem 13 mot trong sb cac
goi y hap din nhit. Ngoai ra, ¢ nhu cdu ngdy cang ting vé& cac khdi xay dung héa dau
nhu propylen, etylen, va cac chét thom (benzen, toluen, cac xylen, v.v.). Hon nita, viéc
tich hop cdc nha may loc dau véi khu lién hgp héa déu da tro thanh lua chon wu tién vi ca
ly do kinh té va méi truong.

Xu huéng toan ciu ciing cho thy rang c¢6 nhu cau vé cac phin chung giita (diézen)
nhu cau vé san pham xang. D& tdi da hoa cdc phan chung gifta tir quy trinh FCC, can phai
van hanh FCC & nhiét d binh phan tng thép hon va cong thurc xuc tac khac nhau. Bét loi
clia thay d6i nay 1a lam giam nang suét ciia cac olefin nhe do cum FCC van hanh & nhiét
o binh phan tmg thip hon nhidu. Pidu nay s& 1am giam nguyén lidu cho céc cum alkyl
hoa.

Mdt vai quy trinh xic tic tAng sdi di dwoc phat trién trong hai thap ky qua, thich
{ing v6i cac nhu cau thay doi cia thi truong. Vi du, tai lidu US7479218 boc 16 hé théng
binh phan ung tao ting sbi trong d6 binh phan tmg kiéu 6ng ding duoc chia thanh hai
doan c6 ban kinh khac nhau dé Iya chon tinh lwa chon déi vé6i san phdm olefin nhe. Phan
thir nhat ctia binh phéan tmg kidu éng ding c6 ban kinh nhé hon duoc st dung dé cracking
cac phan tir cia nguyén lidu ning dén ving naphta. Phan c6 ban kinh mé rong, phan tht

hai cta binh phan ung ki€u 6ng ding duoc st dung dé cracking thém céc san pham &
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ving naphta thanh céc olefin nhe nhu propylen, etylen, v.v.. Mic du khai niém hé théng
binh phan tng 14 kha don gian, do luwa chon dbi voi céc olefin nhe bi gidi han bdi cac ly
do sau: (1) cac dong cdp & viing naphta tiép xtic mot phin véi chét xuc tac duge khir hoat
tinh hodc cbc hoa; (2) nhiét do trong phin thtr hai cia doan phan g thip hon nhiéu so
v6i vimg thtr nhit do ban chét thu nhiét ctia phan tGng trong ca hai doan; va (3) thiéu ning
lwgng kich hoat cao dwgc yéu cau dé cracking nguyén lidu nhe so véi nang luong cua cac
hydrocacbon nang.

Tai liéu US6106697, US7128827, va US7323099 boc 16 viéc sit dung cic cum
cracking xtc tac tAng s6i (FCC - Fluid Catalytic Cracking) hai giai doan dé cho phép mirc
do kiém soat cao dé cracking lya chon céc hydrocacbon ning va cac dong cip & ving
naphta. Trong cum FCC giai doan thtr nhat, bao gdm binh phan tGng kiéu éng ding, thap
chung va b tai tao dé chuyén d6i dau khi/cac nguyén liéu hydrocacbon ndng thanh cac
san phidm & ving sbi naphta, v&i su ¢6 mit cta chét xuc tac zeolit ¢6 18 1& 16n loai Y.
Cum FCC giai doan tht hai véi bd binh/két ciu tuong tu dugc st dung cracking cé xuc
tac cac dong naphta tai tudn hoan tir giai doan thtr nhit. Tuy nhién, cum FCC giai doan
thir hai st dung chét xtc tac loai ZSM-5 (zeolit ¢6 18 rd nhd) dé cai thién tinh lua chon
cac olefin nhe. Mic du so db nay tao ra mic do kiém soat cao dbi v6i nguyén lidu, chét
xtc tac va su lva chon va tbi wu hoa gi6i han van hanh theo nghia rdng, viéc xt ly & giai
doan thtr hai ctia nguyén liéu naphta tao ra cdc rt it ma khong da dé duy tri sw can bing
nhiét. Didu nay doi hoi nhiét tir cdc ngudn bén ngoai dé co nhiét d6 thich hop trong bo tai
tao dé dat dugc sy ddt chdy tdt va dé cép nhiét cho su bay hoi ctia nguyén li€u va phan
ting thu nhiét. Thong thuong, ddu dén xi dugc dbt chay trong b tai tao FCC giai doan thir
hai, ma dn dén sy khtr hoat tinh chét xtc tic qua muc do nhiét dd cta hat chét xuic tac
c40 hon va cac diém nong.

US7658837 bdc 10 quy trinh va thiét bi dé t6i wu san luong cua céc san pham FCC
biang cach st dung phan cia gian chung quy uéce lam thap chung phan tng. Khai niém
chung phan Gng cda binh phan ung th hai anh huéng dén hidu qua chung tach ¢ mirc do
nhit dinh va do d6 c6 thé din dén tai cbe ting ddi voi bd tai tao. Nang sudt va tinh lya
chon ciing ¢6 kha ning bi anh huéng do nguyén liéu tiép xtic voi chit xtc tic duoc khir

hoat tinh hodc cbc hod. Hon nita, nhiét do cta thap chung phan ting khong thé thay dbi

2/72



48506

mot cach doc 1ap do nhiét do dinh cia 6ng ding duoc kiém soat truc tiép aé duy tri tap
hop céc diéu kién mong mudn trong éng dung.

US2007/0205139 boc 16 quy trinh dé phun nguyén liéu hydrocacbon qua binh phan
phdi thir nhat duoc bd tri & doan dudi cta éng ding dé t6i da hoa san luong xdng. Khi
muc tiéu 13 tdi da hoa cac olefin nhe, nguyén liéu dugc phun ¢ doan trén cua 6ng dung
thong qua hé théng phan phdi nguyén liéu twong tu véi muc dich 13 giam thoi gian 6n
dinh ctia cac hoi hydrocacbon trong dng dung.

W02010/067379 duge boc 16 nhim muc dich ting san luong propylen va etylen
bing cach phun dong Cs va naphta thudc anken trong ving nang cia éng ding bén duéi
vung phun nguyén liéu hydrocacbon ning. Cac dong nay khong chi cai thién san lugng
céc olefin nhe ma con hoat dong nhur phwong tién van chuyén chit xuc téc thay cho hoi.
Khéi niém nay gitp giam mtrc d khir hoat tinh do nhiét cia chit xtic tac. Tuy nhién, diéu
nay thiéu tinh linh hoat vé cdc diéu kién vin hanh khéc nhau nhw nhiét do va WHSV
trong ving nang, ma rat quan trong dbi véi viée cracking céc hoi cua nguyén li€u nhe.
Pidu nay c6 kha nang dan dén tinh lya chon kém hon d6i vdi cac olefin nhe mong mudn.

US6869521 boc 1 viée cho nguyén liéu ¢6 ngudn g tir san phidm FCC (cu thé 1a
naphta) tiép xtc voi chit xuc tac trong binh phan tmg thir hai vAn hanh & ché do tang soi
nhanh 12 ¢6 loi dé thic ddy cac phan tng chuyén hydro va con dé kiém soat cac phan ing
cracking xuc téc.

US7611622 boc 16 quy trinh FCC str dung hai dng dting dé chuyén dbi nguyén lidu
chtra C3/C4 thanh cac chét thom. Nguyén lidu hydrocacbon thir nht va thir hai duoc cip
1an lwot dén dng dung tht nhit va thr hai v6i su c¢6 mit ciia chit xdc tac lam giau gali va
6ng ding thir hai vin hanh & nhiét do phan Gmg cao hon so véi dng thir nhét.

US5944982 boc 1§ quy trinh xtic tic véi hai dng dimg dé tao ra luu huynh thép va
xang octan cao. Ong dung th hai duoc sir dung dé xur Iy tai tudn hoan déu naphta ndng va
dau tudn hoan nhe sau khi xtt Iy hydro @& t6i da hoa san lwvong xdng va chi s octan.

US20060231461 boc 16 quy trinh dé t5i da hoa viéc san xuit diu tuan hoan nhe
(LCO - Light Cycle Oil) hogic san phdm chung cat gifta va cac olefin nhe. Quy trinh nay
str dung hai hé théng binh phan ting trong d6 binh phan tng thir nhit (6ng dimg) duogc st
dung dé cracking nguyén liéu dau khi thanh phan 16n LCO va binh phan tng tAng dic

dong thoi thit hai duge st dung dé cracking naphta dugce tai tudn hoan tir binh phan tng
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thir nht. Quy trinh nay bi giéi han béi tinh Iya chon chit xuc tac va thiéu mac olefin
mong mudn trong naphta so sy van hanh ctia binh phan tng thir nhit & nhiét do phan ung

gan nhu thip hon.

US6149875 boc 16 viée loai bé cac chét gdy 0 nhiém cta nguyén liéu.nhu’ concacbon
va cac kim loai c6 chat hip phu. Chét xtc tac FCC dugc tach ra khoi chit hip phu bang
cach st dung céc su chénh Iéch gilta van tbc van chuyén/déu cudi cua chat xuc tac FCC
va chét hap phu.

US7381322 boc 16 thiét bi va quy trinh dé tach chit xuc tac ra khéi chit hip phu kim
loai trong thap chung cum binh tach, trudc budc tai tao dé loai bod cdc tic dong bit loi cac
kim loai gdy 6 nhiém ling dong trén chit hip phu. Patent nay st dung su khic nhau vé
céc chénh 1&ch van tbe tdi thiéu/tao bot khi va ung dung chu yéu 1a dé tach chit xuc tac

FCC ra khoi chit hap phu.

Bén chit k§y thuit ciia séng ché

So @6 hai binh phan ting dé crack cac hydrocacbon, bao gdm viée cracking Ca, phan
doan Cs nhe hon, phan doan naphta, metanol, v.v. ¢6 thé dugc st dung dé san xuét cic
olefin nhe, trong d6 so dd hai binh phén Gng khong c6 cac gidi han vé tinh lua chon va
kha nang van hanh, thoa man cac yéu cu can bing nhiét, va con duy tri s lwong chi tiét
& murc thap. Cac phuong an lwa chon dugc boc 10 trong ban mé ta nay sir dung binh phan
tng kiéu dng ding thong thudong két hop véi binh phan tng ting sb6i dong hdn hop (vi du,
bao gdbm ca dong chét xuc tac nguoc chiéu va cing chidu) dugc thiét ké dé t6i da hoa san
phdm olefin nhe. C4c dong thai tir binh phan tng kiéu dng dimg va binh phan tng dong
hén hop duge xir Iy trong binh ngét chit xuc tac chung, va cic chét xuc tac duge st dung
trong mdi binh trong sé binh phan mg kiéu dng dimg va binh phan tmg dong hdn hop c6
thé dugc tai tao trong binh tai tao chét xuc tac chung. So dd dong nay c6 hiéu qua dé duy
tri hoat dong cracking cao, khéc phuc céc van dé can béng nhiét, va con cai thién san
lugng va tinh lya chon céc olefin nhe tir cdc dong hydrocacbon khac nhau, con don gian
hoa viée tdi san pham va phan cting don vi, nhu s& duge mo ta chi tiét hon dudi déy.

Theo mdt khia canh, sang ché theo cac phwong 4n ctia né dé xuat quy trinh chuyén
ddi hodc cracking xtic tac cac hydrocacbon. Quy trinh nay c6 thé bao gdm buéc cip

hydrocacbon, hat thir nhat va hat thir hai vao binh phan tng, trong d6 hat thir nhét ¢6 ¢
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hat trung binh nhé hon va/hoic ty trong thip hon so véi hat tht hai, va trong d6 hat tha
nhét va hat thir hai ¢6 thé c6 xtc tac hodc khong xuc tic. Phin thir nhit cta hat thtr hai c6
thé dugc thu hdi dudi dang san pham déy tir binh phan tng; va dong thai hydrocacbon da
crack, phan tht hai ctia hat thi hai, va hat thir nhét c6 thé duoc thu hdi dudi dang san
phim & dinh tir binh phan tng. Phan tht hai cta hat tht hai c6 thé duge tach ra khoi san
phdm & dinh d tao ra dong tht nhét bao gdm hat thtr nhit va dong thai hydrocacbon va
dong thir hai bao g&n hat tht hai da dugc tach, cho phép hat thir hai da dugc tach tré lai
vao trong dong thir hai dén binh phan tng.

Theo khia canh khéc, sang ché theo cac phuong 4n clia n6 dé xuit hé théng cracking
cac hydrocacbon c6 xtic tic. Hé théng nay c6 thé bao gdm binh phéan tmg thir nhit dé cho
chit xuc tac cracking thir nhét va thi hai tiép xtc v6i nguyén liéu hydrocacbon dé chuyén
ddi it nh4t mot phan nguyén liéu hydrocacbon thanh cic hydrocacbon nhe hon. DAy
chuyén san xuit trén dau dé thu hdi tir binh phan Gng thtr nhit dong thtr nhit bao gdm
chit xtic tac cracking thtr nhit, phin thir nhit clia chat xuc tic cracking thir hai, va céc
hydrocacbon. Day chuyén san xuét diy dé thu hdi tir binh phan Gng thir nhit dong thir hai
bao gdbm phan thir hai ctia chat xuc tac cracking thit hai. Binh tich c6 thé duogc st dung dé
tach chét xuc tac cracking thir hai ra khéi dong thir nht, tao ra dong thai hydrocacbon bao
g0m céc hydrocacbon va chit xtic tic cracking thir nhat. Day chuyén cip duoc lip dé dua
chét xtic tac cracking thit hai dugc tach tir binh tach tré lai vé binh phan tmg thir nhAt.

Heé théng cracking cac hydrocacbon ¢ xuc tac con c6 thé bao gdm binh phan tmg
kiéu 6ng ding dé cho hdn hop cta chit xic tac cracking thir nhat va chét xuc tac cracking
thtr hai tiép xtc v6i nguyén liéu hydrocacbon thir hai dé chuyén dbi it nhit mot phin
nguyén liéu hydrocacbon thit hai thanh c4c hydrocacbon nhe hon va thu hdi dong thai cia
binh phan tng kiéu dng dimg bao gém céc hydrocacbon nhe hon va hdn hop clia chét xuc
tac cracking thir nhit va chit xuc tac cracking thir hai. Binh tach thir hai c6 thé duoc lip
@& tach chit xuc tac cracking thir hai ra khoi dong thai hydrocacbon va tach hdn hop cia
chét xtc tac cracking thir nhit va thir hai ra khoi dong thai ctia binh phan tng kiéu éng
dmg. BO tai tao chat xuc tac dé tai tao chét xuc tdc cracking thtr nhat va thi hai dwoc thu
hoi trong binh tach thir hai va phan tht hai ctia chit xtic tic cracking thir nhit duoc thu

hdi trong day chuyén san xuit ddy ciing c6 thé duoc sir dung.
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Theo khia canh khéc, sang ché theo cic phwong 4n ciia n6 dé xuét quy trinh chuyén
ddi cac hydrocacbon. Quy trinh nay c¢6 thé bao gdm bude: cip chét xuc tac thir nhét cho
binh phan tmg; cAp chit xuc tac thir hai cho binh phéan tng, trong d6 chit xtic tac thir nhit
c6 ¢ hat trung binh nhé hon va/hodc ty trong thip hon so véi chét xtc tac thir nhét, va
cdp nguyén liéu hydrocacbon cho binh phan tmg. Dong thai trén dau c6 thé duoc thu hdi
tu binh phan tng, dong théi bao gdm hydrocacbon d3 crack, chét xtic tic thir nhét, va chét
xiic tac thir hai. Chat xtc tac thir hai c6 thé duogc tach ra khéi san phim & dinh dé tao ra
dong thir nhét bao gdm chit xuc tac thir nhit va dong thai hydrocacbon va dong thr hai
bao gE‘)m chit xuc tac tht hai d3 duoc tach, cho phép chét xtc tac thir hai da duogc tach

trong dong thr hai tré lai vé binh phan ting.

Theo khia canh khac, sang ché theo cic phuong 4n clia n6 dé xudt binh tach dé tach
céc chit xtic tac hodc cach hat khac dya trén kich ¢& va/hodc su chénh 1éch ty trong. Binh
tach c6 thé c6 tdi thiéu mot cira nap va ciing c6 thé c6 t6i thidu hai cira x4 dé tach céc hat
ra khoi cac khi mang. Khi mang di vao binh tdch véi cac hat ma sau d6 luc quén tinh, ly
tam va/hodc luc hip dan c6 thé dugc tac dong 1én cac hat sao cho mét phén cua cac hat va
khi mang dugc gom & cira x4 thir nhat va mot phan cua cac hat ciing v6i khi mang duoc
gom & ctra xa thir hai. Sy két hop ctia céac luc trong binh tach ¢6 thé ¢6 hiéu Gng lam giau
dong xa vé& ¢ hat va/hodc ty trong so v&i ndng do nap. Binh tach ¢ thé ¢ sy phan bd
hoic tao tang s6i khi mang bd sung bén trong binh/khoang dé tac dong cac luc bd sung

1én céc hat ma cd thé tao diéu kién thuén l¢i cho phéan loai ndng cao.

Theo khia canh khéc, sing ché theo cic phuong 4n ctia né dé xuét binh tich quéan
tinh dé tach cac chat xtic tac hodc cach hat khac dua trén kich ¢& va/hoic ty trong. Binh
tach quan tinh c6 thé c6 cira nap dé tiép nhan hdn hop bao gdm khi mang, loai hat tht
nhét, va loai hat thir hai. Mbi loai hat ¢4 thé c¢6 c& hat trung binh va su phan bd ¢ hat, ma
¢6 thé 1 khach nhau hoic chong 14p, va ty trong trung binh. Loai hat thir hai c6 thé c6 ¢
hat trung binh va/hoéc ty trong trung binh 16n hon so v6i loai hat thi nhét. Binh tach quén
tinh ¢6 thé dwong dng hinh chit U bao gém chan thing dung thit nhit, dé dang chit U, va
chin thang dung thu hai. Puong éng hinh chit U c6 thé ndi thong chét luu cira nap thong
qua chan thing ding thir nhit v6i ctra x4 thir nhit va cira x4 th hai, cira xa thi nhit duoc
ndi gin dé ctia duong 6ng hinh chit U va cira xa tht hai dugc nbi véi chan thing ding tha
hai. binh tich quan tinh dang chit U ¢6 thé duoc tao két cdu dé: tach it nhat mot phan loai

6
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hat thtr hai ra khoi khi mang va loai hat thi nhét, thu hoi loai hat tht hai thong qua cira xa
thtr nhat, va thu hdi khi mang va loai hat thir nhét thong qua ctra xa thit hai. Binh tach con
c6 thé bao gdm binh phan phéi duoc bd tri bén trong hodic gin cira x4 thir hai dé nap khi
tao téng s61, tao diéu kién thuén lgi cho viéc tach bd sung loai hat thir nhét ra khoi loai hat
thtt hai. Theo mét sb phuong &n, binh tach cé thé duoc tao két chu sao cho dién tich mat
cit ngang cua duong 6ng hinh chit U hodc mot phin ciia né ¢6 thé diu chinh dugc. Vi
du, theo mot sb phwong an binh tach ¢ thé c¢6 vach ddi huéng dich chuyén duge duge bd

tri bén trong mot hozc nhiéu doan ctia dwdng Sng hinh chit U.

Theo khia canh khac, sang ché theo cic phuong 4n ctia né dé xuét binh tach quan
tinh dé tach cac chét xuc tac hodc cach hat khac dua trén kich ¢& va/hoic ty trong nhu néu
trén. Binh tach quén tinh c¢6 thé c6 duong 6ng nap nim ngang ma di ngang qua khoang
trude khi duge 1am 1éch huéng béi vach doi huéng. Khoang duge ndi véi cira x4 thing
dmg thir nhit va cira x4 niam ngang thir nhit. Vach dbi hudng c6 thé duge bd tri & gifta,
gin cira nap, hodc gin cira x4 clia khoang. Vach dbi huéng c6 thé c6 géc hodc dich
chuyén dugc sao cho lam dbi hudng it nhidu cac hat xuc tic. Binh tach c6 khoang dbi
huéng c6 thé duoc tao két ciu dé: tach it nhit mot phﬁn loai hat tht hai ra khéi khi mang
v loai hat thir nhat, thu héi loai hat thtr hai théng qua cira xa thdng dimg tht nhét va thu
hdi khi mang va loai hat thit nhit thong qua ctra xa ndm ngang thir nhit. Binh tach con c6
thé bao gdm binh phan phdi duoc bd tri bén trong hodic gan clra x4 thing dimg thtr nhit dé
nap khi tao tng sdi, tao diéu kién thuan loi cho viée tach b sung loai hat tht nhét ra khoi

loai hat thir hai.

Theo khia canh khéc, sang ché theo cac phuong 4n ctia né dé xuét binh tich quan
tinh dé tach céc chat xuc tac hodc cach hat khac dua trén kich ¢ va/hoic ty trong nhu néu
trén. Binh tdch quan tinh c6 thé c6 cira nap thang dting dugc ndi véi khoang trong d6 mot
hoic nhiéu canh thang ding cia khoang dugc trang bi cic cira x4 kiéu khe hep, ma c6 thé
dugc mb ta nhu cac cira chdp. S6 luong cia cic cira chdp c6 thé thay doi tuy thude vao
ting dung va géc clia ctra chSp c6 thé didu chinh dwoc dé didu khién lugng hoi con lai trén
céc clra x4 kiéu ctra chép. Khoang con dugc ndi véi cira xa thing dung thi nhit & day cua
khoang. Binh tach kiéu cira chép c6 thé duge tao két chu dé: tach it nhat mot phén loai hat
thtr hai ra khoi khi mang va loai hat thir nhét, thu hdi loai hat thi hai thong qua ctra xa
thing démg thtt nhat va thu hdi khi mang va loai hat thir nhit thong qua cac cira x4 kiéu

7
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ctra chép. Binh tach con c6 thé bao gém binh phan phdi duoc bd tri bén trong hodc gin
clra xa théng ding tho nhét dé nap khi tao téng s6i, tao diéu kién thuén lgi cho viéc tach

bd sung loai hat thir nhét ra khéi loai hat thi hai.

Céc binh tach néu trén cling ¢6 thé dugc sir dung két hop véi cac binh phan tmg, cac
bo tai tao, va cac hé thdng clp chit xiic tic dé ning cao hiéu suét ctia hé théng va tinh linh
hoat.

Theo mot khia canh, sang ché theo cac phuong 4n ciia n6 dé xuit quy trinh chuyén
ddi cac hydrocacbon. Quy trinh nay c6 thé bao gdm budc tai tao hdn hop chit xuc tac bao
gdm chit xtc tac thir nhat va hat th hai trong bo téi tao, trong d6 chét xtc tac tht nhit co
cd hat trung binh nhé hon va/hodc ty trong thép hon so v6i hat thir hai, va trong d6 hat thir
hai c6 thé c6 xtc tac hoic khong xtc tac. Hon hop chét xdc tic va cc hydrocacbon c6 thé
dwoc cip cho binh phan tng kiéu 6ng dimg @& chuyén d6i it nhat mot phin cac
hydrocacbon va thu hdi dong thai thi nhdt bao gdbm hdn hop chét xuc tac va cac
hydrocacbon dugc chuyén ddi. Hon hop chét xic tac ciing ¢ thé duoc nap vao binh phan
ting thtr hai. Bude cdp nguyén lidu hydrocacbon cho binh phan ting thir hai va tao ting sbi
hén hop chét xtic tic co thé cho nguyén liéu hydrocacbon tiép xtc véi hdn hop chét xic
tac dé chuyén dbi cac hydrocacbon va thu hdi san pham & dinh tir binh phan Gng thir hai
bao gém hat thir hai, chit xtc tac thir nhét, va san phém hydrocacbon dad dugc phan tng.
Sau d6, hat tht hai c6 thé dugc tach ra khoi san phém & dinh dé tao ra dong thtr nhét bao
gdm chét xtc tic thir nhit va san pham hydrocacbon da dugc phan ung va dong thi hai
bao gém hat thtr hai da duoc tach, dua hat thi hai dd dugc tach trong dong th hai trd lai
vé binh phan ting.

Theo khia canh khac, sang ché theo cic phuong an cta n6 dé xuit quy trinh chuyén
ddi cac hydrocacbon. Quy trinh nay c6 thé bao gdm budc rit hdn hop bao gdm chét xtc
tac thir nhat va chit xtc tic thir hai ra khoi bo tai tao chit xtc tac va cip hdn hop va cac
hydrocacbon cho binh phan tng kiéu 6éng ding dé chuyén ddi it nhit mot phin cac
hydrocacbon va thu hdi dong thai thér nhit bao gdm hdn hop chit xuc tic va cic
hydrocacbon dwoc chuyén dbi, trong d6 chat xuc tic thir nhit ¢6 c& hat trung binh nho
hon va/hodc ty trong thdp hon so véi chét xic tac thi hai. Quy trinh nay con ¢6 thé bao
gdm bude rat hdn hop bao gdm chit xuc tic thir nhat va chét xuc tic thi hai ra khéi b tai

tao chit xtic tic va cAp hdn hop cho hé thng tach chét xuc téc, tao tng s6i hdn hop bao
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g0m chit xtic tic thir nhit va chit xuc tac thir hai bang phuong tién tao ting sdi, va tach
chit xtic tac thi nhit ra khoi chat xuc tac thi hai trong hé thdng tach chét xuc tac dé thu
hoi dong thir nhit bao gdm chét xtic tic thir nhit va phwong tién tao tng soi va dong thir
hai bao gém chit xtic tac thir hai. Sau d6, nguyén liéu hydrocacbon va dong thir nhit hoic
dong thtr hai c6 thé duge cip cho binh phan tng dé phan ing it nhit mot phan
hydrocacbon d tao ra hydrocacbon da dwoc chuyén dbi.

Theo khia canh khac, sang ché theo cac phwong 4n ctia n6 dé xuét quy trinh chuyén
ddi cac hydrocacbon. Quy trinh nay ¢6 thé bao gdm budc cip nguyén liéu hydrocacbon va
hdn hop chit xic tac bao gdm chit xtc tac thir nhit va chit xuc tac thit hai cho binh phan
ting kiéu 6ng dung, trong d6 chét xuc tac thir nhit c6 ¢& hat trung binh nho hon va/hoic ty
trong thip hon so v6i chit xic tac thir hai. Sau d6, dong thai tir binh phan tGng kidu bng
dimg c6 thé duoc tach dé thu hoi dong thi nhit bao gdm chét xic tac thir nhét va nguyén
liéu hydrocacbon di dwoc chuyén ddi va dong tht hai bao gdm chit xuc tac tht hai, va
dong thr hai c6 thé dugc cip cho binh phan tng kiéu dng dimg.

Theo khia canh khac, sdng ché theo cac phuong an ctia n6 dé xuit quy trinh chuyén
ddi cac hydrocacbon. Quy trinh nay c6 thé bao gdbm budc rit hdn hop bao gdbm chét xuc
tac thir nhét va chét xtc tac tht hai ra khéi bo tai tao chit xic tac va cép hon hop cho hé
thdng cAp/tach chét xuc tac, trong d6 chét xuc tac thir nhit c6 ¢& hat trung binh nho hon
va/hoidc ty trong thap hon so véi chit xuc tac thi hai. Chét xtc tac thir nhit c6 thé dugce
tach ra khoi chét xtc tac thir hai trong hé théng cap/tach chét xuc tac dé tao ra dong thu
nhét bao gdm chit xuc tac thir nhit va dong thir hai bao gdm chét xuc tac tht hai. Sau do,
nguyén liéu hydrocacbon va dong thir nhét hoic dong thir hai c6 thé dugc cdp cho binh
phin tng kiéu 6ng ding dé phan tng it nhit mot phin hydrocacbon dé tao ra
hydrocacbon da dugc chuyén dbi.

Theo khia canh khéc, sang ché theo cac phwong an cta né dé xudt hé théng dé
chuyén d6i cac hydrocacbon. Hé théng nay bao gdm bd tai tao chét xdc tic, va day
chuyén cip chét xuc tac th nhat dé rit hén hop bao gém chét xtic tac thir nhét va chit
xtic tac thir hai ra khoi bo téi tao chit xuc tac va cdp hdn hop cho binh phan tmg kidu éng
dmg, trong d6 chat xuc tac thi nhét ¢6 ¢& hat trung binh nhé hon va/hodic ty trong thap
hon so v&i chit xtic tic thi hai. Hé thong nay con c6 thé bao gdm chét xuc tac thir hai day

chuyén cdp dé rut hdn hop bao gdm chét xic tac thir nhét va chét xuc tac thi hai ra khoi
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b6 tai tao chit xtc tac va cAp hdn hop cho hé thong tach chat xuc tac, va day chuyén cip
phuong tién tao tang sdi dé tao tang s6i hdn hop dugc rat théng qua chit xuc tac thir hai
day chuyén cip v6i phuong tién tao tAng sbi va tach chét xtic tic thir nhét ra khoi chét xuc
tac thtr hai trong hé thdng tach chét xuc tic dé thu hdi dong thtr nhét bao gdm chét xuc tac
thir nhit va phuong tién tao tng soi va dong thir hai bao gdm chét xtc tac thtr hai. Binh
phan tng c6 thé duogc lp dé tiép xtc voi nguyén lidu hydrocacbon va dong thir nhét hoic
dong thir hai dé phan g it nhit mot phn hydrocacbon dé tao ra hydrocacbon da duoc
chuyén d6i.

Theo khia canh khic, sang ché theo céc phwong an cia né dé xuit hé théng dé
chuyén di cac hydrocacbon. Hé thdng nay c6 thé bao gdm binh phan ung kiéu éng dung
dé cho nguyén liéu hydrocacbon tiép xtic véi hdn hop chét xic tac bao gdm chét xuc tac
thir nhat va chit xtc tac tht hai, trong do cht xtc tac thit nhat c6 ¢ hat trung binh nho
hon va/hoic ty trong thap hon so véi chét xtic tac thir hai. Hé théng tach chét xtc tac dugc
lip dé tach dong thai ctia binh phan tmg kiéu dng ding dé thu hdi dong thi nhit bao gém
chit xtic tac thir nhat va nguyén lidu hydrocacbon da duge chuyén dbi va dong thi hai bao
gdm chit xic tic thir hai. Puong dong cdp dong thi hai cho binh phan ung kiu ng
dung.

Theo khia canh khéc, sang ché theo cac phwong 4n cta né dé xuét hé thong dé
chuyén ddi cac hydrocacbon. Hé théng nay c6 thé bao gdm dudng rut chat xuc tic dé rut
hén hop bao gdm chit xuc tac thir nhit va chét xic tac thir hai ra khoi b ti tao chit xtc
tac va cap hdn hop cho hé théng cap/tach chét xic téc, trong d6 chét xuc téc thi nhét co
¢& hat trung binh nho hon va/hoic ty trong thip hon so véi cht xuc tac thir hai. Hé thong
cip/tach chat xtic tic tich chét xtic tic thi nhat ra khoi chit xuc tac thir hai trong hé théng
* cp/tach chét xuc tac dé tao ra dong thir nhat bao gbm chit xtic tic thir nhét va dong thir
hai bao gém chit xtic tic thir hai. Binh phan ung kiéu éng ding tiép xuc véi nguyén liéu
hydrocacbon va dong thw nhdt hodc dong thé hai dé phan tGng it nhit mot phin
hydrocacbon dé tao ra hydrocacbon da duoc chuyén ddi.

Thiét bi va cac quy trinh duoc boc 1 trong ban md ta nay sir dung cong nghé khac
dang ké so véi céhg nghé dugc boc 10 trong céac patent néu trén (nhu US6149875 va
US7381322) dé tich cac hdn hop hat. Muc dich cta sang ché ciing khac; giai phép k§

thudt da biét tap trung vao viée loai bo cac chét gdy 6 nhidm ra khéi chét xuc téc bing cap
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nap chét hdp phu. Tuy nhién, muc dich cia sang ché 13 cai thién su chuyén déi, tinh lva
chon va su cAn biang nhiét bing cach co chét xuc tac duoc lwa chon trong binh phan ung,
nhu c6 ZSM-5/11 trong binh phan tng thir hai.

Sang ché dé xudt quy trinh chuyén dbi cac hydrocacbon. Quy trinh nay c6 thé bao
gdm budc cip hdn hop chira cac hat thir nhat va cac hat thir hai tir b tai tao dén binh vén
chuyén hodc binh phan tng kiéu dng ding. Cac hat thir nhit c¢6 thé ¢6 ¢& hat trung binh
nhd hon va/hodc ty trong thép hon so v&i cac hat thir hai, va cac hat thir nhit va céc hat
thtr hai c6 thé 13 cac hat xuc tac hodc khong xuc tac doc lap. Quy trinh nay con c6 thé bao
gdm bude cdp chit luu mang phan tng va/hodc khong phan tng cho binh van chuyén
hodc binh phan tmg kiéu éng dung, va thu hdi sin phdm & dinh tir binh van chuyén/binh
phén tng kiéu dng dimg bao gdm chét luu mang va/hodc san phdm phan tGng cia chét luu

mang, cac hat thtr hai, va cac hat tha nhit.

San phdm ¢ dinh c6 thé duoc cip cho binh ngjt tich hop. Binh ngit tich hop c6 thé
¢6 vo. Thiét bi tach chat rin c6 thé duoc bb tri bén trong vo dé tach céc hat thir hai ra khoi
san phém & dinh dé tao ra dong thu nhét, chira cac hat thir nhat va chét luu mang va’hodc
san phim phan tmg cta chit luu mang, va dong thtr hai, chira cac hat thir hai da duoc
tach. Mot hozic nhiéu xiclon cling cé thé duge bd tri bén trong vo, cic xiclon duge lép aé
tach dong thir nhit dé thu hoi phan doan céc chit rin, chira cac hat thir nhit, va phan doan
hoi, bao gdm chit luu mang va/hodc san pham phan (mg cta chét luu mang. Hon nita,
binh trong c¢6 thé duge bd tri bén trong vo dé tiép nhan dong th hai chira cac hat thi hai
da duoc tach. Ving hinh khuyén c6 thé duoc tao ra gitta vo va binh trong dé tiép nhan
phén doan cac chit rén chira cdc hat thtr nhdt. Binh ngit ciing c6 thé c6 cira xa hoi, dé thu
hoi phéan doan hoi, ctra x4 cac chét rin tht nhét, dé thu hdi phén doan céc chét rén tir ving
hinh khuyén, va cira x4 céc chét rén thir hai, dé thu hdi céc hat tht hai da dugc tach tir

binh trong.

Quy trinh nay con c6 thé bao gdm budc thu hdi phan doan cac chét rén tir ving hinh
khuyén théng qua ctia x4 cac chat ran thir nhat. Hon nita, cac hat thtr hai d duoc tach ¢6

thé dugc thu hdi thong qua cira x4 cc chit ran thir hai.

Theo mot sb phuong 4n, phan doan c4c chit rin chira cac hat thir nhét da dugc tach
¢6 thé dugc cp tir ving hinh khuyén dén b tai tao. Cac hat thir hai da dugc tach tir binh

trong c6 thé dugc cép cho binh véan chuyén hodc binh phan tmg kiéu dng ding, trong d6
11
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céc hat tht hai d3 dugc tach duogc tron véi hdn hop chtra cac hat thir nhét va cac hat thtr
hai tir b tai tao.

Theo mét sb phuong éan, céc hat thtr hai dd duogc tach cé thé duogc cép tu binh trong
dén bo tai tao. Phan doan cac chit rin chira cac hat thir nhit da duoc tach c6 thé duge cép
tir ving hinh khuyén dén binh van chuyén hodc binh phan tmg kiéu dng ding, trong do6
cac hat thr hai d3 duoc tach dugc trdn véi hdn hop chtra cac hat tha nhét va cac hat thtr
hai tir b0 tai tao.

Theo cac phuong an khéc nita, cac hat tht hai da duoc tach c6 thé duoc cip tir binh
trong dén binh phan ting bd sung. Cac hat tht hai di dwoc tach ¢ thé duge cho tiép xuc
trong binh phan @ng bd sung véi nguyén lidu hydrocacbon dé crack nguyén lidu

hydrocacbon.

Theo khia canh khac, sang ché theo cac phwong an clia né d& xuét quy trinh chuyén
ddi cac hydrocacbon. Quy trinh nay c6 thé bao gdm budc cip hdn hop chira cic hat thu
nhét va cac hat thir hai tir bo tai tao dén binh phéan tng kiéu 6ng dung, trong d6 cac hat
thr nhit ¢6 ¢4 hat trung binh nhé hon va/hoic ty trong thép hon so véi céac hat thir hai, va
trong d6 cac hat thi nhét va cac hat thit hai c6 thé 13 hat xuc tac hoic khong xtc tac doc
1ap. Phan doan hydrocacbon c6 thé duge cdp cho binh phan tmg kiéu éng ding, quy trinh
nay con bao gdm bude cho phan doan hydrocacbon tiép xtc véi hdn hop chira cac hat thir
nhét va cac hat thir hai dé chuyén doi it nhit mot phan phan doan hydrocacbon. San phim
& dinh c6 thé duoc thu hoi tir binh phin tmg kiéu éng dimg bao gdm phan doan
hydrocacbon da dwgc chuyén dbi, cac hat thir hai, va céc hat th nhit. Sau d6, san pham &
dinh c6 thé duoc cdp cho binh ngit tich hop, binh ngit tich hop bao gdm: vo; thiét bi tach
chit rin dugc bd tri bén trong vo dé tach céc hat thir hai ra khéi san pham & dinh dé tao ra
dong thir nhat, chita cac hat thir nhit va chit luu mang va/hodc san phdm phéan @ng cua
chét luu mang, va dong thi hai, chira cc hat thtr hai da duge tach; mot hodc nhiéu xiclon
duge bd tri bén trong vé dé tach dong thir nhat dé thu hoi phan doan cic chét rén, chira
c4c hat thir nhat, va phan doan hoi, bao gdm chat lvu mang va/hodc san phdm phan ing
ctia chit lvu mang; binh trong dugc bb tri bén trong vo dé tiép nhan dong th hai chira cac
hat thit hai d4 duoc tach; ving hinh khuyén gitta v6 va binh trong dé tiép nhan phan doan
cac chit rdn chira cac hat thir nhét; va, ctra xa hoi dé thu hi phén doan hoi. Phan doan céac

chit ran c6 thé duge cép tir viing hinh khuyén dén b ti tao. Hon nita, quy trinh nay c6
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thé bao gdm budc nang cao néng d6 clia cac hat thir hai bén trong binh phéan tmg kiéu bng
dtng bing cach cdp cac hat thir hai da duogc tich tir binh trong dén binh phan tGng kiéu
6ng ding, trong d6 cac hat thtr hai da duoc tach duoc tron voi hén hop chtra céc hat thir

nhét va céc hat thr hai tir b tai tao.

Quy trinh nay c6 thé con bao gdm bude cdp nguyén liéu hydrocacbon thit hai va hdn
hop chira cac hat thir nhit va cac hat thtr hai cho binh phan tng thr hai. Trong binh phan
trng thtr hai, hdn hop chira hat thir nhat va hat thtr hai ¢6 thé duge tiép xtc véi nguyén lidu
hydrocacbon tht hai dé crack nguyén lidu hydrocacbon thtr hai va tao ra dong thai cua
binh phan ung thi hai bao gdm cac hydrocacbon nhe hon va hdn hop chira hat thir nhit va
hat tht hai. Dong thai ctia binh phan tng tht hai ¢6 thé dugc cip cho binh tich dé tich
hat thtr nht va hat thir hai ra khéi cac hydrocacbon nhe hon va dong thai hydrocacbon

duoc chuyén ddi, va san phim hydrocacbon c6 thé duoc thu hdi tir binh tach.

Theo céc phuong an khac, quy trinh nay c6 thé con bao gém budce cip phan doan
hoi dugc thu hoi théng qua ctra x4 hoi va cdp san phim hydrocacbon dugc thu hdi tir binh
tach dén hé thong cit phan doan dé tich cic san phim hydrocacbon trong d6 thanh hai
hodc nhiéu phan doan hydrocacbon bao gdm phan doan naphta. Phan doan naphta c6 thé

dugc cdp cho binh phan ting kiéu dng dimg dudi dang nguyén liéu hydrocacbon.

Theo céc phuong 4n khac, quy trinh nay c6 thé bao gdbm budc didu chinh tj 18 chia
hoi trong thiét b tach chét rdn d& mang theo mot phan ctia chit xtc tac thir hai trong dong

thtr nhét.

Theo khia canh khéc, sang ché theo cic phuong an ctia n6 dé xudt hé théng cracking
hydrocacbon. Hé théng nay c6 thé bao gdm b tai tao, binh phan tmg kiéu dng dimg, binh
ngit tich hgp. Binh phan tmg kiéu éng dimg c6 thé duge tao két cdu dé tiép nhan hdn hop
chira céc hat thu nhat va cac hat tha hai tir bd tai tao, trong d6 céc hat thu nhét c6 ¢ hat
trung binh nhé hon va/hodc ty trong thip hon so véi cac hat thir hai, va trong d6 céc hat
th(r nhat va c4c hat tht hai c6 thé 13 hat xtc tac hodic khong xtc tic doc 1ap. binh phan
ting kidu éng dung ciing c6 thé duge tao két cdu dé cho phan doan hydrocacbon tiép xuc
v6i hon hop chira cac hat thir nhét va cac hat thtr hai, dé chuyén d6i it nhat mot phén phéan
doan hydrocacbon va tao ra san phdm ¢ dinh tir binh phan ung kiéu dng dimg bao gdm

phén doan hydrocacbon da dugc chuyén d6i, cac hat thtr hai, va c4c hat thir nhét.

13



48506 14/72

Binh ngit tich hop dugc tao két cAu dé tiép nhan san phidm & dinh, binh ngit tich
hop c6 thé c6 vo. Thiét bi tich chat ran c¢6 thé dugc bb tri bén trong vo, va cb thé duge tao
két cAu dé tach cac hat thir hai tir san phim & dinh dé tao ra dong tht nhét, chira c4c hat
thir nhat va chit luu mang va/hodc san phdm phan tng cta chit luu mang, va tao ra dong
thr hai, chtra c4c hat tht hai d& duoc tch. Mot hodic nhidu xiclon cling c6 thé duoc bd tri
bén trong v, c4c xiclon dugc lip dé tach dong thir nhat nhdm tao ra phan doan céc chat
ran, chita cac hat thir nhat, va phan doan hoi, bao gém chét luu mang vi/hoic san phidm
phan tng cta chat lvu mang. Binh trong ciing c6 thé duge b tri bén trong vo, binh trong
duoc tao két cau dé tiép nhén dong tht hai chira cac hat thi hai da dugc tach. Viung hinh
khuyén c6 thé duoc tao ra giita vo va binh trong, ving hinh khuyén duoc tao két ciu dé
tiép nhan phan doan céc chit rén chita cac hat thir nhét. Binh ngt tich hop con c6 thé bao
gOm: cira xa hoi dé thu hoi phan doan hoi; duong dong dé cip phan doan cac chét rin tir
ving hinh khuyén dén bo tai tao; va dudong dong dé nang cao ndng d6 clia cac hat thir hai
bén trong binh phan tng kiéu dng dung bang cach cdp cac hat thir hai da duogc tach tir
binh trong dén binh phéan tng kiéu éng dimg, trong d6 cic hat thir hai d4 dugc tach dugc
tron v6i hon hop chira cac hat thi nhét va cac hat tht hai tir b tai tao. Theo mot sb
phuong 4n, hé thdng nay con c6 thé bao gdm bd didu khién dugc tao két ciu dé didu chinh
ty 18 chia hoi trong thiét bi tach chét rdn dé mang theo mot phan cua chit xuc tac thi hai

trong dong thi nht.

Tom lai, hau hét cac giai phép ky thudt da biét déu bao gdm két cdu ong dung
kép/binh phan ung hodc so dd/thiét bi cracking xiic tac ting s6i hai giai doan. Binh phan
g th hai/song song duge st dung dé xir Iy nguyén liéu nhe (dong naphta hodc/va dong
C4) 12 binh phan tng kiéu éng dung dong khi nén ddng thoi hodc binh phan dngting
ning. Ciing d4 biét trong linh vuc k¥ thuat nay t6t hon 13 ZSM-5 13 chit xtc tac/cht phu
gia @& chuyén d6i cic dong naphta/Cs thanh propylen va etylen. Tuy nhién, trong céc quy
trinh str dung hai binh phan @ng, binh phan tng thir hai con tiép nhan chét xtc tic zeolit
Y véi cac phan doan nhé clia chit phu gia ZSM-5. Trong céc so dd xtr Iy khdc, céc y
tudéng binh phin ung-bd téi tao kiéu FCC duoc st dung dé tbi da hoa cac olefin nhe tir
dong naphta/ Cs. Cac so d6 nay dit ra cac van dé vé su can bing nhiét do khong du san
xuét cbe. Cac quy trinh va hé thdng boc 19 trong ban mé ta ndy xem xét viée tach cac chét

xuc téc, nhu ZSM-5 hodc ZSM-11 chét phu gia ra khéi zeolit Y & ZSM-5/ ZSM-11, trong
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hén hop, dé c6 ndng d6 ZSM-5 hodc 11 tdi wu trong nguyén lidu nhe xir Iy ctia binh phan
mg thir hai. Ngoai ra, viéc tich hop binh phan tGng bd sung/thtt hai v6i cum FCC thong
thuong vé co ban gitip khic phuc cac nhuge diém nay (cu thé 14, tinh chon loc san phim
va sy cin bang nhiét) clia giai phap k¥ thudt da biét va gin nhu ting su chuyén ddi téng
thé va san lugng cac olefin nhe va ting kha ning xtr Iy ciia cac nguyén liéu ning hon.

Céc khia canh va uu diém khac s& tré nén rd rang tir phin mé ta dudi diy va cac

diém yéu cau bdo ho kém theo.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a uu d6 xir Iy duwoc don gian hoa ctia hé thdng cracking hydrocacbon va tao
ra céc olefin nhe theo mot hodc nhidu phuong 4n dwoc boc 16 trong ban md ta nay.

Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5 13 luu d6 xt Iy dugc don gian héa cua céc binh tach
¢6 loi trong cac hé thdng theo mot hoic nhidu phuong 4n dwgc boc 16 trong ban mod ta
nay.

Fig.6 1 Iuu d6 xir Iy dugc don gian hoa ciia hé thdng cracking hydrocacbon va tao
ra cac olefin nhe theo mot hodc nhiu phuong an dugc boc 10 trong ban md ta nay.

Fig.7 1a luu dd xr ly duoc don gian hoa cta hé thdng cracking hydrocacbon va tao
ra cac olefin nhe theo mot hodc nhiéu phuong 4n duge boc 10 trong ban mo ta nay.

Fig.8A 12 luu b xir ly dugc don gian héa ctia hé théng cracking hydrocacbon va tao
ra cac olefin nhe theo mot hodc nhiéu phuong &n dugc bdc 10 trong ban md ta nay.

Fig.8B la luu dd xtr Iy dwoc don gian hoa ctia hé thdng cracking hydrocacbon va tao
ra c4c olefin nhe theo mot hodc nhiéu phuong an dugc boc 10 trong ban md ta nay.

Fig.8C 1a lwu 46 xir Iy duoc don gian héa ciia hé théng cracking hydrocacbon va tao
ra céc olefin nhe theo mot hoic nhiéu phuong an dugc boc 10 trong ban mo ta nay.

Fig.9A 1a luu d6 xir ly dugc don gian hoa cua hé thdng cracking hydrocacbon va tao
ra c4c olefin nhe theo mot hodc nhiéu phuong an dugc bdc 10 trong ban mo t4 nay.

Fig.9B 1a luu d6 xtr Iy dugc don gian héa ctia hé thdng cracking hydrocacbon va tao
ra cac olefin nhe theo mét hodc nhiéu phuong an dugc bdc 19 trong ban md ta nay.

Fig.10 13 luu dd xtt Iy dwoc don gian hoa ctia hé théng cracking hydrocacbon va tao

ra cac olefin nhe theo mot hodic nhiéu phuong an dugc bdc 16 trong ban md ta nay.
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Fig.11 14 luu 6 xir Iy duge don gian hoa cta hé thdng cracking hydrocacbon va tao
ra c4c olefin nhe theo mot hodc nhiéu phuong an dugc boc 10 trong ban mo ta nay.
Fig.12 12 luu dd xtr Iy dugc don gian hoa ctia hé thdng cracking hydrocacbon va tao

ra cac olefin nhe theo mét hodc nhiéu phuong 4n dugc bdc 1§ trong ban mo ta nay.

M3 ta chi tiét sang ché

Khi dugc sir dung trong ban mo ta ndy, cac thuat ngit “chit xuc tac” va “hat” va cac
thuat ngit twong tu c6 thé dugc st dung thay thé cho nhau. Nhu da tém luoc & trén, va
nhu duge mo ta thém duéi ddy, sang ché theo cic phuong 4n ciia né tach cac vat lidu dang
hat hdn hop dua trén kich ¢& va/hoic ty trong dé thu dugc cac hieu qua c6 loi trong hé
théng binh phan tng. Cac hat hodc cac vat li¢u dang hat dugc st dung dé tao didu kién
thuan loi cho phan ting xuc tac hodc phan ting nhiét ¢6 thé bao gdbm cac chét xuc tic, cic
chét hép phu, va/hodc céc vat liéu truyén nhiét khong cé hoat tinh xtc tac chéng han.

Theo mdt khia canh, sang ché theo céc phuong an cia n6 dé xuit thiét bi cracking
xtc tac tng sbi va quy trinh dé t6i da hoa su chuyén ddi cua nguyén liéu hydrocacbon
nang, nhu dau khi chan khong va/hodc cac cén dau ndng thanh san luong rit cao cla cac
olefin nhe, nhu propylen va etylen, cac chit thom va xing vé6i chi sb octan cao hodc céc
phan chung giita, trong khi dong thoi tdi thiéu hoa san luong ctia san phdm cin ning hon.
Pé dat dugc muc tiéu nay, binh phan tng thir hai, ma c¢6 thé 13 binh phan tng dong hdn
hop (bao gdm ca dong hat ciing chidu va nguoc chiéu so v6i dong hoi) hodc binh phan
tig ¢ ddc chat xtic tac, c6 thé duge tich hop vé6i binh phan tng cracking xuc tic ting sbi
thong thuong, nhu binh phén g kiéu 6ng ding. Nguyén lidu hydrocacbon ning dugc
crack theo cch xtc tic thanh naphta, cac phan chung giita va céc olefin nhe trong binh
phan tmg kiéu dng duing, ma 14 binh phan tng kiéu dong khi nén cing chidu. Dé nang cao
san luong va tinh lwa chon ddi véi céc olefin nhe (etylen va propylen), cic san phim
hydrocacbon da crack tir binh phan ung kiéu éng dimg, nhw Cs va cac hydrocacbon ving
naphta (céc olefin va cic paraffin), c6 thé dugc tai tudn hoan va xit 1y trong binh phan Gng
thtr hai (binh phan tmg dong hdn hop hodc binh phan Gng ¢d dic chét xtc tac). Theo cach
khac, hodc ngoai ra, cac dong cép bén ngoai, nhu Cs, naphta, hodc cac phan doan
hydrocacbon khac tir cac quy trinh khac nhu thiét bi cracking hoi, binh phan tng trao dbi,

hozic cum coc hoa tré, va cdc dong viing naphta, nhu naphta chung truc tiép hoic tir viée
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cbe hoa tré, giam do nhét hodc cac phan ngung ciia khi ty nhién, trong sb cic nguyén liéu
hydrocacbon khéc, c¢6 thé dwoc xir Iy trong binh phan tng thir hai dé tao ra cac olefin nhe,
nhu etylen va propylen. Viéc tich hgp binh phan tng thtt hai v6i binh phan tmg kiéu 6ng
dimg FCC thong thudng theo céc phuwong an duge boc 16 trong ban md ta ndy c6 thé khic
phuc cic nhuge diém cta cic quy trinh da biét, ¢6 thé gin nhu ting su chuyén ddi tong
thé va san luong cac olefin nhe, va/hodc c6 thé ting kha ning xt Iy cac nguyén liéu ning
hon.

Viée tich hop binh phin ting thtt hai v6i binh phan ung kiéu éng dung FCC thong
thuong theo céc phuong &n dugc bdc 1§ trong ban md ta nay cod thé duoc tao diéu kién
bang cach (a) str dung binh tai tao chit xuc tac chung, (b) st dung hai loai chét xuc tac,
mdt 13 Iya chon dé cracking cac hydrocacbon ning hon va con lai 12 lva chon dé cracking
C4 va céac hydrocacbon viing naphta dé san xut cac olefin nhe, va (c) st dung binh phan
ting dong hdn hop hodc binh phan tmg ¢ dic chit xuc tac trong ché d6 dong ma s& tach
mot ph?m hai loai chit xuc tac, tao didu kién cho su tiép xuc cua cac C4 hodc nguyén li€u
naphta v6i chét xuc tac lua chon dé cracking cac chét nay va tao ra cac olefin nhe.

bé nang cao gidi han vén hanh cia binh phan tng thtr hai, va mang lai sy linh hoat
cao hon cho quy trinh, binh phan tng thir hai ¢6 thé dugc van hanh & ché d6 dong dé cudn
theo chit xuc tac lya chon dé cracking cac hydrocacbon ning hon, va cubn theo it nhét
mdt phan chit xic tdc lya chon cho viée cracking Cs4 va céc hydrocacbon ving naphta.
Sau d6, cac san pham hydrocacbon di crack va cac chit xdc tic cudn theo duge cip cho
binh tach dé tach chét xuc tac lwa chon cho viée cracking C4 va cdc hydrocacbon ving
naphta tir cdc san phadm hydrocacbon di crack va chét xtic tac lya chon dé cracking céc
hydrocacbon ning hon. Binh tach chét rin nay 1a binh bén ngoai dbi véi binh phan tng va
dugc van hanh & déc tinh thuy dong ma cai thién vi¢c tach hai loai chét xuc tac dua trén
dic tinh vat 1y ctia chiing, nhu ¢& hat va/hodic ty trong. Sau d6, chit xuc tac dwgce tach, lua
chon cho viéc cracking Cs va cac hydrocacbon ving naphta, c¢6 thé dugc dua trd lai vé
binh phén ting cho phan tng tiép theo va tao ra ndng do ci thién cta chit xuc tac lua
chon cho viéc cracking C4 va céc hydrocacbon vung naphta bén trong binh phan ung,
nang cao tinh lya chon ctia quy trinh tdng thé trong khi con nang cao sy linh hoat ctia toan

bo quy trinh do gidi han van hanh cai thién.
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Nhu néu trén, hé théng cracking c¢6 thé sir dung hai loai chit xuc tac, mdi loai tao
diéu kién cho loai nguyén liéu hydrocacbon khac nhau. Chit xuc tac cracking thtr nhét co
thé 1a chét xuc tac zeolit loai Y, chét xuc tdc FCC, hoic cac chét xuc tac tuong tu khac cé
loi cho viéc cracking cdc nguyén liéu hydrocacbon ning hon. Chat xuc tac cracking thu
hai c6 thé 1a chét xuc tac loai ZSM-5 hodc ZSM-11 hodc chit xic tac twong tu ¢6 1oi cho
viéc cracking cac C4 hodc cac hydrocacbon ving naphta va lya chon dé tao ra cac olefin
nhe. Pé tao diéu kién thuan loi cho so dd hai binh phéan tng dugc boc 10 trong ban mo6 ta
ndy, chét xtc tic cracking thir nhét c6 thé c6 ¢ hat trung binh thir nhit va ty trong, va c6
thé nho hon va/hodc nhe hon so vé6i ¢& hat va ty trong d6i véi chét xdc tic cracking thir
hai, sao cho céc chit xic tac c6 thé duoc tach dua trén ty trong va/hodc kich ¢& (vi du,
dua trén van tdc cudi hodc cac dic tinh khac cia céc hat xic tac).

Trong binh tai tao chit xtc tac, chit xtc tac da dugc tiéu thu duoc thu hdi tir ¢4 binh
phan ting kiéu dng dimg va binh phan tng thi hai dwoc tai tao. Sau khi tai tao, phan thir
nhat ctia chit xtic tac hdn hgp c6 thé dugc cap tir binh tai tao dén binh phan Gng kiéu ng
dimg (binh phin tmg dong ciing chiéu). Phan thir hai ctia chit xtc tac hdn hop c6 thé
duoc cAp tir binh ti tao dén binh phan mg tht hai.

Trong binh phan ng dong cting chidu, nguyén liéu hydrocacbon thir nhét dugc tiép
xtic v6i phan thir nhit ciia cht xuc tac tai tao dé crack it nht mot phan céc hydrocacbon
dé tao ra cac hydrocacbon nhe hon. Sau d6, dong thai c6 thé duoc thu hodi tir binh phén
ting dong cung chidu, dong thai bao gdbm san phim hydrocacbon da crack thir nhét va
phéan doan chit xuc tic hdn hop da duoc tiéu thu.

Theo mot sb phuong an, binh phan Gng tht hai duge van hanh & ché do téng so1 du
dé cudn theo chét xtc tac cracking thir nhét, va chét xuc tac cracking thir hai v6i cdc san
pham hydrocacbon dwgc thu hoi dudi dang dong thai tir binh phan tmg thir hai cira x4 trén
d4u. Sau d6, dong thai dwoc cép cho binh tich dé tich cac san phidm hydrocacbon da
crack va chét xic tac cracking thir nhit ra khoi chét xuc tac cracking thir hai.

Sau d6, dong hoi/chat xtc tac cracking thir nhat duge thu hdi tir binh tach c6 thé giri
chuyén tiép dé tach. Chét xuc tac cracking thir hai dwoc thu hdi tir binh tach ¢6 thé dugc
tai tudn hoan trd lai vé binh phan Gng thtr hai cho phan tng tiép theo, nhu néu trén.

Dong thai thir nhét (cdc hydrocacbon di crack va chét xuc tac hdn hop da dugc tiéu

thu tir binh phan tng kiéu éng ding) va dong thai tht hai (cdc hydrocacbon da crack va
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chét xuc tac cracking thir nhit da duoc tach tir binh phan tng thtr hai) ca hai c6 thé duoc
cép cho binh ngat dé tach phan doan chit xtc tac hén hop da duogc tidu thu va chét xuc tac
cracking thtr nhit da duoc tach ra khéi cic san phim hydrocacbon da crack thir nhét va
thr hai. Sau d6, cac san phém hydrocacbon da crack, bao gém cac olefin nhe, céc
hydrocacbon Cs, céc hydrocacbon viing naphta, va cac hydrocacbon ning hon c6 thé duge
tach dé thu hoi cac san phim mong mudn hozc cic phin doan san phim.

Do do, cac quy trinh dugce bdc 19 trong ban md ta nay tich hop binh phan tng dong
hén hop thir hai hodc binh phan tmg ¢ dic chit xtc tic, binh tach chit rin bén ngoai, va
binh phéan tng kiéu dng dimg, voi cac su tach san phim thong thudng va tai tao chit xtc
tac, trong do céac chét xuc tac duoc sir dung trong binh phan tng thir hai 1a lya chon cao
dé cracking Cs va cac hydrocacbon ving naphta nhdm tao ra cac olefin nhe. Su tai tao
chét xuc tac thong thuong tao ra su cin béng nhiét, va su tach san phém thong thuong
(binh ngit va/hodc cac hé thong ct phan doan san phim, v.v.) tao ra sy don gian cho céc
hoat dong va giam sd lwong chi tiét, trong sé cac wu diém khac.

Dudi day, Fig.1 thé hién luu d6 xtt Iy duoc don gian hoa cia cac hé théng cracking
céac hydrocacbon va tao ra cdc olefin nhe theo cic phuong an duge bdc 10 trong ban md ta
ndy. Hé thng nay bao gdm két cdu hai binh phan tmg dé tdi da héa san luong cua
propylen va etylen tir cdc nguyén liéu cin dau mé hoic cic dong hydrocacbon khac. Binh
phan tng thir nhit 3 ¢6 thé 13 binh phan ting kiéu éng dting dé cracking cic nguyén liéu
hydrocacbon niang hon ching han. Binh phan tng thir hai 32 13 binh phan ung ting sbi,
ma c6 thé duge trang bi cac vach dbi huéng hodc chi tiét bén trong. Céc olefin Cs va/hoiic
cac san phidm naphta nhe tir binh phan ng thi nhit 3 hoic cic dong cép twong tw tir cic
ngudn bén ngoai ¢ thé duge xir 1y trong binh phan tng thi hai 32 dé nang cao san luong
ctia céc olefin nhe, bao gdm propylen va etylen, va céc chit thom/xing octan cao.

Nguyén liéu cin dau mo ning duoc phun qua mét hodc nhidu voi phun cép 2 duogc
bé tri & gdn d4y cua binh phan tng thir nhét 3. Nguyén liéu diu moé ning tiép xuc chét xuc
tac tai tao néng duoc nap qua khuyu ndi 1 hinh chit J. Chét xuc tac duge cip cho binh
phan ung thtr nhit 3 14 hdn hop chat xuc tac, bao gdm chit xic tac thir nhat lya chon dé
cracking cac hydrocacbon ning hon, nhu chét xtc tic trén co s& zeolit loai Y, va chét xtc
tac thir hai lya chon cho viée cracking C4 va céc hydrocacbon viing naphta dé tao racac

olefin nhe, nhu ZSM-5 hodc ZSM-11, ma cling c6 thé dugc str dung két hop véi céc chét
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xtc tac khac. Chit xuc tac thi nhét va thir hai c6 thé khac nhau vé mot hodc ca cd hat va
ty trong. Chét xuc tac thir nhat, nhu zeolit trén co s loai Y, co thé c6 c& hat ndm trong
khoang tir 20 micrén dén 200 micron va ty trong khéi bidu kién nim trong khoang tir 0,60
g/ml dén 1,0 g/ml. Chét xtc tac thir hai, nhu ZSM-5 hodc ZSM-11, ¢6 thé c6 c& hat nim
trong khoang tir 20 micrén dén 350 micrdn va ty trong khéi bidu kién nim trong khoang
tir 0,7 g/ml dén 1,2 g/ml.

Nhiét can dé héa hoi nguyén liéu va/hodc ning nhiét do cta nguyén liéu dén dén
nhiét d6 phan ing mong mudn, nhu nam trong khoang tir 500°C dént 700°C, va cho nhiét
dé thu nhiét (nhiét ciia phan tmg) c6 thé dugc cung cap boi chét xuc tc tai tao nong di tix
bo téi tao 17. Thong thuong, 4p suat trong binh phan tng thir nhét 3 ndm trong khoang tir
1 barg (0,1MPa) dén 5 barg (0,5MPa).

Sau khi phan 16n phan tmg cracking hoan thanh, hdn hop ciia cic san phdm, céc hoi
nguyén lidu chwa chuyén dbi, va chét xdc tic da sir dung chay vao trong hé thdng xiclon
hai giai doan dugc chira trong binh chira xiclon 8. Hé thong xiclon hai giai doan bao gdm
xiclon so cap 4, dé tach chat xtic tic da sir dung ra khoi hoi. Chét xuc tac da sir dung duogc
x4 vao trong thap chung 9 qua 6ng doi xiclon so cdp 5. Cac hat xuc tac min duoc cubn
theo v6i cac hoi da dugc tach tir xiclon so cdp 4 va cac hoi thanh phdm tir binh phan tng
thir hai 32, dugc nap qua dudng dong 36a va xiclon mot giai doan 36¢, dugc tach trong
xiclon giai doan thir hai 6. Hon hop chét xiic tac dd gom dugc x4 vio trong thap chung 9
théng qua dng doi 7. Cac hoi tir xiclon giai doan thir hai 6 duoc thoat qua cira xa xiclon
thir hai 12b, ma c6 thé dugc ndi véi khoang thong 11, va sau d6 dugc hudéng dén thiét bi
phén doan chinh/nha may khi (khong dwoc thé hién trén hinh v&) dé thu hdi cac san phim,
bao gdm cac olefin mong mudn. Néu can, cic hoi thanh phim duoc 1am ngudi thém bing
cach nap dau tudn hoan nhe (LCO) hoic hoi qua duong éng phan phdi 12a nhu phuong
tién toi.

Chét xtc tac da sir dung dwoc thu hdi thong qua céc dng doi 5, 7 chiu chung tach
trong thap chung 9 dé loai bod cac hoi trong khe (cac hoi hydrocacbon bi ket giita cac hat
xlic tac) bang cach cho tiép xtic nguge chiéu ciia hoi, duge nap vao dy cua thap chung 9
qua binh phin phéi hoi 10. Sau d6, chét xtc tac da st dung dugc truyén dén bd tai tao 17
thong qua dng démg clia chét xuc tic da st dung 13a va duong 6ng nang 15. Chét xdc téc

da st dung van truot 13b, dugc bb tri trén 6ng dung cla chét xtc tac da st dung 13a dugc
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str dung dé didu khién chat xuc tic chay tir thip chung 9 dén b ti tao 17. Phin nhé cia
khong khi ddt hodc nito ¢6 thé dugc nap qua binh phan phdi 14 dé giap van chuyén nhe
nhang chat xuc tic da st dung.

Chét xtic tac dd dugc cde hogc da sir dung duge x4 qua binh phan phdi chit xuc téc
da st dung 16 & tm cua ting tai tao do ning 24. Khong khi dét duoc nap boi binh phan
phéi khong khi 18 dugc bd tri & & day clia ting tai tao 24. Sau d6, cdc két tna trén chit
xuc tac duge dbt chdy trong b tai tao 17 thong qua phan ting véi khong khi ddt. Vi du, bd
tai tao 17 ¢6 thé van hanh & nhiét d6 nim trong khoang tir 640°C dén 750°C va dp suét
nam trong khoang tir 1 barg (0,1MPa) dén 5 barg (0,5MPa). Cac hat xtic tac min duoc
cudn theo ciing véi khi dng 10 duoc gom trong xiclon giai doan thtr nhit 19 va xiclon giai
doan thtt hai 21 va duoc x4 vao trong tdng xic tic cua bd tai tao qua cac dng doi 20, 22
twong tmg. Khi éng 16 dugc thu hdi tir cira x4 ciia xiclon giai doan thit hai 21 duge hudng
dén duong khi dng 16 50 thong qua bo tai tao khoang thong 23 dé thu hdi nhiét thai phia
sau vi/hodc thu hdi nang hugng.

Phan thtr nhat ctia hdn hop chét xuc tac tai tao dugc rit thong qua éng dimg cta chit
xdic téc tai tao 27, ma ndi thong chét hru véi khuju ndi 1 hinh chit J. Chat xuc téc chay tir
b6 tai tao 17 dén binh phan ng 3 ¢6 thé dugc diu chinh béi van truot 28 duge b tri trén
6ng ding cia chét xtc tac tai tao 27. Miéng cta van trugt 28 dwoc didu chinh dé didu
khién dong chit xic tac dé duy tri nhiét 6 dinh mong mudn trong binh phan tGng 3.

B& sung cho hoi nang, viéc cdp con duge thuc hién dé phun cdc dong cdp nhu C4
céc olefin va naphta hogic cdc dong bén ngoai twong tw nhu phuong tién ning dén khuju
ndi 1 hinh chit J qua binh phén phéi khi 1a dugc bd tri & doan hinh chit Y dé cho phép
van chuyén nhe nhang chat xtc téc tai tao tir khuyu ndi 1 hinh chir J dén binh phén tng 3.
Khuyu ndi 1 hinh chit J cling c6 thé hoat dong nhu binh phan tng ting ning dé cracking
céc olefin C4 va cdc dong naphta thanh cic olefin nhe & cac didu kién thuén lgi cho céc
phan ing, nhu WHSV nim trong khoang tir 0,5 h'! dén 50 h'', nhiét d6 nim trong khoang
tir 640°C dén 750°C, va thoi gian 6n dinh nim trong khoang tir 3 gidy dén 10 giay.

Phén thir hai ctia hdn hop chit xuc tic tai tao duoc rit vao trong binh phéan Ung thi
hai 32 qua éng dimg 30. Van truot 31 c6 thé dugc st dung dé diéu khién chét xuc tac
chay.tir b tai tao 17 dén binh phan tmg thtr hai 32 duwa trén diém thiét 1ap nhiét do cua

cira x4 hoi. Cac olefin C4 va cac dong naphta dugc phun vao trong doan day cua tang xuc
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tac qua mot hodc nhidu binh phan phdi nguyén liéu 34 (34a, 34b), & pha long hodc pha
hoi. Binh phéan tng thi hai 32 van hanh theo kiéu dong hdn hop, trong dé mot phén cta
chit xuc tac tai tao chay vé phia dudi (tir dinh dén day cua tang cua binh phan ung) va
mdt phan ctia hdn hop chét xuc tac tai tao va dong hydrocacbon cap chay vé phia trén (tir
day dén dinh cua ting cia binh phan Gng).

Binh phan tmg thit hai 32 c6 thé dugc trang bi cac vach ddi huéng hodc cac chi tiét
chu truc bén trong (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma gitip cho su tiép xtic va hoa tron
mat thiét ciia cht xtc tic va cdc phén tir ciia nguyén lidu. Céc chi tiét bén trong nay con
gitip giam thiéu sw tao kénh, phat trién bot khi, va/hogc két tu. Binh phan tmg thtt hai 32
¢6 thé con dugc mé rdng & cac doan khac nhau doc theo chiéu dai dé duy tri van toc khi
bé mat khong dbi hodc van tdc khi bé mit mong mudn bén trong cic doan nay.

Sau khi phan Gmg hoan thanh, chét xic tac duge chung tach & phan duéi cung cua
binh phan tmg th hai 32 dé tach nguyén liéu hydrocacbon cuén theo/cac san pham bing
cach st dung hoi nhu phuong tién chung tich duge nap qua binh phan phéi 35. Sau do,
chét xtc tic da st dung duge thu hdi & day cta binh phan Gng 32 duoc van chuyén dén bo
tai tao 17 thong qua dng dimg 37 va duong dng ning 40 qua binh phén phéi chét xuc tac
da st dung 41. Khong khi @t hodic nito c6 thé dugc nap qua binh phan phébi 39 dé cho
phép van chuyén nhe nhang chét xtc tac dén bo tai tao 17. Van truot 38 c6 thé duoc st
dung dé didu khién chit xuc tac chay tir binh phan Gng thir hai 32 dén b6 tai tao 17. Sau
6, chét xtic tac di st dung tlr ca binh phan ung 3, 32 duogc tai tao trong bd tai tao thong
thuongl7, van hanh & ché d6 dbt hoan toan.

Nhu néu trén, binh phan tng tht hai 32 sir dung hai chét xtc tdc khac nhau ma c6
thé khac vé mot hodc ca hai trong s ¢& hat va ty trong, nhu zeolit loai Y nhe hon va nho
hon hodc chit xuc tic FCC va zeolit ¢6 16 rd nhé ngii gidc hinh dang lwa chon ZSM-5/
ZSM-11 16n hon va/hodic ning hon. Van téc khi bé mat trong binh phén tng thir hai 32
duge duy tri sao cho gin nhu tit ca hozic phan 16n clia chét xuc tac nhe hon, nhé hon (vi
du, zeolit loai Y/chét xuc tic FCC) va phan ciia chét xiic tic niang hon, 16n hon (vi du,
ZSM-5/ZSM-11) dugc dua ra khoéi binh phdn tng véi cac hydrocacbon di crack va hoi
dugc thu hdi qua dudng dong 45. Phin cia chit xtc tac 16n hon va/hodc ning hon ¢ thé
duge gift lai bén trong binh phan tng 32, tao ra tAng ning vé phia phan dudi cia binh

phéan Uing, nhu néu trén.
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Do d6, dong thai tir binh phan tmg 32 duge thu hdi qua dudng dong 45 c6 thé bao
gdm cac san phdm hydrocacbon d3 crack, nguyén liéu hydrocacbon chua phan tGng, hoi
(phuong tién chung tach), va hdon hop chit xic tac, bao gdm gin nhu tAt ca chét xic tac
nhe hon va/hodc nhé hon va phan cia chit xuc tac 16n hon va/hodc ning hon dugce nap
vao binh phan tmg. Sau d6, dong thai c6 thé duogc van chuyén qua duong dong 45 dén
binh tach chét ran 47. Binh tach 47 c6 thé 1a binh tach dugc tao két cAu dé tach hai loai
chét xtc tac da trén dic tinh vt ly cta ching, 1a ¢& hat va/hodc ty trong. Vi du, binh tach
47 ¢6 thé st dung su chénh 1éch vé cac luc quén tinh hodc céc lyc ly tim dé tach chét xutc
tac FCC ra khoi ZSM-5. Binh téch cht rdn 47 12 binh bén ngoai déi vdi binh phéan tmg
thir hai 32 va dugc van hanh & dic tinh thuy dong ma ting cudng viéc tach hai loai chit
xuc tac dua trén déc tinh vat ly cua ching. |

Sau khi tach trong binh tach 47, chit xtc tAc nhé hon va/hodc nhe hon (zeolit loai
Y/chat xtc tac FCC) sau d6 duge van chuyén tir binh tach 47 dén thiét bi ngét thong
thuong hoic binh chira 8, chita binh phan tng kiéu dng ding céc xiclon va/hoic hé théng
két thuc phan (g, qua dudng xa 36a. Chat xic tdc 16n hon va/hodc ning hon (ZSM-
5/ZSM-11) c6 thé dugc dua tro lai qua duong dong 49 dén binh phan ung dong hdn hop
32 cho phan tng tiép theo vé&i cac nguyén lidu hydrocacbon dugc nap qua céc binh phéan
phdi 34.

Viée cudn theo gn nhu tat ca chit xdc tdc nhe hon/nhd hon va phén cuia chét xac
tac 1én hon va/hodac ndng hon, tach tiép theo, va tai tudn hoan chét xuc tac 16n hon
va/hodc ning hon dén binh phan tng 32 c6 thé cho phép su tich tu ddng ké cia chit xtic
tac 16n hon va/hodc ning hon trong binh phan tmg 32. Do chét xtic tic ndy c6 tinh lya
chon hon dbi véi viée cracking C4 va cac hydrocacbon vung naphta, su tich tu cta chét
xtc tac 16n hon va/hoic ning hon c6 thé dem lai loi thé vé tinh lwa chon va san lugng.
Hon nita, sy van hanh ctia binh phan ting & ché d6 dong tao ting sdi dé cudn theo ca hai
loai chét xtc tac c6 thé dem lai kha ndng van hanh cai thién cia binh phan ung hodc tinh
linh hoat trong cac hoat dong, nhu néu trén.

Nguyén liéu hydrocacbon nhu dau khi chan khong ning ho#c nguyén lidu cin ning,
dau tudn hoan nhe (LCO), hoic hoi ¢6 thé duoc phun nhu phuong tién toi trong dudng xa
36a qua binh phan phbi 36b. Luu tdc ctia phwong tién t6i c6 thé duwoc didu khién bing

cach dit nhiét d6 cua dong di vao binh chtra 8. Toan b hoi tir binh phan g tha hai 32,

23

23/72



48506 24/72

ké ca cac hoi dugc chp qua binh phan phdi 36b, dugc xa vao trong pha loang ciia binh
chira 8 qua xiclon mot giai doan 36¢. Viée sir dung nguyén liéu hydrocacbon nhu phuong
tién t61i dugc uu tién vi n6 phuc vu hai muyc dich 1a lam ngudi cac san phém tu binh phan
g thir hai 32 va con nang cao qua trinh san xuét ctia cic phan chung gifta.

Binh phan ting giai doan thtr nhat 3, nhu binh phan tng kiéu dng dtng, c6 thé van
hanh & ché d ting s6i nhanh (vi du, & van tdc bé mit khi ndm trong khoang tir 3 m/s dén
10 m/s & doan déy) va ché @6 van chuyén khi nén (vi du, & van tdc bé& mit khi nim trong
khoang tir 10 m/s dén 20 m/s) & doan dinh.

Thong thudng, WHSV trong binh phan ting thir hai 32 nim trong khoang tir 0,5 h'!
dén 50 h'; hoi va thoi gian on dinh ciia céc chit xiic tac c6 thé thay dbi tir khoang 2 giay
dén 20 gidy. Khi cac nguyén liéu khac nhau dugc nap, tot hon 13 nguyén lidu C4 duge
phun & cao dd dudi mirc phun ciia nguyén liéu naphta. Tuy nhién, c6 thé hoan dbi cac vi
tri phun nguyén li¢u.

Néu can, chét xuc tac bd sung co thé duoc nap thong qua mot hoac nhiéu duodng
dong 42, 43. Vi duy, chét xtc tac FCC hodc chit xuc tac zeolit loai Y sach hodc bd sung
hogic hdn hop ctia hai chét nay c6 thé dugc nap vao bd téi tao 17 qua dudng dong 42 va
chét xtic tic ZSM-5/ ZSM-11 sach hozic bd sung c6 thé duoc nap vao binh phan Gng thr
hai 32 qua duong dong 43. Phéan chat xtic tac tdn du ciia toan bd hé théng c6 thé dugc duy
tri bing cach rit chat xuc tac hdn hop ra khéi bo tai tao 24 ching han. Phin chit xuc tac
tdn du va su tich tu cia chét xuc tac duge uu tién bén trong binh phan ing 32 ¢6 thé dugc
diéu khién, nhu s& dugc mé ta dudi day, thong qua viéc diéu khién su van hanh cta binh
phan rng va binh tach 47.

Theo mot sé phuong 4n, phan thtr nhét ctia chit xtic tac tai tao dwgc rit tir bd tai tao
17 vao trong phéu chét xiic tac tai tao (RCSP) 26 qua dudng rut 25, ma ndi thong chit luu
v6i bo tai tao 17 va éng dimg cua chit xuc tac tai tao 27. Tang xic tic trong phéu hing
RCSP 26 ndi bang muc tang cta bd tai tao 17. Sau do, chit xuc tac tai tao dugc chuyén tir
phéu himg RCSP 26 dén binh phan tmg 3 théng qua dng dimg cta chét xvc téc téi tao 27,
ma ndi théng chat luu v6i khuyu ndi 1 hinh chir J. Chét xtc tac chay tir b téi tao 17 dén
binh phan tmg 3 ¢6 thé dwoc didu chinh boi van trugt RCSP 28 dugc b tri trén dng dimg

ctia chét xtic tac tai tao 27. Pudng cin bang ap suit 29 ciing c6 thé duogc lip.
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Duong vong cda binh tach 60 ciing cé thé duogc st dung dé tao diéu kién cho viéc
truyén céc hat tir dinh clia binh phan tng 32 dén binh 8, nhur dugc thé hién trén Fig.1.
Nhu dugc md ta ¢6 dwa vao Fig.1 trén day, binh phan tng thtr hai 32 st dung hai chét xtc
tac khac nhau ma c6 thé khac v& mot hodc ca hai trong sb ¢ hat va ty trong, nhu zeolit
loai Y nhe hon vd/hodc nho hon hodc chit xtc tac FCC va zeolit ¢6 18 1 nhé nim canh
hinh dang Iya chon ZSM-5/ ZSM-11 16n hon va/hodc ning hon. Van tdc khi bé mit trong
binh phan tng thir hai 32 c6 thé dugc duy tri sao cho gin nhu toan bd chét xdc téc nhe
hon, nho hon (vi du, zeolit loai Y/chat xtc tic FCC) va phan cta chit xac tic 16n hon
va/hodc ndng hon (vi du, ZSM-5/ZSM-11) dugc dua ra khdi binh phan Gng véi cac
hydrocacbon d crack va hoi duge thu hdi qua dudng dong 45.

Do d6, dong thai tir binh phan tng 32 duge thu hdi qua dudng dong 45 ¢6 thé bao
g0m cac san pham hydrocacbon da crack, nguyén liéu hydrocacbon khong phan tng, hoi
(phuong tién chung tach), va hdn hop chét xtc tac, bao gdm gin nhu toan bd chét xtic tac
nhe hon, nhé hon va phén cia chit xac tac 16n hon va/hoic néng hon dugc nap vao binh
phan tng. Sau d6, dong thai c6 thé duge van chuyén qua duong dong 45 dén binh tach
chit ran 47. Binh tach 47 c6 thé 12 binh tich dugc tao két cAu dé tach hai loai chit xtc tac
duya trén dic tinh vat Iy cua ching, 1 ¢& hat va/hodc ty trong. Binh tach 47 dwgc van hanh
¢ ddc tinh thuy dong ma nang cao vi€c tac hai loai chét xtc tac dya trén dic tinh vat ly
ctia chung.

Sau khi tach trong binh tach 47, chit xtic tac nhé hon/nhe hon (zeolit loai Y/chét xtic
tac FCC sau d6 duoc chuyén tir binh tich 47 dén thiét bi ngit thong thudong hoic binh
chira 8, vo binh phan tng kiéu 6ng dimg cac xiclon va/hodc hé thdng két thuc phan tmg,
qua duong xa 36a. Chét xac tac 16n hon va/hodc ning hon (ZSM-5/ZSM-11) ¢6 thé duoc
dua trd lai vé binh phan tng dong hdn hop 32 cho phén Gng tiép theo véi cac nguyén lidu
hydrocacbon dwoc nap qua cac binh phan phéi 34.

Phan cua dong thai chira ca hai loai chét xuc tac dugc chuyén lién tuc hodc khong
lién tuc, qua dudng dong 45 ¢6 thé duoc lam chéch huéng dé di vong qua binh tach 47.
Phan lam chéch huéng ctia dong thai c6 thé chay quanh binh tich 47 qua dwdng dong 60,
ma c6 thé bao gém bd lam chéch hudéng hodc van diéu khién dong 62. Sau do, dong thai
c6 thé di tiép qua duong dong 64 tro lai vé bo ngit 8 dé tach cac san pham hydrocacbon

ra khoi céc chat xuc tic. Puong dong 64 c¢6 thé duge két hop véi dong thai va chét xuc tac
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nhé hon dugc thu héi tir binh tich 47 qua dudng dong 36a, va c6 thé duoc nap phia truée
hoic phia sau dudng tdi 36b. Ngoai ra, dong thai chéch huréng trong dudng ng 60 c6 thé
duoc cép truc tiép dén bo ngit/ binh chira 8.

Trong khi duge thé hién trén Fig.1 v6i van chia nhanh 62, cdc phuong 4n cia sang
ché nham st dung dudng ng din dong hinh chit Y hodc thiét bi tuong tu dé g lién tuc
phén ctia dong thai, chira ca cac loai hat xtc tac, dén bd ngét 8, trong khi gtti lién tuc ph?xn
ctia dong thai dén binh tich 47, do d6 cho phép su tich tu mong muébn cua céc hat xtc téc
16n hon va/hodc nang hon bén trong binh phan ing 32. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, chét
xUc tac tir binh phan I’Ing thir hai ciing c6 thé dwoc van chuyén qua dwong éng 37, van
trugt 38 va dudng van chuyén 40 dén bo tai tao 17. Khong khi 6ng thdi duoc st dung nhu
khi mang 39 dé van chuyén chét xuc tac dén b tai tao 17. Thiét bi van chuyén chét xuc
tac khong chi gitp diéu khién mirc ting xuc tic trong binh phan tng 32 ma con gitp tai
tao chat xuc tac thuéng xuyén hon.

Viéc sir dung dong chét luu mang dugc cai thién va/hodc st dung bd lam chéch
hudng dong, nhu néu trén, c¢6 thé dem lai loi ich ddi véi sy tich tu cta chit xuc tac lva
chon dé cracking cac hydrocacbon ving naphta trong binh phan Gng tht hai, binh phan
tng 32. Theo mdt s6 phuong an, c6 thé thdy rang binh phan tng 32 c¢6 thé duoc van hanh
theo cach dé cung cip chit xuc tac tai tao va du duy tri hoat dong bén trong ting xuc tac
clia binh phan tng 32 sao cho dudng van chuyén chit xuc tac (cac dudng dong 37, 40) va
thiét bi lién quan c6 thé dugc bo ra khéi so d6 dong (nhu duoc thé hién trén Fig.6) ma
khong anh huéng dén tinh lya chon va ning suét clia binh phan tmg va véi céc loi ich bd
sung 1 giam do phic tao co hoc va giam vn va céc chi phi van hanh.

Duéi day Fig.6 1a luu dd xt 1y duge don gian hoa cia cic hé thong cracking
hydrocacbon va tao ra cac olefin nhe theo cidc phuong &n dugc bdc 10 trong ban mo ta
ndy, trong d6 cac s6 chi din giéng nhau biéu thi cac b phan gidng nhau. Gidng véi so dd
Xt ly dugce thé hién trén Fig.1, néu trén, hé théng nhu duoc thé hién trén Fig.6 s€ co hai so
d6 binh phan tng va nap hai loai hat (nhu chét xuc tac loai Y nhe hon va/hodc nhd hon
hodc FCC va chét xuc tic ZSM-5 hodc ZSM-11 16n hon va/hodc ning hon) trong binh
phan Ung tht hai 32. Céc chét phu gia xtc tdc 16n hon va/hodc nang hon (vi du, ZSM-5
hosic ZSM-11) ¢6 thé duge bd sung truc tiép vao binh phan tng thir hai 32 qua dudng
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dong 43. Hon hop chit xuc tac tai tao van chuyén tir bd tai tao 17 qua dudng 6ng 30 dén
binh phan ing 32.

Téng xtic tac trong binh phan tng tht hai 32 dugc cho 14 van hanh & ché d6 téng 161,
tAng sti hodc tao ting s6i nhanh. Nguyén liéu naphta nhe 34a, nhu san phim naphta nhe
tir binh phan tng so cap hoic binh phan tng kidu éng ding 3, nhu dugc thé hién, c6 thé
duge cip vao trong binh phan tng thir hai 32 va dwoc chuyén dbi thanh cac olefin nhe véi
sw ¢6 mit ctia chit xtc tac hdn hop. Khi nang clng vé6i khi thanh pham trong binh 32 s&
nang cac chét rin, bao gdm ca cac chit xuc tac, qua dudng 6ng 45 dén binh tach chit rén
47, sau d6 tréd lai v& b tai tao 17. Do su khac biét vé kich c& va/hoic ty trong cua hai hat
xuc tac, hdu hét cac hat xuc tdc ZSM-5 hoic ZSM-11 s& duoc tach ra khoi chét xuc tac
loai Y hodc chét xtc tic FCC trong binh tach chét rin 47 va dwoc van chuyén qua duong
6ng tré vé& 49 trd lai vé binh phéan ng 32. Hau hét hat chit xuc tac loai Y hoic hat chét
xuc tac FCC s& dugc van chuyén trd lai vé thap chung 8 dé tach chét rin dang khi.

Khi so sdnh v6i cac phuong 4n khic da néu, su khac biét co ban 14 khong c6 duong
dng trd vé clia chét xuc tac va cic van ditu khién va thiét bi lién quan tir ddy ctia binh
phan Ung thtr hai 32 tré lai v& binh tai tao 17. Nhu duge mo ta ngén gon trén day, két cAu
Xu ly cé thé van dem lai sy tdi tao chit xtc tac déng ké, cling nhu sy tich tu va néng do
mong mudn clia chit xtc tic ZSM-5 hodc ZSM-11 16n hon va/hodc ning hon bén trong
binh phan tmg 32. Mong doi ring ndng d cua chat xuc tac 16n hon va/hoic ning hon
cang cao c6 thé din dén hiéu suét trong binh phan tng thir hai 32 cang 16n, ngay ca khi
dudng bng trér vé 37 duge loai bo. Thiét ké nay, voi viée loai bo dudong dng trd v& 37, con
giam bét do phirc tap co hoc va giam vOn va cac chi phi van hanh.

Heé thong theo phwong 4n ma khong c6 dudng bng tré vé 37 ( xem Fig.6) con bao
gdm hoi nhu khi nang. Khi khong c6 cira xa chit xic tac & day cua binh phan img 32,
chit xtc tic s& nap ddy binh phan ing 32 va theo mot s§ phwong an khong quan sat thiy
mtc tang xdc tic. Khi nang cing v6i khi thanh phdm trong binh 32 s& ning cac chit rén,
bao gdm ca céc chat xuc tac, qua duong dng 45 dén binh tich chit rin 47. Do su khac biét
vé kich ¢& va/hodc ty trong ctia hai hat xuc tac, hiu hét cac hat xuc tac ZSM-5 hoic ZSM-
11 s& duoc tach ra khoi chit xtc tic loai Y hodc chit xtic taic FCC trong binh tach chét rin
47 va dugc van chuyén qua dudng 6ng trd vé 49 trd lai vé binh phan Gng 32. Hiu hét hat

chit xuc tac loai Y hodc hat chit xuc tac FCC s& dugc van chuyén trd lai vé thap chung 8
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dé tich chét ran dang khi. Khi so véi hé théng trén Fig.1, thiét ké nay khong c6 dudng
ong trd vé& 37 ¢6 thé din dén ndng dd cao hon nhidu cta chit xdc tac 16n hon va/hoic
nang hon, ma s& din dén hiéu sut phan ung tét hon trong binh phan ung 32. Mic du
khong dugc thé hién, binh 32 ¢6 thé bao gém g0 day hodc ctra xa cho phép binh duoc xa
du chit xtc tac. Clra x4 ciing c6 thé dwgc sir dung dé loai bé mot cach dinh ky cac hat xic
tac 16n hon va/hodc ndng hon ma cé thé tich tu bén trong binh 32, néu can.

Nhu néu trén, cdc hé thong theo cic phwong 4n trong ban mé ta nay c6 thé bao gdm
binh tach 47 duogc tao két cdu dé tach hai loai chit xuc tac dua trén ddc tinh vat ly cta
ching, nhu ¢& hat va/hodc ty trong. Binh tich 47 ¢ thé 1a binh tach xiclon, binh tich
mang loc, bd sang co hoc, khoang trong luc, binh tach ly tdm, khoang vach d6i huéng,
binh tach kiéu cira chép, thiét bi phan loai ndi tiép hodc thiét bi phan loai khi nén, hogc
cac loai binh tach khéac c6 lgi cho viéc tach mdt cach hi€u qua cac hat dua trén kich c&
va/hodc ddc tinh thuy dong.

Céc vi du vé binh tach hoaé thiét bi phén loai c6 1¢i theo cac phuong én trong ban
mo ta ndy dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.5. Theo mot sb phuong 4n, binh
tach 47 ¢ thé 12 binh tach quén tinh dang chit U, nhu duoc thé hién trén Fig.2, dé tich hai
loai hat chit rdn hodc cdc chit xtic tic v6i cac c& hat va/hodc ty trong hat khac nhau. Binh
tach c6 thé dugc xdy dung theo dang hinh chit U, ¢6 clra nap 70 & dinh, ctra xa khi 84 &
dau con lai cua chit U, va cira xa chét rén chinh 80 & d4y cta binh téch hinh chit U.

Hbn hop 72 chira cac hat chit rin hodc cac chét xuc tac véi cdc kich ¢& khac nhau
dugc nap cung voi dong khi mang qua ctra nap 70 va céac lyc tach quan tinh dugce tac dung
1én c4c chit ran béng cach thuc hién khong 16n hon mot vong quay dé tach cac co hat chit
ran khac nhau. Cac hat chit rin 16n hon va/hoic ndng hon 78 dugc uvu tién di vé phia dudi
trong céc doan 74/76 dén Sng dimg hodc dng do6i 80 dugc ndi v6i ddy cia chit U trong khi
cac hat chit rin nhe hon hodc nhoé hon duoc vu tién di theo cung v6i dong khi dén cira xa
82, trong d6 hdn hop 84 ca cac hat nho va cac khi c6 thé duoc thu hdi. Ctra xa chét rin
80 & d4y clia binh tach hinh chit U (cira nap ctia dng dtmg hoic éng doi duoc sir dung dé
dan cac hat xtic tac 16n hon va/hodc ning hon tr¢ lai vé binh phan tng thr hai 32) s& du
16n dé chira dong chét rin binh thudng/chét xic tac.

Bang cach didu khién luu tdc khi di vao dng dimg phia dudi va ra khoi cira xa dong

khi chinh, hi¢u qua tach téng thé cta binh tach quén tinh hinh chit U va tinh lgya chon dé
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tach cdc hat 16n hon va/hodc ning hon ra khoi cac hat nhé hon va/hodc kém ning c6 thé
dugc didu chinh. Két ciu nay kéo dai 6ng doi bit kin toan bd ma & d6 chi dong khi ra khai
éng d6i dugc cudn theo boi dong chat rin di ra/chét xic tac. Do binh tach quan tinh dang
chit U tao ra kha niang diéu chinh hiéu qua tach, cac hat c6 kich c& trung gian, ma c6 kha
nang tich tu trong hé théng nhu néu trén, ¢ thé dugc cudn theo mot cach dinh ky hodc
lién tuc véi cac san pham hydrocacbon dwoc thu héi tir binh tach 47 dé tach trong binh 8
va tai tao trong bo tai tao 24.

Theo mét sb phuong an, dng phun khi 75 hodc hoi/khi tro bd sung c6 thé duoc lp &
gan dinh ctia doan xa 80, nhu gan dinh cta ctra nap éng ding. Khi ning bd sung duoc cip
bén trong binh tach co thé con tao didu kién cho viéc tich cac hat chét rdn 16n hon
va/hodc ning hon ra khéi cac hat chat rén kém ning va/hodc nho hon, do khi thém c6 thé
dugc uu tién dé ning c4c hat chét rin nhe hon dén cira xa khi 84, din dén sy phéan loai
chét rén tot hon.

Dién tich mit cit ngang cta binh tach hinh chit U & ctra nap 70, clra xa 82 va trén
toan bo binh tach hinh chit U (bao gém cac dién tich 74, 76) ¢6 thé dugc didu chinh dé
thay dbi van tdc khi bé mét bén trong thiét bi dé diéu khién hiéu qud tach va tinh chon loc.
Theo mdt sb phuong an, vi tri cia mot hodc nhiéu thanh cua binh tich c6 thé diéu chinh
duoc, hodc vach dbi hudng dich chuyén dugc c6 thé duoc bd tri bén trong mot hoic nhidu
doan binh tach, ma c6 thé dwgc s dung dé diéu khién hiéu qud tach va tinh lya chon.
Theo mdt s6 phuong 4n, hé thdng c6 thé bao gdbm bd phén tich ¢ hat & phia sau ctra x4
82, cho phép diéu chinh theo thoi gian thue ctia két cAu dong qua binh tach hinh chit U dé
dem lai cac su tdch mong mudn.

Viée str dung cac binh tach quéan tinh dang chit U duge ndi ndi tiép hodc t hop cia
cac binh tach quan tinh hinh chit U va céc xiclon c6 thé dem lai tinh linh hoat dé cho phép
dat duoc déng thoi ca hiéu qua tach tong thé muc tiéu va tinh lua chon muc tiéu ctia cac
hat 16n hon va/hodc nang hon so véi céc hat nhé hon va/hodc nhe hon.

Binh phén ting thir hai 32 ciing ¢6 thé dugc trang bi cdc vach dbi huéng hoic cac chi
tiét cdu tric bén trong nhu cic luéi dang mddun nhu dwoc md ti trong patent MF
7,179,427. Céc kiéu chi tiét bén trong khac ma ning cao hiéu qua tiép xuc va tinh lua
chon san phim/ning sudt cling c6 thé duwoc st dung. Cac chi tiét bén trong c6 thé ning

cao su phan phoi chat xtic tdc ngang qua binh phan ing va cdi thién sy ti€p xtic clia cac
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hoi cip v6i chét xuc tac, ddn dén lam ting tdc d6 phén sng trung binh, nang cao hoat tinh
téng thé ctia chét xtc tac va tdi vu cac didu kién van hanh dé tdng sy san xuét cla céc
olefin nhe.

Cac phuong 4n dugc bdc 16 trong ban mo ta nay sir dung chét xtc tac chit xtc tac
zeolit loai Y hodc chét xiic tic FCC thong thuong, tdi da hoa su chuyén ddi cua céc
nguyén liéu hydrocacbon ning. Chét xuc tac chit xtc tac zeolit loai Y hodc chét xuc tac
FCC c¢6 c& hat nhd hon va/hodc nhe hon so véi chit xuc tic ZSM-5 hodc céc chit xtc tac
tuong tu duoc st dung dé nang cao viée tao ra cac olefin nhe trong binh phan Gng dong
nguoc. Chét xuc tdc ZSM-5 hoic cac tuong tu c6 ¢ hat 16n hon va/hodc ning hon so véi
chit xuc tic chét xuc tac zeolit loai Y hodc chét xtc tdc FCC duoc sit dung dé nang cao
su tach cia cac loai chit xtc tic trong mdi binh phan tng dong hdn hop va binh tach chit
rin. Van tc khi bé mit cia cac hoi trong binh phan Gng thir hai dugc duy tri sao cho dé
cho phép su cudn theo cuia chit xuc tac zeolit loai Y hodc chét xuc tdc FCC va mot phén
clia chét xtc tac ZSM-5 hozc ZSM-11 ra héi binh phan tng dong hdn hop, va binh tich
chét rin c6 thé st dung su khéc biét vé cac van cudi ciia mot hat hodc sy khac biét vé van
tc tao ting soi tbi thiéu/cac van tdc tao béng t1 thiéu dé tach va dua ZSM-5/ZSM-11 tré
lai vé binh phan tng dong hdn hop. Gii phap nay cho phép loai bé cic hé théng FCC hai
giai doan va do d6 dem lai quy trinh dugc don gidn hoa va hidu qua. Cac chét xitc tac
dugc st dung trong quy trinh c6 thé 13 t& hop clia chét xuc tac zeolit loai Y/chat xic tac
FCC va ZSM-5 hodc cac chit xuc tac teong ty khéc, nhu céc chit dugc @& cip trong
US5043522 va US5846402.

Su cudn theo ctia ca hai chét xtc tic tir binh phan ung dong hdn hop, tach tiép theo,
va tai tudn hoan va su tich tu clia chit xtic tic ZSM-5/ZSM-11 trong binh phan Gng dong
hdn hop loai b han ché tiém tang bét ky vé van tdc khi bé mit trong binh phan tng thi
hai. Do d96, viéc st dung binh tach chét rin dem lai tinh linh hoat xtr ly trong binh phan
tmg thtt hai, cho phép binh phan tmg th hai dwoc van hanh & ché d6 ting sui, tang rdi,
hodc tao ting soi nhanh, thay vi giéi han céc su van hanh chi & ché do ting sui. Binh tach
chét rin c6 thé 13 xiclon hodc binh khac ma & d6 cac chét rin va cac khi dugc nap ¢ clra
nap chung, va qua viéc tach khi, quan tinh va céc lyc ly tdm, cdc hat duge tdch dua trén

kich c& va/hodc ty trong, véi pha‘in 16m céac hat loai FCC nho hon cudn theo cira x4 hoi, va
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céc hat loai ZSM-5 hodc ZSM-11 16n hon va/hodc ning hon trd lai thdng qua 6ng ding
16p chic hodc éng doi trd lai vé binh phan Gmg thi hai 32.

Ngoai ra, binh tich hat loai chit U dugc mo ta ¢6 dua vao Fig.2, cac hinh v& tir Fig.3
dén Fig.5 thé hién céc thiét bi tach hat bd sung khéac nhau dé su dung theo cac phuong an
trong ban mo ta ndy. Dua vao Fig.3, binh tach c6 khoang d6i huéng 900 dé tach céac chat
xuc tdc hodc cach hat khac dua trén kich c¢& va/hodc ty trong co thé ¢6 ctra nap 910, nhu
duong 6ng nam ngang. Céc hoi va cac hat dugc chira trong dudng dng nim ngang sau khi
di vao khoang 912, tru6e khi duge lam léch hudng boi vach déi hudng 914. Khoang 912
duge ndi véi cira xa thing dimg thir nhit 916 va cira x4 ndm ngang thir nhit 918. Vach dbi
huéng 914 c6 thé duge bd tri & gifta cta khoang 912, gin ctra nap 910, hodc gin cira xa
nim ngang 918 cta khoang. Vach ddi hudng co thé co goc hodc dich chuyén duge sao
cho vach dbi huéng c6 thé duge st dung dé 1am 1éch hudéng nhiu hoic it cac hat xtc tac,
va c6 thé duoc tao két cdu cho hdn hop cu thé cia cac hat.

Céc quy trinh trong ban md td nay ¢ thé s dung binh tich ¢6 khoang dbi hudng
900 dé tach cac hat 16n hon va/hodc ning hon ra khoi céc hat nho hon va/hodc nhe hon
dugc chtra trong khi mang, nhu dong thai phan tng hydrocacbon. Binh tach co khoang
dbi huéng 900 c6 thé duge tao két cdu dé: tach it nhat mot phan loai hat thir hai ra khoi
khi mang va loai hat th nhét, thu hoi loai hat thtr hai thong qua cua x4 th'flng dung th
nhét 916 va thu hdi hdn hop bao gdm khi mang va loai hat thi nhit théng qua cira x4 nim
ngang thtr nhat 918. Binh tach con ¢ thé bao gdm binh phan phéi (khong dwoc thé hién
trén hinh v&) duge bd tri bén trong hodc gin clia xa thing dimg thi nhit dé nap khi tao
tﬁng 501, tao diéu kién thudn loi cho viée tach bd sung loai hat thir nhét ra khoi loai hat thir
hai.

Dudéi day, Fig.4 thé hién binh tach kiéu clra chép dé sit dung theo céc phuong 4n
trong ban md ta nay. Gidng véi cac binh tach khac dd dwoc thé hién va md ta, binh tach
kiéu ctra chdp 1000 ¢o thé duoc sir dung dé tach cac chét xuc tac hodc cach hat khac dwa
trén kich c¢& va/hodc ty trong. Binh tach kiéu ctra chép 1000 6 thé co cira nap thing ding
1010 duoc ndi véi khoang 1012 ma & d6 mot hodc nhiéu canh théng ding 1014 cuia
khoang dugc trang bi cac cira xa kiéu khe hep 1016, ma c6 thé duge mb ta nhu cac cira
chdp. S6 lwong cia céc clra chép co thé thay dbi tuy thudc vao tmg dung, nhu hdn hop

hat mong mudn dugc tach, va goc cta cira chdp co6 the diéu chinh duge dé diu khién
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lwong hoi di qua va ra khoi cac cira x4 kiéu ctra chép. Khoang 1012 con duoc ndi véi cira
x4 thing ding thi nhat 1014 & day cta khoang.

Céc quy trinh trong ban mo ta nay c6 thé sir dung binh tach kidu ctra chép 1000 dé
tach céc hat I6n hon va/hodc ndng hon ra khoéi cac hat nho hon va/hodc nhe hon dugce
chira trong khi mang, nhu dong thai phan tng hydrocacbon. Binh tich kiéu ctra chép
1000 c6 thé duogc tao két ciu dé: tach it nhat mot phin loai hat thir hai ra khoi khi mang va
loai hat thtr nhét, thu hoi loai hat thir hai thong qua cira x4 thing ding tht nhit 1014 va
thu hoi khi mang va loai hat thtr nhit théng qua céc cira xa kidu cura chép 1016. Binh tach
con c6 thé bao gdm binh phéan phdi (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc bb tri bén
trong hodc gén clra xa théng dung thu nhét dé nap khi tao t?mg s0i, tao diéu kién thuan loi
cho viéc tach bd sung loai hat thr nht ra khoi loai hat thir hai.

Fig.5 thé hién binh tach quan tinh 1100 d& str dung theo cac phwong 4n trong ban mo
ta nay. Gidng véi cac binh tach khac da duoc thé hién va mo ta, binh tach quan tinh 1100
c6 thé duoc st dung dé tach cac chit xuc tac hodc cach hat khac dua trén kich c& va/hoic
ty trong. Binh tach c6 thé c6 clra nap ¢ dinh va md rong vao trong khoang 1112. Theo
m6t s6 phuong 4n, chidu cao hodc cach bb tri cira nap 1110 bén trong khoang 1112 ¢6 thé
diéu chinh duoc. Binh tach con c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu cira xa phu 1114, 1116,
nhu mot dén tam cira xa phu, va ctra xa thang ding 1118. Binh tach con c¢6 thé bao gdm
binh phén phdi (khong duge thé hién trén hinh v&) duge bd tri bén trong hodc gin cira xa
thang dung 1118 dé nap khi tao ting si.

Hbn hop 1172 chira cac hat chét ran hodc cac chit xtc tac c¢6 cac kich ¢& khic nhau
duge nap cling v6i dong khi mang quah cira nap 1110. Tét hon 13, cac khi trong hdn hop
1172 dugc hudng vé phia céc ctra xa 1114, 1116 trén co s& chénh léch 4p sut, va cac luc
tach quan tinh tic dung Ién chét rin bing cach lam cho céc hat va khi mang xoay tir cira
nap kéo dai 1110 bén trong khoang 1112 dé di vé phia cac cira xa 1114, 1116, cac luc
quén tinh tach kich c&/ty trong khac nhau cta cac hat. TSt hon néu cac hat rén I6n hon
va/hodc ning hon 1174 di xudng duéi trong cac doan 1118 dén éng ding hoic ng dbi
(khong duge thé hién trén hinh v&) dwoc nbi voi dé binh tach, trong khi tot hon néu céc
hat rin nhé hon va/hodc nhe hon 1176 dugc mang cing v6i dong khi dén céc cira xa

1114, 1116, ma & d6 hdn hop ciia cac hat nhé va céc khi ¢6 thé duoc thu hi.
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Trong mdi loai binh tich dugc mé ta trong ban mb ta ndy, bang cach diéu khién luu
toc khi di vao 6ng thing ding dudi/khoang tach va ra khdi ctra xa dong khi chinh, hiéu
qua tach té)ng thé cta binh tach va tinh chon loc dé tach cac hat nang hon hodc 16n hon ra
khdi cac hat nhe hon hodc nhé hon c6 thé dugc didu chinh. Diéu nay kéo dai éng doi bit
kin toan ma & d6 chi dong khi ra khoi dng d6i dwoc cubn béi dong chét rin/chét xtc tac di
ra.

Theo mot s& phuong 4n, 6ng phun khi hodc hoi/khi tro bd sung c6 thé duge lip &
gan dinh cta phan doan x4 hat ning/ning, nhu gan dinh ciia ctra nap kiéu éng dung. Khi
nang bd sung cép bén trong binh tach co thé tao diéu kién thuén loi cho viéc tach céc hat
rin nang hon hodc 16n hon ra khéi cdc hat rin nhe hon hodc nhé hon, do tét hon néu khi
bd sung c6 thé nang céac hat ran nhe hon dén c4c cira x4 khi, din dén phén loai chét rin tdt

hon.

Céc binh tach hat dugc md ta trong ban mo ta nay co thé duogc bd tri bén ngoai hodc
bén trong binh phan tmg. Hon nita, theo mot s phuong 4n, cic cira xa hat 16n va/hodc
ning ctia cac binh tach hat c6 thé duoc néi thong chét Iuu véi binh bén ngoai, ma vi du
lép dé tai tai tudn hoan hoic cép theo lua chon céc hat da tach vao binh phan tng mong
mubn, nhim duy tri sy cdn bang chét xuc tdc mong mudn.

Nh¢ cac phuong phap néu trén, thiét bi theo cic phuong an duge mod ta trong ban
mo ta ndy 1am ting dang ké ndng do ciia cac chit xuc tac mong mudn trong binh phéan
tng thr hai (binh 32), do vy lam ting san lugng olefin nhe. Ngoai ra, quy trinh nay c6
tac dung nhu phuong phéap dé tach riéng viéc rit va bd sung ZSM-5 va ZSM5-11 véi viée
rt va bd sung chét xuc tac FCC. Tém lai, quy trinh FCC dugc trinh bay trong ph?m bdc 10
ndy tao ra moi truong giau chét xac tac ZSM-5 hodc chit phu gia ZSM-11 mong muén
trong binh phan tng thir hai 32, ma tét hon 13 ¢6 thé chuyén dbi cac san phim naphta nhe,
nhu cdc san phdm c6 ngudn gbc tir binh phén tng so cap, dé cai thién san lwong olefin
nhe trong khi ddng thoi tdi da hoa san lugng phan chung giita bang cach 4p dung didu
kién van hanh t8i wu trong binh phan tmg so cap hoic éng dung.

Loi ich khac ctia cac phuong 4n duge mo ta trong ban md ta nay 1a so d6 hai binh
phan tmg tich hop khéc phuc dwgc cic gii han can bang nhiét & cic quy trinh cracking

xuc tac Ca/naphta doc 1ap. Binh phan tng (dong hdn hop) phu hoat ddng nhu b tidu nhiét
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do su tich hop v6i b tai tao chét xtc tac, giam dén murc tdi thiéu yéu ciu vé bo lam ngudi
chat xtc tac trong khi xtr Iy cac ngudn nguyén liéu cin.

Céc hoi thanh pham tir binh phan mg thtt hai dugc vin chuyén vao trong binh phan
ting giai doan thtr nhat/binh ngit hodc thiét bi két thiic phan ung trong d6 cac hoi nay
duoc tron va toi v6i cac san phdm tir giai doan thir nhét va hogc phuong tién toi bén ngoai
nhu LCO hogc hoi dé giam dén muc t6i thidu cdc phan @mg cracking do nhiét khong
mong mudn. Ngoai ra, dudng x4 san phim cua binh phan tng tht hai/binh tach chit rin
ciing ¢6 thé duge st dung dé nap luong bd sung cia nguyén liéu ning hoic phan giri lai
ctia nguyén liéu tlr binh phan tng giai doan thit nhit (binh phan tmg kiéu éng ding). Piéu
ndy phuc vu hai muc dich: (1) cht xuc tac trong dudng xa ciia binh tach chét rén chu yéu
14 chét xtic téc zeolit loai Y/FCC thong thuong ma dwoc wu tién dé crack cac phan tir cia
nguyén liéu niang nay thanh céc phan chung gitra, va (2) phan tng cracking las thu nhiét
ma gitip giam nhiét do cta céc hoi thanh phim di ra va ca thoi gian n dinh.

Theo mdt s6 phwong 4n dwgc mod ta trong ban mo ta nay, cum FCC hién c6 c6 thé
dugc trang bi thém binh phan ing tht hai nhu néu trén. Vi du, binh phan ng c6 kich c&
thich hop c6 thé dugc ndi théng chit luu voi binh tai tao cht xdc tac hién c6 dé cip
nguyén lidu chit xtc tac va trd lai tir dong hdn hop binh, va dwoc nbi thong chit luu véi
binh ngit hién c¢6 dé tach cac san phdm hydrocacbon va céc chdt xuc tac. Theo cac
phuong an khac, binh phan tmg dong hdn hop c6 thé duge bd sung vao cum FCC co s&
nham van hanh & ché d6 xang, ché do cic olefin nhe mode, hoic ché d6 diézen.

Heé théng binh phan tng néu trén c6 dwa vao Fig.1 va Fig.6 lién quan chu yéu dén
san phdm olefin nhe, va ndng d6 c6 loi ctia chit xic tc trong hé thdng xuc tac hdn hop dé
nang cao kha ning phan ting va tinh lia chon ctia hé thdng. Hé théng binh phan tng ciing
c6 thé duge st dung cho cac hé thdng xuc tic hdn hop khac, ma & d6 ndng dd cta mot
trong s& céc chat xuc co thé ¢6 loi.

Vi dy, theo mot sb phuong an, hé théng phén ing ¢6 thé dugc st dung dé khtr luu
huynh bing xing, ma & d6 hdn hop chat xic tic c6 thé bao gdm chat xuc tic FCC nhd
hon va/hodc nhe hon, nhu zeolit Y, va chit xtc tac 16n hon va/hodc ning hon, nhu chét
phu gia khir lvu huynh bang xang. Quy trinh dwoc mé ta ¢6 dwa vao Fig.7.

Duéi day, Fig.7 thé hién luu d6 xtr ly dwoc don gian hoa ciia céc hé théng dé

cracking va cac hydrocacbon khir luvu huynh theo cidc phuong dn dugce boc 19 trong ban
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mb ta nay. Hé thdng nay c6 két cAu hai binh phan tng dé tao ra cac olefin, nhu propylen
va etylen, tir nguyén liéu diu mé hodc cic dong hydrocacbon khéc. Binh phan Ung tha
nhét 3 c6 thé 13 binh phan mg kiéu dng dung dé cracking cac nguyén liéu hydrocacbon
ning hon ching han. Binh phan ng thir hai 32 13 binh phan tmg tang s6i, ma c¢6 thé duoge
trang bi cdc vach dbi hudng hoic cac chi tiét bén trong. Cac san pham hydrocacbon da
crack, bao goém céc olefin va/hodc cic san phim naphta nhe tir binh phan Gng thir nhit 3
hodc céc dong cip twong tw tir cdc ngudn bén ngoai, c6 thé dwoc xir ly trong binh phan
ting thir hai 32 d& nang cao chit luong cta san phdm, nhu giam ham luqng luu huynh
téng thé ctia cac hydrocacbon duoc xir Iy trong binh phan tng thi hai.

Nguyén liéu cén dau mo ndng dugc phun qua mot hodc nhidu voi phun cép 2 duoc
bd tri & gn day cua binh phan Gmg thir nhit 3. Nguyén lidu ddu mé ning tiép xic véi chit
xtic tac tdi tao nong duge nap qua khuyu ndi 1 hinh chir J. Chét xuc tic dwoc cip dén binh
phan tmg thi nhit 3 13 hdn hop chit xic tac, bao gdm chat xdic tac thir nhit Iwa chon dé
cracking cdc hydrocacbon ndng hon, nhu chét xuc tac trén co s& zeolit loai Y, va chét xtic
tac thu hai lwa chon dé khtr Iuu huynh cta cac hydrocacbon ving naphta, ma cling c6 thé
duge st dung két hop véi cac ché_t xtc tac khac. Chét xuc tac thir nhit va thir hai ¢6 thé
khéc nhau vé mdt hodc ca ¢& hat va ty trong.

Nhiét can dé lam béy hoi nguyén lidu va/hodc ting nhiét d6 ctia nguyén lidu dén
nhiét d6 phan tmg mong mudn, nhu nam trong khoang tir 500°C dén 700°C, va danh lam
nhiét dé thu nhiét (nhiét cta phan ing) ¢6 thé dugc cap boi chit xuc tic tai tao néng di tir
b taitao 17.

Sau khi phin chinh ciia phan tng cracking dugc hoan thanh, hdn hop cia céc san
phdm, céc hoi nguyén liéu khong duoc chuyén ddi, va chat xuc tac da st dung chay vao
trong hé thdng xiclon hai giai doan duoc chira trong binh chira xiclon 8. Hé théng xiclon
hai giai doan c6 xiclon so cép 4, dé tach chit xuc tac da st dung ra khéi céc hoi. Chét xtc
tac da sir dung dugc xa vao trong thap chung 9 qua dng ddi xiclon so cép 5. Céc hat xic
tac min duge cudn theo cac hoi da tach tir xiclon so cép 4 va céc hoi thanh phém tra binh
phan ung th hai 32, dugc nap qua dudng dong 36a va xiclon mot giai doan 36¢, dugc
tach trong xiclon giai doan thtr hai 6. Hon hop chét xtic tic dd gom duoc xa vao trong
thap chung 9 thong qua éng ddi 7. C4c hoi tir xiclon giai doan thir hai 6 dugc thoat qua

clra x4 xiclon thtr hai 12b, ma c6 thé duogc ndi véi khoang thong 11, va sau d6 dwoc dan
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dén thiét bi phan doan/nha may khi 410 dé thu hdi cac san phdm, bao gém cic olefin
mong mudn. Néu can, cac hoi thanh phém con dugc 1am ngudi thém béng cich nap dau
tudn hoan nhe (LCO) hoaflp hoi qua duong 6ng phan phdi 12a nhu phuong tién toi.

Vi du, thiét bi phan doan 410 c6 thé 14 thiét bi phan doan chinh ctia nha may FCC,
va ¢6 thé tao ra cac phan doan hydrocacbon khic nhau, bao gdm phan doan chta olefin
nhe 412, phan doan naphta 414, va phin doan ning 416, trong s6 cic phin chung
hydrocacbon khic nhau. Céc san phém duoc din dén thiét bi phan doan/nha may khi 410
c6 thé bao gdbm cac khi nhe khéac, nhu hydro sulfua ma c6 thé dugce tao ra trong khi khr
Iwu huynh, c4c binh tach, cac thiét bi hdp thu, hodc cic cong doan don vi khéac c6 thé dugc
bao gdbm ma & d6 céc tap chit dugc mong mudn duoc tich & phia trude cua thiét bi phan
doan chinh/nha may khi.

Chét xuc tic di st dung dugc thu hdi qua cac éng doi 5, 7 duge cho chung tach
trong thap chung 9 dé loai bé cac hoi trong khe (cac hoi hydrocacbon bi ket gifta c4c hat
xiic tac) bang cach cho tiép xtic nguoc chiéu hoi, dugc nap vao dy cua thap chung 9 qua
binh phan phdi hoi 10. Sau d6, chit xuc tic d4 st dung duoc van chuyén dén b tai tao 17
théng qua dng ding ctia chat xdc tac da sit dung 13a va dudong dng ning 15. Van trugt [3b
cta chit xdc tic da st dung, dugc b tri trén dng duing cia chét xuc tac da st dung 13a,
duoc st dung dé didu khién chét xuc tac chay tu thap chung 9 dén b tai tao 17. Phin nhod
cua khong khi ddt hodc nito c¢6 thé duge nap qua binh phan phdi 14 dé giup van chuyén
nhe nhang chat xtic tac d st dung.

Chét xuc tac da cdc hoa hodc da sir dung dwgc xa qua binh phan phéi chét xdc téc da
st dung 16 & tdm cua téng tai tao do nang 24. Khong khi dbt duogc nap bdi binh phan phéi
khong khi 18 nim & day ciia tAng tai tao 24. Sau d6, cde két tia trén chat xtc tac duge dbt
chay trong bd tai tao 17 thong qua phan ung véi khong khi dét. Cac hat xuc tac min duoc
cudn cling vé6i khi éng 160 duge gom trong xiclon giai doan thir nhét 19 va xiclon giai doan
thtr hai 21 va dugc x4 vao trong tang xic tac clia bo tai tao qua cac dng ddi 20, 22 tuong
tng. Khi dng 10 duge thu hdi tir cira xa cta xiclon giai doan tht hai 21 dwoc hudng dén
duong khi dng 16 50 thong qua bd tai tao khoang théng 23 dé thu hdi nhiét thai phia sau
va/hodc thu hdi nang lugng.

Phan thtr nhat ctia hdn hop chat xuc tac tai tao dwoc rut thong qua éng dimg cla chét

xtic tAc tai tao 27, ma ndi thong chit luu v6i khuyu ndi 1 hinh chit J. Chét xic téc chay tir
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b6 tai tao 17 déno binh phan tng 3 ¢6 thé duge didu chinh boi van trugt 28 dugc bé tri
trén dng dung clia chat xac tac tai tao 27. Miéng cta van truot 28 duge diu chinh dé didu
khién dong chit xiic tic dé duy tri nhiét d6 dinh mong mudn trong binh phén tng 3.

Ngoai hoi nang, su cung c¢ip ciing duoc thuc hién dé phun céc dong cip nhu Cy4 cic
olefin va naphta hodc céc dong bén ngoai twong tw 1am phuong tién nang dén khuyu néi 1
hinh chit J qua binh phéan phdi khi 1a dugc bd tri & doan hinh chit Y @& cho phép vén
chuyén nhe nhang chit xiic tc t4i tao bt khuyu néi 1 hinh chit J dén binh phan @ng 3.
Khuju ndi 1 hinh chit J ciing c6 thé hoat dong nhu binh phan tng ting ning dé cracking
cac olefin C4 va céc d(‘)ng naphta thanh céc olefin nhe & céc diéu kién thuén loi cho céc
phéan ng.

Phan thir hai ctia hdn hop chét xuc tac tai tao dwoc rut vao trong binh phan tng thi
hai 32 qua dng dimg 30. Van 31 ¢6 thé dugc st dung dé didu khién chit xuc tac chay tir
b6 tai tao 17 dén binh phan Gng thi hai 32 dya trén diém thiét 1ap nhiét do cta ctra x4 hoi.
M6t hodc nhidu phan doan hydrocacbon, nhu cic dong naphta, c6 thé dugc phun vao
trong doan d4y cua ting xuc tac qua mot hodc nhidu binh phan phdi nguyén liéu 34 (34a,
34b), hoic trong pha 1éng hoic hoi. Theo mot sé phuong an, nguyén liéu naphta c6 thé
bao gdbm mdt phan hodc toan bd naphta 414 tir thiét bi phan doan 410. Binh phan tng thir
hai 32 vén hanh theo kiéu dong hén hop, ma & d6 mot phén cta cta chét xtc tic tai tao
chay vé phia duéi (tir dinh dén ddy cta ting ctia binh phan ng) va/hoic tudn hoan bén
trong binh 32, va mot phan cta hdn hop chit xuc tic tai tao va dong hydrocacbon chp
chay vé phia trén (tir ddy dén dinh cia tAng ctia binh phan tng, céc hat nhé hon/nhe hon
dugc mang ra khoi dinh cua binh phan ng v6i dong thai cac hydrocacbon).

Binh phan tmg thi hai 32 c6 thé dwoc trang bi cac vach ddi hudng hodc cac chi tibt
chu triic bén trong (khong duogc thé hién trén hinh v&) ma gitp cho sy tiép xtic va hoa tron
mat thiét chdt xic tic va cac phan ctia nguyén liéu. Céc chi tiét bén trong nay ciing c6 thé
gitip giam dén murc tdi thiéu su tao kénh, phat trién bot khi, va/hoic két tu. Binh phan tng
thtr hai 32 ¢6 thé con duge m& rong & cac doan khac nhau doc theo chiéu dai dé duy trin
van toc khi bé mit mong mubn hoic khong dbi bén trong céc doan.

Sau khi phan ing dugc hoan thanh, chit xtc tic dugc chung tach & phan duéi cung
cta binh phan tng tht hai 32 dé tach nguyén liéu hydrocacbon cudn theo/céc san phim

bing céch st dung hoi lam phuong tién chung tach dugc nap qua binh phan phdi 35. Sau
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d6, chét xtc tdc di sir dung dugc thu hdi ¢ day cia binh phan tng 32 c6 thé dwoc rat qua
duong rat chat xuc tac 418. Ngoai ra, chét xic tc da st dung duge thu hdi & day cia binh
phéan tmg 32 c6 thé dugc van chuyén dén bo tai tao 17, Nhu néu trén c6 dua vao Fig.1
(théng qua dng dimg 37 va duong éng ning 40 qua binh phan phéi chit xuc tac da sir
dung 41, ma khong khi dbt hodc nito c6 thé dugc nap qua binh phan phbi 39 dé cho phép
van chuyén nhe nhang chét xuc tac dén b0 tai tao 17). Van (khong dugce thé hién trén hinh
v&) ¢ thé duoc st dung dé didu khién chat xuc tac chay tir binh phan Gng thi hai 32.

Nhu néu trén, binh phan tmg thtr hai 32 st dung hai chit xuc tac khac nhau ma c6
thé khac vé& mot trong trong s6 hodc c& cd hat va/hodc ty trong, nhu chét xuc tac zeolit
loai Y hodc chét xtc tac FCC nhe hon va/hodc nhé hon va chat xtc tac khir luu huynh 16n
hon va/hogc ning hon. Van tdc khi bé mit trong binh phan tng thir hai 32 duge duy tri
sao cho gan nhu tit ca hodc phan 16n cua chit xuc tic nhe hon, nhé hon va phan cua chit
xtic tac 16n hon va/hodc ning hon dugc mang ra khéi binh phan tmg vé6i cac san phim
hydrocacbon v hoi dugc thu hdi qua dong thai duong dong 45.

Phin ctia chat xic tac 16n hon va/hodc ning hon c6 thé duogc giit lai bén trong binh
phén tng 32, tao ra ting ning vé phia phin dudi clia binh phan tng, nhu néu trén.

Do d6, dong thai tir binh phan tmg 32 dugc thu hdi qua dudng dong 45 ¢6 thé bao
gdm céc san pham hydrocacbon khir luu huynh, nguyén liéu hydrocacbon khong phan
ung, hoi (phuong tién chung tach), va hdn hop chit xuc tac, bao gdm gin nhu toan bd
chit xac tac nhe hon va/hodc nhé hon va mot phé‘m ctia chét xuc tac ndng hon va/hodc 16n
hon duwgc nap vao binh phan ting 32. Sau d6, dong thai c¢6 thé dugc van chuyén qua
duong dong 45 dén binh tach chét rin 47. Binh tach 47 c6 thé 1a binh tach duoc tao két
céu dé tach hai loai chét xuc tac dya trén déc tinh vat ly cia ching, 1a ¢& hat va/hodc ty
trong. Vi duy, binh tadch 47 c6 thé su dung céac su khac biét vé céc luc quéan tinh hodc céc
luc ly tdm dé tach chét xtc tic nhé hon va/hodc nhe hon ra khéi chéit xtc tic 16n hon
va/hodc ning hon. Binh tach chét rin 47 13 binh bén ngoai véi binh phan Gng thir hai 32
va duoc van hanh & dic tinh thuy dong ma ning cao sy tach cia hai loai chét xuc tac dua
trén ddc tinh vat ly ctia chiing.

Sau khi tach trong binh tach 47, sau dé chét xuc tac nho hon va/hodc nhe hon (zeolit
loai Y/chét xtc tac FCC) dugc van chuyén tir binh tach 47 dén thiét bi ngit thong thuong

hoic binh chira 8, vé binh phan tng kiéu éng dtng cac xiclon va/hodc hé théng két thic
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phan tng, qua duong xa 36a. chit xtic tac khtr lru huynh 16n hon va/hodc ning hon c6 thé
duoc dua trd lai qua dudng dong 49 dén binh phan ng dong hdn hop 32 cho phan tng
tiép theo véi cac nguyén liéu hydrocacbon duoc nap qua cac binh phan phéi 34a/b.

Su cuén theo ctia gin nhu toan bd chét xuc tic nhe hon/nhé hon va mét phén cua
chét xtc tac nang hon va/hodc 16n hon, cic su tach tiép theo, va tai tudn hoan cta chit
xtic tAc nang hon va/hodc 16n hon dén binh phan ting 32 c6 thé cho phép su tich tu dang
ké ctia chit xuc tac khir lvu huynh 16n hon va/hodc ning hon trong binh phan tmg 32. Do
chét xtc tac nay dugc lua chon nhiéu hon cho sy kht luu huynh cta céc hydrocacbon
vung naphta, su tich tu cua chit xuc tac 16n hon va/hoic ndng hon cé thé dem lai loi thé
vé tinh lua chon va san luong. Hon nita, sy van hanh cta binh phan tng & ché do dong tao
t?mg s0i dé cudn theo ca hai loai chét xuc tac c6 thé dem lai kha nang van hanh cai thién
cta binh phéan tng hoic tinh linh hoat vé su van hanh, nhw néu trén.

Nguyén lidu hydrocacbon nhu diu khi chan khong ning hoic nguyén lidu cin ning,
dau tudn hoan nhe (LCO), hodc hoi ¢6 thé duoc phun nhu phuong tién tdi trong dudng x4
36a qua binh phan phéi 36b. Luu tdc ciia phwong tién tdi c6 thé duge didu khién bing
cach dat nhiét do ctia dong di vao binh chtra 8. Toan b hoi tir binh phan Ung thtr hai 32,
bao gdm céc hoi duge cdp qua binh phan phdi 36b, dugc xa vao trong pha long cia binh
chira 8 qua xiclon mdt giai doan 36¢. Viéc st dung nguyén li¢u hydrocacbon nhu phuong
tién t6i dugc uu tién do ndé phuc vu hai myc dich 1a lam ngudi cac san phém tu binh phan
tng thir hai 32 va con ning cao viée san xuat cac phin chung gitra.

Binh phén tmg giai doan tht nhit 3, nhu binh phan tng kiéu dng dung, ¢6 thé van
hanh & ché d6 tAng so6i nhanh (vi du, & vAn tdc bé mit khi trong khoang tir 3 m/s dén 10
m/s & doan day) va ché d6 van chuyén khi nén (vi du, & van tdc bé mat khi trong khoang
tir 10 m/s dén 20 m/s) & doan dinh.

Thong thuong, WHSV trong binh phan mg thir hai 32 nim trong khoang tir 0.5 h!
dén khoang 50 h''; hoi va thoi gian 6n dinh ctia cac chit xic tac c6 thé thay ddi tir khoang
2 gidy dén 20 gidy. Néu can, chét xuc tic bd sung c6 thé duge nap thong qua mot hodc
nhiéu dudng dong 42, 43. Vi du, chét xuc tic FCC hodc zeolit loai Y sach hodic b hodc
hdn hop cta hai chét nay c6 thé duge nap vao bo tai tao 17 qua dudng dong 42 va chét
phu gia khir luu huynh bang xang sach hodc bd sung ¢ thé duoc nap vao binh phan tng

thtr hai 32 qua dudng dong 43. Su ton du chét xuc tac cia toan bd hé théng c6 thé duogc
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duy tri béng céch rat chat xtc tac hdn hop ta khéi b tai tao 24, vi dy, va/hodc binh phan
ting 32. Su ton du chat xtic téc va su tich tu ctia chit xtic tac dwoc uu tién bén trong binh
phéan ing 32 c6 thé duoc diéu khién, nhu néu trén. Ngoai ra, theo mot sb phuong 4n, phéu
chit xuc tic 26 c6 thé duoc str dung két hop véi duong rit chét xuc tac 25, dudng cén
bang ap sudt 29, va éng dang 27, nhu néu trén.

Tuong tu, hé thdng binh phan tng trén Fig.7 c6 thé dugc str dung dé xir Iy thuén loi
cac ngudn nguyén ligu hydrocacbon ning, bao gdm dau thd ning hodc diu thé nguyén
thity. Theo phuong 4n ndy, hé thong xtc tic hdn hop c6 thé bao gdm, vi du, chit xdc tac
FCC nhé hon va/hoic nhe hon, nhu zeolit-Y, va chét phu gia xt ly dau ndng 16n hon
va/hodc ning hon. Vi du, chit phu gia xtt Iy dau ning c¢6 thé 1a mot trong sb chét xuc tac
ma tran hoat dong, chét phu gia biy kim loai, Ecat thd vi/hoic ning (chét xUc tac can
béng), chét xtc tac kiéu ma tran hodc lién két (nhu cao lanh hodc céat) hodc chét xuc tac
FCC c6 hé sb ma tran/zeolit cao, trong s cac chét khac. Chét phu gia xr Iy ddu ning c6
thé ¢6 hoat tinh xic tac t6i thiéu dbi v6i cracking cac hydrocacbon ning hon va c6 thé chi
cung cip dién tich bé mat cin thiét cho cac phan tng cracking do nhiét dién ra. Nguyén
liéu hydrocacbon ning c6 thé dugc nap vao binh phan tng 32 théng qua céc binh phin
phéi 43 a/b, va hé théng ¢6 thé duge van hanh nhu néu trén dé nang cao viéc xu ly céc
ngudn nguyén liéu hydrocacbon ning.

WHSYV trong binh phan tng thr hai 32 khi van hanh theo céc diéu kién xi ly
hydrocacbon ning thudng nam trong khoang tir 0.1 hr-1 dén 100 hr-1; hoi va thoi gian 6n
dinh hat c6 thé thay dbi tir 1 gidy dén 400 gidy. Néy can, c4c hat bd sung c6 thé dugc nap
thong qua mot hodc nhidu duong 42, 43; c6 thé 12 ¢6 loi dé bd chét xuc tac FCC hodc chit
xuc tac loai Y vao bd téi tao 17 qua duong 42 va chét phu gia xt ly dau ndng qua dudng
43 vao binh phan ting thi hai 32. Hoat dong tong thé ctia hé thong duge duy tri bing cach
rat cac hat qua duong 418 tir binh phan tng thtr hai 32 va tir bd tai tao 24. Sy ton du cia
cac chit ran va su tich tu chit phu gia xir Iy dau ning duge wu tién trong binh phén tng
thir hai 32 c6 thé duge diéu khién béi cac su bd sung qua duong 43 va rit qua dudng 418.
Nhiét d6 van hanh trong binh phan tng thtr hai 32 dwgc diéu khién bing cich st dung
chét xdc tac tir dudng 30 clia bod tai tao 17 thong qua van 31 va c¢6 thé nam trong khoang
tir 400°C dén 700°C. Theo mot sb phirong 4n, san phim cia binh phan tng thir hai 32 ¢6

thé gdn nhu nguyén liéu cho binh phan tmg so cdp kiéu éng ding 3. Ngoai ra, theo mot sb
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phwong an, phéu chét xuc tac 26 c6 thé duoc sir dung két hop v6i dudng rit chit xdc tac
25, dudng cin bang 4p sut 29, va dng dimg 27, nhu néu trén.

N6i chung, céc luu d6 xtt Iy dwoc thé hién trén Fig.1, Fig.6, va Fig.7 sir dung cong
nghé tach cht xuc tic/hat dé xtr Iy cac nguyén liéu hydrocacbon bd sung hoic tai tudn
hoan trong binh phu. Hén hop chat xuc tac tudn hoan quan hé théng c6 thé bao gdm céc
chit xuc tac duge lya chon véi cac phén ng cu thé, nhu cracking, khit Iuu huynh, khir
kim loai, khir nito, va cdc phan Ung khac, ma & do cac chét xtic tac ctia hdn hop dugce
chon dé c6 dic tinh vat Iy khac nhau, nhu néu trén, sao cho chét xuc tac mong mudn ¢6
thé dwoc cb trong binh phan tmg thir hai. Chét xuc tac tai tao duoc cip cho binh phan ung
thir hai/binh ma c6 thé van hanh & ché do ting sbi nhanh, tao bong, hodc ting rbi (tuy
thudc vao tmg dung). Dong thai ctia binh phan tng thir hai/binh di dén binh tach 47, ma &
d6 cac chit xtc tac chinh va phu dugc tach dua trén kich c& va/hodc ty trong va day cua
binh tach, ma dugc 1am giau trong chit xuc tac phy, duoc tai tudn hoan trd lai v& binh
phéan Gng thtr hai/binh. Binh phan tng thir hai/binh c¢6 céc sy rat chit xic tac tuy ¥ ma c6
thé ¢6 loi tuy thudc vao tng dung cling nhw cac nguyén liéu hydrocacbon khéac nhau tuy
thudc vao L’rhg dung. Nong do chét xtc tac phu c¢6 thé ning cao kha ning van hanh, tinh
linh hoat, va tinh lya chon cua selectivity toan bd h¢ théng phan ng.

Binh tach 47 nhu néu trén c6 dua vao Fig.2 c6 thé duoc sit dung dé nang cao nang
sudt va tinh linh hoat ctia cac hé thdng xir Iy chat xiic tic hydrocacbon hdn hop, ma & d6
binh tach 47 c6 thé dwgc bd tri & cac vi tri ¢6 1oi khac bén trong hé théng. Céc quy trinh
va cac hé théng duoc mo ta thém dudi ddy co dua vao cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.11,
trong d6 cac s6 chi dan gidng nhau biéu thi cac bd phan gidng nhau.

Duéi day Fig.8A thé hién luu dd xir Iy duge don gian héa ctia cac hé théng dé
chuyén d6i cac hydrocacbon va tao ra céc olefin theo cic phuong an dwgc boc 10 trong
ban md ta nay, trong do cac sé chi dan gidng nhau biéu thi cac bo phan gidng nhau. Luu
db xtr ly trén Fig.8A bd sung binh giit chét xuc tic 510 ma dugc cip chit xuc tac téi tao tir
b6 tai tao FCC qua dudng rut chat xdc tic 30 va van 31. Binh giit 510 ¢ thé duoc tao
téng s01 b%mg phuong tién tao tﬁng s0i, nhu khong khi, nito, hodc hoi, vi du, dugc nap qua
duong dong 516. dong thai cua binh gilt 45 dugce gui dén binh tach 47 ma & d6 hén hop
cla céc chét xuc tac duoc tach. Day binh tach 49, ma dugc 1am giau trong chat xuc tac 16n

hon va/hodc ndng hon, dugc tai tuan hoan trd lai vé binh gitt chat xdc tac 510, ma & do
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néng d6 chét xtc tac 16n hon va/hodc nang hon s€ tich tu. Dong con lai 514 tr binh tach
510 duoc dua trd lai vé binh ngét 8 theo phwong 4n nay. Cac day 512 cta binh giit c¢6 thé
duoc lép vao van truot (khong duoc thé hién trén hinh v&) ma c6 thé didu khién viéc cép
chit xtc tac cho binh phan tmg thir hai/binh 32, ma c6 thé dwgc van hanh theo cach tuong
tw nhu cach néu trén c6 dwa vao Fig.1, Fig.6, va Fig.7. C6 loi néu chit xac tic duogc co
trong binh 510 s& khong bi bdo hoa véi hydrocacbon va c6 thé cho phép thoi gian tiép xuc
ngén hon vai chét xuc tac trong binh phén tng tht hai/binh 32.

Fig.8B thé hién hé théng twong tw voi hé thong trén Fig.8A, ngoai trir chit xuc tac
duoc thu hoi tir binh tach 47 qua dudng dong 514 duge dua trd lai v& bo tai tao chit xtc
tac 17 thay vi duoc chuyén tiép dén binh ngit 8. Binh ma chét xuc tc trong dudong dong
514 duoc chuyén tiép dén binh nay cé thé phu thudc vao loai khi tao tﬁng sO1 dugc nap
qua duong dong 516 cling nhu dung tich ctia hé thong 1an Iuot tiép nhan dong tix bo téi tao
17 hoc binh 8, qua cac dudng dong 50 va 12b. Vi du, trudng hop khi tao ting s6i 14 hoi,
t6t hon 14 chat xdc téc trong dudng dong 514 dugc chuyén tiép dén binh 8; vi du, trudng
hop khi tao ting soi 1a khong khi hodc nito, tot hon Ia chét xvc tac trong dudng dong 514
duoc chuyén tiép dén b tai tao 17.

Fig.8A va Fig.8B thé hién cac hat nhé hon dugc thu hdi qua duong dong 514 duoc
chuyén tiép dén bo tai tao 17 hodc binh ngét 8, va céc hat 16n hon va/hodc ndng hon dugc
thu hdi qua dudong dong 512 duge chuyén tiép dén binh phan ng tht hai 32. Céc phuong
an trong ban mo ta nay ciing du tinh viéc chuyén tiép ciia cdc hat nhé hon vi/hodc nhe
hon duoc thu hdi qua binh tach 47 va duong dong 514 dén binh phan tng thir hai 32 trong
khi tai tudn hoan cac hat 16n hon va/hozc ning hon dén bo tai tao 17 hodc thap chung 9.

Fig.8A va Fig.8B con thé hién hé théng vdi binh 510 tich tu/cd cac hat 16n dé st
dung trong binh phan tng thir hai. Trudng hop tach mot dong c6 thé 1a du, binh chira 510
¢6 thé duoc loai bo ra khoi hé thong, nhu duoc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, trong d6
cac sO chi din giéng nhau biéu thi cac phan giéng nhau. Theo céc phwong 4n ndy, hdn
hop chét xuc tac duge cép truc tiép tir bo tai tao chit xuc tac 17 qua 6ng d6i 30 dén binh
tach 47. Khong khi hodc céc khi tao ting sdi khac c6 thé dugc cdp qua dudong dong 610,
dugc cung cip & véan tde dé cho viée tach bang quén tinh. Cac hat nhd hon/nhe hon c6 thé
dugc thu hdi qua duong dong 612 va cac hat 16n hon va/hodc nang hon ¢6 thé duoc thu

hoi qua duong dong 614. Fig.9A thé hién c4c hat 16n hon va/hoic ndng hon dugc chuyén
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tiép dén binh phan Gmg thir hai 32, trong khi Fig.9B thé hién c4c hat nhé hon va/hoic nhe
hon duoc chuyén tiép dén binh phan tng thi hai 32.

Fig.9A va Fig.9B thé hién sy dua tr lai cia mot phan hat dén bo tai tao 17. Gibng
v6i phan md ta c6 dwa vao Fig.8A va Fig.8B, cachat khong dugc cép cho binh phan ung
32 ¢c6 thé duge dua trd lai vé& bd tai tao 17 hodc binh ngét 8, va co thé phu thude vao
phuong tién tao tAng sdi va/hodc kha nang xir Iy phia sau.

So d6 xtr Iy dugce thé hién trén Fig.9A va Fig.9B st dung kiéu binh tich mot dong
thay vi cac kiéu binh tach ma két hop t4i tuan hoan dé ting ndng do. Trong so dd nay,
cht xuc tac tai tao dugc hudng dén binh tich ma & d6 cac day hodc diu cua binh tach co
thé dugc hudéng dén binh phan ung thir hai. Néu cac day duogc huéng, chit xuc tic s&
dugc lam giau trén co s& cac hat 16n hon va/hodc nang hon. Néu dau cia binh tach dugc
hudng dén binh phan ung tht hai, chit xuc tac s& duoc lam gidu trong cdc hat nhé hon
va/hodc nhe hon. Swo dd nay ciing c¢6 thé dugc bd tri sao cho khong c6 mit binh phan ung
thir hai, va binh tach nim gifta b0 tai tao va binh phan tng so cip kiéu dng dimg, c6 chit
xtc tac gidng v6i cach dugc md ta cho quy trinh trén Fig.11, dudi day.

Cac phuong 4n trén Fig.8A/Fig.8B tach riéng chét xiic tac tai tudn hoan ra khéi binh
phan tmg th hai, dat dugce ndng d6 chét xdc tic mong mubn cao hon trong binh phan tng
thtr hai, tuy nhién ddi hoi chi phi vén bd sung. Cac phuong 4n trén Fig.6A/Fig.6B ciing
tach riéng chét xuc téc tai tudn hoan ra khéi binh phéan ting thi hai, dat duwoc ndng do chét
xtc tc mong mudn ting vira phai so véi so dd dong trén Fig.7, vi du, nhung chi phi vén
thdp hon so vé6i phuwong 4n trén Fig 9A/Fig.9B.

Dudi déy, Fig.10 thé hién luu dd xir Iy dwgc don gian hoa ciia cac hé théng xir Iy cac
hydrocacbon theo cic phwong 4n duge boc 16 trong ban md ta ndy, trong d6 cic sb chi
dan giéng nhau biéu thi cac phin gidng nhau. So @6 xr Iy nay loai bé binh phan tng thir
hai va c6 binh tach 47 tiép nhan dong thai tir dng ding so cap 3. Ong dung dong thai, ma
chtra chit xuc tac hdn hop, c6 thé duge huéng dén binh tich 47 ma & d6 mot phan cia
chét xtc tic duoc tai tudn hoan dén 6ng duing 3 tir ddy binh tach 710, nho d6 lam giau
ndng dd chét xdc tac 16n hon va/hoic ning hon trong binh phan tng kiéu dng dimg 3.
Piu 712 cla binh tach 47 s& tiép tuc dén thap chung binh 8, ma & d6 cic sin phim

hydrocacbon s& dugc tach ra khoéi chat xtc tdc con lai. K&t cau nay cling co thé duge st
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dung v&i hdn hop chét xtic tac ma khong c6 muc do phan loai nhu phuong phép tai tudn
hoan chat xtc tac da str dung dén 6ng ding 3.

Phan doan chit xtc tic da lam giau 710 c¢6 thé duoc nap dén éng dung 3 phia truée
hodc phia sau (nhw dwgc thé hién trén hinh v&) cua cira nap nguyén lidu chét xuc tac tai
tao tur 6ng ding 27, va theo mdt sb phuong 4n ¢6 thé dugc nap 6t mot hodc nhiéu diém
doc theo chiéu dai ctia binh phan tmg kiéu dng dimg 3. Diém nap c6 thé duoc dua trén cac
nguyén liéu hydrocacbon phu, nhiét do cia chit xuc tac tai tudn hoan 710, va cic bién sd
khéc ma co thé duge st dung dé xur ly mdt céch thuén loi cédc hydrocacbon trong binh
phan ung kiéu 6ng dung 3.

Céc san phdm hydrocacbon duoc thu hdi tir binh ngit 8/thap chung 9 c6 thé dugc
chuyén tiép, nhu néu trén, dén thiét bi phan doan/nha may khi 720, d& tach va thu hdi mot
hodc nhiéu phén doan hydrocacbon 722, 724, 726, 728, 730. Mot hodc nhiéu phén doan
hydrocacbon duoc thu hdi tir thiét bi phan doan/nha méy khi theo céc phwong an trong
ban mo ta nay c6 thé duogc tai tudn hoan dén binh phan tGng kiéu éng ding 3 hoic binh
phén tng thir hai 32 dé xi Iy thém.

Luu dd xir Iy duge don gian hoa cua cac hé théng xir Iy cac hydrocacbon theo cac
phuong an duge boc 19 trong ban md ta nay duge thé hién, trong d6 cac sd chi din gidng
nhau biéu thi cac phan giéng nhau. Trong so d6 xtt Iy nay, phéu chét xuc tac ctia bd tai tao
26 duge ndi thong chat luu véi binh phan tng kiéu dng ding 3. Chét xtc tac hdn hop tai
tao, ma chira chét xtic tac nhé hon va/hoic nhe hon va chit xtc tac 16n hon va/hoic nang
hon, chay tir bo tai tao 17 dén phéu chét xuc tc tai tao 26. Phéu himg 26 dugc tao ting
51 bang hoi va/hodc khong khi, dugc cip boi binh phan phdi 810. Dong thai trén dau 816
ctia phdu hting chay dén binh tach 47. Trong binh tich 47, ma 1a thiét bj tich nhu néu
trén, cac chit xuc tac dugc tach, va cac day 814, ma dugc lam giau trong chét xuc tac 16n
hon va/hodc ning hon, cé thé dugc cép trd lai vé phéu chét xtc tac tai tao 26, nhu khi
duogc tao t:?mg s0i béng khong khi, hodc dén binh ngit 8, nhu khi duge tao tang sbi bang
hoi. Diéu nay s& lam tang ndng d6 chit xdc tac 16n hon va/hodc ning hon trong phéu chit
xUc téc tai tao 26. Du 812 ciia binh tich 47 c6 thé duge hudng dén b téi tao hodc thap
chung binh. Py 27 ctia phéu chit xtic tic clia by téi tao c6 su rut bang van truot 28 ma
diéu khién dong cta chit xuc tdc ma duge 1am giau trong chit xuc tic 16n hon va/hodc

ning hon dén dng dung 3. Theo cach nay, dng dimg 3 van hanh vdi ndng d6 chit xuc tac
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hi€u qua cao hon so v6i su ton du trong hé théng, tao ra cdc san phém uu tién trén co sé
dic tinh cta chit xuc tac.

Viéc cd chit xtc tac trong phéu chét xuc tac tai tao nhu néu trén c6 dua vao Fig.11
¢6 thé duoc thuc hién khong lién tuc. Hé théng c6 thé tudn hoan hon hop chét xuc tac qua
dng dung, thap chung, va bo tai tao, ma khong du tao tang s6i trong phéu himg 26 dé lam
giau cac chét xuc tic dén binh tich 47. Khi c6 thay dbi v& hdn hop san phdm mong mudn,
cac nguyén li€u hydrocacbon, hodc cac yéu t6 khac, ma c6 loi cho viée van hanh véi n?)ng
d6 chit xuc tac cu thé cao hon trong hdn hop chét xuc tac, chét xic tac trong phéu hung
tai tao 26 ¢6 thé dugc tao téng s0i va duogc tach béng cach st dung binh tach 47. Khi cac
yéu t6 lai thay doi, su tao tAng soi clia phéu chit xac tac c6 thé bi ngung lai. Theo cach
ndy, tinh linh hoat ciia hé thong lién quan dén cac san phim va nguyén lidu c6 thé duogc
nang cao.

Mic dii Fig.10 va Fig.11 thé hién mot dng ding, thiét bi tach chat rin c6 thé dugc sir
dung dé nang cao tinh na‘ing ctia hé théng nhiéu dng dung. Vi du, hé théng hai dng ding
c6 thé duogc loi tir mot chit xtc tac trong 6ng dung, ma cé thé xur ly céc nguyén liéu khéc
nhau hon éng dimg thi hai.

Cac phwong 4n trong ban mb ta nay sir dung cac loai cht xuc tac hoic cac hat khic
nhau dé thuc hién cdc phan ng mong muén, trong d6 bo tai tao chung c6 thé duoc sir
dung dé tai tao hdn hop clia cac chét xtic tc, va binh tach duge bd tri theo cach ¢6 loi dé
lam giau mot hodc nhidu binh phan tng véi chit xdc tac cu thé dugc chira trong hdn hop
ctia cac chat xuc tic. Cac phuong 4n trong ban mo ta nay c6 thé duge st dung dé cai thién
céc hoat dong cua bd phén, va ning cao tinh lya chon va tinh linh hoat cia cac hé théng
phan tng, nhu cho cac tng dung bao gdm xi Iy san phadm olefin nhe, khir luu huynh bing
xang, va dau ning.

San phim olefin nhe c6 thé bao gdm hydrocacbon nhe, trung binh, va ning khac
nhau cdp dén dng ding, nhw néu trén. Ngudn cdp dén binh phan tmg thir hai 32 ¢6 thé bao
gdm naphta, nhu naphta chung truc tiép hodc naphta xic tac tai tudn hoan, trong s cic
ngudn khac. Hon hop chit xac tac cho san phim olefin nhe c6 thé bao gdm chét xuc tic
nhé hon va/hodc nhe hon, nhu chét xic tic FCC (zeolit Y ching han), va chit xuc tac
ndng hon/nang hon, nhu ZSM-5 hodc ZSM-11, trong sb cac td hop khéc. Cac chét xtc tac

cracking khéac cling c6 the st dung cdc chat xic tdc khiac nhau dé cracking cac
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hydrocacbon dugc bdc 10 trong cac patent M¥ sb 7,375,257, 7,314,963, 7,268,265,
7,087,155, 6,358,486, 6,930,219, 6,809,055, 5,972,205, 5,702,589, 5,637,207, 5,534,135,
va 5,314,610, trong sb cac patent khéc.

Céac phuong an dé& xudt quy trinh khir lvu huynh bing xing c6 thé bao gdm
hydrocacbon nhe, trung binh, va ning khac nhau cip dén éng dimg, nhw néu trén. Ngudn
cdp dén binh phan tng tht hai 32 con ¢6 thé bao gdm naphta, nhu naphta chung truc tiép
hodc naphta xtic tac tai tudn hoan, trong sb cac ngudn cip khac. Hon hop chét xtc tac cho
san phém olefin nhe c6 thé bao g61n chét xtic tdc nhé hon va/hodc nhe hon, nhu chat X1ic
tac FCC (zeolit Y ching han), va chét xuc tic 16n hon va/hodc ndng hon, cé chic ning
khtr luu huynh nhu MgO/ALO; with chét xtc tién cta céc kim loai khac nhau. Cac chét
xtc tac khtt luu huynh khéc ciing ¢6 thé duoc st dung nhu dugc boc 16 trong cac patent
My s6 5482617, 6482315, 6852214, 7347929 trong sb cac patent khac. Theo mot sb
phuong 4n, hdn hop chit xtc tac c6 thé bao gdm thanh phan cracking xuc tac ¢6 hoat tinh
khtr I[uvu huynh, nhu céc chét duoc boc 16 trong patent US5376608, trong sb céc patent
khéc.

Cac phuong 4n dé xut quy trinh x{r Iy dau niing c6 thé bao gdm hydrocacbon nhe,
trung binh, va ning khac nhau cdp dén dng ding, nhu néu trén. Ngudn cip dén binh phan
g thr hai 32 ¢ thé bao gém cic hydrocacbon hoic cic hdn hop hydrocacbon c6 céc
diém s6i hodc khoang soi cao hon 340°C. Céc nguyén liéu hydrocacbon ma c6 thé dugc
str dung cho céc quy trinh duge md ta trong ban md ta ndy c6 thé bao gdm c6 thé bao gdbm
cac dong loc va cac dong hydrocacbon khac nhu cin khi quyén hodc chan khéng cia diu
mo, ddu khir atphan, nhyra khr atphan, ddy thap khi quyén hodc thap chan khéng crack
bang hydro, dau khi chan khong truc tiép, dau khi chan khong crack bing hydro, bun diu
crack xidc tac ting sdi (FCC), dau khi chan khong tir quy trinh crack bing hydro ting hoéa
1ong, dau c6 ngudn gdc tir d4 phién, dau c6 ngudn gde tir than, bitum cla cat dinh nhua,
diu g6 thong, dau tho co ngudn gbe sinh hoc, ddu den, cling nhu cic dong hydrocacbon
twong tu khac, hodc t6 hop cia ching, mdi dong nay c6 thé 1a dong truc tiép, c6 ngudn
gbe tir quy trinh, crack bang hydro, khir lvu huynh mdt phan, va/hodc khir kim loai mot
phin. Theo mdt s phwong 4n, cac phan doan hydrocacbon cin c6 thé bao gdm cac
hydrocacbon c6 diém soi thong thuong it nhét 1a 480°C, it nhét 14 524°C, hodc it nhét 1a

565°C. Hon hop chét xuc tic dé xtr Iy hydrocacbon ning c6 thé bao gdm chét xiic tac nho
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hon va/hodc nhe hon, nhu chét xuc tac FCC (zeolit Y chéng han), va chét xuc tac 16n hon
va/hodc nang hon, nhu chét xtc tac ma trdn hoat dong, chét xuc tac bay cac kim loai, Ecat
thd/ning (chat xtic tac can bing), chit xuc tic kidu ma tran hodc lién két (nhu cao lanh
hodc cat) hodc chit xtic tic FCC ma tran cao/zeolit. C4c chét xuc tac cracking khac cling
¢ thé duoc st dung, nhu, vi du, mdt hoac nhiéu chét duoc boc 16 trong US5160601,
US5071806, US5001097, US4624773, US4536281, US4431749, US6656347,
US6916757, US6943132, va US7591939, trong s céc patent khéc.

Céc hé thdng trong ban mé ta nay ciing c6 thé dwoc su dung dé xir Iy trude dau thd
nang hodc dau thd tu nhién, nhu dau tho hodc bitum duge thu hdi tir ct dinh nhua. Vi du,
binh phdn tmg 32, nhu binh trén Fig.1 hodc Fig.9, trong s6 cac hinh v& khéc, c6 thé dugc
st dung dé xtt Iy trude bitum, trude khi xtr Iy thém diu thd ning da xi Iy & cac hoat dong
phia sau, ma c6 thé bao gdm hoat dong tach trong hé théng tach phia sau va tai tudn hoan
mot hodc nhiéu phan doan dé chuyén ddi thém trong binh phan @ng 3. Kha niang @& xir Iy
trude dau thd ning véi hat uu tién bén trong hdn hop hat hodc chit xuc tac c6 thé cho
phép tich hop theo cach ¢6 loi quy trinh xir Iy dau thé ning ma néu khong s& gy bat loi
cho chét xtc tac va tinh ning cia toan bd hé thong.

Céc phuong 4n trong ban mo ta niy md ta hdn hop chét xuc tac duge tach boi binh
tach va ndng do hidu qua wu tién clia chét xtc tic bén trong hdn hop trong binh phan tng.
Nhu duoc thé hién trén cdc hinh v&, chat xuc tac duge cb trong binh phan tng dugc thé
hién 13 dugc dwa tré lai tir binh tach gan véi dinh cia binh phan tmg ho#c binh. Céc
phuong 4n trong ban md ta nay con du tinh dwa trd lai ciia chit xic tac tir binh tach dén
phan gitta hoic phin dudi clia binh phan Gmg, va & d6 chit xuc tic duoc dua trd lai ¢6 thé
phu thude vao cic nguyén liéu hydrocacbon duge xir 1y, cac loai chit xuc tac trong hdn
hop, va gradien xtic tic mong mudn bén trong binh phan ng. Cac phuong 4n trong ban
mo t4 nay cling du tinh c’fua tr& lai chit xtc tic dén nhidu vi tri bén trong binh phéan Gng.
Maic du dem lai kha nang ndng cao n@)ng do chét xic tac cu thé hodc hat bén trong hén
hop trong binh phan ting cu thé, cic phuong an trong ban mo ta nay ciing ¢ thé duoc sir
dung cho hé théng mot chét xtic tac; cc binh tach hat va cdc hé théng dugc mo ta trong
hé thdng nay c6 thé 1am ting ty 18 chit xtic tdc/diu, ma nang cao thoi gian tiép xuc xuc

tac.
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Nhu néu trén, cac phuong 4n khic nhau trong ban mo ta nay st dung binh phan tng
thir hai dwgce van hanh & ché d6 ting so6i da dé cubn theo chét xic tac cracking thir nhét,
va chit xuc tdc cracking th hai, véi cac san phidm hydrocacbon duoc thu hdi dudi dang
dong thai tir binh phan ting thir hai cira xa trén dau. Theo mot s6 phwong an, nhu dugc thé
hién trén Fig.12, binh phan tng thtt hai c6 thé 1a binh phan Gng thir hai kidu éng dung,
duoc van hanh & ché d6 ting s6i du dé cudn theo chét xuc tac cracking thir nhét, va chit
xtic tac cracking thtt hai, véi cc san phim hydrocacbon dwoc thu hdi dudi dang dong thai
tir binh phan mg tht hai cira x4 trén dau. Theo cac phuong an khac nhu dugc thé hién
trén Fig.12, binh phan tmg thir hai c6 thé 13 binh phan g tang sti hoic binh phan ung
tAng s0i, van hanh & ché do tang sbi dit dé cudn theo chét xuc tac cracking thir nhét, mot
phan cia chat xtic tic cracking thi hai, va cic san phim hydrocacbon. Sau d6, dong thai
c6 thé duge cdp dén binh tach chit rin dé tach cic san phdm hydrocacbon da crack va
chit xtc tac cracking thi nhit ra khoi chit xuc tic cracking tht hai. Binh tach chit rén
nay c6 thé 13 binh bén ngoai d6i véi binh phan mg va c6 thé duoc van hanh ¢ dic tinh
thuy dong ma nang cao viéc tach hai loai chét xuc tac dua trén dic tinh vat ly cta ching,
nhu cd hat va/hodc ty trong. Chét xtic tac duogc tach, lwa chon cho viée cracking C4 va céc
hydrocacbon ving naphta, sau d6 ¢6 thé dwoc dua trd lai vé binh phan Gng cho phan tng
tiép theo va dem lai ndng d6 nang cao cta chat xtic tic lwa chon cho viée cracking Cq va
cac hydrocacbon viing naphta bén trong binh phan ing, cai thién tinh lya chon ctia toan
bd quy trinh ma con céi thién tinh linh hoat ctia toan bd quy trinh do giéi han van hanh
dugc ning cao.

Phin mo ta duéi ddy dwa vao Fig.12, trong d6 Fig.12 13 hinh v& thé hién thé hién so
6 xir 1y khéc theo cdc phuong an trong ban md ta nay, trong d6 cac s§ chi din giéng
nhau biéu thi cac phan gidng nhau. Gidng véi cac so dd xtr Iy khéc, nhu so dd duge thé
hién trén Fig.1 va Fig.6, hai chit xtc tic/cac hat chit rin duoc sir dung, voi chit xuc tac
tht nhét 13 chét xac tac FCC thong thudong nhé hon va/hoic nhe hon va chit xiic tac thi
hai 1a chét xtc tac 16n hon va/hodc ning hon ZSM-5 hodc ZSM-11 chéng han.

Chét xtic tic thir nhit va thtr hai d4 tron c6 thé dugc cip tir bo tai tao chung 17 qua
dudng dong 30 qua van diéu khién 31 dén ddy cua binh phan tmg th hai kiéu éng ding
171. Chét xtic téc tron v6i chat xic tic cAp qua duong dong 174a & day ctia binh phan tng

thtr hai kiéu éng dimg 171, dong nay c6 thé duoc diéu chinh béi van diéu khién 174. Chét
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xtc tic trong dudng dong 174a c6 thé c6 ndng do chit xuc tac cracking thi hai 16n hon
va/hodc ning hon cao hon, nhu ZSM-5, ma hd tro phan ung cracking naphta véi cac san
pham olefin nhe nhu propylen.

Chat xtic tac hdn hop, c6 néng do chét xdc tac cracking thir hai 16n hon va/hoic
nang hon cao hon so véi khi duge cép trong hdn hop tlr bd tai tao 17, sau d6 c6 thé dugc
tiép xtc véi cac hydrocacbon trong binh phan tng thir hai kiéu éng ding 171. Vi du,
nguyén liéu naphta cé thé dugc nap qua dudng dong 143 va hoi nang c6 thé duge cip qua
duong dong 135. Nguyén liéu naphta c¢6 thé 1 naphta tir thiét bi phan doan san pham phia
sau, nhu néu trén, hodc c6 thé 1a nguyén liu naphta tir cdc bg phan khac, nhu naphta cua
thiét bi coc, v.v. Nguyén li€u naphta cling cd thé duoc cép dén hodc tir cac vi tri khac
nhau khong dugc thé hién trén Fig.12, néu mudn.

Cac phan tng cracking naphta xay ra trong binh phan tng thir hai kiéu éng dimg
171, nguyén liéu naphta va nguyén liéu hoi 13 di @€ cudn theo c4 chét xuc tac cracking
tht nhit va thr hai ciing vdi céc san phdm hydrocacbon di crack. Dong san phim, cing
v6i hdn hop chat xuc tac, sau d6 di vao thiét bi tach chét rin (SSD - Solid Separation
Device) 47, ma ¢6 thé duoc sir dung dé tao thuan loi cho viéc cd chit xuc tac cracking thi
hai ning hon va/hoic 16n hon. SSD 47 c¢6 thé tach dong thai ra khoi binh phan tng tht hai
kiéu 6ng dting 171 thanh dong hoi/chit xuc tac cracking thir nhat 147a va dong chét xuc
tac cracking th@ hai 147b. Chat xuc tac cracking thir hai dugc thu hdi tir binh tach c6 thé
dugc ti tudn hoan tré lai vé binh phan tng thir hai cho phan tng tiép theo, nhu néu trén.

Cac hydrocacbon d crack va chét xuc tdc cracking thtr nhit da dugc tach tir binh
phan tmg thir hai kiéu éng dung sau d6 c6 thé duoc cip dén binh ngit 170 chit xdc tac
cracking thir nhét tir cc san phim hydrocacbon da crack. Céc san phim hydrocacbon da
crack, bao gdm céc olefin nhe, cic hydrocacbon Cs, céc hydrocacbon ving naphta, va céc
hydrocacbon ning hon ¢6 thé dugc thu hdi qua dudong dong 180, nhu s& dugc md ta thém
dudi day, va sau do c6 thé dugc tach dé thu hdi céc san phidm hoidc cac phin doan san
phim mong muén. Theo mdt s6 phwong 4n, céc san pham hydrocacbon dé crack duge thu
hdi qua dudng dong 180 c6 thé dugc két hop véi cac hydrocacbon trong dudng dong 12
va clp dén hé théng tach chung dé xir Iy va thu hdi két hop cac san phdm hodc cac phan

doan san pham mong muon.
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Theo mot sd phuong an, nhu dugce thé hién trén Fig.12, SSD 47 ¢6 thé duoc bb tri
bén trong binh ngit 170. Binh ngét 170 c6 thé chira binh trong 173, tiép nhan chét xuc téc
16n hon va/hodc nang hon cracking thir hai tir SSD 47. Vung hinh khuyén 178 gitta thanh
trong ctia binh ngit 170 va thanh ngoai ctia binh trong 173 ¢6 thé tiép nhan chit xuc tac
nho hon va/hoic nhe hon cracking thir nhét.

Trong SSD 47, nhu néu trén, dong thai ctia binh phan tng kiéu éng dimg phu c6 thé
dugc tach thanh dong hoi/chit xuc tic cracking thir nhit 147a va dong chit xuc tac
cracking thur hai 147b. Dua trén ty trong va/hodc c& hat, dong chét xuc tac 147b, duoc co
v6i chit xtc tac thit hai ctia ZSM-5 16n hon va/hodc ning hon, c¢6 thé duoc cip cho dng
dtmg 172, sau d6 di vao binh trong 173 va cudi cing dugc cap trd lai vé& binh phan tng
th hai kiéu 6ng ding 171 qua van diéu khién 174. Binh trong 173 c¢6 diu hé, sao cho cac
khi cubn theo bt ky ma c6 thé dugc thu hdi véi dong chit xuc tic 147b c6 thé duoc tach
ra khoi chat xuc tac binh trong 173 hé déu, ra khoi dinh ciia binh hd dau 173, trdn véi cac
hoi trong binh 170, va dugc thu hdi v6i cac san phdm thong qua duong dong 180.

Mtic ctia cht xtc tic trong binh trong 173 c6 thé duoc diéu khién boi van didu
khién 174 va bo didu khién két hop hodc hé thdng diéu khién, va chi bao ciing c6 thé dugce
str dung dé diéu chinh ty 1& chia hoi ctia SSD 47 dé diéu khién hiéu qua tach cta cac hat
xuc tic cracking thir hai 16n hon vi/hoic ning hon. Theo cach nay, cac diéu kién c6 thé
duogc diéu chinh sao cho mét phé‘m cta céc hat xtic tdc cracking thd hai c6 thé dugc dua
vao trong xiclon va duge thu hdi trong ving hinh khuyén, dé dua trd lai vé bo tai tao dé
tai tao.

Dong hoi/chét xuc tac cracking thir nhét 147a di vao xiclon 176, ma c6 thé tich chit
xUc tac cracking thir nhét ra khoi khi thanh phém. Céc hat d3 tach, dugc co vai chét xac
tac nho hon va/hozic nhe hon FCC, sau d6 c6 thé dugc cdp thong qua éng doi 177 vao
trong phan hinh khuyén 178. Chét xtc tac trong phan hinh khuyén 178 ¢6 thé dugc cip
cho bg tai tao 17 qua dudng dong 175a, dong cla chét ndy c6 thé duge didu khién boi van
diéu khién 175. Mirc d cua chit xuc tac trong ving hinh khuyén 178 c6 thé duge didu
khién boi van diéu khién 175. Giéng véi xiclon chinh 4, xiclon phu 6, trong binh ngét 8,
binh 170 ciing c6 thé chira cac xiclon bd sung (khong dugc thé hién trén hinh ve&) dé tach
hozc thu hdi hoan toan khi thanh phdm tir chat xtc tic trong binh 170. Khi thanh phim,
bao gdm céc khi cudn theo phat ra tir binh trong 173 va ving hinh khuyén 178, ciing nhu
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khi duge thu hoi tir xiclon 176, ¢6 thé dugc thu hdi thong qua khoang thong 179 va c6 thé
duoc cip qua duong dong 180 dén phan doan san phim.

Ngoai hoi ning 135, viéc cip ciing c¢6 thé duge thuc hién dé phun cic dong cAp, nhu
cac olefin C4 va naphta hodc cdc dong bén ngoai twong ty nhu phuong tién ning vao binh
phan tmg thtr hai kiéu éng ding 171 qua binh phan phéi khi 171a, ma c6 thé duge b tri &
~ doan hinh chit Y d€ cho phép vén chuyén nhe nhang chat xiic tic tai tao tir cac dudng
dong 174a va 30 dén binh phan tng thir hai kiéu éng dimg 171. Phin thip nhét cia binh
phén Gng thit hai kiéu dng dtng 171 ciing ¢6 thé hoat déng nhu binh phan tng ting ning
dé cracking céc olefin Cs va cac dong naphta thanh cac olefin nhe & cc didu kién thuan
loi cho cac phan tmg, nhy WHSV nim trong khoang tir 0,5 h™' dén 50h’!, nhiét do nim
trong khoang tir 640°C dén 750°C, va thoi gian 6n dinh nam trong khoang tir 3 gidy dén
10 gidy.

Viée tich hop ving van chuyén 171 va binh ngét 170 c6 thé duge st dung theo cac
phuong an khac cling dugec mo ta trong ban md ta nay. Vi du, dua vao Fig.8A va Fig.8B,
binh phu 510 va SSD47 c6 thé dwoe bd tri gidng véi ving van chuyén 171 va binh ngt
170 dé cAp dong san phdm hoi 180 (514) va dong chét xuc tac cracking thtr hai da duoc
¢6 174 (512) ma c6 thé dugc cap dén binh phan émg thit hai 32. Vi du, phuong 4n duoc
thé hién trén Fig.8C. Tuong ty, su tich hop twong tw cia ving van chuyén 171 va binh
ngit c6 thé duge st dung trong phwong an trén Fig.11, nhu 14 vi du khéc.

Hon ntta, theo phuong an trén Fig.9A va 9B, cac ctra x4 75a, 74a c6 thé duoc tao két
cdu sao cho céc hat nhe hon/nhoé hon duge ¢6 trong binh phéan tmg kiéu éng dung thu hai
71. Vi dy, céc hat ndng hon/lén hon trong binh trong 73 ¢6 thé dugc dua tro lai v& bo tai
tao 24, trong khi c4c hat nhe hon/nhoé hon trong ving hinh khuyén 78 c6 thé dugc cép cho
binh phan Gng kiéu dng dimg thit hai 71. Theo cich nay, c4c hat thich hop nhét dé chuyén
dbi nguyén liéu dén binh phan tng kiéu éng dimg tht hai 71 ¢6 thé dugc co bén trong
binh phén Ung.

Nhu duge md ta dbi véi cac phuong an trén ddy, binh phan tng tht hai duge tich
hop véi binh phan ung kiéu 6ng ding FCC va hé thdng tach. Binh phan tng nay ndi
théng chét Iuu véi cac binh khac, cho phép xir Iy xtic tic ¢6 lya chon va ti san phdm
hydrocacbon tich hop, tach va téi tao chét xtc tac. Hé thong binh phan tmg tich hop dem

lai m¢t hodc nhiéu wu dieém néu trén va cac dau hiéu cla céc quy trinh theo cac phuong an
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dugc bdc 16 trong badn mo ta nay co thé dem lai quy trinh dugce cai thién hoac toi vu
cracking cc hydrocacbon c6 xuc tac dé san phim olefin nhe.

Céc phuong an trong ban mo ta nay co thé sir dung hai loai hat xtc tac, nhu zeolit Y/
chét xtc tdc FCC c6 ¢& hat nhé hon va/hodc ty trong nho hon va cac hat ZSM-5 ¢6 ¢& 16n
hon va/hodc niang hon so véi loai néu trén. Binh tach c6 su tai ché lva chon c6 thé duoc
str dung dé wu tién tach zeolit Y ra khoi chat xuc tdc ZSM-5. Viée sit dung hé thdng xuc
tac cho phép cubn theo cac hat nhe hon va nhd hon, nhd d6 gift lai cac hat loai ZSM-5
bén trong ting cta binh phan Gng méi bd sung. Cac chét phan Ung trdi qua su cracking
xuc tac lua chon voi sw c6 mit cia chét xuc tac loai ZSM-5 duge wu tién dé t6i da hoa san
lugng clia cac olefin nhe tir dong cdp Cs va naphta. Binh tach 1a thiét bj ma c6 thé tao didu
kién cho viéc tach hai loai chit xtc tac do su khac biét vé ¢& hat va/hodc ty trong cuia
ching. Céc vi du vé binh tach c6 su tai ché lwa chon c6 thé 1a binh tach xiclon, binh tach
mang loc, cdc bd sang co hoc, khoang trong luc, binh tach ly tam, thiét bi phéan loai ndi
tiép hodic thiét bi phan loai khi nén, hoiic cac kiéu binh tach khac c6 loi cho viée tach mot
cach co6 hiéu qua céc hat dya trén kich ¢& va/hodc dic tinh thuy dong. Binh tach dugc nbi
v6i dinh ctia binh phan tng thir hai ma ndi thong chét luu vé6i binh phan Gmg thi hai cling
nhu b tai tao va binh phan tng thi nhat/ thap chung.

Theo mét sb phuong 4n, binh phan tmg c6 thé duoc trang bi cac vach dbi hudng
hodc chi tiét bén trong kiéu ludi dang mbdun. Pidu nay tao ra su tiép xtc mét thiét cia
chdt xtc téc véi cac phan tir cia nguyén lidu hydrocacbon, gitip phé v& bot va tranh su
phat trién bot khi do sy két tu, su tao kénh hoiic chuyén dong cua chét xuc tac hoic
nguyén liu.

Thong thudng, chét xtc tac sach bd sung dé duy tri hoat tinh cta chit xuc tac dugc
nap vao tang tai tao bang cach sir dung khong khi cong nghiép. Nguoc lai, c6 thé dé xut
phun chit xtc tac/chit phu gia c6 ndng d6 mong mudn truc tiép vao trong ting cta binh
phéan tng thtr hai bang cach str dung hoi hodc nito 1am phuong tién van chuyén. Didu nay
gitip 1am gia ting ndng do va tinh lya chon tbt.

Cac két cdu binh phan ing duge mo ta trong ban md ta nay dem lai i tinh linh hoat
va giéi han van hanh dé diéu chinh céc diéu kién van hanh nhu van tdc khong gian theo
trong lwong tinh theo gioy (WHSV - Weight Hourly Space Velocity), chét xuc tic va hoi

hydrocacbon thoi gian 6n dinh, nhiét do phén tng, ty 1€ chét xtc tac/dau, v.v.. Vi du, theo
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mdt sb phuong 4n, dinh ctia binh phan tng thir hai/nhiét d6 ting dugc diéu khién bing
cach didu chinh dong chét xuc tac tir bo tai tao ma diéu khién gian tiép ty 18 chit xuc
tac/dau. Trong khi murc tAng ctia binh phan tng c6 thé dugc didu khién béi su diéu chinh
chét xuc tac da st dung chay tr binh phan ing dén b tai tao, ma diéu khién WHSV va
thoi gian 6n dinh chat xuc tac.

Trong khi phé”m md ta boc 10 sb lugng hitu han céc phuong &n thuc hién sang ché, tur
phin mb ta ndy, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay s& thiy ro ring
cac phuong an khac c6 thé duge thuc hién ma khong tach roi khéi pham vi ctia sang ché.
Do véy, pham vi bdo h cta sang ché s& chi bi gi6i han béi cac diém yéu ciu bao ho kém

theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh chuyén d6i cac hydrocacbon, bao gdm céc bude:
cip hdn hop chira cac hat thir nhét va cac hat thir hai tir bo tai tao (17) dén binh
véan chuyén hoic binh‘ phan tmg kiéu dng dung (171), trong d6 cac hat thit nht c6 c&
hat trung binh nhé hon va/hodc ty trong thdp hon so véi cac hat thir hai, va trong d6
cac hat thir nhat va céc hat th hai c6 thé 1a hat xuc tac hodc khong xutc tac doc lap;
cdp phan doan hydrocacbon (143) va chét luvu mang phan ung va/hodc khong
phén ting (135) vao binh van chuyén hoic binh phan tng kiéu éng ding (171);
cho phan doan hydrocacbon tiép xtic véi hdn hop chira cac hat thir nhit va céc
hat thr hai dé chuyén d6i it nhdt mot phan phan doan hydrocacbon;
thu hoi san phdm & dinh tir binh van chuyén/binh phan tng kiéu éng dung (171)
bao gdbm phan doan chit lwu d4 chuyén ddi, chat luu mang va/hodc san phdm phan tng
cta chit luu mang, cic hat tht hai, va c4c hat thir nhét;
cdp san pham & dinh dén binh ngat tich hop (170), binh ngit tich hop (170) nay
bao gdm:
vo;
thiét bi tach chét rén (47) dugc bd tri bén trong v6 dé tach cac hat thr hai ra
khoéi san phdm & dinh nhidm tao ra dong thit nhit (147a), chira phan doan hydrocacbon
da chuyén doi, cac hat thir nhat va chit luu mang va/hodc san phim phan tng cta chét
luu mang, va dong thtr hai (147b), chtra cdc hat th(r hai da duogc tach;
mot hodc nhiéu xiclon (176) duoc bd tri bén trong vo dé tach dong thir nhét
(147a) @é thu hoi phéan doan céc chét rin, chira cac hat thi nhit, va phéan doan hoi, bao
gdm phéan doan hydrocacbon d4 chuyén dbi va chét lvu mang va/hogic san phdm phan
g cia chat luu mang;
binh trong (173) duoc b tri bén trong vé dé tiép nhan dong thi hai (147b)
chtra cac hat thir hai d3 duoc tach;
ving hinh khuyén (178) gitta v va binh trong (173) dé tiép nhan phén doan
cac chit ran chira cac hat thi nhét;

ctra x4 hoi (179) dé thu hoi phan doan hoi;
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cira xa céc chat rin thir nhit dwoc ni thong chét luu v6i ving hinh khuyén
(178); va
cira xa cac chit ran thtr hai duoc ndi thong chit luu vé6i binh trong (173);
thu hdi phan doan cac chat rén tir ving hinh khuyén (178) thong qua ctra X4 cac
chét rin thu nhit; va

thu hdi cac hat thir hai da dugc tach thong qua cira x4 céc chét rin thi hai.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc cip phan doan cac
chit rin chira cc hat thir nhét da dugc tach tir ving hinh khuyén (178) dén b6 tai tao

(17).

3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 quy trinh ndy con bao gdbm budc cip cac hat thir hai
da dugc tach tir binh trong (173) dén binh van chuyén hodc binh phan tmg kiéu éng
dimg (171), trong d6 céc hat thir hai dd dugc tach dwogc trdn véi hdn hop chira cic hat

thir nhét va c4c hat thir hai tir b tai tao (17)

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc cp cac hat thir hai

da dugc tach tir binh trong (173) dén b tai tao (17).

5. Quy trinh theo diém 4, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc cép phan doan cac
chit rin chira cac hat thr nhit da duoc tach tir ving hinh khuyén (178) dén binh vén
chuyén hoic binh phan tmg kiéu éng ding (171), trong d6 cac hat tht hai da dugc tich

duge tron véi hon hop chira céc hat thir nhét va céc hat tht hai tir b tai tao (17).

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc:
cap cac hat thir hai da duge tach tir binh trong (173) dén binh phan tmg;
cho céc hat thir hai da duoc tach tiép xtc voi nguyén lidu hydrocacbon dé crack

nguyén liéu hydrocacbon.

7. Hé théng cracking cac hydrocacbon, bao gdm:
bd téi tao (17);
binh phan ung kiéu dng ding (171) dwoc tao két cau dé:

tiép nhan hdn hop chira céc hat thir nhat va cac hat tht hai tir bo ti tao (17),
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trong d6 cic hat thi nhit c6 ¢& hat trung binh nhé hon va/hodc ty
trong thép hon so vé&i céc hat thit hai, va trong d6 cac hat thir nhét va céc hat tha hai c6
thé 1a hat xtc tac hoic khong xtc tac ddc lap;
tiép nhan phan doan hydrocacbon (143) va chit Iuvu mang phan ting va/hodc
khong phan tng (135);
cho phan doan hydrocacbon (143) tiép xtc v6i hdn hop chira cac hat thu
nhét va cac hat thtr hai dé chuyén déi it nhdt mot phin phan doan hydrocacbon; va
tao ra san phdm & dinh tir binh phan tmg kidu dng déng (171) chira phan
doan hydrocacbon di dugc chuyén doi, chit lvu mang va/hodc san phdm phan ung cla
chét luu mang, cac hat thr hai, va cac hat tha nhét;
binh ngit tich hop (170) dugc tao két cdu dé tiép nhan san phédm & dinh, binh
ngét tich hop (170) bao gdm:
vo;
thiét bi tach chit rin (47) duoc bd trf bén trong v6 dé tach cac hat thir hai ra
khoi san phim & dinh ’nhém tao ra dong tht nhit (147a), chira phan doan hydrocacbon
da duge chuyén doi, cac hat thi nhit va chit luu mang va/hodc san phim phan ung
cta chét luu mang, va dong thtr hai (147b), chira cdc hat thir hai da duogc tach;
mdt hodc nhidu xiclon (176) duogc bd trf bén trong vo dé tach dong thir nhit
(147a) nhim thu hoi phén doan céac chét rin, chira cac hat thir nhit, va phéan doan hoi,
chita phan doan hydrocacbon di dwgc chuyén ddi va chat luu mang va/hodc san phim
phan tmg ctia chit luu mang;
binh trong (173) dwoc bb tri bén trong vé dé tiép nhan dong thi hai (147b)
chira céc hat thir hai da dugc tach;
ving hinh khuyén (178) gita vé va binh trong (173) dé tiép nhan phan doan
cac chét rin chua cac hat thir nhit;
ctra x4 hoi (179) dé thu hdi phan doan hoi;
dudng dong (175a) dé cAp phan doan céc chét rén tir ving hinh khuyén (178)
dén b6 tai tao (17); va
duong dong (174a) @ nang cao ndng do cia cac hat thir hai bén trong binh phan

tng kiéu 6ng ding (171) bing cach cdp cac hat thir hai d4 duoc tach tir binh trong
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(173) dén binh phan tmg kiéu éng dung (171), trong d6 cac hat tht hai d3 dwgc tach

duoc trén voi hdn hop chira cac hat thir nhit va cac hat thtr hai tir bo tai tao (17).

8. Hé thdng theo diém 7, trong d6 hé thdng nay ¢on bao gém:

binh phan @ng thtr hai (3) dugc tao két cdu dé tiép nhan nguyén licu
hydrocacbon thir hai (2) va hdn hop chira cic hat thir nhit va cac hat thir hai tir bo tai
tao (17), trong d6 hdn hop chira hat thir nhét va hat tht hai duoc tiép xuc véi nguyén
liéu hydrocacbon thi hai (2) dé crack nguyén liéu hydrocacbon thi hai (2) ndy va tao
ra dong thai ciia binh phén Umg thtr hai chtta cdc hydrocacbon nhe hon va hdn hop
chira hat thir nhét va hat thir hai;

binh tch (8) dwoc tao két cdu dé tiép nhan dong thai ciia binh phan Gng thi hai
va dé tich hat thir nhit va hat thir hai ra khéi cac hydrocacbon nhe hon va dong thai

hydrocacbon duoc chuyén dbi.

9. Hé thdng theo diém 7, trong d6 hé théng nay con bao gbm:
duong dong dé cip cac hat thir hai sach cho binh phan vng kiéu éng ding (171); va

duong dong (42) dé cip céc hat thir nhit sach cho b téi tao (17).

10. Hé thdng theo diém 7, trong d6 hé théng nay con bao gom:

hé théng ct phéan doan dugc tao két cAu dé tiép nhén cd phan doan hoi dugc thu
hdi thong qua ctra x4 hoi (179) va san phim hydrocacbon dugc thu hdi tir binh tach (8)
va dé tach cic san pham hydrocacbon trong d6 thanh hai hoic nhiéu phin doan
hydrocacbon ké ca phan doan naphta; va

dudng dong (143) @& cdp phan doan naphta cho binh phan tng kiéu éng dung
(171) dudi dang nguyén liéu hydrocacbon.

11. Hé théng theo diém 7, trong d6 hé thdng nay con bao gdm bo didu khién duge tao
két cAu dé didu chinh ty 1€ chia hoi trong thiét bi tach chét ran (47) dé mang theo mot
phan ciia chat xtic tic thi hai trong dong tht nhat (147a).
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