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(57)  Séng ché dé cap dén thiét bi gia dung (1) trong d6 khong gian tiép nhan
(23) dugc xac dinh trong thiét bi gia dung c6 thé duoc nhin thiy tir bén ngoai ma
khong can mo cira thong qua cira sb quan sat (21). Trong thiét bi gia dung, ctra sd
quan sat duoc gén vao canh cira (20), va khi ngudi dung gd 1én canh ctra, viée gd
duoc dua vao boi ngudi ding dugc phét hién ra va bén trong khéng gian tiép nhan
duoc chiéu sang sao cho bén trong khong gian tiép nhan c6 thé duoc nhin thiy tir
bén ngoai théng qua clra sd quan sat. Theo d6, ngudi ding c6 thé nhin thiy bén

trong khong gian tiép nhan bang chuyén dong don gian ma khong cin mé cira.
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Linh vue k§ thuét duge dé cap
Séng ché dé cap dén thiét b gia dung néi chung. Cu thé, sang ché dé cap dén
thiét bi gia dung co cira s6 quan st ma qua d6 khong gian bén trong cua thiét bi

gia dung c6 thé nhin thdy duoc tir bén ngoai.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Céc thiét bi gia dung, ¢6 canh clra va nhén cac vat thé trong khong gian bén
trong cua ching, chéng han nhu thiét bi ndu an, ta lanh, va thiét bi x ly quén ao,
duogc st dung rong rai.

MBOi thiét bi gia dung nay cé thé c6 khong gian tiép nhan dé nhan cac vat thé
trong budng may ciu thanh phan bén ngoai, va canh ctra dé déng/mé khong gian
tiép nhan. C6 thé ¢6 hai hodc nhiéu cira néu can thiét.

Nhin chung, cira ctia thiét bi gia dung 14 ctra mo, do d6, diéu can thiét 14 phai
mé cira dé kiém tra cac vét thé duoc dit trong khéng gian tiép nhén cua thiét bi gia
dung vi cac vat thé khéng thé nhin thdy duoc tir bén ngoai.

Trong trudng hop thiét bi gia dung nhu ti lanh hodc 10 nuéng, khi cira cia
ching dugc mé ra dé nhin thiy phan bén trong, khong khi lanh hodc nhiét bén
trong bi rd ri ra bén ngoai, c6 thé gy ra ton that ning luong khéng can thiét.

Trong khi dé, thiét bi gia dung nhu 10 nuéng, may giit, va may sy c6 cira sd
quan sat dugc gén vao cénh cilra cla thiét b gia dung dé vat thé bén trong co thé
duoc nhin thdy qua cira s6 quan sat, nhung vat thé d6 khéng thé duoc kiém tra
dng cach vao ban dém hoic trong mdi trudng tdi.

Pé giai quyét nhitng van dé nay, thiét bj gia dung c6 dén chiéu sdng bén
trong khéng gian tiép nhan ciia thiét bi gia dung dugc bét chi véi chuyén dong g6
clia ngudi dung khi cham nhe vao canh cira cta thiét bi gia dung ma khong can
mo ctra duoc boc 16 trong timg Cong bd Pon ding ky Sang ché ciia Han Quéc sb
10-2016-0150575 (tai liéu patent 1) va 10-2019-0001876 (tai liéu patent 2).

Trong thiét bi gia dung duoc boc 16 trong tai liéu patent 1, khi bd cam bién

phat hién ra séng &m duoc tao ra bdi dau vao viéc go tac dong 1én canh cira, thi
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dén hoat dong. Hon nfia, trong thiét bi gia dung dugc bdc 19 trong tai liéu patent 2,
b6 cam bién bao gdm phan micrd, trong dé phan micrd nho ra vé phia kinh bén
ngoai dé dugc bd tri dbi mat véi kinh bén ngoai, va nhan ddu vao viéc gd dudi
dang song am qua kinh bén ngoai.

Tuy nhién, trong cac thiét bi gia dung dugc boc 19 trong cac tai liéu sang ché
1va2, dé song am dugc tao ra béi viéc gd dén duoc bo cam bién, can c6 phuong
tién don gitta vi tri gd va vi tri cam bién @& duy tri su giéng nhau va lién tuc cia
mdi trudng truyén séng am dén bo cam bién, do do vi tri lap dit clia bo cam bién
rAt han ché. Ngoai ra, trong trudng hop cla thiét bi gia dung nhu 10 nuéng, khi bd
cam bién duoc gén vao clra cia thiét bi gia dung, nhiét do cao s€ truyén dén cura,
do do, bo cam bién bj truc tric do nhiét do cao.

DPac biét, theo cac thiét bi gia dung duoc bdc 16 trong cac tai liu patent duge
mb ta & trén, trong ti lanh, ngoai rung dong do viéc go, co thé xay ra céc rung
dong khac nhu rung cta tu lanh hodc rung do céc luc bén ngoai tao ra, nhung céc
thiét bi gia dung khong thé phén biét rung dong dugc tao ra boi viée gd véi nhing
rung dong khac, vi vay co thé xay ra tinh huéng viéc gd bi phat hién sai. bé giai
quyét vin d& nay, su giéng nhau ctia méi trudng duge duy tri gitra vi tri ma viée
g0 duogc ap dung va vi tri lép dat ctia bo cam bién song am.

Nghia 13, khi su giéng nhau ctia moéi truong khong duge duy tri, do rong suy
giam cua song am truyén qua méi truong khong ddng nhét 13 tvong d6i 16n, do do,
cudong d6 cua séng 4m dugce tao ra do va cham dugc ap dung cho céc bo phan
khéc cla ti lanh khéc thay cho bang diéu khién phia trude, noi séng am bi suy
giam nhiéu.

Khi phat hién ra dAu vao viéc gb bang cach phan biét séng dm dugc tao ra
béi viec gb duge ap dung 1én bang didu khién phia trudc véi cac song dm khac
bang cach st dung do rong suy gidm ctia séng am, thi viéc khong hoat dong cua
bd cam bién duoc tao ra do cac tac dong hodc rung dong duoc ap dung cho céc bd
phéan khéc thay cho bang diéu khién phia trudc c6 thé duoc giam déng ké. Theo
d6, dau vao viéc go duoc phat hién ra bang cach str dung do rong suy giam cua tin
hiéu séng am, do d6, rung dong khong xay ra & bang diéu khién phia trude khong

duogc nhan dang 14 viéc g0.
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Theo d6, trong cac thiét bi gia dung dugc boc 10 trong céc tai li€u patent, vi
bo cam bién séng Am bét budc phai dugc gén vao bang diéu khién phia trude, nén
V1 tri lép dat cia bd cam bién bi han ché, va bo cam bién song am dugc st dung dé
phéan biét tin hi¢u gd duoc tao ra trén bang diéu khién phia trudc v6i rung dong
duoc tao ra béi cidc nguyén nhan khac, nhung viéc st dung bd cam bién song am
nhu vay c6 cac van dé sau.

Ngoai ra, vi b cam bién phat hién ra séng 4m, nén by cam bién phat hién
dAu vao viéc gb bang cach chi xem xét cudng do va mau séng am do viée gd tao
ra, do do, c6 van dé trong cac song am dugc tao ra boi cac yéu t6 khac ngoai viéc
g6 bi nhan nham 1a viéc g8.

T 13, viée phat hién ra song &m khong xem xét hudng cia vi tri ma tai do
séng 4m dugc tao ra, vi vay khong thé x4c dinh vi tri ma tai d6 séng am duoc tao
ra. Theo do, c6 vin dé 1a khong thé phan biét dugc séng am do viéc gd clra phat ra
v6i séng am do cac yéu td khac tao ra tai vi tri khong phai ctra. Do dd, ¢6 vén dé 1a
ngay ca khi song am dugc nhéan co mau va cuong do tuong tu nhu séng am cla
viéc g0, song am dugc phat hién sai la viéc go.

Ngoai ra, trong truong hop thiét bi gia dung c6 nhiét dg cao, chéng han nhu
10 nudng, bd cam bién c6 thé bi truc tric do nhiét dugc truyén dén cira s6 quan sat,
vi vy rat kho dé cai dat bo cam bién trén cira sd quan sat, va khi bo cam bién
duoc lép dat & vi tri khac véi ctra ) quan sat, hiéu suit ctia bo cam bién phat hién
dau vao viée g0 s€ bi giam sut.

Hon nita, bd cam bién phat hién ra cac séng &m dugc 18p trén canh clra béng
cach duoc nhén vao dé, nhung c6 van d 13 téc do phat hién ctia bo cam bién thay
dbi thy thudc vao mirc do nhén. Vi dy, khi bd cam bién bi nhan manh, ty 1¢ phét
hién ctia bd cam bién s& giam, va khi bd cam bién bi nhén nhe, by cam bién phan
ung vdi song am xung quanh, chéng han nhu séng 4m ctia dong co.

Theo d6, trong thiét bi gia dung thong thudng, khi bd cam bién rung dugc str
dung dé phat hién viéc g0, rat khé dé loc rung dong tap &m bén canh viéc god, do
d6, bo cam bién séng am duoc 1&p dat. Cu thé, khi khé gén bd cam bién vao canh
ctra do nhiét d6 cao, ching han nhu trong 16 nuéng, thi bd cam bién phai duoc lip

& vi tri khéc, nhung trong treong hop nay, do suy giam cua qué trinh truyén tai
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sdéng 4m tang lén, do do, bd cam bién kho thuc hién phat hién chinh xac séng &m
va loc cac tin hiéu nhiéu.

Trong khi do, gin day, trong trudng hop clia thiét bi gia dung, c4c chirc ning
tién ich nang cao lién tuc dugc thém vao, va cac thiét bi thao tac da chirc ning ma
nhidu chirc ning bd sung c6 thé duogc diéu khién dang duoc thém vao céanh cira.
Theo d6, do thiét ké va san xuét cira ngdy cang phue tap, cac thiét bi hodc yéu td
cho c4c chitc nang méi duge b sung dang duge 1ép dit thanh ting phan khac bén
canh canh cua.

Cu thé, mic du kich thuée clia cra ) quan sat va man hinh hién thi gén trén
clra tiép tuc ting 1én, rAt khé dé cung cip thém khdng gian cho canh ctra dé bd tri
thém céc thiét bi nhu bd cam bién, phan tir, va médun cho céc chirc nang nang cao
trén canh ctra. Do nhitng vn dé nay, nhu cau gin céc thiét bi lién quan vao vi tri
khéc bén canh canh ctra dang ndi 1én.

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén dé ki thuat

Nhu duoc mo ta & trén, trong thiét bi gia dung thong thuong, bo cam bién
rung c6 thé duge st dung dé phat hién viéc gd, nhung vi rat kho phan biét cac
rung dong dugc tao ra bdi cac yéu td khéc véi viée gb tir rung dong dugce tao ra
bdi viéc go va rat kho dé loc cac rung dong dugc tao ra bdi cac yéu td khac, bo
cam bién séng 4m dugc lap dat trong thiét bi gia dung thong thudng dé giai quyét
nhitng van d& nay. Hon nita, trong trudong hop cta 16 nuéng ma kho gén bd cam
bién séng Am vao canh cira 10 do nhiét do cao, by cam bién phai dugc lép O Vi tri
khéc, nhung trong trudng hop nay, do suy giam cla qud trinh truyén tai song 4m
tang 1én, do do, bo cam bién kho thuc hién phat hién chinh x4c séng am va loc cac
tin hiéu nhifu. Sang ché nham dé xuét thiét bi gia dung giai quyét dugc nhimng vén
d& nay cua cong nghé thong thudng.

Theo d0, sang ché nhim dé xuét thiét b gia dung trong do vi tri lép dat caa
bd cam bién khoéng bi gidi han va céc tin hiéu phat hién rung ctia ba huéng truc
duoc st dung dé rung dong dugc tao ra bodi viée gb co thé duogc xac dinh chinh

Xac.
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Séng ché nham dé xuét thiét bi gia dung cho phép ngudi dung kiém tra
khong gian bén trong cua thiét bi gia dung théng qua cta sd quan sat ma khong
can mé cira.

Séng ché nhim dé xuét thiét bi gia dung ma khi ddu vao viéc gd do ngudi
dung thuc hién dugc phat hién ra, dén hoat dong dé chiéu sang khong gian bén
trong cua thiét bi gia dung.

Sang ché nhim d& xuat thiét bi gia dung c6 thé phat hién chinh x4c dau vao
viéc gd ngay ca khi dAu vao viéc gd nho.

Séng ché nhim dé xuét thiét bi gia dung c6 thé phat hién chinh x4c xem liéu
dau vao viée gb ¢ duge thuc hién hay khong khi xem xét huéng cua rung dong
twong Gmg voi dau vao viée gé.

Séng ché nhim dé xuét thiét bi gia dung c6 b cam bién phat hién dau vao
viéc gb khong bi gidi han & viéc duoc dat trén canh ctra ma ¢ thé dugc dit &
nhiéu vi trf khac nhau.

Séng ché nham d& xuét thiét bi gia dung trong d6 mdi rung dong clia ba
hudng truc duoc phat hién ra va céc tin hiéu rung tuong tmg voi cac rung dong
cta ba hudng truc dugc so sanh véi nhau dé phén biét ro rang rung dong duoc tao
ra boi viée gd voi cac rung dong duogc tao ra boi cac yéu t§ khac dé cai thién hiéu
suét phét hién dau vao viéc go.

Séng ché nham & xuét thiét bi gia dung trong d6 mot hudng truc bét ky
trong ba hudng truc tring véi hudng rung dong duoc tao ra bdi viée go dé phat
hién chinh x4c tin hiéu rung déng tuong Ung vdi rung dong duoc tao ra boi viéc

~

0.

Sang ché nhim d& xuét thiét bi gia dung trong trudong hop mdt hudng truc
bat ky ctia ba huéng truc khong trung véi hudng rung dong duoc tao ra boi viée
g8, ¢6 chirc nang tu dong stra 16i nay.

Sang ché nham dé xudt thiét bi gia dung c6 chirc ning tw dong stra 18i phat
hién cua bd cam bién, phéat hién rung dong dugc tao ra bdi viéc go, do nhiét do dé

b cam bién khéng bi anh hudng béi nhiét do.
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Séng ché nham dé& xuat thiét bi gia dung trong d6 bd cam bién phat hién ra
rung dong dugc tao ra boi viéc go dugc lép dat trén tay ndm ctra dugc gén vao cua
dé ting d6 chinh x4c cla viéc phat hién rung dong.

Sang ché nhim d& xudt thiét bj gia dung trong d6 bd cam bién phét hién ra
dhu vao viée g6 duoc 1ip dat & vi trf khong bi anh hudng béi nhiét dé hidu suat
phat hién ctia bd cam bién di véi dau vao viée go 6 thé khong bi giam sit do
nhiét.

Séng ché nhim dé xuét thiét bi gia dung trong d6 cum bd cam bién duoc
dinh cAu hinh duéi dang modun dugc ap dung dé giam thiéu su thay dbi céu trac
déi véi viec lép dat bo cam bién va phan tich chinh xac rung dong tao ra b1 mot
viéc g0.

Séng ché nham dé xuét thiét bi gia dung trong d6 viéc bat/ tit dén co6 thé
duoc didu khién tiy theo viée go ctia ngudi dung.

Séang ché nhim d& xuét thiét bi gia dung trong d6 trong tinh hudng dic biét
cu thé chéng han nhu trang thai dén da dugc bat hoac chirc nang bat 1én bi tat b%mg
cach cham vao nat dén, dén khong dugc bat/ tit ngay ca khi viéc gd clia ngudi
dung dugc phat hién.

Sang ché nhim d& xuat thiét bi gia dung trong dé khi canh ctra duge md
hodc chtrc nang tu lam sach dang duge thuc hién, dén khong duoc bat/ tt ngay ca
khi viéc gb ciia nguoi dung duogc phat hién.

Céac muc tiéu cua sang ché khong giéi han & cac muc tiéu dugc de cap &
trén, va cac muc ti€u khac khong duoc dé cap s€ duogc hiéu 16 boi nhitng nguoi c6

hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut ma sang ché thudc vé tir mo ta sau day.

Giai phap k¥ thuat

Thiét bi gia dung theo phuong 4n cla sang ché bao gdm: khéng gian tiép
nhan dugc xac dinh trong budng may cAu thanh phan bén ngoai ctia thiét bi gia
dung dé nhan céc vat thé trong khong gian tiép nhén, va canh ctra dugc cAu tao dé
md/ déng phan trudce ctia khong gian tiép nhén, trong d6 cta sd quan sat dugc gin
vao mot phan ciia canh cira dé ngudi dung c6 thé nhin thiy bén trong khong gian

tiép nhan tir bén ngoai qua ctra s6 quan sat.
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Theo vi tri duge x4c dinh ctia khong gian tiép nhan va 4nh sang xung quanh
thiét bi gia dung, bén trong khong gian tiép nhan ¢ thé khong nhin thay duogc
ngay ¢4 qua clra sO quan sat.

Theo d6, trong thiét bi gia dung clia sang ché, dén c6 thé duoc 1ap dit trong
khong gian tiép nhan dé chiéu sang bén trong khong gian tiép nhén, hodc c6 thé
duoc 14p dat bén ngoai khong gian tiép nhan dé phat ra 4nh sang vé phia trudc va
chiéu séng bén trong khong gian tiép nhan sao cho bén trong khong gian tiép nhén
c6 thé duoc nhin thay r5.

Trong thiét bi gia dung cua sang ché, hoat déng ctia dén nhu vay c6 thé duoc
thuc hién bang thao tac didu khién don gian ctia ngudi dung.

Nghia 1a, khi nguoi dung go 1én ctra, t6t nhét 13, trén cira s6 quan sat, cum bo
cam bién ¢ trong thiét bi gia dung co thé phat hién ra rung dong duoc tao ra boi
viéc g8, va bd didu khién co6 thé didu khién viéc bat/ tat dén dua trén tin hidu bat
1én dugc nhan tir cum b cam bién.

Theo d6, khi ngudi ding chi can gd 1én canh cira hogc cira s6 quan sat, rung
dong duoc tao ra boi viéc go co thé bi phat hién, va den co thé chiéu sang khong
gian tiép nhan. Theo d6, ngudi dung co thé nhin rd bén trong khong gian tiép nhan
bang chuyén dong don gian.

Tai day, cum bd cam bién c6 thé dugc lép dat trén canh ctra hodc vi tri cach
xa cta va ¢ thé phat hién rung dong dugc tao ra bdi viéc go tac dong lén mot
phan cta canh cira va dugc truyén qua cing phuong tién hogic cac phuong tién
khéc nhau. Do dé, trong thiét bi gia dung clia sang ché, pham vi lya chon vj tri lap
dat ca cum bo cam bién c6 thé tang 1én.

B6 didu khién c6 thé bat/ tét dén khi cum bd cam bién phat hién ra rung dong
duoc tao ra béi viée go.

Trong truong hop nay, khi cum bd cam bién phat hién ra rung dong duoc tao
ra bai viéc go trong trang thai tat cta dén, b didu khién c6 thé bat den, nhung co
thé t&t dén khi cum bd cam bién phat hién ra rung dong dugc tao ra boi viéc go
trong trang thai bat cua dén. Theo dd, nguoi dung ¢ thé bat/ tit dén chi bang cach

g0 nhe, tor d6 mang lai kha nang str dung.
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Ngoai ra, bd diéu khién c6 thé tur dong tit dén khi hét khoang thoi gian dinh
trude sau khi dén dugce bat. Theo d6, & trang thai bat dén, ngay ca khi nguo1 dung
quén tat dén, dén cé thé tu dong tat sau khoang thoi gian dinh trude dé tranh bi
tiéu hao dién ning khong can thiét.

Trong thiét bi gia dung theo phuong 4n cla séng ché, canh ctra ¢6 thé dugc
lép dat & phén trudc cua buéng may, va cum bd cam bién ¢6 thé duoc lép 8] ph::in
sau hoac phﬁn dudi cua buéng may. Vi dy, cum bd cam bién c6 thé dugc lép dat &
phan sau ctia phan dudi ctia budng may.

Theo phuong an khac, cum bd cam bién c6 thé dugc lép dat trén phén tay
cAm & bén canh canh ctra. Khi cum bd cam bién dugc lép dat trén ph.'?ln tay cam,
cum bd cam bién c6 thé duoc lap dat & vi tri gan canh ctra, do do, hiéu suit phat
hién rung ddng cua cum bd cam bién c6 thé xuét sic va do chinh xac khi phat hién
cua cum b cam bién c6 thé tang lén.

Ngoai ra, cac bd phan ma canh cira va cum b cam bién duge lép vao c6 thé
duge 1am bang cung phuong tién hodc cac phuong tién khac nhau. Khi cic bd
phén duoc lam béng cac phuong tién khac nhau, rung dong dugc ap dung vao cta
béi viee gb c6 thé duge truyén dén cum b cam bién thong qua nhiéu phuong tién
khac nhau dugc két ndi vat Iy véi nhau.

Trong thiét bi gia dung cua sang ché, vi tri lép dat cia cum bo cam bién ¢
thé rat quan trong. Trong trudng hop vi du nhu thiét bi gia dung 13 16 nuéng, 10
nudng nau thic an béng nhiét cao, va do d6 khi cum bd cam bién duoc lap dat trén
ctra b quan sat ciia canh cura, hiéu sut phat hién rung dong ctia cum bo cam bién
c6 thé giam stt do nhiét cao. Theo do, trong thiét bi gia dung cuia sang ché, cum
bd cam bién t6t nhét nén duoc lép dat & vi tri cach xa canh cura.

Trong truong hop nay, dé cum bo cam bién phat hién ra rung dong tac dong
1én canh ctra, nhiéu bd phan cAu thanh thiét bi gia dung c6 thé rin va c6 thé dugc
két ndi vat Iy v6i nhau dé cac bo phan rin nay hoat dong nhu phuong tién truyén
tai su rung dong

Theo d6, rung déng tac ddng 1€n cénh ctra do viéc gd cd thé duoc truyén dén
cum bd cam bién thong qua nhiéu phuong tién. Theo dé, c6 thé ngan ngira su suy

giam hiéu suét phat hién ctia cum bo cdm bién do nhiét cao.
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Cum bd cam bién nhu vy c6 thé phat hién ra tin hiéu phat hién rung dong
twong Ung voi rung dong, va cd thé xac dinh lidu viéc gb c6 dugc dua vao hay
khong dua dua trén tin hiéu phat hién rung dong do. Trong truong hop nay, khi tin
hiéu phat hién rung dong ctia ngudng dét trudc hodc hon duoc phat hién lién tuc
trong khoang thoi gian déu dan, thi c6 thé xac dinh rang viéc gd tac dong 1én.

No6i chung, viéc gd tao ra "cac Am thanh gd" trong nhiing khoang thoi gian
déu dan. Theo d9, cb thé x4c dinh liéu co cac rung dong dugc tao ra boi viée gb
hay khéng dua dya trén céc tin hiéu phét hi¢n rung dong tuong tmg vl cac am
thanh gb va cac tin hiéu phat hién rung dong tuong tng véi cac khoang thoi gian
ddu dan khong phai 13 cac tin hiéu phat hién rung dong tuong Umg voi cac am
thanh g&. Theo dd, viéc xac dinh xem c6 rung dong duoc tao ra bdi viéc gd hay
khong c6 thé duoc thuc hién dé dang.

Rung dong dugc tao ra bdi viéc go cod thé chi duoc tao ra theo hudng truc
thir nhat trong s6 ba hudng truc. Vi dy, rung dong duoc tao ra boi viée gd ¢o thé
chi duoc tao ra trong mot truc bat ky cla cic truc X, y va z. Do dd, viéc xac dinh
xem c6 rung dong dugc tao ra boi viéc gd hay khong co thé dugc thuc hién khi
xem xét tin hiéu phat hién rung dong cua truc thir nhét trong ba truc.

Cum bd cam bién cua sang ché c6 thé so sanh cac mAiu tin hiéu phat hién
rung dong tuong Ung voi nhiéu rung dong dugc phat hién ra véi mau dugc dit
trude cua tin hidu phét hién rung dong tuong tmg véi rung dong tao ra boi viée g0
va c6 thé xac dinh liéu c6 rung dong dugce tao ra boi viéc gb hay khong.

Mau tin hiéu phat hién rung dong dugc tao ra bdi viéc g co thé duge dat
trude, va lidu mau c6 duoc 4nh xa téi mau co ban hay khong c6 thé duoc xac dinh
dé xac dinh xem viéc gd ¢ xay ra hay khong.

Trong khi d6, theo phuong 4n cua sang ché, cum bd cam bién c6 thé phat
hién céc rung ddng dugc truyén theo moi hudng. Pé dén muc nay, cum bd cam
bién c6 thé bao gdm bd cam bién rung c6 nhiéu truc. C6 nghia 13, cac rung dong
duoc truyén theo nhiéu hudng truc co thé duoc phéat hién ra béng cach st dung bd
cam bién rung nhu vay.

Theo phuong an dugc léy lam vi du cua sang ché, cac rung dong dugc

truyén theo ba hudng truc co6 thé bi phat hién, va céc tin hiéu phat hién rung dong
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twong Umg véi cac rung dong cua ba hudng truc co thé duoc két hop vé6i nhau dé
phat hién rung dong tuong ig vdi viéc go.

T4t nhién, bd cam bién rung dugc ting s6 luong dé phat hién cac rung dong
duoc truyén theo ba huéng tré 1én dé db tin cdy cua viéc phat hién rung dong duge
tao ra bai viéc go cd thé duoc tang lén.

Theo phuong an duoc 14y 1am vi du ctia sing ché, vi du, thiét bi gia dung c6
thé bao gém: moédun cam bién 3 truc ma phét hién ra céc rung dong duogc truyén
theo ba hudng truc va tao ra cdc tin hiéu phat hién rung dong tuong mg vdi cac
rung dong dugc truyén theo ba hudng truc, va may vi tinh bo cam bién xac dinh
xem liéu ¢6 rung dong dugc tao ra boi viéc gd hay khong dua dya trén cac tin hiéu
phét hién rung déng dugc tao ra boi moédun cam bién 3 truc.

Theo phuong an dugc ldy 1am vi du ctia sang ché, cum bd cam bién duogc lip
dat & vi tri khac véi canh ctra co thé st dung bd cam bién rung co nhiéu truc dé
x4c dinh xem liéu rung dong duoc tao ra boi viée gd vao canh cira hay bdi viée go
hoac chuyén dong dugc ap dung vao vi tri khac. Tt nhit 13, cum bd cam bién ¢
thé st dung ba truc. Cum bd cam bién c6 thé st dung ba truc hodc hon dé diéu
khién chinh xac hon, nhung c6 thé phén biét cac rung dong cua tAt ca cac hudng
voi ba truc. C6 nghia 13, ngay ca khi viéc gd dugc phat ra tur bét ky bd phan nao
ctia thiét bi gia dung, cum bd cam bién c6 thé phét hién ra rung dong dugc tao ra
bdi viée go.

Trong trudong hop ndy, mot tryc trong ba truc c6 thé duoc dat trude 1a hudng
cta rung dong duoc tao ra béi viéc gd, va hudng clia rung dong dugce tao ra boi
viéc gd va cac hudng rung dong cla hai truc con lai ¢o thé duoc so sanh voi nhau
dé x4c dinh xem liéu c6 tin hiéu gd dugc tao ra 1én canh ctra hay khong. Ngoai ra,
cac rung dong cia ba hudng tryc cd thé duoc phat hién ra va duoc két hop voéi
nhau dé phat hién cac rung dong clia tat ca cac hudng cia ba chidu. M6-dun cam
bién 3 truc t6t nhét 1a phat hién cic rung dong cta tht ca cac hudng ciia ba chiéu.

Theo phuong én khac cua sang ché, bd cam bién truc thit nhat, thi hai va thu
ba c6 thé duoc str dung doc 1ap véi nhau hodc két hop véi nhau dé phét hién rung
dong do viéc g6. Hon nita, mdi bd cam bién thir nhét, thi hai va thit ba cé thé bao

g6m nhiéu b cam bién c6 & nhiéu vi tri, va céc tin hiéu phat hién rung dong duoc
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phat hién ra béi nhiéu bd cam bién c6 thé duge so sanh véi nhau dé phét hién
hudng va vi tri cia viéc go.

Trong phuong an khac, cum bd cam bién ¢6 thé bao gdm thém, theo cach c6
chon loc, bd loc loai bd tap 4m c6 trong cac tin hi€u phat hién rung dong duoc tao
ra béi médun cam bién 3 truc, va bd phan khuéch dai gitp khuéch dai cac tin hiéu
phat hién rung dong do bd loc phat ra va xuét céac tin hiéu phat hién rung dong
duoc khuéch dai t&i may vi tinh bd cam bién.

Trong phuong an, moédun cam bién 3 truc ¢ thé bao gdm ba bd cam bién
gia toc, trong d6 ba bd cam bién gia tc co thé bao gdm bd cam bién gia tbc tha
nhét ma phat hién ra rung dong cta hudng truc thir nhét trong ba hudng truc, bd
cam bién gia téc thi hai ma phét hién ra rung dong cua hudng truc thir hai, va by
cam bién gia tdc thir ba ma phét hién ra rung dong ctia huéng truc thir ba.

Trong truong hop nay, mot bo cam bién gia tdc trong ba bd cam bién gia toc
6 thé duoc lép dit sao cho hudng truc cia mot bd cam bién gia tbc dé phat hién
ra rung dong trung voi hudng clia rung dong duge tao ra béi viéc gd. Theo do,
hudéng cua rung dong dugc tao ra bdi viéc gd cod thé cung hudéng clia mot truc
trong ba truc dé ting dd chinh x4c clia viéc phat hién ra rung dong duoc tao ra boi
viéc go.

Ngoai ra, & phuong an khac, médun cam bién 3 truc co thé bao gé)m mot bd
cam bién gia téc 3 truc ma phat hién d6ng thoi cac rung dong cua ba hudng truc.
Trong truong hgp nay, bo cam bién gia tdc 3 truc c6 thé duoc lap dat sao cho mat
huéng truc ctia ba hudng tryc trung véi hudng ciia rung dong dugc tao ra boi viée
g0. Theo do, nhu dugec mo ta & trén, co thé tang do chinh xac cua viéc phat hién
rung dong dugc }te_lo ra béi viéc go.

Trong thiét bi gia dung clia sang ché, may vi tinh bd cam bién c6 thé so sanh
cac mau tin hiéu phat hién rung dong dugc tao ra béi modun cam bién 3 truc véi
mau tin hiéu phat hién rung dong tuong g véi rung dong duoc tao ra boi viée gd
dé x4c dinh xem liéu c6 rung dong duoc tao ra bdi viée gd hay khong.

Mb-dun cam bién 3 truc va may vi tinh bd cam bién c6 thé duoc gén trén
mot PCB, va theo d6, cum bd cam bién ¢6 thé duge cAu tao nhu médun tich hop.

Ngoali ra, ngay ca khi bo phan Ioc va bd phan khuéch dai duoc b sung vao modun
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cam bién 3 truc va may vi tinh bo cam bién, médun cam bién 3 truc, may vi tinh
bo cam bién, bo phén loc va b phan khuéch dai co thé duoc gén trén PCB, vi vay
cum b cam bién c6 thé dugc cAu tao dudi dang moédun tich hgp. Theo d6, cum b
cam bién c6 thé dugc ciu tao dudi dang médun PCB va do do co6 thé duogc lép dat
d2 dang 1én va gin vao thiét bi gia dung, va c6 thé duoc ldp dat dé dang ngay ca
trén thiét bi gia dung hién c6. Hon nita, pham vi lua chon vi tri lép dat cua cum bo
cam bién c6 thé ting lén.

May vi tinh b cam bién cta sang ché c6 thé trich xuét cac tin hiéu phét hién
rung dong cua hudng thir nhét duge dit trudce trong sb cac tin hidu phat hién rung
dong cta ba hudng truc va co thé st dung c4c tin hiéu phét hién rung dong dugc
trich xuét ra ctia huéng thi nhit dé x4c dinh xem liéu c¢6 rung dong dugc tao ra
bdi viéc go hay khong. Piéu nay 1a do rung dong dugc tao ra béi viée gb dugc tao
ra trong bét ky hudng thir nhét nao.

Ngoai ra, may vi tinh b cam bién c6 thé xac dinh ring ¢ rung dong dugc
tao ra boi viéc gd khi mdi tin hiéu phét hién rung dong cta huéng thir nhét 13
ngudng thu nhét dugc dat trude hodic hon va, sau khoang thoi gian dinh trude, l1a
ngudng tht hai dugc dat trude hodc hon. Diéu nay la do khi viéc gd tic dong lén
véi "cac Am thanh gd", cac rung dong tuong ung véi "cac 4&m thanh g3" tao ra cac
tin hiéu c6 d6 16n duge xéac dinh trude hodc hon va cac rung dong con lai dugce tao
ra boi cac yéu t§ khéc tao ra céac tin hiéu ¢6 do 16n nho hon. Theo d6, khi cac tin
hiéu phat hién rung dong tuong Gmng véi "cac am thanh gd" béng hodc 16n hon
ngudng thu nhét va thi hai, thi ¢6 thé duge xac dinh réng c6 rung dong dugc tao
ra boi viée go.

Cu thé, khi d6 16n cta tin hiéu phat hién rung dong dugc tao ra béi viéc gd
tht nhét trong s6 cac tin hiéu phét hién rung dong ctia huéng thir nhét 13 ngudng
tht nhét duoc dit trude hodc hon, va sau khoang thoi gian dinh trude, khi do 16n
ctia tin hiéu phat hién rung dong dugc tao ra boi viéc gd thir hai la ngudng thtr hai
duogc dit trude hoac hon, may vi tinh b cam bién c6 thé xé4c dinh rang c6 rung
dong dugc tao ra boi viée go. |

Ngoai ra, may vi tinh bd cam bién c6 thé trich xuét tin hiéu phét hién rung

dong ciia mot hudng truc bét ky (hudng truc thir nhét) tring v4i hudng cia rung
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dong dugc tao ra bdi viéc g0 trong 36 céc tin hiéu phét hién rung dong cia ba
hudng truc, va co thé so sanh tin hiéu phat hién rung dong dugc trich xuét cua
hudng truc thir nhét véi céc tin hidu phét hién rung dong cua hai hudng truc khéc
(hudng truc thir hai va thir ba) dé x4c dinh xem liéu c6 rung dong duoc tao ra bai
viéc gb hay khong.

O day, khi gia tri tdi da cua tin hiéu phat hién rung dong cua it nhét mot
hudng truc ctia hudng truc thi hai va thr ba 16n hon gia tri t61 da cua tin hiéu phat
hién rung dong cua hudng truc thir nhit, may vi tinh bd cam bién 6 thé xac dinh
rang khong c¢6 rung dong dugc tao ra béi viée gd.

Peén cia thiét bi gia dung clia sang ché ¢6 thé dugc 1ap dit bén ngoai khong
gian tiép nhan va c6 thé phat ra anh sang vé phia bén trong khong gian tiép nhan
hodc ¢6 thé dugc 1ip dat bén trong khong gian tiép nhan va c6 thé chiéu sang bén
trong khong gian tiép nhan. Trong truong hop nay, bén trong khdng gian tiép nhén
c¢6 nhiét do rét cao va do d6 phai dugc thé hién b??lng véat liéu c6 do bén cao chéng
lai nhiét do cao.

Trong thiét bi gia dung clia sang ché, bang cach kiém tra mot s tinh hudng
ngoai 1€ tuong ung véi cac didu kién cu thé, dén c6 thé khong dugc bat ngay ca
khi viéc g6 clia nguoi dung bi phat hién. Diéu nay nhim muc dich dit trudc mot
s6 tinh huéng ngoai 1é trong dé dén phai dugc tranh bi bat 1én bat ké dau vao viée
g0 vi sy an toan, tiét kiém ndng luong, hodc su thudn tién cua ngudi dung.

Céc tinh hudng ngoai 1& nhu vay c6 thé bao gém trang thai dugc mo cla
canh ctra, trang thai ma & do thao tac tu lam sach dang duoc tién hanh, trang thai
ma cénh ctra duoc cai dat sén dé khoéa lai trong khoang thoi gian dinh trudc sau
thao tac tu lam sach, trang thai ma den da duogc bat béng cach cham vao nut den,
trang théi tét ctia chic ning bat 1én, va trang thai dén nhip nhay sau khi thiét bi gia
dung dugc lam 4m. Trong nhiing trudng hop ngoai 1€ nhu vy, dén c6 thé khéng
duoc bat/ tit bat ké viéc gb ctia ngudi ding.

Thiét bi gia dung ctia sang ché co thé c6 cong tic bat/ tat dén, do do, viéc
bat/ tét dén c6 thé duge didu khién boi dau vao thao tac cia ngudi ding.

Trong thiét bi gia dung cua sang ché, thay vi bo cam bién thong thudng ma

khong xem xét hudng cia rung dong hodc séong am duoc tao ra boi viéc go,
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mddun cam bién 3 truc phat hién rung dong cua tat ca cac hudng cta ba chiéu co
thé dugc st dung dé phan biét rung dong duoc tao ra boi viéc gd véi cac rung
dong dugce tao ra boi cac yeu to khac dé do chinh xéac va do tin cdy cua viéc phat

hién rung dong duoc tao ra boi viée gd c6 the duge dam bao.

Hiéu qua cta sang ché

Thiét bi gia dung c6 ctra sO quan sat clia cdc phuong 4n cua sang ché c6 cac
tac dung sau.

Thtt nhét, theo thiét bi gia dung cua sang ché, bén trong khong gian tiép
nhén ¢6 thé dugc nhin thiy qua cira s6 quan sat ma khong can mé ctra duge cau
tao dé md/ déng khong gian tiép nhén trong do6 céc vat thé duoc nhan.

Thit hai, theo thiét bi gia dung ctia sang ché, khi ngudi ding gb vao thiét bi
gia dung, viéc gd cia nguoi dung co thé dugc phét hién ra va dén duoc lap dat
trong khong gian tiép nhan co thé chiéu sang bén trong khong gian tiép nhan sao
cho nguoi dung co6 thé nhin thiy bén trong khong gian tiép nhan tlr bén ngoai qua
ctra sO quan sat, tir d6 mang lai kha nang stir dung.

Tht ba, theo thiét bi gia dung clia sang ché, rung dong duoc truyén qua maoi
trudmg rén cu thanh thiét bi gia dung c6 thé bi phat hién, do d6 c6 thé phat hién
chinh xac ngay ca viéc gd nhe.

Th tu, theo thiét bi gia dung ctia sang ché, hudng cia rung dong dugc tao ra
boi dau vao viéc gb cliia ngudi dung cd thé duoc xem xét, va do d6 hudng cta
rung dong dugc tao ra béi viée gd va cac hudng cla cac rung dong dugc tao ra boi
cac yéu t§ khac co thé duge phan biét vdi nhau, tir d6 phat hién chinh xac xem li¢u
cé viéc gb hay khong.

Th& nam, theo thiét bi gia dung cua sang ché, bd cam bién dé phét hién rung
dong duogc tao ra boi dau vao viéc g0 cb thé khong bi gidi han ¢ vi tri dét trén canh
ctra, nhung c6 thé duoc lap dit & nhiéu vi tri khac nhau, do d6 tang pham vi lya
chon vi trf ldp dit cia bd cam bién ma khoéng bi han ché vé vi tri lip dit cua bd
cam bién.

Thir sau, theo thiét bi gia dung cua sang ché, céac rung dong cua nhiéu hudng

truc cé thé duoc phat hién ddc 18p véi nhau, va céc tin hiéu rung dong tuong ing
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vé6i cac rung dong cua nhidu hudng truc co thé dugc so sanh véi nhau dé duoc
phéan tich nhim phén biét 13 rang rung dong dugc tao ra boi viéc gd voi cic rung
dong duoc tao ra badi cac yéu td khac, tir d6 c6 hiéu sut phéat hién cao cho dau vao
viéc g0.

Thu bay, theo thiét bi gia dung clia sang ché, bd cam bién phat hién ra cac
rung dong cua nhiéu hudng truc c6 thé khép véi mot huéng truc ctia nhiéu huéng
truc v6i hudng rung dong duoc tao ra bai viée go, tir d6 phat hién chinh xac tin
hiéu rung dong tuwong tmg vai rung dong duoc tao ra bdi viée go.

Th tAm, theo thiét bi gia dung cta sang ché, khi bét ky mot hudng truc nao
ctia bd cam bién ma phat hién ra rung dong trong s6 nhidu huéng truc khéng tring
véi hudng rung dong duogce tao ra béi viéc go, diéu nay cé thé duoc tu dong stra, tur
d6 cai thién do chinh xac ctia phat hién viéc go.

Th chin, theo thiét bi gia dung cua sang ché, cac rung dong duogc tao ra theo
cac hudng truc cia ba chiéu c6 thé dugc phat hién va, trong s6 cac rung dong cua
nhing hudng truc ba chiéu nay, huéng rung dong dugce tao ra bdi viée gd c6 thé
dugc phén biét v4i cac hudng cua cac rung dong duoc tao ra boi cac yéu t6 khac,
tir d6 cai thién do chinh xac cua phat hién viéc go.

Thir mudi, theo thiét bi gia dung cta sang ché, do nhiét dd, 16i phat hién cua
bd cam bién ma phét hién ra rung dong dugc tao ra béi viéc god co thé duoc sta tu
dong dé khong bi anh hudng boi nhiét do, tir d6 cai thién do chinh x4c cua phat
hién viéc go.

Thtt mudi mét, theo thiét bi gia dung cua sang ché, cum bd cam bién phat
hién ra rung dong dugc tao ra bdi viéc g0 co thé duoc lép dat trén tay nim cira
duoc gén vao céanh ctra, tr d6 tang do chinh xac cta phat hién rung dong.

Tht mudi hai, theo thiét bi gia dung cua sang ché, bo cam bién phat hién ra
dAu vao viée g5 c6 thé duoc 1p dat tai vi tri khong bi anh hudng boi nhiét trong 16
lam vi duy, tor d6 ngén can hiéu sut phat hién dau vao viéc g0 cua bd cam bién
khong bi suy giam do nhiét.

Thir mudi ba, theo thiét bi gia dung ctia sang ché, vi du, bd cam bién gia toc

cua ba hudng truc co thé duoc st dung dé phén bi¢t rung dong dugc tao ra boi
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viéc gd voi cac rung dong duogc tao ra béi cac yéu td khac, tir d6 cai thién hiéu suét
phét hién cho dau vao viéc go.

Thtr mudi bdn, theo thiét b gia dung cua sang ché, vi trf ciia bd cam bién dé
phat hién ra dau vao viéc gd c6 thé khong bi giéi han & canh ctra, nhung c6 thé
duoc ap dung cho céc vi tri khac nhau.

Tht mudi 1am, theo thiét bi gia dung cia sang ché, bd cam bién phét hién ra
rung dong dugc tao ra bdi viéc g0 co thé duoc thé hién dudi dang médun, tr do
don gian hoa viéc lép d3t bd cam bién, giam thiéu su thay ddi cAu trac déi véi viee
l4p dat, va phan tich chinh x4c rung dong dugc tao ra bdi viée gd.

Thit mudi sau, theo thiét bi gia dung cta sang ché, viéc bat/ tit dén c6 thé
duoc didu khién theo viéc g, tir d6 mang lai kha ning st dung va ting hiéu suét
nang luong.

Th mudi bay, theo thiét bi gia dung clia sang ché, ngudi dung c6 thé van
hanh dén cua khong gian tiép nhan dugc xac dinh bén trong thiét bi gia dung chi
bing cach g& ma khong can nhén vio cong téc bat/ tét cua dén duoc bd tri & bé
mit trén cua khong gian tiép nhén.

Th& mudi tam, theo thiét bi gia dung cta sang ché, trong xu hudéng kich
thudc cla ctra s6 quan sat hodic man hinh dugc gén trén canh cira ting 1én, thiét bi
nhu bd cam bién ma phét hién ra rung dong c6 thé dugc lap dit & cac vi tri khac
ngoai canh ctra, tir dé khién khong gian bd sung dé dit thiét bi trén canh cta trd
nén khéng can thiét.

Thir muoi chin, theo thiét bi gia dung cua sang ché, c6 thé duge dit trude
rang dAu vao viée gb bi bd qua bat ké dAu vao viéc gb trong céc tinh hudng ngoai
18 cu thé, tir 6 dem t6i sy an toan va kha ning st dung cua thiét bi gia dung. Cu
thé, & céc trang thai ma dén da dugc bat béng cach cham vao mit dén, chirc nang
bat 1én bi tit, va thao tac tu lam sach dang duoc tién hanh, dén co thé khong dugc
bat/ tit bat ké dau vao viéc gb clia nguoi dung.

Nhitng anh hudng cta sang ché khong chi giéi han & nhimg anh hudng trén
va s& duge hidu rd boi nhimg ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat

ma sang ché thudc vé tr mo ta sau day.
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M ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 14 hinh v& minh hoa vi du phan bén ngoai ctia thiét bi gia dung theo
phuong an thir nhét cta sang ché.

FIG. 2 14 hinh v& cét ngang cua thiét bi gia dung theo phuwong 4n clia sang
ché.

FIG. 3 12 hinh v& minh hoa vi du céc nit dugc hién thi trén bd phéan hién thi
cta thiét bi gia dung theo phuong 4n ciia sang ché.

FIG. 4 1a hinh v& minh hoa vi du trong d6 cum bd cam bién dugc lép dat
trong thiét bi gia dung theo phuong 4n ctia sang ché.

FIG. 5 13 so dd khéi minh hoa cdu hinh cta thiét bi gia dung theo phuong
an cuia sang ché.

FIG. 6 1 so db khdi minh hoa c4u hinh ctia cum bd cam bién theo phuong
4n cua sang ché.

FIG. 7 1a hinh vé phéi canh minh hoa viéc bd tri modun cam bién 3 truc
theo phuong 4n clia sang ché.

FIG. 8 1a hinh vé phéi canh minh hoa viéc bd tri mddun cam bién 3 truc
theo phwong 4n thit hai ctia sang ché.

FIG. 9 1a hinh v€ minh hoa sy can chinh cia mot hudéng truc ctia mdodun
cam bién 3 truc véi hudng ctua rung dong dugc tao ra bdi viéc g6 theo phuong an
cta sang ché.

Céc FIG. 10 va 11 1a cac hinh v& minh hoa céc tin hiéu phat hién rung dong
duoc phat hién bdi mbédun cam bién 3 truc theo phuong an ciia séng ché.

FIG. 12 13 luu d6 minh hoa hoat dong ctia thiét bi gia dung theo phuong 4n
thir nhét ctia sang ché. |

FIG. 13 12 hinh v& minh hoa vi du vé tin hiéu phét hién rung dong déi véi
rung dong duoc tao ra boi viée gb dé mod ta rung dong trong thiét bi gia dung theo
phwong 4n cta sang ché.

Céc FIG. 14 va 15 1a céc hinh v& minh hoa céc vi du vé céc tin hiéu phat
hién rung déng dugc tao ra béi viéc gb trong thiét bi gia dung theo phuong 4n cia

sang che.
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FIG. 16 1 luu d6 minh hoa hoat déng cua thiét bi gia dung theo phuong an
thir hai cta sang ché.

FIG. 17 14 luu dd minh hoa hoat dong cua thiét bi gia dung theo phuong an
thir ba ctia sang ché.

FIG. 18 14 dd thi minh hoa két qua thir nghiém cta tin hiéu phat hién rung
dong dé mo ta phat hién dAu vao viée gd trong thiét bi gia dung theo phuong an
thir nhAt ctia sang ché.

Céac FIG. 19 va 20 13 c4c dd thi minh hoa cac két qua thir nghiém cua tin
hiéu phét hién rung dong dé mo ta khéng phét hién ra dau vao viéc gb trong thiét
bi gia dung theo phuong an thir hai cua sang ché.

Céac FIG. 21 dén 24 1 cc hinh v& minh hoa cdu hinh cta cum bd cam bién
theo cac phuong an cua sang ché.

Céc FIG. 25 dén 30 1a cac hinh v& minh hoa cac vi du trong d6 cum bo cam

bién duoc gin vao thiét bi gia dung theo cc phuong én clia sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Céc uu diém va tinh ning cua sang ché va cach dat dugc cac uu diém va
tinh nang s& tré nén rd rang khi vién din dén céc phuong an dugc md ta chi tiét
bén dudi cung vdi cac ban vé kém theo. Tuy nhién, sang ché khong gidi han & cac
phuong 4n duoc boc 16 dudi ddy va cb thé dugce thé hién dudi nhidu dang khéc
nhau. Chi cac phuong an dugc dua ra sao cho sang ché hoan chinh, va sang ché
duoc cung cip dé thong bao ddy dt pham vi cua sang ché cho nhimg nguoi c6
trinh d¢ trung binh trong linh vyc k¥ thuit ma sang ché thudc vé. Sang ché chi
duogc xac dinh theo pham vi cta cac yéu cau. Giéng nhu céc s6 chi dan dé cap dén
cac phan tir tuong tur trong toan bd ban mo ta nay.

Trude khi mo ta vé thiét bi gia dung theo sang ché, thiét bi gia dung theo
cac phuong an cua sang ché c6 thé 1a thiét bi gia dung, ching han nhu thiét bi niu
an, tu lanh, may séy kho, va may giat, trong do khong gian tiép nhan duogc xac
dinh va ctra s6 quan sat duoc gin trén cira dugc chu tao d& ma&/ dong khong gian
tiép nhan sao cho bén trong khong gian tiép nhan c6 thé nhin thdy dugc tir bén

ngoai.
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Theo do, canh ctra dong md khong gian tiép nhan c6 thé dugc mo ra dé tiép
can bén trong khong gian tiép nhén, va canh ctra cé thé dugc dong lai dé dong
khong gian tiép nhan sao cho bén trong khéng gian tiép nhan khong thé vao duoc.
Sang ché néu rd rang bat ky thiét bi gia dung nao ma trong d6 bén trong khong
gian tiép nhan c6 thd duoc nhin thdy qua cira s6 quan st gan trén canh clra ¢6 thé
dugc ap dung cho sang ché.

Ngoai ra, sau day, khi can c6 hinh dang hoac cAu trac cu thé trong viéc giai
thich thiét bi gia dung theo sang ché, thiét bi niu an s& duoc mo ta nhu vi du dé
thuén tién cho viéc giai thich. Tuy nhién, nhu dugc mo6 ta ¢ trén, thiét bi gia dung
theo sang ché khéng gidi han & thiét bi ndu nudng do.

Thiét bi gia dung theo phuong 4n cia séng ché s& duoc mb ta chi tiét c6
vién dan dén dén cac ban v& kém theo.

Thiét bj gia dung 1 theo phuong 4n clia sang ché ¢6 thé c6 phan bén ngoai
duoc cu thanh béi budng may 10. Budng may 10 c6 thé c6 tong thé 13 hinh hop
chit nhat. Tuy nhién, thiét bi gia dung theo séng ché khong bi gidi han & d6, ma c6
thé c6 nhidu hinh dang khéc véi hinh hop chit nhat.

Ngoai ra, budng may 10 c6 thé dugc yéu cdu c¢6 do cimg duge xac dinh
trude dé bao vé cac b phan dugce lap dit trong d6 va do d6 ¢ thé dugc lam bang
cac vt liéu khac nhau tuong Ung.

Hon nita, mic di khéng duoc hién thi, trong trudng hop thiét bi gia dung
theo sang ché 1a thiét bi niu an, thiét bi gia dung la thiét bi nau n c6 phén trén 11
cta budng 10 m&, va c6 thé dugc cung cép thiét bi nhu bép dé nAu thuc an. Tuy
nhién, thiét bi gia dung theo sang ché khong bi gi6i han & do.

Khéng gian tiép nhan 23 ¢6 kich thude duge xac dinh trude cé thé duge
x4c dinh bén trong budng méy 10. Khong gian tiép nhan 23 nhu vay c6 thé 1a
khong gian trong do vat thé dugc luu trit.

Vi du, trong trudng hop thiét bi gia dung 1 13 thiét bi niu n, khong gian
tiép nhén 23 ¢6 thé 1a ngan nau in, va ngan nau an nhu vay co thé duoc str dung
lam khong gian noi cac hdp nguyén liéu thuc phim duoc nhan va thic n duge

nau chin.
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Vi du khéc, trong truong hop thiét bi gia dung 1 14 td lanh, khéng gian tiép
nhan 23 c6 thé 1 ngan luu trit nhu ngin d4 hodc ngin mat, va ngén da hodc ngin
mét d6 c6 thé 1a khong gian trong d6 thuc pham c6 thé duoc luu tri.

TAt nhién, ddi véi cac vi du khéac, khong gian tiép nhan cé thé duoc xac
dinh bén trong may rua bat, may giat, hodc thiét bi xtr Iy quan 4o, va bat dia va
quan 40, v.v. c6 thé dugc nhan trong khong gian tiép nhan nay.

Khéng gian tiép nhan 23 d6 c6 thé bao gdm mot hodc it nhét hai khong
gian tiép nhan. Hinh v& minh hoa vi du trong d6 khong gian tiép nhén trén 23 va
khong gian tiép nhan dudi 32 dugc xac dinh. TAt nhién, nhiéu khong gian tiép
nhan 23 va 32 ¢6 thé duoc phén vung canh nhau.

Trong khi do, canh ctra 40 cé thé duoc lép dat tai khong gian tiép nhén 23
hoic 32 dé mé va déng bé miat mo cia khong gian tiép nhan 23 hodc 32, tot nhat
13, bé mat phia trudce cua khong gian tiép nhan 23 hoac 32.

Cénh ctra 40 c6 thé duoc hop thanh boi ctra trén 20 ma mé va dong khong
gian tiép nhan 23 béng cach xoay cira, va clra dudi 30 ma m& va dong khéng gian
tiép nhan 32 lan luot bing cach rut ra va ddy vao dang ngin kéo. Tét nhién, ca cira
trén 20 va ctra dudi 30 ¢6 thé duoc thé hién nhu cac cira xoay hoic cira kiéu ngan
kéo.

Theo phuong an, ctra trén 20 c6 thé dugc ciu tao dé xoay theo hudéng dugc
x4c dinh trude va dé mé hoic dong khong gian bén trong cua khong gian tiép
nhén 23. Vi du, khi d4u trén cta cira trén 20 dugc xoay nguoc chidu kim dong hd
so voi dAu duédi cta ctra trén 20, khong gian tiép nhan 23 ¢b thé dugc mo. Nguoc
lai, khi d4u trén cia cira trén 20 dugc xoay theo chidu kim ddng hd so véi dau
dudi cta cira trén 20, thi khong gian tiép nhan 23 ¢6 thé bi dong lai.

Mic du khéng duogc thé hién, thiét bi gia dung 1 theo phuong 4n cla sang
ché c6 thé ¢ cac bd phan dé thuc hién chirc nang duy nhét.

Vi du, 16 nuéng c6 thé c6 cac phuong tién dun néng khéc nhau dé lam
néng ngin nau n nhu khéng gian tiép nhéan 23. Vi du khac, ti lanh c6 thé ¢6 chu
trinh 1am lanh dé tao ra khi lanh dé duoc cung cép cho ngan mat hodc ngén dé nhu
khong gian tiép nhan 23. T4t nhién, thiét bi gia dung nhu may rira bat hosic may

sdy kho c6 thé ¢ cc bd phan dé thuc hién chirc nang duy nhét.
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Cira s6 quan sét ¢6 thé dugc gan trén it nhét mot trong nhiéu cira 20 va 30.
Sau day, vi du trong d6 ctira s6 quan sat 21 dugc lap dit trén ctra trén 20 s& dugc
mo ta.

Vi dy, ctra s6 quan sat 21 do co thé dugc cAu tao dé duoc tich hop véi canh
ctra 20, va vi du khac, co thé duoc gén riéng trén phe‘in trung tdm cua canh cua 20.
Trong trudng hop trong d6 cira sé quan sat 21 dugc céu tao dé duoc tich hop véi
canh ctra, mot phén clia canh ctra 20 ¢6 thé duoc cAu tao thanh cira nhin xuyén
qua.

Ctra s& quan séat 21 ¢6 thé dugc lam bang vat liéu trong sudt qua d6 bén
trong cta khong gian tiép nhan c6 thé dugc nhin thy tir bén ngoai. Vi du, cira s6
quan sét 21 c6 thé dugc lam bang thuy tinh hodc nhua trong sudt. Cira s6 quan sét
21 ¢6 thé phai duogc tao ra dé chiju duoc nhiét dd cao va ap sudt cao hodc c6 chirc
ning chdng thim nudc hodc chiu nhiét tiy theo thiét bi gia dung ma ctra s6 quan
sat duoc ap dung.

B6 phan hién thi 50 c6 thé duoc lép dat & bén cua phén trén 11 cla bué)ng
may 10.

B0 phan hién thi 50 ¢6 thé hién thi thong tin trang thai ctia thiét bi gia dung
1 va tién trinh cta céc chirc nang van hanh thiét bi gia dung.

B phan hién thi 50 d6 1a dé trinh bay bang hinh anh va &m thanh théng tin
lién quan dén thiét bi gia dung 1, va c6 thé bao gdm man hinh phang va loa. Cu
thé, bd phan hién thi 50 c6 thé duoc cAu tao nhu bang diéu khién cam ung nhan
du vao cham ctia ngudi ding.

B phan hién thi 50 theo phuong 4n c6 thé hién thi giao dién ngudi ding
(user interface - Ul) hodc giao dién ngudi dung dd hoa (graphic user interface -
GUI) lién quan dén hoat dong ciia thiét bi gia dung 1.

Cu thé, bd phén hién thi 50 ¢ thé bao gém it nhat mot trong s6 man hinh
tinh thé 16ng, man hinh tinh thé 16ng béng ban din mang phim méng, didt phét
sang hitu co, man hinh déo, va man hinh 3D.

Khi bd phén hién thi 50 va bd cam bién cam tng phat hién ra chuyén dong
cham duoc Xép ché)ng 1én nhau dé tao thanh man hinh cam tng, bd phan hién thi

50 ¢6 thé duoc st dung lam thiét bi diu vao bén canh thiét bi dau ra. Vi du, bo
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cam bién cam tmg c6 thé c6 hinh dang ctia phim cam tmg, tdm cam Ung, ban di
chudt, va nhiing th tuong tu.

Ngoai ra, bd cam bién cam tmg nhu vay c6 thé duoc cau tao dé chuyén ddi
su thay ddi ap suét duoc ap dung cho phﬁn cu thé clia man hinh hodc dién dung
xay ra trong phén cu thé ctia bo phan hién thi 50 thanh tin hiéu dau vao dién.

B cam bién cam ung cé thé duoc clu tao dé phat hién ra khong chi vi tri
va dién tich cta phﬁn duoc cham vao, ma con ca ap suat duoc ap dung 1én phén
dugc cham vao trong khi cham. Khi by cam bién cam ung phat hién ra dau vao
cham, bd cam bién cam ung co thé truyén tin hiéu tuong tng véi dau vao cham t6i
b didu khién cam Gng (khong duoc hién thi).

Giéng nhu vi du dugc minh hoa trong FIG. 3, nhiéu nit c6 thé duoc hién
thi trén bd phan hién thi 50 d6. Theo phuong 4n, cac niit duoc hién thi ¢6 thé bao
gém nat bat 1én 51 dé cai dat trude chic nang bat/ tat tu dong deén 160 dugc lép
dat bén trong khong gian tiép nhan 23 bang dau vao viéc gb cia nguoi dung, nit
dén 52 dé cai dat trude chuc nang bat/ tat tha cong dén 160, va nat ty lam sach 53
dé cai dit trude chire ning tu lam sach cia khong gian tiép nhan 23 12 ngan nau an
khi thiét bi gia dung 1 12 16 nudng.

Khi ngudi ding cham vao nit bat 1én 51 duoc hién thi trén by phan hién thi
50 mot 14n, chirc nang bat [én c6 thé duoc bat, va khi ngudi dung cham vao nit bat
1én 51 mot 1an nita, chirc ning bat 1én c6 thé bi tat.

Chuc ning bat 1én 1a chire ning bat/ tit dén 160 bing viéc gd cua ngudi
ding. TtGc la, & trang thai trong d6 chic nang bét 1én dugce bat, khi viéc gd cua
nguoi dung dugc dua vao, dén 160 co thé tu dong duoc bat/ tt. Nguoc lai, ¢ trang
thai trong d6 chirc nang bat 1én bi tat, dén 160 c6 thé khong duoc bat/ t4t ngay ca
khi viéc gb cia nguoi dung dugce dua vao.

Theo d6, khi nguoi dung c6 y dinh st dung chtrc nang bat lén, nguoi dung
c6 thé bat chirc ning bat 1én, nhung khi ngudi ding khéng cé y dinh sit dung chirc
ning bat 1én, ngudi ding c6 thé tit chirc ning bat lén.

Ngoai ra, nit dén 52 dung dé bat/ tat den 160 theo cach thu cong, khong

phai do viéc gd cua nguoi dung. Tuc la, khi nguoi dung cham vao nat den 52
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duoc hién thi trén bd phan hién thi 50 mot lan, dén 160 c6 thé dugc bat, va khi
nguoi dung cham vao nut dén 52 mot 14n nita, dén 160 co thé bj tit.

Trong truong hop nay, theo phuong an, khi dén 160 dugc bat biang cach
cham vao nut dén 52, thi dén 160 c6 thé khong bi tit ngay ca khi viéc gd cua
nguoi ding dugc dua vao. Nghia 1a, khi dén 160 dugc bat boi nguoi dung cham
vao nat dén 52 bang cach thu cng, chirc ning bat 1én c6 thé khéng hoat dong.

Diéu nay 1a do khi dén 160 bi tit trong truong hop viée gd duoc dua vio
trong qua trinh ma nguoi dung bat dén 160 theo cach thu cong dé kiém tra bén
trong khong gian tiép nhén, thi céng viéc du dinh s& khong thé duogc thuc hién.
Tuy nhién, khi dén 160 bj tit bing cach cham vio nlit dén 52, chirc ning bat 1én
c6 thé hoat dong va dén 160 c6 thé dugc bat 1én boi viée g6 clia ngudi dung. Tt
nhién, sau dé, khi viéc g8 duoc dua vao, dén 160 co thé bj tit.

Theo phuong an khac, nut tu lam sach 53 ¢o thé duoc hién thi trén bd phéan
hién thi 50. Hoat dong tu lam sach cé thé bao gém cac chirc nang nhu khtr trung
va 1am sach tu dong khéng gian tiép nhan 23. Trong qua trinh cia hoat dong tu
lam sach d6, chirc nang bat 1én co thé duoc cai dat trude dé khong bi van hanh.
Trong truong hop nay, dén 160 co thé khong dugc bat/ tit ngay ca khi viéc gd
dugc dua vao boi nguoi dung.

Vi duy, trong hinh v€, ba nut dugc minh hoa dé duoc hién thi, nhung thiét bi
gia dung ctia sang ché khong bi giéi han & d6. C4c nit cho céc chirc ning bd sung
khéc c6 thé duoc hién thi, va khi nat lién quan dugc cham vao, chiic ndng tuong
ung véi nd co thé duoc thuc hién. Ngoai ra, chitc ning bat 1&n c6 thé hodc ¢6 thé
khong hoat dong theo chtic ndng twong Ung.

B phéan thao tac can gat 62 co thé duoc gén vao mat trudc cua bué)ng may
10. B phén thao tac can gat 62 dugc thiét lap dé dat trude cac chic nang khac
nhau cho hoat dong cua thiét bi gia dung 1. Vi du, bd phén thao tac don béy 62 cb
thé d3t trude nhiét d6 hoat dong va thoi gian hoat dong. B phén thao tac can gat
62 c6 thé thao tac phin mat bép 60 dugc bd tri & phan trén cia thiét bi gia dung.

B6 didu khién 150 didu khién hoat dong tong thé cua thiét bi gia dung 1 ¢o
thé duogc lip dat trong d6. Theo phuwong 4n nay, bd diéu khién 150 d6 c6 thé dugc

l4p d3t bén trong bang ma bo phan hién thi 50 dugc gén vao do.
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Tét nhién, vi trf cia bo diéu khién 150 khong bi gidi han & d6. Bo diéu
khidn 150 d6 c6 thé bao gdbm bod vi xir ly dugc gan vao bang mach in chinh
(printed circuit board - PCB), va t6t hon 1 c6 thé dugc gén vao PCB chinh dudi
dang chip IC.

B6 didu khién 150 c6 thé nhan gié tri dugc dat trude boi phan thao tac can
gat 62 va co thé diéu khién céc chirc ning tuong Umg véi gid tri duge dat trude. Vi
dy, bd diéu khién 150 co thé diéu khién cac phuong tién dun néng (khdng duoc
hién thi) duoc lép dit trong khong gian tiép nhén theo nhiét d6 dugc dat trude cua
khong gian tiép nhan sao cho nhiét do bén trong clia khong gian tiép nhan 23 1a
nhiét d6 duoc dat trude. Hon nita, b didu khién 150 cho phép nhiét do duoc dat
trude va nhiét do bén trong hién tai cua khong gian tiép nhéan 23 duoc hién thi.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trong hinh vé, cum b cam bién 110 ¢6
thé dugc 18p dat & phan sau cta dau dudi cia budng may 10. Tuy nhién, trong
thiét bi gia dung cla sang ché, vi tr lép dat cua cum bd cam bién 110 khong bi
giéi han ¢ do. Vi dy, cum bo cam bién 110 c6 thé dugc lép dat o vi tri tiép giap
véi canh ctra 20 hodc 30, trén phan trude cia dAu dudi cua budng may 10, phan
trude/ sau ciia du trén, hodc tham chi trén bd phan hién thi 50.

Tuy nhién, déi véi mét sé thiét bi gia dung, nhiét do va ép suét oy thé co
thé anh hudéng dén hiéu sut phat hién rung dong ctia cum bd cam bién 110, va do
do, can nhéc réng, cum bd cam bién 110 tét nhét nén duogc lép dat & vi tri ma tai
d6 nhiét d6 va ap suat khong anh hudng dén hiéu sut phét hién rung dong cta
cum bd cam bién.

Vi du, khi thiét bi gia dung 1 1a 10 nudng, do nhiét do cao cua bén trong
ngan nau, nhiét dng ké c6 thé dugc truyén dén cira trén 20. Theo do, thay vi lap
dat cum bo cam bién 110 truc tiép trén cénh cra 20, tot hon 1 lép dat cum bo cam
bién 110 1én vi tri khéc it bi anh hudng boi nhiét va &p suat hon.

Tuy nhién, dé giam thiéu su thay doi cdu tric cia thiét bi gia dung 1 hién
c6 va dé dé dang lép dit cum bo cam bién 110, cum bd cam bién 110 tbt nhét nén
duoc lép dit & phan sau cua budng may 10 hodc & bén trong ctia cac mit déi dién

cua no.
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Vé6i muc dich nay, nip gin & phan sau ctia budng may 10 hoic timg mit
dbi dién cta né co thé dugc thdo ra tam thoi va, sau khi 1ép dat cum bd cam bién
110, ¢6 thé duoc gan lai vao dé.

FIG. 4 minh hoa vi du trong d6 cum bg cam bién 110 duogc lép dat & phén
sau ciia phan dudi ctia thiét bi gia dung 1. Tuy nhién, cum bd cam bién 110 cua
sang ché khong bi gi6i han & d6. Cum bd cam bién 110 c6 thé duoc lap dat trén
bét ky vi tri ndo clia thiét b gia dung 1.

Theo do, theo phuong an, cum bd cam bién 110 c6 thé duoc san xuét dudi
dang mddun tich hop sao cho cum bd cam bién 110 ¢ thé dugc lép dat & cac vi tri
khac nhau. Theo do, khi cum bd cam bién 110 dugc san xuét dudi dang moédun
tich hop, cum bd cam bién 110 c6 thé duoc 1§1p dat dé dang trén thiét bi gia dung
1, va pham vi lya chon vi tri lrflp dat cua cum bo cam bién 110 c6 thé tang lén.

Cum bd cam bién 110 c6 thé phat hién dau vao viéc gb tac dong 1én thiét bi
gia dung 1. Cu thé, cum bd cam bién 110 nhu bo cam bién phat hién cac rung
dong duge truyén qua cac phuong tién co thé phét hién ra rung dong dugc tao ra
boi viée gd khi rung dong dugc tao ra boi viée go duge truyén qua cic phuong
tién.

Cum bd cam bién 110 nhu vay co thé phét hién ra cac rung dong dugc tao
ra bdi cac yéu td khac cling nhu rung dong dugc tao ra boi viéc gd. Tuy nhién,
cum bd cam bién 110 theo phuong 4n ¢ thé duoc san xuat dé phan biét rung dong
duoc tao ra boi dau vao viéc gd boi nguoi ding véi cac rung dong dugc tao ra béi
céc yéu t khac dé phat hién ra rung dong duoc tao ra boi vige 6.

Nghia la, cum bd cam bién 110 ¢ thé phan biét chinh x4c rung dong dugc
tao ra bdi viée go cia ngudi dung véi cac rung dong dugc tao ra boi cac yéu to
khac. Piéu nay 12 do cum bd cam bién 110 c6 thé phat hién mau rung dong cu thé
duoc tao ra boi viée gd ciia nguoi dung dé phat hién ra rung dong dugc tao ra boi
viéc g0.

Vi dy, cum bo cam bién 110 c6 thé bao gém moédun cam bién 3 truc 111 va
may vi tinh bd cam bién 114. Vi du khac, cum bo cam bién 110 c6 thé bao gém

thém b phén loc 112 va bd phan khuéch dai 113.
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Nhu duge minh hoa trong FIG. 7, médun cam bién 3 truc 111 theo phuong
4n cta sang ché co thé bao gdm mot bd cam bién gia toc 3 truc ma phat hién ra
dong thoi cac rung déng duoc truyén theo ba hudng truc truc giao véi nhau.

B6 cam bién gia tdc 3 truc c6 thé phat hién ra cac thanh phén cua ba truc
(truc x, y va z dé thuén tién cho viéc mé ta) gia tde béng mdt bd cam bién. Theo
phuong an nay, bd cam bién gia tdc 3 truc ¢ thé phét hién ra timg thay di nho
(gia tdc) trong cac chuyén dong ctia phuong tién do cac rung dong dugc truyén
theo ba hudng truc truc giao véi nhau.

Nhu duoc minh hoa trong FIG. 8, médun cam bién 3 truc 111 theo phuong
an khac cua sang ché c6 thé bao gém ba bd cam bién gia tbc doe lap. Cu thé, ba bd
cam bién gia tc nay c6 thé bao gdm bd cam bién gia tdc th nhat 111a ma phat
hién ra rung déng ctia hudng truc thir nhat trong sd ba hudng truc truc giao véi
nhau, bd cam bién gia tdc thir hai 111b ma phat hién ra rung déng cta hudng truc
th{r hai trong s6 ba huéng truc, va bd cam bién gia tc thir ba 111c ma phat hién ra
rung dong ctia hudng truc thi ba trong sb ba huéng truc.

Trong thiét bi gia dung 1, nhiéu b phan ran 16n va nho khéac nhau c6 thé
dugc ghép ndi vat ly v6i nhau, do dé rung dong duogc tao ra bdi viée gb co thé
duoc truyén dén cac phan khéc cua thiét bi gia dung 1 théng qua cac bd phén rin
nay lam phuong tién.

Tuc 1a, theo phuong an nay, cac rung dong dugc tao ra trén thiét bi gia
dung 1 ¢6 thé dugc truyén qua cic phuong tién khac nhau. Cu thé, cum bd cam
bién 110 ¢6 thé duge lép dat trén canh ctra 20 nhung cé thé duoc lép dat & vi tri
khéac cach xa canh ctra 20. Ngay ca khi cum bo cam bién 110 duoc lép dat & vi tri
cach xa canh cua 20, cac rung dong duoc tao ra trén canh cua 20 co thé dugc
truyén t6i cum bd cam bién 110 thong qua nhidu phuong tién ran dugc két ndi voi
nhau. Theo d6, cum bd cam bién 110 c6 thé tao ra cac tin hiéu cu thé (tor day duoc
goi 12 céc tin hidu phat hién rung dong) twong tng vai cac rung dong duge truyén
qua cac phuong tién khac nhau.

Trong khi d6, bd cam bién gia tdc 3 truc va ba bd cam bién gia tdc theo cac
phuong an cua sang ché dugc 1an luot minh hoa trong cac FIG. 7 va 8. Tuy nhién,‘

sang ché khong bi gidi han & d6. Theo phuong 4n khéc cua sang ché, sé luong bd
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cam bién gia tbc ¢6 thé duge didu chinh. Khi s6 lwong bo cam bién gia tde ting
1én, do chinh xac cta viéc phat hién rung dong cd thé duoc cai thién.

Tuy nhién, theo phuong an dugc léy lam vi du, su két hop cua bd cam bién
gia tc 3 truc va ba bo cam bién gia tdc ma c¢6 thé phét hién ra cic rung dong ctia
ba huéng truc ¢ thé duoc st dung dé phat hién ra cac rung dong cla tAt ca cac
huéng ba chidu.

Ngoai ra, theo phuong &n khéc cua sang ché, bd cam bién gia toc thir nhét
ma phat hién ra rung dong ciia hudng truc thir nhét, va bd cam bién gia toc thir hai
ma phat hién ra rung dong cua hudng truc thir hai c6 thé duoc ap dung. Trong
trudmg hop nay, didu quan trong 13 phai khép huéng cta rung dong dugc tao ra
boi viéc gd vao canh ctra voi mdt hudng trong cac hudng truc cuia cic by cam bién
gia tbc.

Cum bd cam bién 110 c6 thé bao gdm it nhit mét trong cac bd phan loc
112 va bd phan khuéch dai 113 theo yéu cau.

Céc tin hiéu phat hién rung dong co thé bao gdm tap 4m khong can thiét
ngoai tin hiéu phat hién rung dong do dau vao viéc gd, nhung bo phan loc 112 ctia
cum bd cam bién 110 c6 thé loai bo tap am.

Céc tin hiéu duoc xuat ra sau khi tap am dugc loai bd khoéi bo phan loc 112
c6 thé duge khuéch dai qua bd phan khuéch dai 113. Céc tin hi¢u duge khuéch dai
6 thé duogc dua vao may vi tinh bd cam bién 114.

May vi tinh bd cam bién 114 c6 thé duge clu tao riéng biét véi bo diéu
khién 150 va c6 thé x4c dinh xem liéu c6 rung dong dugc tao ra béi dau vao viéc
g0 bdi nguoi dung hay khong dua dya trén céc tin hiéu dugc xuét ra tir bd phan
khuéch dai 113. O day, khi xac dinh dugc rang rung dong lién quan 1 rung dong
duoc tao ra boi dau vao viéc g0 boi nguoi dung, may vi tinh b cam bién 114 ¢6
thé thong béo diéu nay cho bo didu khién 150.

Mo-dun bd cam bién 3 truc 111 va may vi tinh by cam bién 114 co thé
duoc gén trén mot nén PCB va ¢6 thé duge ciu tao nhu cum bd cam bién 110 c6
dang modun tich hop phdi hop nén PCB. Ngoai ra, theo phuong 4n khac, khi cum
bd cam bién 110 c6 thé bao gdm thém bd phan loc 112 va bd phan khuéch dai

113, moddun cam bién 3 truc 111, bd phan bo loc 112, bo phan khuéch dai 113, va
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may vi tinh bd cam bién 114 c6 thé duoc gén trén mot nén PCB va c6 thé duoc
cAu tao nhu cum bd cam bién 110 ¢6 dang mddun tich hop phdi hop véi nén PCB.

Theo d6, cum bd cam bién 110 c6 thé duoc thé hién nhu modun tich hop
va ¢6 thé duoc 18p dat dé dang, gin vao, va thao ra khéi bat ky bd phan nao clia
thiét bi gia dung 1 theo phuong 4n ndy. Vi trf lap dat va gén cum bd cam bién 110
6 thé duoc x4c dinh khac nhau.

Cu thé, cum bd cam bién 110 ¢ thé dugc bb tri trén canh ctra 20 va & vi tri
cach xa canh ctra 20. Hon nira, cum b0 cam bién 110 c6 thé duogc lép dat trén phén
tay cam 25 duoc lép dat & bén canh canh ctra 20, va ¢é thé duoc Iép dat o phﬁn sau
hoac phén dudi cung cua buéng may 10. Vi dy, cum bd cam bién 110 c6 thé duoc
l4p dat & phan sau cta phan dudi cting clia thiét bi gia dung 1. T4t nhién, thiét bi
gia dung ctia sang ché khong bi gi6i han & do.

Trong truong hop trong dé cum bd cam bién 110 duoc lip dit trén phan tay
cam 25 clia canh citra 20, khi viéc gb tac dong 1én canh cira 20, rung dong duogc tao
ra boi viée gb c6 thé duoc phét hién ra chinh x4c hon. Trong trudng hop nay, dé
giam thiéu tac dong cua nhiét 1én cum bo cam bién 110, t6t nhat nén bd trf vat licu
cach dién (khong duoc hién thi) trén khu vuc xung quanh ctia cum bd cam bién
110.

Theo do, phuong an, cac bd phan ma canh ctra 20 va cum b cam bién 110
duoc Iép it co thé 1a cac phuong tién khac nhau. Theo d6, rung dong duoc tao ra
bdi viéc gb vao canh cia 20 co thé dugc truyén td1 cum bo cam bién 110 thong
qua nhiéu phuong tién duoc két néi vat Iy véi nhau.

O day, nhiéu bd phan rin c4u thanh thiét bi gia dung 1 va duoc két ndi vat
Iy v6i nhau c6 thé 13 cac phuong tién.

Khi bd diéu khién 150 nhéan duoc tin hidu (sau day goi la tin hi€u bat 1én)
turong Uing va4i rung dong duoc tao ra badi viée gd tor cum bd cam bién 110, cu thé
14, tir méy vi tinh bd cam bién 114, bd diéu khién 150 c6 thé bat/ tat dén 160.

Bat dén 160 c6 thé cé nghia 1a ngudn dién duoc cung cip cho dén 160 lam
cho dén 160 c6 thé chiéu séang bén trong khong gian tiép nhan 23, va tat dén 160
6 thé c6 nghia 1a ngudn dién khong duoc cung cép cho dén 160 khién deén 160

khong hoat dong.
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Deén 160 c6 thé 1a thiét bi chiéu sdng ma c6 thé chiéu sang bén trong khong
gian tiép nhén 23. Vi du, dén 160 c6 thé bao gdm modun LED. Dén 160 c6 thé
duge bat/ tét bang tin hidu didu khién cta bd diéu khién 150.

Theo phuong an, dén 160 co thé duoc l4p dit bén ngoai khong gian tiép
nhén 23 d& phat ra 4nh sang vé phia bén trong khong gian tiép nhan 23 hodc c6 thé
duoc 1ap dit bén trong khong gian tiép nhan 23.

Ngoai ra, dén 160 d6 c6 thé str dung cac thiét bj phat sang khac nhau va ¢
thé duoc ciu tao & nhiéu dang khac nhau ma khong gidi han dugc str dung, mién
la dén 160 1a thiét bi phét sang thong thuong dugc biét dén.

Hoat dong cua thiét bi gia dung 1 theo sang ché dugce ciu tao nhu duge mod
ta O trén sé dugc mo ta.

Khi nguoi dung gd vao bd phan cua thiét bi gia dung 1 theo sang ché, bo
phén bi gd ¢co thé tr& thanh ngudn rung dong, va rung dong do viée g8 c6 thé duogc
tao ra trong bo phan lién quan.

Theo d6, rung dong dugc tao ra co thé duoc truyén dén toan bo thiét bi gia
dung 1 théng qua nhiéu phuong tién bao gdm céc bd phan rin cu thanh thiét bi
gia dung 1. Theo d6, rung dong nay co thé dugc truyén ngay ca dén cum bo cam
bién 110 duoc lap dat trén bat ky mot phin nao cua thiét b gia dung 1.

Cum bd cam bién 110 c6 thé tao ra tin hidu phat hién rung dong twong (mg
véi rung dong dugce truyén di, va c6 thé xac dinh liéu rung dong dugc truyén duoc
tao ra boi dau vao viée gd clia nguoi ding hay béi yéu t6 khac dua dua trén tin
hiéu phat hién rung ddng duoc tao ra.

Khi cum b cam bién 110 x4c dinh ring rung dong dugc truyén duoc tao ra
boi dau vao viée gd clia ngudi dung, cum bd cam bién 110 c6 thé truyén tin hiéu
bat 16n t&i bo didu khién 150. Khi bo diéu khién 150 nhan duoc tin higu bat 1én, bo
didu khién 150 c6 thé bat dén 160.

Khi cum bd cam bién 110 x4c dinh ring rung dong dugc truyén khong
duoc tao ra bdi dau vao viée g0 cda nguoi dung, cum bd cam bién 110 c6 thé
khéng truyén tin hiéu bt 1én t6i bo diéu khién 150. Trong trudng hop niy, b didu
khién 150 c6 thé khong nhan dugce tin hidu bat 1én va do d6 c6 thé khong bat dén
160.
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Theo d6, trong thiét bi gia dung 1 clia séng ché, khi viéc g6 ctia ngudi ding
dugc phat hién & trang théi tit cia dén 160, thi dén 160 c6 thé dugc bat.

Trong khi d6, khi dau vao viéc gb cua nguoi dung dugc phat hién ra béi
cum bd cam bién 110 theo cach tuong tu & trang thai dugc bat 1én ctua dén 160, bd
didu khién 150 c6 thé tat dén 160.

Theo phuong an cua sang ché, khi rung déng duoc tao ra bsi viée gd clia
nguoi dung dugce phat hién ra, dén 160 co thé duoc bat dé chiéu sang bén trong
khong gian tiép nhan 23 sao cho ngudi dung cé thé nhin thy bén trong khong
gian tiép nhan 23 tir bén ngodi qua cira s6 quan sat 21 duoc gén vao canh cira 20.

Hon nita, ¢ trang thai duogc bat cia dén 160, khi nguot dung gd, rung dong
duoc tao ra bdi viéc gd co thé duge phat hién va den 160 co thé duoc tit tu dong
dé mang lai kha ning sir dung.

Theo d6, ngudi ding ¢ thé bat/ tit dén 160 chi bing viéc gd va co thé
kiém tra bén trong khéng gian tiép nhan 23 cta thiét bi gia dung 1 ma khong can
mo canh ctra 20.

Sau day, médun cam bién 3 truc 111 s& dugc mo ta chi tiét hon.

Mo6-dun bd cam bién 3 truc 111 theo phuong 4n clia sang ché c6 thé duoc
thé hién & dang tAm c6 do day dugc xac dinh trudce, nhung modun cam bién 3 truc
111 ctia séng ché khong bi gii han & d6 va co thé dugc thé hién trong cac hinh
dang khac nhau, chang han nhu khéi sau mit.

Nhu duoc minh hoa trong FIG. 7, theo phuong 4n cua sang ché, modun
cam bién 3 truc 111 ¢6 thé duoc thé hién dudi dang bd cam bién gia tde 3 truc
111’ ma phat hién ddng thoi cac rung dong clia ba hudng truc. Nghia 13, mot bd
cam bién gia tdc 3 truc 111° c6 thé dong thoi phét hién cac rung dong dugc truyén
theo ba hudng truc.

Nhu duoc minh hoa trong FIG. 8, theo phuong an khac cua sang ché,
mddun cam bién 3 truc 111 c6 thé bao gdm ba bd cam bién gia tdc doc lap véi
nhau, trong d6 ba bd cam bién gia tdc nay 6 thé bao gdm bd cam bién gia tdc thir
nhét 111a ma phat hién ra rung dong ctia hudéng truc thi nhét trong ba hudng truc,
bd cam bién gia téc thir hai 111b ma phét hién ra rung dong cta huéng truc thi

hai, va bo cam bién gia toc thir ba 111¢ ma phat hién ra rung dong ctia huéng truc
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thtr ba. Vi dy, trong ban vé&, céc truc thir nhét, tha hai va thir ba duogc biéu thi 1an
luot bang cac truc X, y va z.

Céc bd cam bién gia téc 1117, 111a, 111b va 111c¢ nay thudng bao gdm bd
cam bién gia téc dién dung, bd cam bién gia tdc 4p dién, va bd cam bién gia tdc ap
trd, va sang ché khong bi gii han & bat ky bd cam bién nao ciia chiing.

Mo6-dun bd cam bién 3 truc 111 c6 thé phét hién ra céc rung dong cla cac
hudng ba truc, tic 13, cac rung dong clia cac hudng truc X, y va z truc giao vai
nhau. Viéc phat hién ra rung dong cta cac hudng truc x, y va z co thé dugc thuc
hién déc 14p v6i nhau va dong thoi.

Ngoai ra, cac by cam bién gia tbc 111°, 111a, 111b va 111lc nay co thé
duoc gén trén nén PCB 70, va cac thanh phﬁn khac, nghia 1a, bd phén loc 112, b
phén khuéch dai 113, va may vi tinh bd cam bién 114 c6 thé cling dugc gé'm trén
nén PCB 70. Theo d6, nén PCB 70 ma cac thanh phin duoc gin trén d6 co thé
duoc thé hién duéi dang mo6dun tich hop.

Loai rung dong ma c6 thé duoc ap dung cho thiét bi gia dung 1 c6 thé khac
nhau. Vi du, c6 thé ¢6 cac rung déng duoc tao ra tlir dong co, cac phuong tién dun
néng, va chu trinh lam mat, v.v. dugc gén bén trong thiét bi gia dung. Hon ntra,
rung déng c6 thé dugc tao ra boi nhiing ngudi xung quanh thiét bi gia dung 1 v6
tinh va cham hodc cham ngiu nhién vao thiét bi gia dung 1. Khi ¢6 ngudi di ngang
qua thiét bi gia dung 1, rung dong co thé dugc tao ra bai budce chan cta nguoi do.

Theo d6, trong thiét bi gia dung ctia sang ché, khi xem xét s6 luwong cac
truong hop rung dong khac nhau, rung dong do viéc gd duoc dua vao bdi nguoi
dung can duoc phan biét véi cac rung dong duogc tao ra bdi cac yéu t6 khac ma
ngudi dung c6 thé kiém tra bén trong khéng gian tiép nhan thong qua cira sO quan
sat 21.

Pé dat duoc muc dich nay, cin phai ting kha ning phan biét giita rung
dong gy ra boi viée gb va cac rung dong gy ra boi cac yéu 6 khac. Nghia 13, can
phai tang kha nang phan biét gitra tin hi€u phat hién rung dong tuong tmg véi rung
dong dugc tao ra bdi viéc gb va cac tin hi€u phat hi€n rung dong tuong tng véi

cac rung dong duoc tao ra boi cac yéu to khac.
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Theo d6, theo phuong 4n cua sang ché, nhu duoc mé ta & trén, khi modun
cam bién 3 truc 111 bao gdém céc bd cam bién gia tdc thir nhét, thir hai va thu ba
111a, 111b va 111c ddc 18p véi nhau, thi diéu quan trong la mot bd cam bién gia
tdc trong ba bd cam bién gia tc nay duoc lap dit sao cho hudng truc ciia chiing dé
phat hién ra rung dong trung véi hudng rung dong dugc tao ra boi viée go.

Ngoai ra, theo phuong an khéc ctia sang ché, khi médun cam bién 3 truc
111 dugce cAu tao 1a mot bd cam bién gia tée 3 truc 1117, thi didu quan trong 13 bd
cam bién gia tdc 3 truc 111° duoc lép dat sao cho mot hudng truc cia ba hudng
truc cua bd cam bién gia tdc 3 truc 111° trung véi hudng ctia rung dong duoc tao
ra boi viée go.

FIG. 9 minh hoa vi du trong d6 huéng truc x trong s6 cac hudng truc x, y
va z trung v&i hudng rung dong dugc tao ra boi viée go. Theo do, hudng ctia méot
truc trong ba truc ¢6 thé cling véi hudng cia rung dong dugc tao ra béi viéc gd sao
cho rung dong duoc tao ra boi viée gb ¢6 thé rd rang va chinh xac hon, do dé, rung
dong duoc tao ra bédi viéc gd cod thé duoc phan biét voi cac rung dong cua cac
hudng truc y va z.

Nhu dugc mé ta & trén, viée can chinh hudng truc dé phat hién rung dong
v6i hudng cta rung dong 1 rit quan trong trong sang ché. Hudéng ciia rung dong
duqc tao ra boi viée gb c6 thé duge xac dinh theo hudng cua vi tri ctia budng may
10 ma viéc gd tac dong 1én.

Vi du, khi viéc gb tac dong 1én phén trude (vi du: canh cira) clia budng may
10, hudng cta rung dong duoc tao ra boi viéc gd chi dugc tao ra theo mot hudng
truc. Didu nay c6 nghia 1a cac rung dong duoc truyén theo cac hudng truc khac véi
mot hudng truc khong phai 1a rung dong duoc tao ra & phﬁn trudc.

Khi gia dinh ring huéng cta rung dong duoc tao ra bdi viée gd tac dong
1én phan trudc 1a hudng truc x, thi hudng cia rung dong dugc tao ra boi viée gd
tac dong 1én phan bén cua budng may bén canh phan trude c6 thé 1a hudng truc y,
va hudng cta rung dong duoc tao ra béi viée gb tac dong 1én phan trén clia budng
may c6 thé 14 hudng truc z.

Céc rung dong duogc phat hién theo hudng truc y hodc hudng truc z khong

phai 1a rung dong duoc tao ra bdi viéc go tac dong 1én phén trudce, va theo do, tin
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hiéu ctia huéng truc x dugc vu tién xem xét va xac dinh. Theo do, trong sb céc tin
hiéu phét hién rung dong cta ba hudng truc, tin hi¢u phat hién rung dong cua bét
ky mot hudng truc nao (hudng truc x) trung véi hudng cia rung dong duoc tao ra
bdi viée gd co thé duoc trich xuét va tin hiéu phat hién rung dong dugc trich XuAt
6 thé duoc st dung dé x4c dinh xem liéu ¢6 rung dong duogc tao ra boi vide go
hay khong.

Ngoai ra, médun cam bién 3 truc 111 theo phuong 4n hoan toan khéc véi
bd cam bién théng thuong ma phat hién ra séng am. Vi bd cam bién phat hién
séng Am thong thuong khong xem xét hudng clia song am, nén khong thé biét
phﬁn ma viéc gb tac dong 1én. Hon nita, by cam bién phat hién séng am thong
thuong c6 thé khong phéan biét duoc rung dong dugc tao ra trong phan ma viéc gd
tac dong lén vai cac rung dong dugc tao ra & cac phan khéc, didu nay c6 thé gay ra
truc trac.

Trong phuong 4an nay, hudng cta rung dong s€ dugc mo ta.

Trong truong hop rung dong gay ra boi dau vao viéc gb béi ngudi dung,
hudng cta rung dong co thé duoc xac dinh theo vi tri ctia bd phan ma viéc gd tac
dong 1én. C6 nghia 14, rung dong gdy ra bdi viéc gd co thé chi duoc tao ra theo
mot hudng. Vi du, khi viéc gd tac dong 1én canh ctra 20 duoc lap dat & phan trude
cta thiét bi gia dung 1, rung dong co thé chi duoc tao ra theo hudng tir trudc ra
sau. Nghia Ia, rung dong c6 thé chi duoc tao ra theo mot hudng truc clia cac huéng
truc X, y va z.

Theo phuong an, khi viéc go tdc dong lén phén trude cia thiét bi gia dung
1, thi gia dinh ring rung dong xay ra theo huéng truc thit nhét (hudng truc x). Tat
nhién, khong can phai néi rang huéng ctia rung dong c6 thé thay dbi tily thudc vao
cach mddun cam bién 3 truc 111 duoc b tri.

La phuong an, khi nguoi dung gd vao canh ctra 20 hodc ctra s6 quan sét 21
d8 kiém tra bén trong khong gian tiép nhan thong qua cira s6 quan sat 21, rung
dong c6 thé chi dugc tao ra theo hudng truc x bdi viéc gd va do d6 moédun cam
bién 3 truc 111 c6 thé phét hién ra rung dong ctia huéng truc x.

Trong phuong an nhu vay, trong truong hop ma viéc gb tac dong l1én lén

cénh ctra 20 hodc cira sb quan sét 21, thi rung dong c6 thé duoc tao ra theo hudng
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truc x boi viée gd, nhung cac rung dong gay ra boi cac yéu té khac cling ¢6 thé
duogc tao ra.

Trong trudng hop ndy, may vi tinh bd cam bién 114 c6 thé biét trude rang
huéng cta rung dong gy ra boi viée gb 1a hudng truc x. Khi modun cam bién 3
truc 111 nhan dugc tin hiéu phat hién rung dong tuong Ung vdi rung dong cua
hudng truc x, may vi tinh bd cam bién 114 ¢6 thé kiém tra mAu cua tin hiéu phat
hién rung dong dé x4c dinh xem liéu c6 viéc g0 hay khong.

Khi may vi tinh by cam bién 114 nhan duoc tin hiéu phat hién rung dong
twong Gng véi rung dong cuia hudng truc y hodc z bén canh hudng truc x, may vi
tinh bo cam bién 114 c¢6 thé x4c dinh rang khéng ¢ rung dong nao duoc tao ra boi
viéc gb ngay ca khi mau tin hidu phét hién rung dong gidng v6i mau cia tin hiéu
phat hién rung dong gay ra boi viée gd. Piéu nay 1a do nhur dugc mé ta & trén, may
vi tinh bd cam bién 114 biét trudc rang rung dong gy ra béi viée gd duoc tao ra
theo hudng truc x.

FIG. 10 minh hoa vi du vé c4c tin hiéu phat hién rung dong ctuia ba hudng
truc dugc phat hién bdi modun cam bién 3 truc, va FIG. 11 chi minh hoa diém
manh cuia cac tin hiéu bf?mg cach don gian hoa cac tin hiéu phat hién rung dong
cua ba hudng truc.

Trong khi dé, trong thiét bi gia dung 1 cta sang ché, mddun cam bién 3
truc 111 duoc l&p dat sao cho hudng cua truc thir nhat trong ba truc thing hang véi
hudng cua rung dong duoc tao ra bdi viee gd, nhung khi viéc can chinh bi Iéch di
vi mot s6 ly do, didu nay co thé duoc tu dong sua chira.

Nghia 13, mot truc bét ky trong sb cac truc cia médun cam bién 3 truc 111
co thé dugc bd tri trung voi hudng cua trong luc. Vi mét truc bét ky duoc bd tri
theo huéng cua trong luc, gia tdc trong trudng c6 thé dugc do theo hudng ciia truc
lién két, va khi gia tc trong truong duge do boi cac thay ddi cia médun cam bién
3 truc 111, may vi tinh by cam bién 114 ¢6 thé x4c dinh réng su can chinh ctia bét
ky mét truc ndo duoc bé trf tring véi hudng ciia trong luc bi 1éch.

Theo d6, may vi tinh bd cam bién 114 ¢6 thé tinh todn timg gia téc trong

truong cua ba hudng truc dugc do bdi modun cam bién 3 truc 111, va tinh ton
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muc d6 1éch cua bét ky mdt truc nao dugc bd tri trung véi hudng cua trong luc.
Ngoai ra, mtc do sai léch co thé duoc stra chita dua trén gié tri dugc tinh toan.

Ngoai ra, trong thiét bi gia dung 1 cta sang ché, moédun cam bién 3 truc
111 ¢6 thé bi anh hudng béi nhiét do ctia khu vuc xung quanh thiét bi gia dung 1,
do d6, cuong do cua cac tin hi€u phat hién rung dong co6 thé duoc hiéu chinh theo
nhiét d6 moi trudng. Theo phuong an nay, cac gia tri hiéu chinh déi vé6i cac do 16n
cua cac tin hiéu phat hién rung dong cé thé duoc dit trude theo nhiét d6 moi
trudng, va theo cac gia tri dugc dat trude nay, co thé hiéu chinh cac dd 16n cua cac
tin hiéu phat hién rung dong theo nhiét do moéi truong. DPé dat duoc muc dich nay,
thiét bi gia dung 1 cua sang ché c6 thé bao gém bd cam bién nhiét do (khéng dugc
hién thi) ma phét hién ra nhiét d6 méi truong cta cum bd cam bién 110.

CAu hinh va hoat dong cta thiét bi gia dung theo phuong 4n cta sang ché
sé€ dugc mo ta.

Thiét bi gia dung 1 theo phuong 4n cla sang ché c6 thé bao gdm khong
gian tiép nhan 23 dugc x4c dinh bén trong budng méy 10 tao thanh phan bén
ngoai cua thiét bi gia dung 1 sao cho cic vat thé c6 thé dugc nhan trong khong
gian tiép nhéan 23.

Mot bé mit ctia khong gian tiép nhan 23, nghia 1, phan trude ciia né tot
“hon 13 dugc mo ra. Canh cura 20 c6 thé duoc lép dat ¢ phén trude d6 va cd thé
dong/ mé khéng gian tiép nhan 23.

Ctra sb quan sat 21 c6 thé duoc gfn vao it nhit phan ciia canh cira 20.
Ngudi ding c6 thé nhin thiy bén trong khong gian tiép nhan 23 tir bén ngoai qua
clra s6 quan st 21 ma khéng can mé cénh cira 20,

Trong mot sb truong hop, bén trong khong gian tiép nhan 23 co thé tdi
trong trang thai canh ctra 20 dugc dong, va co thé khong duoc kiém tra chinh xéc,
vi vy dén 160 c6 thé dugc lap dit bén trong khong gian tiép nhan 23. Pén 160 d6
c6 thé duoc 18p dat bén ngoai khéng gian tiép nhan 23 dé phat ra anh sang vé phia
bén trong ctia khong gian tiép nhan 23.

Vi bén trong khéng gian tiép nhan 23 c6 nhiét do rét cao, dén 160 c6 thé

dugce lam bang vat liéu c¢6 d bén cao chong lai nhiét do cao.
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Dén 160 c6 thé duoc bat/ tit bai bd phan chiéu sang 180, va bd phan chiéu
sang 180 nhur vay c6 thé dugc van hanh boi bd didu khién 150.

Khi bd diéu khién 150 duoc thong bao tir cum bo cam bién 110 réng viéc
g6 dugce dua vao boi ngudi dung, bd diéu khién c6 thé van hanh bd phan chiéu
sang 180 sao cho dén 160 duoc bat.

Cum bd cam bién 110 c6 thé phat hién ra rung dong gay ra boi viée go tac
dong 1én thiét bi gia dung 1. Ngoai ra, cum bC) cam bién 110 cling c¢6 thé phat hién
ra cac rung dong dugc tao ra boi cac nguyén nhan khac nhau trong thiét bi gia
dung 1.

Theo d6, cum bd cam bién 110 c6 thé phén biét va xac dinh cu thé rung
dong gay ra bdi viée gd trong sd cac rung dong khac nhau. Khi xac dinh rang co
rung dong duoc tao ra boi viée g0, cum bd cam bién 110 c6 thé théng bao didu
ndy cho bo diéu khién 150.

Trong trudng hop nay, cum bd cam bién 110 c6 thé xac dinh liéu c6 hay
khong viéc gb dugc dua vao dua trén céc tin hi€u phat hién rung dong tuong Ung
vdi cac rung dong, va khi cac tin hiéu phat hién rung dong & ngudng dat trudce trd
lén dugc phat hién ra lién tuc trong khoang thoi gian déu dan, c6 thé xac dinh réng
rung dong gy ra boi viéc gd dugc tao ra. Nghia 13, c6 thé xac dinh ring viéc gb
tac dong lén.

Vi du, khi viéc gd tac dong l1én véi "cac am thanh gd" trong cac khoang
thoi gian déu din, cac do 1on cua rung dong twong tmg véi "cac am thanh gd" cb
thé it nhét 1a ngudng duoc dit trude, va cac do 16n cia cac rung dong tuong Ung
véi cac khoang thoi gian déu dan ma khong phai 1a nhimg rung dong twong tng
v6i “cac 4m thanh g&” c6 thé nhé hon ngudng dit trude.

Theo d6, cum bd cam bién 110 c6 thé x4c dinh liéu co rung dong duogc tao
ra boi viée g6 hay khong bang cach kiém tra mau tin hiéu phét hién rung dong nhu
mo ta & trén.

Ngoai ra, ¢ trang thai dén 160 dugc bat, b diéu khién 150 c6 thé cho phép

tat dén 160 khi c6 viée gb clia ngudi ding.
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Hon nita, ¢ trang thai dén 160 dugc bat, khi viéec gb cia nguoi dung khong
dugc dua vao trong khoang thoi gian dinh trude, b didu khién 150 c6 thé cho
phép tat dén 160.

Thiét bi gia dung 1 cla séng ché ¢6 thé bao gém thém cong tic khoa cira
120, cong téc ctra 130, va bd hen gid 140. Cac thanh phan 120, 130 va 140 niy c6
thé truyén thong tin trang thai to1 bd didu khién 150 va c6 thé van hanh theo tin
higu diéu khién ctia bd diu khién 150.

Cong tic khoa ctra 120 c6 thé thuc hién chirc ning khoa hoic mé khoa
cénh ctra 20 cta thiét bi gia dung 1. Khi thiét bi gia dung 1 dang dugc sir dung,
viéc khéa/ mé canh ctra 20 ¢6 thé duoc yéu cau dé ngan ngira tai nan.

Vi du, trong truong hop thiét bi gia dung 1 13 16 nuéng, khi thirc &n dugce
niu trong 10, canh ctra 20 co thé bi khoa dé ctra 20 khong mé dugce. Céac diéu kién
dé duy tri trang thai khoa ctia canh ctra 20 ¢6 thé duoc dat trude khac nhau.

Vi duy, khi chirc nang tuy lam sach cua ngan niu dang dugc thuc hién, nhiét
cao ¢6 thé duoc tao ra. Vi du khac, trong khi may giat thuc hién viéc giat, may giat
c6 thé duoc yéu cau khoa lai.

Trong thiét bi gia dung 1 ctia sang ché, ngay ca khi viéc g& dugc dua vao
trong khi canh ctra 20 dugc duy tri ¢ trang thai khoa, dén 160 cé thé khong duoc
bat, nhung co thé duge duy tri dé tit mot cach dic biét. Theo do, tinh huéng trong
doé dén 160 khong dugc bat ngay ca khi viée gd dugc phat hién ra & trang thai tat
cta dén 160 dugc goi 1a "tinh hudng dic bigt".

Theo phuong an nay, tinh hubng dic biét c6 thé bao gbm, vi dy, tinh hudng
tu lam sach dé lam sach bén trong khoang néu cta 10 nuong khi thiét bi gia dung 1
la 10 nudng.

Bén canh d6, vi du, tinh huéng diic biét c6 thé bao gém trang thai m& cta
canh cura, trang thai ma chirc nang tu lam sach dang duoc thuc hién, trang thai ma
canh ctra duoc dit sdn dé khoa lai trong khoang thoi gian dinh trudc sau chtrc
nang tu lam sach, trang thai ma dén duoc bat bang cach cham vao nit dén, trang
thai ma cai dat chirc ning bat 1én bj tit, va trang thai dén dang nhip nhay sau khi

thiét bi gia dung 1 duoc lam 4m.
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Céc tinh hudng dic biét khac c6 thé dugc dit trude. Trong nhiing trudng
hop dic biét nay, bat ké viéc gb clia ngudi ding, dén c6 thé khong duoc bat. Pidu
nay nham muc dich dat trude mét sd tinh huéng dac biét ma tfong dé deén duoc
yéu cau khong dugc bat 1én bat ké dau vao viéc gb dé dam bao an toan hodc tiét
kiém nang lugng.

B6 diéu khién 150 c6 thé kiém tra xem canh clra 20 c6 dugc khoa hay
khong théng qua cong tic khoa ctra 120, dong thoi, xem lidu thiét bi gia dung 1 ¢6
& trong cac tinh hubng dic biét hay khong. Trong nhiing tinh hubng dic biét nay,
b6 diéu khién 150 c6 thé khong bat dén 160.

Theo phuong 4n, cong tic khéa cira 120 co thé truyén thong tin vé viéc
canh ctra 20 dugc khoa hay mé toi bo diéu khién 150 va, nguoc lai, cé thé thuc
hién khoa va md& canh ctra 20 theo tin hiéu diéu khién dugc truyén tr bd didu
khién 150.

Cong téc ctra 130 ¢6 thé thuc hién déng/ mé canh ctra 20. Khi cong tic clra
130 duoc bét, diéu nay c6 nghia la canh ctra 20 duge mé, nhung khi cong tac 130
tét, diéu nay c6 nghia 1 canh ctra 20 bi déng.

Theo phuong an, cong tic cira 130 co thé truyén thong tin vé viéc canh cira
20 & trang thai mé hay déng téi bo didu khién 150.

Hoat dong cua thiét bi gia dung 1 theo phuong 4n clia sing ché s& dugc mod
ta chi tiét duoc vién dan dén FIG. 12.

Pé nhin thdy bén trong khong gian tiép nhan 23 cia thiét bi gia dung 1 tir
bén ngoai théng qua cira s6 quan sat 21 dugc gén trén canh cira 20, ngudi ding c¢6
thé g& vao ctra s6 quan st 21.

Loai viéc go chua dugc dét trude cu thé, nhung thuong céd thé duoc dat
trude 1a "cac 4m thanh g6". Tt nhién, theo phuong an khac, viéc gb c6 thé duoc
dat trudce theo cach khac.

Ngoai ra, sau ddy, theo phuong an, "cac am thanh gd" duogc dinh nghia la
céc viée gd, va "am thanh gb thir nhat" 13 viéc gd cua lan g6 thtr nhat duoc goi 1a
"viéc gb thir nh4t" va "am thanh gd thi hai” 1a viéc g6 cta lan g& thir hai dwoc goi

la “viéc g6 tha hai".
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Theo phuong 4n, n6 duoc md ta ring viéc gb tac dong lén cira sO quan sat
21 dugc gén trén canh cira 20, nhung sang ché khéng bi gidi han & d6. Vi tri gd c6
thé duoc dat trude khac nhau. [S110: bude dau vao viée gd].

Nhu dugc mo ta trong phuong an, khi viéc go tdc dong 1én ctra sd quan sat
21, rung dong co thé duoc tao ra tai vi tri lién quan cua cua ) quan sat ma viéc g0
tdc dong 1én. Trong truong hop nay, rung dong dugc tao ra tai vi tri lién quan cta
ctra sO quan sat 21 ¢6 thé c6 hudng duoc xac dinh trude. Co nghia 13, tai vi tri lién
quan, rung dong c6 thé dugc tao ra theo hudng tir trudc ra sau.

Theo phuong an, hudng tur trudce ra sau cia rung dong duoc goi la hudng
truc x clia mddun cam bién 3 truc 111. Theo d6, khi viéc g tac dong 1én clra )
quan sat 21, rung dong co thé dugc tao ra theo hudng truc x.

O day, khi viéc gd dé duge ap dung véi "cac 4m thanh g&" trong nhiing
khoang thoi gian déu dan, hai rung dong 16n c6 thé dugc 1an luot tao ra boi lan g0
ther nhét va 14n g thtr hai. Hon nita, sau hai rung dong 16m, hau qua ctia nhing
rung dong 1én nay, mdi rung dong nho con lai sau dé cé thé xay ra. [S120: budc
tao rung dong].

Céc rung dong dugc tao ra theo cach ndy c6 thé dugce truyén qua nhiéu bo
phan rén cdu thanh thiét bi gia dung 1 dén toan bo thiét bi gia dung 1.

Cu thé, nhu dugc mé ta & trén, thiét bi gia dung 1 ¢6 thé bao gdbm nhiéu bd
phén ran 16n va nho duoc két hop vét ly véi nhau, do d6, khi rung dong duoc tao
ra & bat ky mot vi tri ndo cta thiét bi gia dung 1, rung dong c6 thé dugc truyén qua
nhiéu bd phén rén téi toan bd thiét bi gia dung 1.

T4t nhién, cuong d6 cua rung dong cé thé bi suy giam & mic do nao d6 tuy
thudc vao trang thai két ndi ciia cac bd phén ran va khoang cdch ma rung dong
duoc truyén di, nhung ngay ca nhiing rung dong nho ciing c6 thé duoc truyén di vi
mdi bd phén rén déu dugc két ndi vat I vai nhau. [S130: budc truyén rung dong]

Céc rung dong dugc truyén qua cac bd phéan rén c6 thé dugc truyén ngay ca
dén cum bd cam bién 110 dugc 1ap dat & vi tri cach canh cira 20 cua thiét bi gia
dung 1 khoang cach xéc dinh. Theo.dé, cum bd cam bién 110 c6 thé phét hién ra

c4c rung dong duoc truyén qua.
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Nhu duge mo ta & trén, rung dong gay ra boi viéc go tadc dong lén cura s6
quan sat 21 co thé duoc tao ra theo hudng truc x, va cum bd cam bién 110 c6 thé
phat hién ra rung dong theo hudng truc x.

Cu thé, cum bd cam bién 110 ¢6 thé bao gém modun cam bién 3 truc 111,
Mo6-dun b cam bién 3 truc 111 ¢ thé phat hién ra céc rung dong cua ba hudng
truc, nghia 13, cac rung dong cla cac hudng truc X, y va z.

Theo d6, khi rung dong theo hudng truc x duoc tao ra bdi viéc gb tac dong
1én 1én ctra sb quan sat 21 dugc truyén di, médun cam bién 3 truc 111 c6 thé phat
hién ra rung dong theo hudng truc x. Theo phuong 4n nay, dé dat dugc muc dich,
mddun cam bién 3 truc 111 c6 thé duoc bb tri sao cho huéng truc x cing hudng
cua rung dong gay ra bdi viéc go.

Trong trudong hgp nay, ngoai rung dong dugce tao ra bsi viée g6, cac rung
dong theo hudng truc x, y va z dugc tao ra boi bét ky nguyén nhan nao c6 thé xay
ra, va mddun cam bién 3 truc 111 c6 thé phét hién ra tAt ca cac rung dong nay.

Mo-dun bd cam bién 3 truc 111 ¢o thé tao ra cac tin hiéu phét hién rung
dong tuong Ung véi cac rung dong dugc phat hién ra. Theo phuong an khac, cac
tin hiéu phat hién rung dong duoc tao ra co thé duoc dua vao qua bd phan loc 112
va bd phan khuéch dai 113 téi méy vi tinh bo cam bién 114.

Maéy vi tinh bd cam bién 114 c¢6 thé phan tich céc tin hiéu phét hién rung
dong cua cac hudng truc x, y va z va co thé xac dinh xem lidu viéc gd clia nguoi
ding c6 duoc dua vao hay khong, tirc 13, rung dong boi viéc gd cua nguoi dung co
duoc tao ra hay khong. Khi xac dinh duoc rang viéc gb ctia ngudi dung c6 dugc
dwa vio, may vi tinh bd cam bién 114 c¢6 thé théng bio cho bd dicu khien 150
rang viéc g ctia ngudi dung dugc dua vao. [S140: budce phét hign rung dong|

B6 didu khién 150 diéu khién hoat dong tdng thé cta thiét bi gia dung 1 c6
thé bat/ tit dén 160 khi nhan dugc dau vao viéc g clia ngudi ding tir cum bd cam
bién 110. Khi rung dong do viéc gd dugc phat hién ra ¢ trang thai tit ctia dén 160,
deén 160 co thé duge bat. Khi rung dong do viéc gd duoc phat hién ra ¢ trang thai
bét ctia dén 160, dén 160 c6 thé bi tit.
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Cuthé, & trang thai tit cua dén 160, khi cum bd cam bién 110 xac dinh réng
viée g6 ctia ngudi dung dugc dua vao béi ngudi dung gb vao cira sd quan sat 21,
bo diéu khién 150 c6 thé bat dén 160.

Ngoai ra, ¢ trang thai bat cua deén 160, khi cum bd cam bién 110 x4c dinh
rang viéc gd clia nguodi ding dugc dura vao bdi ngudi dung gd vao clra sb quan sat
21, bd diéu khién 150 c6 thé van hanh bo phéan chiéu sang 180 dé tit den 160.
[S150: budce van hanh den]

Trong khi d6, van theo phuong 4n khéc, bo didu khién 150 c6 thé xéc dinh
xem liéu khoang thoi gian dinh trudc c6 trdi qua ¢ trang thai bat cua dén 160 hay
khong. Liéu khoang thoi gian dinh truée dé tréi qua hay chwa c6 thé dugc kiém tra
bang céch str dung bd hen gid 140. Khi hét thoi gian dinh trude, dén 160 c6 thé tur
dong tat.

Theo d6, dé kiém tra bén trong khong gian tiép nhan 23 théng qua cira sd
quan sat 21, ngudi ding ¢ thé gé vao ctra s6 quan sat 21 dé bat dén 160. Sau do,
ngay ca khi nguoi ding quén tit dén 160, dén 160 co thé tu dong tit sau khoang
thoi gian dinh trude, do d6 ¢ thé ngin chin viée tiéu thu dién ning khong cén
thiét.

Trong thiét bi gia dung 1, thdng qua quy trinh nay, ngudi ding c6 thé nhin
thay bén trong khong gian tiép nhan 23 qua cira s6 quan sat 21 dugc gan vao canh
cra 20 bang viée g nhe cia ngudi dung.

Budce phat hién rung dong S140 s& duge mé ta chi tiét ¢6 vién dan dén cac
FIG. 13 dén 15.

May vi tinh bo cam bién 114 c¢6 thé phan tich cac tin hiéu phat hién rung
dong cua cac hudng truc x, y va z va co thé x4c dinh xem liéu viée g0 cla nguoi
dung c6 dugc dua vao hay khong, tac 1a, rung dong gay ra boi viéc gb cua nguoi
ding c¢6 dugc tao ra hay khong. Khi x4c dinh duoc ring viée g6 ctia ngudi dung
cd dugc dua vao, may vi tinh bd cam bién 114 c6 thé xuit ra tin hiéu bat 1én téi bo
diéu khién 150 dé may vi tinh bd cam bién 114 théng bao cho bd didu khién 150
ring viéc g6 ctia ngudi dung duogc dua vao.

Khi gia dinh ring huéng cta rung dong gy ra boi viée gd 1a hudng truc x,

méy vi tinh b cam bién 114 c6 thé trich xuét va phan tich tin hiéu phat hién rung
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dong theo hudng truc x ngay ca khi cac tin hiéu phat hién rung dong la cac hudng
truc X, y va z dugc dua vao déng thoi. C6 nghia 1a, didu nay nham muc dich chi
xem xét rung dong theo hudng truc x vi rung dong dugc tao ra bdi viéc g6 tac
dong 1én cira sb quan sét 21 duge tao ra theo hudng truc x.

May vi tinh bo cam bién 114 biét truGe rang chi rung dong theo hudng truc
x 1a rung dong gy ra bdi viéc gd tac dong 1én 1én cua s6 quan sat 21 va do d6 c6
thé phan tich tin hiéu phat hién rung dong ctia huéng truc x. Tai mot thoi diém,
méy vi tinh bd cam bién 114 c6 thé so sanh tin hiéu phat hién rung dong cua
hudng truc x véi cac tin hiéu phat hién rung dong theo hudng truc y va truc z.

D6 1a boi vi tin hiéu phat hién rung dong theo hudéng truc x 1a tin hiéu
twong tmg véi rung dong géy ra boi viéc gd nhung rung dong co thé duoc tao ra
theo hudng truc x ngay ca bai cac rung dong theo hudéng truc y va truc z. Sau day,
diéu nay s& dugc mé ta chi tiét.

Nhu dugc minh hoa trong hinh v€, c6 thé x4c dinh xem d6 16n cta tin hiéu
phat hién rung dong theo hudng truc x co it nhét 1a d 16n cua ngudng thir nhat
Zth1 hay khong. Kich thuéc cla tin hiéu phat hién rung dong theo hudng truc x c6
thé tuong Umg véi cudng d6 cua viée gb. Tuc 1a, khi gd manh, do 16n cua tin hiéu
phat hién rung dong co thé tang lén.

Ngoai ra, tin hiéu phat hién rung dong c6 thé twong tng véi rung dong gay
ra boi viée gd, va cac rung dong con lai co thé x4y ra sau rung dong gy ra boi
viéc gd. Theo do6, tin hiéu phat hién rung dong co6 thé bao gém cac tin hiéu tuong
ung voi cac rung dong du.

O day, thoi gian ma rung dong 201 gay ra béi lan g thr nhit va cac rung
dong du 202 theo d6 dugc tao ra co thé duoc goi 1a thoi gian gift 1an gb thir nhét
ma duogc ky hiéu 1a T1.

Khi c6 tin hiéu phat hién rung dong cé do 1on tir Zthl tré 1én, c6 thé thuc
hién cho trong khoang thoi gian dinh trude. Co nghia 1a, khi viéc gb tac dong lén
v6i "cac Am thanh g8", c6 thé c6 khoang thoi gian gitra lan g6 thtr nhat va lan g6
thtr hai. Khoang thdi gian nhu vay c6 thé duoc coi 1a khoang thoi gian dugc dit
trude va ¢6 thé duge ky hidu 1a T2. C6 thé mat thoi gian T2 dé chd diu vao cia

14n gb thtr 2 sau khi 1an g& thir nhat duoc dua vao.
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Trong T2, cac tin hiéu phat hién rung dong nhé hon Zthl co thé duoc tao
ra. Nghia 13, sau khi rung dong 201 ctia lan gd thi nhét duoc tao ra trong T1, rung
dong c6 thé khéng dugce tao ra hodc rung dong nho 203 nhoé hon Zthl ¢6 thé duoc
tao ra cho dén khi rung dong 204 cua lan g0 thtr hai duogc tao ra.

Céc rung dong 203 trong T2 c6 thé 1 cac rung dong nhé duoc tao ra béi
céc yéu td khéc sau khi rung dong 201 dugc tao ra boi 14n g& thi nhét va cac rung
dong du 202 trong T1 bién mat.

Sau T2, c6 thé xac dinh xem c6 tin hiéu phat hién rung dong cua ngudng
thtr hai dugc dat trude Zth2 tro 1én hay khong. Sau T2, tin hi€u phat hién rung
dong cua Zth2 trd 1én c6 thé dugc tao ra boi lan gd thr 2.

O day, rung dong 204 gy ra boi lan gd thir hai va cac rung dong du 205
theo d6 c6 thé dugc goi 1a thoi gian giit 1an g thi hai ma duoc ky hiédu 1a T3.

Rung dong 204 duogc tao ra boi 14n g6 tht hai va cac rung dong du 205 ¢
thé c6 mau tuong tu véi mau rung dong 201 duogc tao ra béi 1an g6 thtr nhét va cac
rung déng du 202. Tét nhién, cac do 16n clia cac tin hidu phat hién rung dong cua
céc rung dong c6 thé thay dbi tiy theo cuong do ctia mdi 14n gd tht nhat va 1an g6
thi hai.

Khi ¢6 tin hiéu phat hién rung dong duoc tao ra boi lan g0 thir 2 ¢6 do 16n
tir Zth2 trd 18n, co thé thuc hién chd trong khoang thoi gian dinh trudc, ma co thé
la khoang thoi gian T3 ma cac rung dong du 205 gidm.

Tuy nhién, khi viéc gd tac dong l1€n véi "cac am thanh go", khoang thoi
gian cho dugc dinh trude sau lan g0 thtr hai c6 thé duoc ky hi¢u la T4. Khoang
thoi gian chd T4 ¢6 thé 1a khoang thoi gian dugc 14y dé so sanh tin hiéu phét hién
rung dong clia hudng truc x véi céc tin hiéu phat hién rung dong cia hudng truc y
va truc z khac v6i hudng truc x sau 1an g thi 2.

Co nghia la, theo phuong an nhu dugc mo ta ¢ trén, vi du, hudng cua
hudng truc x la hudng cua rung dong duoc tao ra bdi viéc g6, va do do, tin hi¢u
phét hién rung dong ctia hudng truc x c6 thé dugc phén tich rang tin hiu phat hién
rung dong theo hudng truc x dugc so sanh véi céc tin hiéu phét hién rung dong

theo hudng truc y va truc z trong T4.
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Theo séng ché, qua trinh so sanh nhur véy 1 rat quan trong. Cu thé, tin hidu
phat hién rung dong theo hudng truc x co thé 1a tin hiéu tuong Ung véi rung dong
duoc tao ra bdi viéc gd nhung cd thé 14 tin hiéu dugce tao ra boi hau qua cua cac
rung dong duoc tao ra theo hudng truc y va truc z.

Vi du, trong truong hop nguoi dung tac dong vao phan bén hosc phan trén
ctia budng may hoic tao ra tiéng budc chan manh, trong khi cac rung dong manh
duoc tao ra theo cac hudng truc y va z, thi rung dong co thé duoc tao ra ngay ca
theo hudng truc x.

Trong trudng hop nay, ngay ca khi tin hi¢u phat hién rung dong theo huéng
truc x dugc phat hién, tin hiéu phat hién rung dong khong phai 1 tin hiéu phat hién
rung dong gy ra boi viéc g, vi vdy tin hi¢u phat hién rung dong theo hudng truc
x gy ra boi cac rung déng dugce tao ra theo hudng truc y va truc z trong vi du
duoc moé ta & trén duogc yéu cau bi loai trir khoi tin hiéu bat 1én.

Theo d4, theo phuong an, tin hiéu phat hién rung dong cua hudng truc x cod
thé duoc so sanh véi tin hiéu phat hién rung dong clia hudng truc y va truc z, va
khi gia tri 16n nhét cta tin hiéu phat hién rung dong cia mot hudng truc bat ky
trong cac hudng truc y va z 16n hon gia tri l6n nhét cla tin hiéu phat hién rung
dong cia hudng truc x, co thé x4c dinh rang khong c6 rung dong duge tao ra béi
viée gb. Pidu nay nham loai trlr trudng hop rung dong theo hudng truc x duge
phat hién ra béi dau vao viéc g0 manh theo hudng truc y va truc z.

Theo phuong an khac, T4, tic la khoang thoi gian ma tin hiéu phat hién
rung dong ctia hudng truc x va tin hi¢u phat hién rung dong ctia hudng truc y va z
duoc so sanh véi nhau c6 thé 1a khoang thoi gian gitta T2 va T3.

Sau T4, c6 thé c6 khoang thoi gian ma rung dong giy ra béi 14n gd thtr hai
bién mat. Khoang thdi gian nhu vay c6 thé duoc ky hiéu 1a TS, tai thoi diém d6
dugc kiém tra ring khong c6 rung dong nao dugce tao ra theo hudng truc x nita.
Theo do, sau khoang thdi gian T5 trdi qua, c6 thé kiém tra lai ring khong con rung
dong nao dugc tao ra nira.

Trong T3, rung dong dugc tao ra bdi viéc gd co thé bién mét nhung rung
dong gay ra boi yéu td khac c6 thé duoc tao ra. Theo dé, trong T5, do 1én clia

ngudng thir ba Zth3 va do 16n cua tin hi¢u phat hién rung dong cua rung dong boi
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yéu t6 khéc c6 thé dugc so sanh véi nhau, va khi d§ 16n cia tin hiéu phat hién
rung dong nho hon Zth2, c6 th8 duoc xé4c dinh rang rung dong béi 14n g8 thir hai
dang bién mét. Rung dong do 14n g6 thi hai c6 thé bién mét nhung cac rung dong
nhé 206 ghy ra béi cac yéu t6 khéc c6 thé dugc tao ra. Khi cac rung dong nhé 206
ndy nho hon Zth3, cac rung dong nho 206 co thé khong anh hudng dén viéc phat
hién viéc go.

Nhu dugc md ta trong vi du minh hoa trén FIG. 13, khi cac rung dong 207
16n hon Zth3 dugc phat hién trong T5, cac rung dong 207 ¢ thé 13 cac rung dong
boi cac yéu tb khac, do vay mic du cac d 16n cua cac rung dong 207 16n hon
Zthl va Zth2, cac rung dong 207 co thé khong duoc phat hién 1a cac rung dong
béi vide 6. Zth3 c6 thé duge dat trude bing 40% dén 70% clia Zth2 va t6t hon la
duoc dat trude béng 60% cua Zth2.

Theo d6, khi ¢c6 T1 ma trong do, trong tin hiéu phat hién rung dong theo
hudng truc x, tin hiéu phét hién rung dong 201 ctia Zthl tré 1én boi 14n g6 thir nhat
va céc tin hiéu phat hién rung dong 202 boi cac rung dong du do l4n g6 thr nhat
duoc tao ra, sau d6 12 T2 ma trong d6 cac tin hiéu phét hién rung dong 203 boi cac
rung dong nho dugc tao ra trong khi cho dAu vao cta lan gd thit hai, tiép theo, T3
ma trong d6 tin hiéu phat hién rung dong 204 cua Zth2 tr¢ [én boi lan g6 thir hai
va c4c tin hiéu phat hién rung dong 205 bai cac rung dong du cua l4n g6 thir hai
duoc tao ra, va sau d6, TS ma trong d6 cac tin hiéu phat hién rung dong 206 boi
cac rung dong nho dugce tao ra trong khi céc rung dong cua l4n gb tha hai dang
bién mét, may vi tinh bd cam bién 114 c6 thé xé4c dinh ring viéc g c6 "céc m
thanh gd" tac dong lén cua sO quan sat 21 va trong trudng hop nay, co thé truyén
tin hiu bét 1én t6i bo didu khién 150 dé thong béo sy xuét hién cta viéc g& cho bd
diéu khién 150.

Nhu duge minh hoa trong FIG. 14, theo phuong an nay, trong truong hop
viéc gb binh thudng, trong T1, tin hiu phat hién rung dong 301 ¢ thé dugc tao ra
béi 1an g0 thu nhét va céc tin hiéu phat hién rung dong 302 ¢ thé duoc tao ra boi
c4c rung dong du do 1an gb thir nhét. T2 c6 thé 1a khoang thoi gian cho 1an g6 thi
hai sau 14n g& thtr nhit va trong T2, c4c rung dong nho c6 thé duoc phat hién ra

hodc c6 thé khong duogc phat hién ra.
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Sau khi T2 trdi qua, tin hiéu phat hién rung dong 303 co6 thé duoc tao ra boi
1an g6 thir hai va céc tin hiéu phat hién rung dong 304 c6 thé duoc tao ra boi cac
rung dong du do 14n g6 thir hai.

Trong trudong hop gd binh thuong nhu vay, T2 ¢6 thé dugc dam bao trong
khoang thoi gian dinh trude. Khoang thoi gian T2 ¢6 thé duoc xac dinh theo
cuong do cua 14n gb thir nhét.

Khi tin hiéu phét hién rung dong 301 dugc tao ra béi 1an gd thir nhat khong
16n, tic 13 khi 1An g5 th@ nhét tac dong 1én 1a hoi yéu, Zth1 va Zth2 c6 thé dugc
dat trude dé co cung do 16m.

Tuy nhién, theo phuong 4n khac nhu dugc minh hoa trén FIG. 15, trong
trrong hop ma l4n g0 tha nhét dugc dua vao hoi manh, sau tin hiéu phat hién rung
dong 305 bai 1an gd thtr nhét va céc tin hiéu phat hién rung dong 306 bdi cac rung
dong du cua lan gd tha nhit duoc tao ra trong T1, tin hiéu phat hién rung dong
307 vuot qua Zth2 va céc tin hiéu phat hién rung dong 308 cta cac rung dong du
¢6 thé dugc tao ra trong T2.

Trong trudng hop nay, céc tin hiéu phat hién rung dong 306 va 307 co thé
trung 13p v6i nhau. Nghia 14, cac tin hiéu phat hién rung dong 307 va 308 khong
phai 12 cac tin hidu duoc tao ra sau khi T2 tr6i qua va do do khoéng phai la cac tin
hiéu g6 binh thudng nhu duoc minh hoa trong FIG. 14. Dau vao cta lan gb tha
nhét manh, va do d6 thoi gian gidam dan cta rung dong béi 1an go thir nhét ting
1én, vi vy méc du chi co tin hiéu cua lan g0 thir nhét thue su dugc tao ra, hai tin
hiéu viéc go co thé 13 duoc tao ra.

Trong trudng hop nay, khi tin hiéu phat hién rung dong 305 cua Zthl trd
1én duogc tao ra va sau d6, tin hiéu phat hién rung dong 307 ctia Zth2 tr¢ 1én duoc
tao ra, may vi tinh bd cam bién 114 c6 thé x4c dinh réng c6 dau vao viée gd, vi
vay dé ngan chan didu nay, Zth2 c6 thé dugce dat trude 16n hon Zth1.

Theo phuong 4n nay, Zth2 c6 thé dugc dit trude bing hodc 16n hon Zthl
va c6 thé duoc yéu ciu dé xem xét cuong dd clia lan g0 th nhét, vi vay Zth2 co
thd duoc dit trude dé ty 18 véi dd 16n ca tin hidu phat hién rung dong béi lan gd
thit nhét. Co nghia 1a, Zth2 c6 thé duoc dit trude tuong tmg voi do 16n cla tin

hiéu phat hién rung dong boi 1an g6 thir nhét.
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Vién dan dén FIG. 16, trong qué trinh van hanh thiét bi gia dung 1 theo
phuong én khac cua sang ché, ngudi dung c6 thd g3 vao cira sO quan sat 21 dé
xem bén trong khong gian tiép nhan 23 clia thiét bi gia dung 1 tir bén ngoai thong
qua cira s6 quan sat 21 duoc gén vao canh cira 20. [S210: budc déu vao viéc gd]

Khi viéc gd tac dong 1én 1én ctra ) quan sat 21, vi tri lién quan ma viéc go
tac dong lén co thé 1a nguén rung dong va rung dong co thé duoc tao ra & vi tri
lién quan. Trong trudng hop nay, rung dong duogc tao ra trén vi tri lién quan cua
cira sb quan sat 21 ¢6 thé c6 huéng duge x4c dinh trude. Co nghia 13, tai vi trf lién
quan, rung dong co thé dugc tao ra theo hudng tir trudc ra sau.

Theo phuong 4n ndy, hudng tur trude ra sau cua rung dong duge goi la
hudng truc x cia moédun cam bién 3 truc 111. Theo d6, khi viéc gb tic dong lén
1én ctra 86 quan sat 21, rung dong cd thé dugce tao theo hudng truc x. [S220: budc
tao rung dong]

Céc rung dong duogc tao ra theo cach nay co thd duoc truyén qua nhidu bd
phén rn chu thanh thiét bi gia dung 1 dén toan bd thiét bi gia dung 1.

Cu thé, nhu duoc md ta & trén, thiét bi gia dung 1 co thé bao gém nhiéu bd
phén rn 16n va nhé duoc két hop vat ly véi nhau, do do, khi rung dong duoc tao
ra & bat ky vi tri nao cla thiét bi gia dung 1, rung dong c6 thé duoc truyén qua
nhiéu bd phén ran téi toan bo thiét bi gia dung 1.

T4t nhién, cuong do rung cé thé bi suy giam & muc d§ nao dé tiy thude
vao trang thai két néi ctia cac bo phan ran va khoang cach ma rung dong dugc
truyén di, nhung ngay cé nhiing rung déng nho cling c6 thé duogc truyén di vi mdi
b phan rin déu duge két ndi vat Iy véi nhau. [S230: bude truyén rung dong]

Céac rung dong duoc truyén qua cac bd phan rén c6 thé duoc truyén ngay ca
dén cum bd cam bién 110 duoc 1&p dit & vi tri cach canh ctra 20 cua thiét bi gia
dung 1 khoang cach dugc xac dinh trude. Theo do, cum bo cam bién 110 c6 thé
phat hién ra cac rung dong duoc truyén qua.

Nhu dugc mé ta & trén, rung dong gy ra boi viée go tac dong 1én lén ctra
) quan sat 21 ¢co thé dugc tao ra theo hudng truc x, va cum by cam bién 110 ¢6

thé phét hién ra rung dong ctia hudng truc x.
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Cu thé, cum bd cam bién 110 c6 thé bao gém moédun cam bién 3 truc 111.
Mb-dun bd cam bién 3 truc 111 ¢6 thé phat hién ra cac rung dong cua ba hudéng
truc, tirc 1a, cac rung dong ctia cac hudng truc x, y va z.

Theo do, khi rung dong ctia hudng truc x dugc tao ra béi viéc go tac dong
1én 1én ctra s6 quan sat 21 dugc truyén di, médun cam bién 3 truc 111 ¢6 thé phat
hién ra rung dong cua hudng truc x.

T4t nhién, ngoai rung dong dugc tao ra boi viéc gd, cac rung dong theo
hudng truc x, y va z dugc tao ra boi bét ky nguyén nhan nio cé thé xay ra, va
mddun cam bién 3 truc 111 c6 thé phat hién ra tat ca cac rung dong nay.

Mb-dun bd cam bién 3 truc 111 ¢6 thé tao ra cac tin hiéu phat hién rung
dong tuong tmg v6i cac rung dong duge phat hién ra. Cac tin hi€u phat hién rung
dong co thé duoc dua vao thong qua bd phan loc 112 va bd phan khuéch dai 113
t1 may vi tinh bd cam bién 114.

Maéy vi tinh b cam bién 114 c6 thé phan tich céc tin hiéu phat hién rung
dong cta cac hudng truc X, y va z va co thé x4c dinh xem liéu viéc g clia ngudi
dung cé dugc dua vao hay khong, tirc 14, rung dong do viéc gd cua nguoi dung c6
duoc tao ra hay khong. Khi x4c dinh duoc rang viéc gd clia ngudi dung c6 dugc
dua vao, may vi tinh bd cam bién 114 c6 thé thong bao cho bo didu khién 150
rang viéc gd ctia ngudi ding dugc dua vao. [S240: budce phat hién rung dong]

Khi céc tin hiéu phat hién rung dong cua cac hudng truc X, y va z dugc dua
vao, may vi tinh bd cam bién 114 chi c6 thé trich xuét tin hiéu phat hién rung dong
cta huéng truc x. Piéu nay nham muc dich chi xem xét rung dong clia huéng truc
x vi hudng cua rung dong bai viéc g0 tac dong 1én Ién clra sO quan sat 21 14 huéng
truc x.

May vi tinh bd cam bién 114 biét trudc rang chi rung dong ctia huéng truc
X mdi 1a rung dong cua viéc go tadc dong 1én lén cua ) quan sat 21, va do dd, cé
thé chu yéu khong xem xét céc tin hiéu phat hién rung dong dugc tao ra boi cac
rung dong cia cac hudng truc y va z. Sau d6, may vi tinh by cam bién 114 c6 thé
so sanh tin hiéu phat hién rung dong cua hudng truc x véi céc tin hiéu phat hién

rung dong theo hudng truc y va z.
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Nhu dugc mb ta & trén, c6 thé xac dinh rang c6 rung dong boi viéc gd
thong qua tin hidu phat hién rung dong dugc phét hi¢n theo hudng truc x. Viée xac
dinh nhu vay c6 thé dugc thuc hién bing cach str dung mAu tin hiéu phét hién rung
dong cua hudng truc x nhu duge minh hoa trong cac FIG. 11 va 13. Tuc 13, trong
T1 dén T3, cac tin hidu phat hién rung dong va Zth1l dén Zth3 c6 thé dugc so sanh
véi nhau dé x4c dinh xem c6 rung dong bai viée gd hay khong. [S250: bude xac
dinh xem ¢6 rung déng bdi viéc go hay khong]

Khi dugc xac dinh rang c6 rung dong bai viée gd 1a két qua cta viéc xéac
dinh, co thé duoc xac dinh xem c6 truong hop déc biét nao ma deén 160 bt budc
khong dugc bat hay khong. Trong tinh hudng cu thé ma qua trinh tu 1am sach
duoc thuc hién trong 16 nudng, den 160 bét budc khong duoc bat 1én ngay ca khi
viée gd dugc dua vao béi ngudi dimg. [S260: bude xac dinh xem ¢6 tinh hudng
dic biét hay khong]|

Khi dugc xac dinh réng c6 tinh huéng dac biét la két qua cia viéc xac dinh,
thi viéc canh clra 20 dugc mo hay dong co thé dugc xac dinh. Khi canh ctra 20 mé
thi dén 160 khong can bat, nhung khi canh cira 20 dong thi den 160 bét budc phai
bét. Viéc canh cira 20 mé hay déng c6 thé anh hudng dén vide bat tat dén 160, vi
vay viéc canh ctra 20 ¢6 md& hay khong c6 thé duoc xac dinh. [S270: bude xac
dinh xem canh clra c¢6 dugc md hay khong]

Nhu duoc md ta & trén, khi duge xac dinh réng cd rung dong boi viéc go va
khi canh ctra 20 déng & trang thai khong phai la tinh hubng dic biét, viéc dén 160
dugc bat/ tit hay chua cé thé dugc kiém tra. [S280: budc kiém tra trang thai bat/
tit ca dén]

Khi dén 160 tit, dén 160 co thé duoc bat. Diéu nay nhim muc dich chiéu
sang khong gian tiép nhan 23 bang cach bat dén 160 sao cho bén trong khéng gian
tiép nhan 23 ¢ thé duoc nhin thiy tir bén ngoai vi bén trong khéng gian tiép nhan
23 khoéng thé dugc nhin thdy tir bén ngodi & trang thai tat cua dén 160. [S290:
budc bat dén]

Nguoc lai, khi dén 160 dugc bat, dén 160 ¢6 thé bi tit. Didu nay nhdm muyc
dich tat dén 160 bang cach g& sau khi ngudi ding kiém tra hoan toan bén trong
khong gian tiép nhan 23. [S300: budc tit dén]
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Trong khi d6, khi dugc xac dinh rang khong c6 rung dong béi viéc g8, co
truong hop ddc biét, hodc canh cira 20 bi md, tin hiéu phat hién rung dong c6 thé
bi bd qua va qua trinh hoat dong cua thiét bi gia dung c6 thé dimg lai. [S301: budc
bd qua tin hiéu rung dong]

Trong khi d6, mac du khong duoc hién thi, trong T1 dén T5, cac rung dong
béi cac yéu tb khéc cling nhu rung dong twong tmg vdi viée gb clia ngudi ding c6
thé dugc tao ra. Cac tin hiéu phét hién rung dong bdi cac rung dong nay boi cac
yéu t6 khac c6 thé dugce bao gdém trong tin hiéu phat hién rung dong cua hudng
truc X.

Ngay cé trong truong hop nay, may vi tinh b cam bién 114 c6 thé biét
rang c6 rung dong bdi viéc gd c6 "cac dm thanh gd" khi co mau dugce xac dinh
trudc cua tin hiéu phat hién rung dong theo hudng truc x trong T'1 dén T5.

Nguong thu nhét Zth1 ¢6 thé duoc dit trude dudi dang gia tri ¢ dinh, va
ngudng th hai va thr ba Zth2 va Zth3 ¢6 thé duogc thay dbi. Cac ngudng thir hai
va thtt ba Zth2 va Zth3 nay c6 thé duogc dat truée dong theo do 16n cia ngudng
thtr nhat Zth1. Tét hon nita, ngudng thé hai va thir ba Zth2 va Zth3 c6 thé duoc
dat trude dong twong tmg vGi do 16n cta tin hiu phat hién rung dong cua l4n g
th nhat.

T4t nhién, mic du Zthl c6 gié tri ¢b dinh, Zthl c6 thé duoc dit trude dudi
dang gid tri khac véi gid tri cua vi du duoc mo ta & trén. Nghia la, khi Zth1 duoc
it trude dé c6 gia tri 16n hon, Zth2 va Zth3 c6 thé duoc dit trude dé cb cic gié tri
16n hon tuwong ing voi gié tri cda Zthl.

O day, Zth2 t5t hon nén dugc dit trudc biang hodc 16n hon Zthl. Zthl la
ngudng dé xé4c dinh liéu c6 1an gb thir nhit hay khong, va Zth2 1a ngudng dé xéac
dinh xem ¢6 1an gb th{ hai hay khong. Theo do, dé loai trir truong hop do dau vao
lan gd tha nhét manh, rung dong dugc tao ra béi lan gb thir nhét bi phét hién sai 13
rung dong dugc tao ra boi dau vao cua lan g0 tht hai, gia tri cua Zth2 ¢o thé duogc
dat trude 16n hon sao cho tiéu chudn cta viéc xac dinh cho lan g0 thtr hai duoc
nang 1én hon. Theo d6, viéc xac dinh chinh xac hon cho 14n g& thir hai ¢6 thé duoc

thuc hién.
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Nhu duge mo ta & trén, ngay ca khi mau tin hiéu phét hién rung dong dugc
md ta & trén xuét hién theo cing cach ngay ca theo huéng truc y hodc z, may vi
tinh bo cam bién 114 c6 th khong xac dinh ring c6 rung dong boi viée g6. Didu
nay 1a do rung dong géy ra bai viéc gd tac dong lén 1én cilra s6 quan séat 21 chi c6
hudng cla truc x. Tuy nhién, rung dong theo hudng truc x c6 thé bi anh hudng boi
c4c rung dong ctia hudng truc y va z va do do céc rung dong theo hudng truc y va
z ¢6 thé bi phét hién sai 13 rung dong bdi viée gd. Do do, tin hiéu phat hién rung
dong ctua hudng truc x co thé duge so sanh véi cac tin hidu phat hién rung dong
theo hudng truc y va z.

Trong khi do, ngay ca néu céc tin hiéu phat hién rung dong c6 do 16n Zth1
hodc Zth2 tré 1én lién tuc duoc tao ra trong cac khoang thoi gian dugc x4c dinh
trudc trong T1 dén T4, thi cac mAu cla céc tin hiéu phat hién rung dong c6 thé
duoc so sanh véi mau rung ddng bdi viée gd nhu duge mo ta & trén dé xac dinh
xem c6 dau vao viée gd hay khong.

Vién dan dén FIG. 17, trong hoat dong cla thiét bi gia dung 1 theo phuong
4n khac cua sang ché, khi ngudi ding gd 1én canh cira 20, cum bd cam bién 110
6 thé phat hién ra rung déng duoc tao ra bdi viéc gd. Khi cum bd cam bién 110
phét hién ra rung dong géy ra boi viéc gd cia nguoi dung, cum bd cam bién 110
c6 thé truyén tin hiéu bét 1én t6i bd didu khién 150. [S310: bude truyén tin higu bat
1€n]

Khi bo diéu khién 150 nhan duoc tin hidu bét 1én tir cum bd cam bién 110,
b didu khidn 150 c6 thé x4c dinh xem chirc nang bat 1én c6 duge dit trude dé
dugc bat hay khong. Chirc ning bét 1én 1a chirc ning bat/ tat dén 160 bang viéc g
ctia nguoi dung.

Chtrc ning bat 1én d6 c6 thé duoc dit trude bang cach cham vao nit bat 1én
51 duoc hién thi trén bo phan hién thi 50. Khi nut bat 1én 51 duge cham vao, chirc
nang bat 1&€n co thé duoc dit trude dé duoc bat, va khi nit bat 1én 51 duge cham
vao mdt 14n nita, chirc nang bat 1én cd thé duogc dat trude dé duoc tt.

Khi chirc nang bat 1én duoc dat trudce dé duoc bat, dén 160 c6 thé duoc bat/
tat boi viée gb clia ngudi dung, nhung khi chirc ning bat [én duge dat trude dé

duoc tht, dén 160 c6 thé khong duge dugc bat/ tt béi viée gb clia ngudi ding. C6
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nghia 13, & trang thai tit ma chirc nang bét 1én bi tit, chirc nang bat/tit ctia dén 160
c6 thé khong duoc thuc hién ngay ca khi viéc gd clia ngudi dung tic dong 1én.

Theo dé, khi tin hiéu bat 1én duoc truyén dén bd diéu khién 150 nhu duge
mo ta & trén, bd didu khién 150 trude tién co thé kiém tra xem chirc nang bat 1&én
di duoc dit trude dé duge bat hay chua trude khi bat/ tit dén 160. [S320: budc
xac dinh cai dat trude cia chirc nang bat 1én]

Khi chirc nidng bat 1én dugc dat trude dé duoc bat, co thé dugc xé4c dinh
xem liéu trang thai hién tai cua thiét bi gia dung 1 c6 dang 13 tu lam sach hay
khong. Churc nang tu lam sach dé cap dén viéc thuc hién quy trinh tu lam sach nhu
khir trung va lam sach khong gian tiép nhan 23 ctia thiét bi gia dung 1.

Vi du, trong truong hop thiét bi gia dung 1 14 16 nuéng, ngin nau an la
khéng gian tiép nhan 23 ¢6 thé duoc lam sach bang nhiét cao. Trong trudng hop
nay, bén trong khoang niu dang & trang théi nhiét do rat cao, canh cira 20 t6t nhat
la nén dugc khoa. Hon nira, trong khi khong gian tiép nhan 23 dang tién hanh tu
Jam sach, thi dén 160 duoc lip dat trong khong gian tiép nhan 23 t6t hon 1a khong
hoat dong.

Theo do, nhu dugc mo ta & trén, & trang thai ma tin hi€u bat 1&én duogc
truyén dén bo diéu khién 150 va chtrc ning bat 1én duoc dit trude dé dugc bat, bd
diéu khién 150 duogc yéu ciu kiém tra xem thiét bi gia dung c6 dang tién hanh tu
lam sach trudce khi bat/ tat dén 160. [S330: bude kiém tra xem hoat dong tu lam
sach c6 dang dugc thuc hién hay khong]

Nhu duge mé ta & trén, khi chirc nang bét 1én duoc dit trude dé dugc bat
va hoat dong tu lam sach khong dugc tién hanh, c6 thé xac dinh xem cong tac
khéa ctra 120 ¢ duoc bat hay khong. Cong tic khoa ctra 120 c6 thé khoa hodc mé
canh ctra 20 trong tinh hudng cu thé.

Vi du, sau khi tu lam sach khoang niu bang nhiét cao, canh cira 20 c6 thé
dugc duy tri & trang théi khoa dé dam bao an toan cho nguoi ding trong khi nhiét
d6 bén trong khoang néu giam dén nhiét do dinh truéc hogic thap hon.

Trong trudng hop nay, bd diéu khién 150 c6 thé diéu khién cong tic khoa
ctra 120 dé khoéa céanh ctra 20. Theo d6, sau khi tu lam sach, chtic niing bat 1én cé

thé khong duoc van hanh trong khoang thoi gian dinh trudc.
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Theo d6, khi tin hiéu bat 1én dugc dua vao, bd diéu khién 150 c6 thé xac
dinh trang thai cua cong tic khoa ctra 120, tirc 13 canh cira bi khéa hay mé trude
khi bat/ tit dén 160. [S340: budc xac dinh xem cong tic khoa cira d3 duge bat hay
chua]

Ngoai ra, khi canh cira 20 khong khéa, bo diéu khién 150 c6 thé xac dinh
xem cénh ctra 20 dugc md hay dong bang cach st dung tin hidu ctia cong tic cira
130.

Khi cénh ctra 20 duge mé, dén 160 khong can bat. Pén 160 chi phai bat khi
canh ctra 20 doéng.

Viéc canh cra 20 mé hay dong c6 thé anh huéng dén viée bat/ tat dén 160,
vi vy bd diéu khién 150 c6 thé xac dinh xem canh cira 20 c6 dugc mé hay khong,
Viéc canh ctra 20 dugc md hay dong co thé duoc xac dinh béng tin hiéu duoc
truyén di béi cong tic ctra 130. [S350: budc x4c dinh xem cénh cira dang mé hay
dong]

Nhu dugc mo ta & trén, khi canh ctra 20 dong, trang thai bat/ t4t cua dén
160 c¢6 thé duoc kidm tra dé xac dinh xem c6 bat/ tit dén 160 hay khéng. [S360:
bude kiém tra trang thai bat/ tit ctia dén]

Khi dén 160 tét, dén 160 c6 thé duoc bat. Diéu nay nhim muc dich chiéu
sang khong gian tiép nhan 23 bang cach bat dén 160 sao cho bén trong khong gian
tiép nhén 23 ¢6 thé nhin thiy duogc tir bén ngoai vi bén trong khong gian tiép nhan
23 khong thé dugc nhin thiy tir bén ngoai khi dén 160 tit. [S370: budc bat dén]

Nguoc lai, khi dén 160 duoc bt, dén 160 ¢6 thé b tét. Piéu nay nham muc
dich tit dén 160 bang cach gd sau khi nguoi ding kiém tra hoan toan bén trong
khong gian tiép nhan 23. [S380: budc tat dén]

Trong khi d6, & trang thai ma bo didu khién 150 nhan dugc tin higu bat 1én,
khi chirc nang bat 1én dugc dat trude dé duoc tit, hoat dong tu lam sach dang
dugc tién hanh, canh ctra bi khéa, hodc canh cira duge mé, b diéu khién 150 c6
thé bo qua tin hiéu bat 1én dd nhan.

Pidu nay nhim muyc dich khong bat/ tit dén 160 ngay ca khi viéc gb cua
nguol dung duge dua vao trong mot s6 truong hop dic biét duge mé ta & trén.

[S390: budc bo qua tin hi€u bat 1én]
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Theo d6, theo phuong an cua sang ché, khi chirc ning bat 1én bi tit, hoat
dong tu lam sach dang duoc tién hanh, canh cta bi khoa, va canh ctra duoc mo
nhu duge md ta & trén, dén 160 co thé khoéng dugc bat/ t&t ngay ca khi viéc go
dugc dua vao.

FIG. 18 13 d6 thi minh hoa két qua thir nghiém cta cac tin hiéu phét hién
rung dong dé mo ta phat hién dau vao viéc gd trong thiét bi gia dung theo phuong
an cta sang ché, va cac FIG. 19 va 20 1a cac d6 thi minh hoa céc két qua thur
nghiém ctia cac tin hiéu phat hién rung dong dé mé ta khéng phat hién ra dau vao
viée gb trong thiét b gia dung theo phuong an khac cta sang ché. Trong céc FIG.
18 dén 20, céc két qua thir nghiém trong dé céc tin hiéu phat hién rung dong chi
duogc phat hién ra trén truc x va y dugc minh hoa.

Vién dan dén FIG. 18, ddi véi cac tin hiéu phéat hién rung dong theo hudng
truc x, tin hi¢u phat hién rung dong ctia ngudng thur nhét Zth1 trd 1én dugc tao ra
trong T1, tin hi¢u phat hién rung dong cua ngudng thir hai Zth?2 trd 1én dugc tao ra
trong T3 sau khoang thoi gian cho ctia T2, va tin hiéu phat hién rung dong ctua
ngudng thir ba Zth3 tr& xudng duoc tao ra trong T5, do d6, may vi tinh bd cam
bién 114 c6 thé xac dinh rang cdc mau 13 cac miu cua céc tin hiéu phat hién rung
dong duogc tao ra boi viée go.

Tin hiéu phat hién rung dong trong T1 dugc tao ra béi 1an gd thr nhét, va
tin hiéu phat hién rung dong trong T3 duoc tao ra bdi 1an gd thir hai. Trong thi
nghiém cua FIG. 18, lan g0 tha nhét khong dugc dua vao manh, vi vay Zthl va
Zth2 dugce dit trude dé co cung gia tri.

Theo d6, may vi tinh bd cam bién 114 c6 thé phét hién ra viéc gd tac dong
1én 1én ctra sd quan sat 21 va cé thé truyén tin hiéu bat 1én t6i bo didu khién 150,
va do d6 bo diéu khién 150 c6 thé bat hodc tit dén 160.

Vién din dén FIG. 19, di véi cac tin hiéu phat hién rung dong theo hudng
truc x, tin hi€u phat hién rung dong Zthl trd 1€n duoc tao ra trong T1, sau dé tin
hiéu phat hién rung dong Zth2 tré lén dugc tao ra trong T3 sau T2. Tuy nhién,
trong T1 va T3, gi4 tri 16n nhét cta tin hiéu phat hién rung dong theo hudng truc y
16n hon gié tri 16n nhét ctia cc tin hidu phat hién rung dong theo hudng truc x, vi

vay mac du céc tin hi€u phat hién rung dong cia hudng truc x duogc tao ra dé co

54



48504 55/85

cac mau cua céc tin hiéu phat hién rung dong boi viée g8, két qua thir nghiém cua
FIG. 19 1a khong c6 rung déng bdi viéc gd duge phat hién ra. Nguyén nhén la do
rung dong cua hudng truc y bi phat hién sai thanh rung dong cua hudng truc x.

Trong truong hop nay, may vi tinh bd cam bién 114 c6 thé phat hién ra
rang khong c6 tin hiéu phat hién rung dong bai viée g6 va co thé khong xuét ra tin
hiéu bét 1én t6i bo didu khién 150. Bo didu khién 150 ¢6 thé khong xuét ra tin hiéu
diéu khién t6i dén 160.

Vién din dén FIG. 20, dbi véi cac tin hidu phat hién rung dong theo huéng
truc x, tin hiéu phat hién rung déng Zth1 trd 1én duogc tao ra trong T1, sau do tin
hiéu phat hién rung dong Zth2 trd 1én dugce tao ra trong T3 sau T2, nhung tin hiéu
phét hién rung dong 16n hon Zth3 dugc tao ra trong T5. Theo d6, méc du céc tin
hiéu phéat hién rung dong theo hudng truc x dugc tao ra dé c6 cac mau cua cac tin
hiéu phat hién rung dong béi viéc go, két qua thir nghiém cta FIG. 20 12 khéng ¢
rung dong bai viéc gd duoc phat hién ra.

Nghia 13, mac du T5 la doan trong d6 rung dong (dugc biéu thi béng hinh
tron) cua lan g0 thtr hai bién mat, rung déng lién tuc duogc tao ra, vi vay co thé
khong dugc xac dinh rang rung dong bai viée gd duoc tao ra.

Trong trudng hop ndy, may vi tinh by cam bién 114 c6 thé phat hién ra
rang khong c6 tin hiéu phat hién rung dong boi viée g, va co thé khong xuét ra tin
hiéu bat 1én t6i b diu khién 150. Bo didu khién 150 c6 thé khong xuét ra tin higu
diéu khién t6i den 160.

Nhu duoc md ta & trén, sang ché c6 thé cung cap cho thiét bi gia dung
trong do6 ctra sd quan sat dugc gan trén canh ctra clia bé mat phia trudc cta thiét bi
gia dung, va khi viéc g0 tac dong lén l1én ctra sd quan sét, rung dong béi viée gb
duoc phat hién ra, va dén duoc lép dat trong khong gian tiép nhan duogc xac dinh
bén trong thiét bi gia dung duoc bat 1én d8 chidu sang bén trong khong gian tiép
nhéin sao cho bén trong khong gian tiép nhan c6 thé dugc nhin thdy tir bén ngoai
qua cira sO quan sat.

Trong trudng hop nay, khi viéc gd tac dong 1én 1én cilra sd quan sat, rung
dong co thé duoc tao ra theo hudng cu thé boi viée g0, va cum bd cam bién c6 thé

phat hién ra tin hiéu phéat hién rung dong tuong ng véi rung dong cua hudng cu
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thé d6 va co thé so sanh tin hidu phat hién rung dong véi mau cla tin hiéu phat
hién rung dong do viéc gd dé xac dinh xem viéc gd c¢6 duge dua vao hay khong.

Cu thé, rung dong bai viée gd co thé dugc tao ra theo hudng cu thé, va do
do6 cac rung ddng duogc tao ra theo cac hudng khac co thé khong dugc xem xét.
Theo d6, khi huéng cua rung dong béi yéu té khac véi hudng cia rung dong boi
viéc g6 ngay ca khi mau cua tin hiéu phat hién rung dong bai yéu t6 gidng véi
mau cua tin hiéu phat hién rung dong boi viée g0, thi rung dong boi yéu t6 c6 thé
bi bo qua.

Theo séang ché, dé phat hién chinh xac huéng clia rung dong va céc rung
dong nhd, by cam bién gia tdc 3 truc c6 thé duge st dung. May vi tinh bd cam
bién c6 thé x4c dinh xem c6 rung dong bai vide g& hay khong bang cach 4p dung
céc tin hiéu phat hién rung dong dugc phat hién boi bo cam bién gia tdc 3 truc cho
cac méu tir T1 dén T5.

Khi duoc xac dinh réng c6 rung dong dugc tao ra bdi viée go, bd diéu
khién 150 c6 thé bat/ tit dén 160. Khi viéc gb dugc dua vao & trang thai tat cla
deén 160, bd diéu khién 150 cb thé bat dén 160, va nguoc lai, khi viée gd duoc dua
vao & trang thai bat cua dén 160, bd didu khién 150 ¢6 thé tat dén 160.

Céc FIG. 21(a), 21(b), 21(c), 22(a), 22(b), 23(a), 23(b) va 24 la c4c hinh
chiéu minh hoa cAu hinh ctia cum bd cam bién theo cac phuong 4n ciia séng ché.

V6 1110 cAu thanh cum bd cam bién 110 c6 thé duoc cung cép véi dé 1120
¢6 hinh dang toan bg 1a hinh chit nhat. TAm canh 1111 ¢6 chiéu cao ngoai vi duoc
xac dinh trudc co thé dugce tao thanh trén phﬁn trén ctia & 1120. V6 1110 co thé
c6 khong gian 1112 duoc xac dinh trong do6 boi tdm canh 1111. Khong gian 1112
d6 c6 thé mé trén mot bé mit ca né.

Nén PCB 1130 ¢6 thé dugc bd tri trén bé mit dudi cling 1113 cua khong
gian 1112 duoc x4c dinh boi tAm canh 1111. Nhiéu phan tir dién t&r (khéng duge
hién thi) c6 thé dugc gén trén nén PCB 1130. Vi du, bo cam bién 3 truc moédun
111, bo phén loc 112, bd phan khuéch dai 113, va may vi tinh bd cam bién 114 ¢6
thé duoc gén trén nén PCB 1130.

Ngoai ra, it nhat mot dau ndi 1131 hodc 1132 ¢6 thé duogc gén v&o nén PCB

1130 d nén PCB duoc két ndi dién véi thiét bi bén ngoai. Pé bao vé nén PCB
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1130 khoi méi truong bén ngoai, v6i nén PCB 1130 duge gén vao day ctia khong
gian 1112, chiéu cao ctia nén PCB 1130 tt hon 14 nhé hon chiéu cao cla tdm
canh 1111.

Nén PCB 1130 ¢6 thé dugc gén 6n dinh bén trong vo 1110, va sau do, it
nhAt mot méc 1117 hodc 1118 ¢6 thé dugc cung cép trén bé mat bén trong cua tAm
canh 1111 d& nén PCB 1130 duogc gan chit vao vo 1110.

Mobc 1117 hodc 1118 d6 céd thé duoc cAu tao dé budc chat ph?ln cudi cia dé
1130 twong tmg v&i moe 1117 hodce 1118 & trang thai trong do nén 1130 duogc bd
tr{ trén bé mat day 1113. Nghia la, phén cudi co thé duge ciu tao dé lép vao vi tri
gitta bé mat day 1113 va méc 1117 hogic 1118.

Véi muc dich nay, nén PCB 1130 c6 thé bi budc ép tr mat trén cuia nd sao
cho phin cudi ctia nén 1130 di qua méc 1117 hodc 1118 dé duoc gin chit vao
phan duéi ctia méc 1117 hozic 1118.

Céc 16 1117a va 1118a c6 thé dugc hinh thanh 1an luot & céc vi trf cta bé
mit ddy 1113 twong ing v6i cac méc 1117 va 1118. Mbi 16 1117a va 1118a duge
thiét ké sao cho ¢ trang thai trong d6 nén PCB 1130 dugc gin vao vo 1110 va
duoc gén chat bédi moc 1117 hoac 1118, dé 1130 duoc déy tlr bé mt phia sau cua
nén 1130 qua cac 16 1117a va 1118a ctia mit dudi cta nén 1130 sao cho nén 1130
c6 thé duogc 14y ra dé dang khéi vo 1110.

Dé 1120 c6 thé ¢6 céc bd phan md rong 1115 va 1116 mé rong lan lugt dén
cac mit trén va dudi cua dé. Theo do, cac bd phan m& rong 1115 va 1116 ¢6 thé
14n luot ¢6 cac 16 1115a va 1115b duge hinh thanh trong dé.

Theo phuong an nay, nhu dugc minh hoa trén FIG. 24, cac 16 1115a va
1115b nay nham muc dich lép cac vit 220 va 221 vao d6 sao cho cum bd cam bién
110 duoc gén chit vao bd phan cu thé 70 cla thiét b gia dung 1.

Theo phuong 4n khac ctia sang ché, nhu duge minh hoa trén FIG. 23(a) va
23(b), khi gin cum bd cam bién 110 vao bd phéan cu thé 70 ctia thiét bi gia dung 1,
b0 phan mo rong dudi 1116 cua cac b phdn md rong cod thé 1a b phan dugc lép
vao khe 71 duoc tao thanh trong bo phan lién két 70. BO phan m& rong dudi 1116
c6 thé duoc lap vao khe 71 dé gén cum bd cam bién 110 vao bd phan lién két 70

cta thiét bi gia dung 1.
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B6 phan nho ra 1119 c6 thé dugc tao thanh trén bé mit trén cia bd phan
mo rong trén 1115 sao cho bd phén nho ra 1119 dugc két ndi voi thm canh 1111.
B6 phén nhé ra 1119 ¢6 thé ¢4 16 1119a dugc hinh thanh & d6. Vit ¢6 thé duoc lap
vao 13 lién két 1119a sao cho cum bd cam bién 110 duoc gin chit vao bd phan
lign két 70.

Nhu dugc minh hoa trén FIG. 23(a) va 23(b), bd phan m& rong dudi 1116
c6 thé duogc lép vao khe 71 dé duoc gén chat vao d6, va by phan nhoé ra 1119 ¢cé
thé duoc gén chit vao bd phin mé rong trén 1115 bang vit 210 di qua 16 1119a
dugc hinh thanh & bd phan nh6 ra 1119. Trong truong hop nay, vi du, vit 210 c6
thé duoc gén chat vao bo phén lién két 70 tir bé mat phia sau cua n6 sao cho cum
bd cam bién 110 c6 thé duoc gén chédt vao bo phan 70.

Céac FIG. 25 dén 30 minh hoa cac vi du trong d6 cum bg cam bién duoc
gin vao thiét bi gia dung theo cac phuong 4n clia sang ché. Nhu duoc minh hoa
trong hinh v€ nay, cum bd cam bién 110 c6 thé duoc lép d3t trén bat ky bd phan
nao cAu thanh thiét bi gia dung 1.

Trong truong hop nay, cum bd cam bién 110 c6 thé duogc lép dat sao cho
hudng cua truc cia bat ky mot trong cac bd cam bién gia téc cia médun cam bién
3 truc 111 cAu thanh cum bd cam bién 110 tring véi hudng ctia rung dong dugc
tao ra bdi viéc go. Cum bd cam bién 110 c6 thé duogc ciu tao nhu médun va do d6
viéc lép dat va gén/ thdo cum bd cam bién 110 ¢6 thé duoc thuc hién dé dang.

Thiét bi gia dung 1 c6 thé cé nhiéu hinh dang khac nhau, va bat ké hinh
dang cta thiét bi gia dung 1 nhu thé nao, cum bd cam bién 110 c6 thé duoc lép dat
tai bat ky vi trf nao tir 81 dén 83 cua thiét bi gia dung 1.

Mic di cac phuong an clia sang ché di dugc mo ta cb vién dan dén céac
hinh v& kém theo, sang ché khong bi giéi han & cac phuong an trén va c6 thé duoc
san xuét & nhidu dang khac nhau. Nhimg ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh
vuc k¥ thuat ma sang ché thudc vé s& c6 thé hiéu réng sang ché c6 thé duge thé
hién duéi c4c hinh thirc cu thé khac ma khong lam thay ddi y tuéng k¥ thuat hodc

cac dac diém co ban cta sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bj gia dung bao gdm:

budng may cau thanh phan bén ngoai ctia thiét bi gia dung,

khong gian tiép nhan duoc xac dinh bén trong bué)ng may dé nhan céc vat

thé trong khéng gian tiép nhan,

canh ctra dugc ciu tao dé md va déng bé mat md cua khéng gian tiép nhén,
véi clra sb quan sat dugc gén vao canh cura,

cum bd cam bién dugc cAu tao dé phat hién cac rung dong dugc truyén theo
mdi mét trong sb ba hudng truc truc giao véi nhau va dé x4c dinh xem c6 rung dong
gdy bdi viée gd cia nguoi dung hay khong,

dén duge ciu tao dé chiéu sang bén trong khéng gian tiép nhan, va

bo didu khién dugc cdu tao dé bat va tit dén dua trén tin hiéu bat 1én dugc
xuAt ra béi cum bd cam bién,

trong d6 may vi tinh bd cam bién trich xut c4c tin hiéu phat hién rung dong
theo mot hudng bét ky tring v6i hudng cia rung dong boi viée gd trong s6 céc tin
hiéu phat hién rung dong ctia ba hudng truc, va xac dinh xem c6 rung dong bdi viec
g6 hay khong bang cach sir dung cac tin hiéu phat hién rung dong dugc trich Xuét.
2. Thiét bi gia dung theo diém 1, trong d6 cum bd cam bién duoc lép dat & vi tri
khac ngoai canh cilra va phét hién ra rung dong ma duoc tao ra béi viéc go tac dong
1én Ién canh ctra va duogc truyén dén cum bd cam bién.
3. Thiét bi gia dung theo diém 2, trong d6 cum bd cam bién dugc 18p dit & phan sau
hodc phan dudi cia budng may.
4. Thiét bj gia dung theo diém 2, trong d6 cum bd cam bién dugc lp dit trén bd
phén tay cAm trén canh cira.
5. Thiét b gia dung theo diém 1 bét ky trong sb cac diém 1 dén 4, trong d6 bo diéu
khién bat dén khi cum bd cam bién phat hién ra rung dong béi vide gd cia ngudi
dung.
6. Thiét bi gia dung theo diém bét ky trong s céc diém 1 dén 5, trong d6 bd diéu
khién dugc chu hinh dé bat dén khi cum bd cam bién phat hién ra rung dong béi
viéc gb ciia nguoi dung & trang thai tht cia dén, va tit dén khi cum bd cam bién phat

hién ra rung déng bdi viéc gd clia ngudi dung & trang thai bat ciia den
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7. Thiét bi gia dung theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 6, trong d6 cum bd
cam bién bao gdm mddun cam bién 3 truc ma duoc cdu hinh dé phat hién ra céc
rung dong dugc truyén theo ba hudng truc va tao ra cac tin hiéu phat hién rung dong
tuong Ung voi cac rung déng duoc truyén theo ba hudng truc, va may vi tinh bd
cam bién duoc cAu hinh dé x4c dinh xem c6 rung dong do viée gb clia ngudi ding
hay khong dua trén céc tin hi€u phat hién rung dong dugc tao ra bdi mdédun cam
bién 3 truc.

8. Thiét bi gia dung theo diém 7, trong d6 médun cam bién 3 truc bao gdm ba bd
cam bién gia tdc, trong d6 ba bd cam bién gia tc bao gdbm: bd cam bién gia tbe thir
nhét duoc cAu hinh dé phét hién ra rung dong theo huéng truc thir nhét trong ba
huéng truc, bd cam bién gia tdc thir hai duoc ciu hinh dé phat hién ra rung dong
theo hudng truc thr hai, va bo cam bién gia tdc thir ba duoc cAu hinh dé phat hién ra
rung dong cua hudng truc thi ba.

9. Thiét bi gia dung theo diém 8, trong d6 mét bd cam bién gia toc trong ba bd cam
bién gia toc dugc lip dat sao cho hudéng truc clia ching dé phat hién ra rung dong
triung voi hudng cua rung dong bédi viéc gd cia nguoi dung.

10. Thiét bi gia dung theo diém 7, trong d6 modun cam bién 3 truc bao gé)m mot bd
cam bién gia td¢ 3 truc ma duogc cAu hinh dé phat hién déng thoi cac rung dong theo
ba hudng truc.

11. Thiét bi gia dung theo diém 10, trong d6 b cam bién gia tdc 3 truc duoc lép dat
sao cho mdt hudng truc cua ba hudng truc trung véi hudng cua rung dong bai viéc
g0 cuia nguoi dung.

12. Thiét bi gia dung theo diém bét ky trong sb cac diém 7 dén 11, trong d6 may vi
tinh bd cam bién duoc ciu hinh dé so sanh cac mAu cia céc tin hiéu phat hién rung
dong dugc tao ra boi modun cam bién 3 truc véi mau tin hiéu phét hién rung dong
twong Gmg véi rung dong gy boi boi vide g6 ctia ngudi ding va duge cAu hinh dé
xac dinh xem c¢6 rung dong gay boi viée go cua nguoi dung hay khong.

13. Thiét bi gia dung theo diém 1, trong d6 may vi tinh bo cam bién duoc cAu hinh
dé, khi d6 16n ctia tin hiéu phat hién rung dong gy béi 1an g6 cua ngudi dung tha
nhét trong s cac tin hiéu phat hién rung déng duoc trich xut dat t6i hodc vuot qua

ngudng thir nhat dugc dat trude, va sau khoang thoi gian dit trude, khi do 1én cta
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tin hiéu phat hién rung dong gy boi 1an g6 clia nguoi ding thir hai dat t6i hosc vuot
qué ngudng thir hai duoc dit trude, xac dinh rang c6 rung déng gay boi viée gd clia
nguoi dung.
14. Thiét bi gia dung theo diém 13, trong d6 do 1én ctia ngudng thit hai 16n hon do
16n ctia ngudng thir nhat va ty 18 véi d6 16n cia tin hidu phét hién rung dong dugc
tao ra boi 1an gd clia ngudi ding thi nhét.
15. Thiét bi gia dung theo diém 1, trong d6 may vi tinh by cam bién duoc cAu hinh
d8 trich xudt c4c tin hiéu phat hién rung dong theo mdt hudng bét ky, tic 13, hudng
truc thir nhét, ma tring véi hudng cta rung dong giy béi viée gd cua nguoi ding
trong sb cac tin hiéu phét hién rung dong clia ba hudng truc va so sénh céc tin hidu
phat hién rung dong duoc trich xuét véi céc tin hiéu phat hién rung dong cla hai
hudng truc khac, tirc 13, hudng truc thir hai va thi ba, dé xac dinh xem c¢6 rung dong
gay bdi viéc go ciia nguoi dung hay khong.
16. Thiét bi gia dung theo diém 15, trong d6 may vi tinh by cam bién dugc cdu hinh
d8, khi gié tri 16n nhét cua cac tin hiéu phat hién rung dong ciia it nhat mot hudng
truc cua hudng truc thir hai va thir ba 16n hon gia tri 16n nhét cua céc tin hiéu phat
hién rung dong ctia hudng tryc thir nhit, x4c dinh rang khong c6 rung dong gay boi
viéc gb cua nguoi dung.
17. Thiét bi gia dung theo diém bat ky trong s cac diém 1 dén 16, con bao gdm:

bd phan hién thi dugc lép d3t trén bé mit trén hodc trude cua buéng may, véi
it nhAt mot nit ctia nat bat 18n va nut dén duoc hién thi trén bd phén hién thi.
18. Thiét bi gia dung theo diém 17, trong d6 khi nuat bat [én dugc cham vao mot lan,
churc néng bat 1én dugc dat trudce dé bat 18n, khi nut bat 1én dugc cham vao mot lan
nira, chic nang bat 1én duoc dat trudce dé tit, khi nut dén duoc cham mét 1an, dén
duoc bat, va khi nit dén duoc cham vao mot 14n nira, dén dugc tit.
19. Thiét bi gia dung theo diém 18, trong d6 bd diéu khién dugc cdu hinh dé, khi
churc nang bat 1én dugc dat trude dé tat hodc khi dén dugc bat béng cach cham vao

nut dén, khong bat hoic tit dén ngay ca khi viéc g6 ctia ngudi ding dugc dua vao.
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