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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dugc tao cAu hinh dé hd trg viéc dic nhua,
bao gém: bo phan du doan duogc tao cau hinh dé tao ra sy phan bd x4c subt cua
céc tri s6 du doan cua cac dic tinh dich phan tich cia than dugc dic nhya, ma
tuong Ung voi cac tri sb cua cac hé sb dbc cua viée dac nhua; va bd phén xt ly
hién thi dugc tao cdu hinh dé thyuc hién viée xir Iy hién thi dé khién thiét bi hién
thi hién thi su phan bd x4c suét cta cac tri sb du doan cia cac dic tinh dich phan
tich. Bo phan du doan dugc tao cu hinh dé tinh su thay dbi phan bd céc tri sb du
doan cuta cac dac tinh dich phan tich khi tri s6 cua it nhit mét trong sb céac hé sb
dtc caa viéc dic nhua duge thay dbi trong khoang dinh trudc, va bo phan xu ly
hién thi duoc tao cAu hinh dé hién thi su thay d6i cua su phan bd x4c suét cia céac

tri s6 du doan ctia cac dic tinh dich phén tich.

¥ ),—-2 ya 4
Thiisb: ad 3 — 1
Thiét bi sén xust Naubi ding 1
60
Thiét bi hién thi
70— | Phien it | 64
B phin |
» truyen | B phiin xie 1y &
) hién thi L~ 62
10 -40
¥ L ] 7{ ]
B phin déu vio - B phin dy dodn 51 Bd phin khuyén
nehj
3
10
L 4 _)(F ’_,-"20 n.\
B phin thu nhin|_ Bé phén hoc a0
B Thiét bj hd trg
oy

FIG.1


CVH140
Placed Image

CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)      1-2022-06043


48495

Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi, phuong phép, va phuong tién luu trir cd thé

doc dugc boi may tinh.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Khi duc san phadm dugc dic nhya, bo thao tdc cta thiét bi san xuat 2 can
diéu chinh céc diéu kién duc dé lam gidm su tao ra clia sdn pham 16i. Tai liéu sang
ché 1 bdc 16 rang, nhu sy ho trg cho bd thao tac, sy dao dong ctia cdc myc danh

gi4 do cac didu kién duc duoc du doan va duge hién thi trén do thi.
Tai lidu sang ché 1: Cong bb don sang ché Nhat Ban s 2006-123172

Tuy nhién, theo tai liéu sang ché 1, d6 chinh x4c du doan cta cdc muyc
danh gi c6 thé thay ddi phu thudc vao khoang cta cc diéu kién dic, va do d6 do

chinh xéc trong viéc diéu chinh cac diéu kién dtc c6 thé giam.
Ban chat ky thuit clia sang che

Theo khia canh tht nhét cia sang ché, thiét bi duoc tao cAu hinh dé hd tro
viée dtic nhua dugce dé xuét. Thiét bi c¢6 thé bao gdm bd phan dy doan duogc tao
cAu hinh dé tao ra sy phan bd xé4c sudt cua cac tri s6 du doan cua céac dic tinh dich
phan tich cta than dugc diic nhya, ma tuwong ung voi cae tri s6 ctia cac hé sb duc
cta vide dic nhya. Thiét bi ¢6 thé bao gdm bd phéan xir ly hién thi duoc tao cAu
hinh d& thuc hién viéc xt 1y hién thi dé khién thiét bi hién thi hién thi sy phan b6

x4c suat ciia c4c tri so du dodn clia cac dac tinh dich phan tich.

B6 phéan du doan co6 thé duoc tao cAu hinh dé tinh su thay d6i cua sy phan

b x4c suat cia cac tri so du dodn cia cac dac tinh dich phan tich khi tri s cua it
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nhit mot trong s& cac hé sé dic clia viéc duc nhya dugc thay dbi trong khoang
dinh truéc. BO phan xir Iy hién thi ¢6 thé duoc tao cAu hinh d€ thyc hién viée xu
Iy hién thi d& khién thiét bi hién thi hién thi sy thay d6i ctia sy phan bd x4c sudt

clia cac tri so du doan cua cac dac tinh dich phan tich.

B phén du doan co thé duoc tao cAu hinh dé tinh, nhu bd chi bao ma chi
bao su thay ddi cua su phan bd x4c suét, su thay ddi tri s6 trung binh va sy thay
dbi do 18ch chuén cia cac tri s6 du doan cta cac dic tinh dich phén tich. B phan
xir 1§ hidn thi ¢6 thé duoc tao céu hinh dé thuc hién viée xir Iy hién thi dé khién

thiét bi hién thi hidn thi sy thay @i tri s6 trung binh va sy thay ddi d6 1éch chun,

B¢ phan xir Iy hién thi ¢6 thé dugc tao cu hinh dé thyc hién viée xt Iy
hidn thi d& khién thiét bi hién thi hién thi khoang ctia céc hé s6 dic ma c6 kha

nang thoa man tri sb dich cua cac didc tinh dich phén tich.

Thiét bi c6 thé con bao gbdm bd phan diu vao duoc tao cAu hinh dé chép
nhén viéc 4n dinh tri sb ctia {t nhit mot trong s6 cc hé sb duc cia viée duc nhya
tlr ngudi dung. B phan xu ly hién thi c6 thé dugc tao cAu hinh dé thyc hién viéc
xit Iy hién thi d& khién thiét bi hién thi hién thi, cing v6i sy phan b xéc suét cua
cac tri s6 du doan, su phan bd x4c sult cla céc tri s6 du doan cua cac dic tinh

dich phan tich & tri s0 dugc an dinh ctia hé s6 duc.

B phan du doan c6 thé dugc tao cau hinh dé bao gom mo hinh dé tao ra
sy phan bd xéac suét cla céc tri s6 du dodn ciia cdc déc tinh dich phén tich theo
d3u vao cta dit liéu dbi véi it nhat mot trong so cac hé so duc cua viée duc nhua.

B6 phén du doén c6 thé dugc tao cau hinh dé tao ra moi trong sO céc tri sO
du doén cua céc dic tinh dich phén tich nho st dung cac mod hinh, va tinh tri s0

trung binh va d6 1éch chuan cia cic tri s6 dy doan duoc tao ra.
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Thiét bi c6 thé con bao gdm bd phan khuyén nghi dugc tao cdu hinh dé
tao ra diéu kién khuyén nghi nhu sy két hop céac hé s& ddc ¢ xac sudt cao nhit
théa man tri s6 dich cia cac dic tinh dich phan tich. B§ phan xir Iy hién thi c6 thé
duoc tao cAu hinh @& thuc hién viée xit 1y hién thi dé khién thiét bi hién thj hién
thi diéu kién khuyén nghi cung véi sy thay dbi cta su phan bd x4c suét cia cac tri

so0 du doan.

B¢ phan du dodn c6 thé duogc tao cAu hinh dé bao gdm bo phan thu nhan
duoc tao cAu hinh dé thu nhan dit liéu hoc bao gé)m céc bd tri sb ctia cac hé sb dac
va céc tri s6 cla cac dic tinh dich phan tich ma duoc thu nhan nhu két qua clia
viéc thuc hién dtc nhya trude. Bo phan du doan c6 thé duogc tao cdu hinh dé bao
gé)m bd phén hoc duogc tao cAu hinh dé hoc m6 hinh dé tao ra cac tri s6 du doan
clia céc diic tinh dich phan tich tir céc tri s6 ctia cac hé s duc nho st dung dit lidu

hoc.

B0 phén du doén co thé dugc tao cAu hinh 8 tinh x4c suét thoa mén tri s
dich cia cac dic tinh dich phén tich trong it nhit mot trong sd cac hé sb dtc cla
viéc dic nhya. Bo phan xt Iy hién thi ¢6 thd duge tao cu hinh dé thuc hién viée
xir 1§ hidn thi d& khién thiét bi hién thi hién thi x4c suat thoa mén trj s6 dich cia

céc dic tinh dich phan tich cing v6i sy phén bo x4c suat cua cac tri so du doan.

B0 phén dy doan co thé duge tao cAu hinh dé tinh su thay dbi x4c suat thoa
mén tri s& dich clia cac dic tinh dich phén tich khi tri s6 cla it nhat mét trong 36
cac hé sb duc cia viéc duc nhua duogc thay dbi trong khoang dinh trudce. B phan
xtt 1y hidn thi c6 thé dugc tao cau hinh dé thyc hién vige x 1y hién thi dé khién
thiét bj hién thi hién thi sy thay dbi xac sudt théa mén tri sb dich clia cac dac tinh

dich phén tich cting véi sy phan bo x4c suat clia céc tri s6 dyr doan.
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B phan khuyén nghi c6 thé tao ra cac didu kién khuyén nghi, va cac didu
kién khuyén nghi tuong tmg c6 thé dugc tao ra dbi véi cac loai dic tinh dich phan

tich.

B6 phén du doan co thé thu nhén, 1an luot tir cac md hinh twong Umg véi
chc loai dic tinh dich phén tich, sy phan bd x4c suit clia céc tri s6 du doan cua

cac dic tinh dich phan tich tuong Ung.

Gia st ré‘mg su phan bd x4c suat cua céc tri s6 du doan tré thanh su phan
b6 Gaussian, bd phan khuyén nghi c6 thé tinh x4c suat ma cac dic tinh dich phan
tich théa man diéu kién dinh truéce dua vao tri s6 trung binh va do 1éch chuén cta
cée tri s6 du doan. Xéc suit théa mén diéu kién dinh trude ¢6 thé 13 xéc sudt ma
cée dic tinh dich phan tich giam xubng dudi tri s& dich, x4c sut ma cac dic tinh
dich phan tich vugt qua tri sé dich, hodc x4c sudt ma céc dic tinh dich phén tich

giam trong khoang dich.

Bo phan khuyén nghi c6 thé tinh, dbi véi cac ddc tinh dich phén tich, x4c
suét lién két ma su két hop céc hé sé dac théa man cac tiéu chudn dinh trudc, va
tao ra diéu kién khuyén nghi nho st dung thuét toan t81 vu dé t6i da hoa kha ning
lién két.

B4 phén hoc co thé bd sung, vao dit liéu hoc, cac tri sb cua cac hé s6 dac
cta diéu kién khuyén nghi dugc tao ra boi by phén khuyén nghi gia sir cac tri sd
clia céc dic tinh dich phan tich tvong tng véi didu kién khuyén nghi khong thoa
man cac tri s6 dich. B6 phan khuyén nghi co thé tao ra diéu kién khuyén nghi khac
véi diéu kién khuyén nghi néu trén tu céc tri s6 du doan ma st dung cdc md hinh

duogc thu nhén sau viéc hoc bdi dir liéu hoc duge bd sung.

Sau khi ngudi dung dua vao tri s6 cu thé cia hé so6 dic vao bd phan dau
vao, bd phan xir Iy hién thi ¢ thé khién thiét bi hién thi d¢ hién thi sao cho su
phan bd x4c suat twong Ung cla céc tri s du dodn chong lan ¢ vi tri tuong Ung

4

4/42



48495

vé6i tri s6 cu thé trong viée hién thi sy thay doi ciia sy phan bo xac suét cua cac tri

s0 du doan.

Theo khia canh thir hai cua sang ché, phuong phép hd trg viée dic nhua
duoc dé xuét. Phuong phép c6 thé bao gdm budc tao ra sy phan bd xé4c sudt ctia
cac tri s6 du doan clia cac dic tinh dich phan tich cua thin dugc duc nhuya, ma
tuong ing voi cac tri s6 clia cac hé sd dic cta viée dic nhya. Phuong phép co thé
bao gdm bude thuc hién vide xit Iy hién thi dé khién thiét bi hién thi hién thi sy

phén b xac suat clia céc tri s6 du doan ctia céc dic tinh dich phan tich.

Theo phuong phép, viéc tao ra su phan bb x4c suét ctia céc tri s6 dy doan
cua cac dic tinh dich phan tich co6 thé bao gdbm budc tinh sy thay d6i ctia su phan
b xé4c sudt ctia céc tri sb du doan cua cac dic tinh dich phan tich ctia nhya duge
dac khi tri s cua it nhét mot trong sb céc hé sb dac cia viée dic nhya duoc thay
dbi trong khoang dinh trude. Viée thyc hién viée xir 1y hién thi dé khién thiét bi
hién thi hién thi su phan bb xac suét cua céc tri sé dy doan co6 thé bao gém budc
thye hién viée xir 1y hin thi dé khién thiét bi hién thi hién thi sy thay ddi cua su

phéan b x4c suit clia céc tri s6 du doan ctia cac dac tinh dich phéan tich.

Theo khia canh thir ba sang ché, chuong trinh duoc dé xuét. Khi duoc thuc
hién bi may tinh, chuong trinh ¢6 thé khién méy tinh thuc hién cdc thao tic aé
tao ra sy phan bb x4c suit clia céc tri s6 duy doan cuia céc ddc tinh dich phén tich
cua than duogc dic nhua, ma tuong Ung véi cac tri sé ctia cdc hé sb duc cia viée
dic nhya. Chuong trinh cé thé khién may tinh thuc hién céc thao tac clia budce
thue hién viée xit Iy hién thi dé khién thiét bi hién thi hién thi sy phan bd xéc suat
clia céc tri s6 dy doan ctia cac dic tinh dich phén tich.

Ban chit k¥ thuat cia sing ché khéng cén thiét m6 ta tAt ca cac dic diém
can thiét cua cac phuong 4n cla sang ché. Séng ché ciing ¢ thé 1a su két hop phu

cua cac dic diém néu trén.

5142



48495

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hé thdng 1 theo phuong 4n hién tai.

Fig.2 thé hién vi du v& man hinh 200 dugc hién thi bdi bd phan hién thi 60
theo phuong an hién tai.

Fig.3 thé hién vi du khéc v& man hinh 300 dugc hién thi bsi bd phan hién
thi 60 theo phuong an hién tai.

Fig.4 thé hién vi du khéc v& man hinh 400 dugc hién thi bsi bo phan hién
thi 60 theo phuong an hién tai.

Fig.5 thé hién tién trinh hoc md hinh trong thiét bi h trg 3 theo phuong
an hién tai.

Fig.6 thé hién tién trinh hién thi hé sb dtc trong thiét bi hd trg 3 theo
phuong an hién tai.

Fig.7 thé hién vi du khac v& man hinh 500 dugc hién thi bsi bo phén hién
thi 60 theo phuong &n hién tai.

Fig.8 thé hién vi du khéc v& man hinh 600 duge hién thi bsi bo phén hién
thi 60 theo phuong an hién tai.

Fig.9 thé hién vi du khéc v& man hinh 700 dugc hién thi bdi bd phén hién
thi 60 theo phuong an hién tai.

Fig.10 thé hién vi du v& mdy tinh 2200 trong d6 céc khia canh clia séng
ché ¢6 thé duoc thé hién toan b hodc mét phan.
M3 ta chi tiét sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc md ta qua cac phuong an cla sang ché, nhung
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Ngoai ra, khong phai tht ca cac su két hop dic diém dugc mo ta trong cac phuong
an 12 cAn thiét cho giai phap cia sang ché.

Fig.1 thé hién hé théng 1 theo phuong 4n hién tai. Hé théng 1 ché tao vat
libu duoc dic nhua bing cach didu chinh cac didu kién duc clia nhya. Hé thong 1

bao gdm thiét bi san xudt 2 dbi véi vét lidu dugc dic nhya va thiét bi ho trg 3.

Nhu vi du, hop phén nhua dugce str dung trong viéc ché tao vat liéu duoc
duc nhua 1a polyetylen, acrylonitin, polyamit, hodc twong tw, hodc cac chét déo
duogc gia cuong dugc thu nhan béng cach bd sung soi thity tinh hodc twong tu vao

nhua.

Thiét bi san xudt 2 duge két ndi voi thiét bi hd tro 3 qua su két ndi co day
hodc khong day va ché tao vt liéu duoc dic nhya duge dic thanh dang mong
muén béng cach duc phun, dic trong khuon, hodc tuong tu. Thiét bi san XUt 2 co
th& danh gid céc dic tinh dich phan tich dbi véi nhua dugc duc (than dugce dac
nhya) va truyén di liéu chi bao cac hé s6 duc va céc dic tinh dich phan tich cia

nhya duge dac dén thiét bi hd trg 3.

O day, cac hé s& dtc c6 thé 12 cac hé s6 ma anh huéng chét luong cia vat
liéu duoc dic nhya hoac co thé bao gém cac diéu kién duc duoc dit trong thiét bi
san xudt 2. Nhu vi du, céc hé sé dic c6 thé 1a it nhét mot trong sb d6 day duc,
nhiét do duc, thoi gian 1am ngudi, nhiét do phun, tri s6 4p luc phun 16n nhat, 4p
luc gifr, tdc d6 truc quay, tri s6 do, hodc tuong tu. Hon nita, cac hé s6 duc ¢6 thé
bao gém it nhat mot trong s6 nhiét dd ciia moi truong ma thiét bi san xuét 2 duoc
thiét dat, d6 Am, hinh dang dic, hodc twong tw. Céc tri s6 ctia céc hé s dlic c6 thé
bao gém cac tri sb roi rac ma chi bao sw c6 mat/sy Véng mat (nghia la, vat liéu
dinh trudc duge bao gém trong nhya hay khéng), xép loai (nghia 13, xép loai A,

B, hoac C xét vé chét luong nhua, gia, v.v.), loai nhua, hodc tuong tu.
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Céc dic tinh dich phan tich c6 thé 1a cac muc danh gia dé danh gid xem
vat liéu dugc dic nhya la san phém 161 hay khong. Nhu vi duy, cac dac tinh dich
phan tich co thé bao gém it nhit mot trong sb kich ¢& cta vat liéu dugc dic nhua,
cudng d6, modun Young, 131 tir kich ¢& dich, ché o, sb, dién tich, hoic mét do

cua 16i gy ra trong vét liéu dugc dic nhuya, vi tri cua 161, hodc tuong tu.

Thidt bi h3 tro 3 12 vi du vé thiét bi ma hd trg viée dic nhya. Thiét bi hd
tro 3 6 kha ning hd trg didu chinh cc diéu kién dac bing cach hién thi cac trj s0
du doén cia cc dic tinh dich phan tich twong Umg véi tap hop cac hé s§ dac dén
nguoi dung 4 chéng han nhu b6 thao tac cua thiét bi san xuAt 2. Thiét bi hd tro 3
bao gém bd phéan thu nhén 10, bo phan hoc 20, bo phan dau vao 30, bd phan du
doan 40, bo phan khuyén nghi 50, va bd phan hién thi 60.

B¢ phan thu nhan 10 dugc két ndi voi thiét bi san xuat 2. B phén thu nhan
10 thu nhén dit liéu hoc bao gém tap hop céc tri sé ciia cac hé sb dtc va cac tri s6
clia cac dic tinh dich phén tich ma dugc thu nhan nhu két qua ctia viéc thyc hién
dtic nhua truée. Bo phan thu nhan 10 c6 thé thu nhan dit lidu hoe tir it nhat mot
trong sb thiét bi san xuét 2, trang mang, hodc phuong tién ghi ngoai. Tép hop cac
tri s& ctia cac hé sb duc va céc tri sb cla cac dic tinh dich phan tich c6 thé 1a tap
hop céc tri sb thiét dit cta cic hé sb duc dugc thu nhan khi thye hién viée dic
nhua trudc trong thiét bi san Xuét 2 va céc tri sb cia cac dic tinh dich phén tich
dwoc thu nhan bing cach danh gia vat liéu dugc duc nhua duge ché tao bing viée

dac nhya.

B0 phan hoc 20 dugc két ndi v6i bo phan thu nhan 10. B phan hoc 20
hoc mo6 hinh dé tao ra sy phan bd xéc sudt ctia cac tri s6 du doan clia cac dic tinh
dich phén tich tir cac tri sé clia cac hé s6 dtc nho st dung dit liéu hoc dugc thu

nhéan béi bd phan thu nhan 10. B phén hoc 20 ¢6 thé tao ra va cap nhat md hinh
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nho sir dung dit liéu hoc. B phén hoc 20 ¢6 thé luu trit dit liéu hoc dugc thu nhan

tlr bd phan thu nhan 10 hodc tuong ty trong co s& dit ligu.

Bo6 phan du vao 30 c6 thé 1a d& chip nhan cac dau vao tir nguoi ding 4
va ¢6 thé 13, vi dy, ban phim, chudt, hoic panen cham. Pau vao bd phan dau vao
30 tir ngudi ding 4 12 dit liéu chi béo it nhAt mét didu kién hién thi dé hién thi trén
thiét bi hd tro 3. Vi du, didu kién hién thi bao gc‘Sm it nhat mot trong s6 tri s6 cua
mdt trong s6 cac hé sb duc (nghia 13, sy két hop cua céc tri sb6 cu thé cta céc hé
sd duc, khoang cua it nhat mot trong sé cac hé sb dtc, hodc su thay doi tri sd cla
it nhat mot trong s6 céc hé sb dac), viée 4n dinh it nhat mét trong sb céc dac tinh
dich phén tich, hoac tri sb dich cua céac dic tinh dich phén tich. Luu y rang bd
phén dau vao 30 cling co thé thu dit liéu chi bao didu kién hién thi tir dau cudi
(nghia 13, may tinh c4 nhan, may tinh bang, hodc dién thoai thong minh) ctia nguoi
dung 4. Hon nira, bd phan dau vao 30 ciing cb thé chép nhan dau vao cla didu

kién dtc dé thuc hién viéc duc trong thiét bj san xuét 2.

B¢ phan du doan 40 dugc két ndi v6i bo phan hoc 20 va bd phan dau vao
30. Theo dau vao cua dit liéu lién quan dén it nhat mot trong s6 céc tri sb cua cac
hé sb diic, bd phan du doan 40 nhan mo hinh d& tao ra sy phan bé céc tri s6 du
doén clia cac dic tinh dich phan tich tir bd phén hoc 20 va gilt m6 hinh. Nho st
dung dit liéu dAu vao tir it nhit mét trong s bd phan dau vao 30 hogc b phén thu
nhan 10 va md hinh, bo phén dy doan 40 tao ra su phan bd céc tri sb du doéan cia
cac dic tinh dich phan tich ctia nhya duge dic ma twong ng véi cac tri sd clia
cac hé s duc cta viée dic nhua. B phan dy doan 40 co thé dua ra, dua vao su
phéan bd duoc tao ra cia cac tri s6 du doan, tri s6 trung binh hoac tri sb trung tam
va d6 16ch chudn ctia s phan bé. Bo phan du doan 40 c6 thé tinh sy thay doi cua
su phan bé xéc sudt cta cac tri sd dw dodn cua céc dic tinh dich phan tich khi tri

s6 cua it nhat mot trong so cac hé so duc clia viée diic nhua dugc thay doi trong
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khoang dinh trudce (nghia 13, trong khoang c6 thé thiét dat dugc cta hé sb duc
twong tmg). Trong truong hop, b phan du doan 40 c6 thé tinh, nhu bo chi bio ma
chi bao su thay d6i ctia sy phan b6 x4c suit clia c4c tri sb6 du doan, sy thay ddi tri
36 trung binh hodc tri s6 trung tdm va sy thay dbi do 1éch chuén cta cac tri s6 du
dodn clia chc dic tinh dich phéan tich. Bo phan du doan 40 truyén sy phan bd xac
suét cia céc tri s6 du doan dén bd phan khuyén nghi 50. B6 phan du doén 40 ciing
¢6 thé truyén dit liéu hoc dwoc thu nhan béi bo phan thu nhén 10 dén b phan
khuyén nghi 50.

Bd phan khuyén nghi 50 duoc két ndi v6i bd phan du doén 40. BO phan
khuyén nghi 50 tao ra diéu kién khuyén nghi nhu su két hop cac hé sd dhc co xéac
suéit cao nhat théa mén tri s6 dich clia cac dc tinh dich phén tich. Bo phan khuyén
nghi 50 ¢o thé tao ra diéu kién khuyén nghi trong dé it nhat mot trong s6 céc hé
sé dfic duoc thay ddi tir tri s6 hién tai (tri s6 ma hién 12 t6i wu). B phan khuyén
nghi 50 ¢co thé tao ra diéu kién khuyén nghi nhd st dung it nhit mot trong sb cac
hé sb dtc duoc 4n dinh boi ngudi dung 4 qua bd phan d3u vao 30 nhu hé s dac
duogc thay dbi. BO phén khuyén nghi 50 c6 thé truyén diéu kién khuyén nghi duogc
tao ra dén bd phan hoc 20 nhu dit liéu hoc. B phan khuyén nghi 50 con cé thé
truyén didu kién khuyén nghi dén thiét bi san xuét 2 nhu didu kién dac dé thuc
hién viée duc trong thiét bi san xuét 2. Khi b phan khuyén nghi 50 tao ra céc diéu
kién khuyén nghi, didu kién khuyén nghi dugc truyén dén thiét b san xuat 2 ngoai
cac diéu kién khuyén nghi dugc tao ra co thé duoc lua chon. Viéc luya chon néu
trén c6 thé duoc thuc hién theo diu vao duge thu bdi bo phéan dau vao 30.

B6 phan hién thi 60 dugc két ndi v6i bd phan khuyén nghi 50. B phan
hién thi 60 bao gdm b phan xi ly hién thi 62 va thiét bi hién thj 64. BO phan x{t
Iy hién thi 62 thye hién viéc xt 1y hién thi dé khién thiét bi hién thi 64 hién thi su

phan b xé4c suat cla cac tri so du doan clia cac déc tinh dich phén tich dugc tao
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ra bdi bd phan du doan 40. BO phan xtr 1y hién thi 62 c6 thé thuc hién viée xt ly
hién thi d& khién thiét bi hién thi hién thi diéu kién khuyén nghi cling v6i sy phan
b6 xéc sudt clia cc tri sb du doan. Bo phén xtt Iy hién thi 62 c6 thé thuc hién viéc
xtr 1y hién thi @& khién thiét bi hién thi 64 hién thi thém it nhit mdt trong s6 tén
cua cac dac tinh dich phan tich, cac diéu kién danh gia, dit liéu du doan, tén cia
cac hé sd dac tuwong g, tén cua loai nhya, cac by phan, cac khoang co thé thiét
dat duoc (nghia 13, cac khoang cua cac hé sé duc duoc dua vao qua bd phan dau
vao 30), hodc cac tri s6 dit méi nhat. BO phan xir 1y hién thi 62 c6 thé thuc hién
viée xtt Iy tao ra man hinh hién thi, viée xir Iy d& dua ra dit lidu can dé hién thi
dén thiét bi hién thi 64 theo cach khong day hozc ndi day, hogc twong ty. Hon nira,
thibt bi hin thi 64 c6 thé 13 man hinh hodc tuong tw dugc bao gdm trong thiét b
h3 tro 3 hodic c6 thd 13 man hinh ngoai nhw man hinh hién thi cia dau cudi cia

ngudi ding 4 va man hinh hién thi ctia thiét bi san xuét 2.

Thiét bi hd trg 3 ¢6 thé con bao gdm bd phan truyén 70 ma truyén diéu
kién dtc dén thiét bi san xuét 2. B phan truyén 70 c6 thé thu diu kién dac duoc
dua vao bd phan dau vao 30 va truyén dén thiét bi san xuét 2, hodc c6 thé thu diéu
kién khuyén nghi duoc tao ra bdi bd phan khuyén nghi 50 va truyén dén thiét bi

san xuat 2 nhu di€u kién duc.

Fig.2 thé hién vi du vé man hinh 200 dugc hién thi béi bo phan hien thi 60
theo phuong an hién tai. B§ phan hién thi 60 hién thi, trén man hinh 200, c4c tén
muc 210 ctia cac hé sb dac twong tmg, céc thanh trugt 230 14n luot chi bao cac
khoang c6 thé thiét dat duge cua céc hé sb duc, cac con trd 220 1an lugt chi bao
cac vi tri cla cac tri s6 hién tai trén c4c thanh truot 230, cac tri s6 hién tai 240 cta
céc hé sb duc, hop danh muc 250 bao gdm tén ctia loai nhua, va hop tri s6 du doan
260 ma chi bao su phan b céc tri s6 du doan clia cac dic tinh dich phan tich trong

trudng hop su két hop ctia cac tri sb hién tai cia cac hé sb duc. Theo Fig.2, hop
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tri s6 du doan 260 chi bao rang tri so trung binh cta sy phén bo xéc suat tri s6 du

doéan cla cuong dod cua vat liéu dugce dic nhya 1a 100, va do léch chuén 14 13.

Trong khi nhin man hinh 200, nguoi dung 4 sir dung chudt (bo phén dau
vao 30) dé di chuyén con tro 220 bang con tré chudt va thay d6i tri s6 cua hé sd
dac. Theo do, tri s6 trung binh va do 1éch chuan cta su phan bd tri s6 du doan
trong hop tri sb du doan 260 ctia cdc dic tinh dich phén tich thay d6i theo thoi
gian thuc trén man hinh béi bd phan du doan 40 theo su thay ddi tap hop cac tri
s ctia cac hé sb dbc, va do d6 ngudi ding 4 ¢6 thé xé4c dinh chinh x4c diéu kién

dtc theo su phan bo xac suét cla céc tri so6 du doan.

Fig.3 thé hién vi du khac vé& man hinh 300 dugc hién thi bsi bo phan hién
thi 60 theo phuong 4n hién tai. B phan hién thi 60 thyc hién viéc xir 1y hién thi
dé khién thiét bi hién thi 64 hién thi sy thay ddi ctia su phan bd x4c suét clia céc
tri s du dodn ciia cac dic tinh dich phan tich trén man hinh 300. Cy thé 14, bd
phan xi Iy hidn thi 62 thyc hién viée xt Iy hién thi dé khién thiét bi hién thi hién
thi db thi thé hién sy thay ddi tri sé trung binh va sy thay di d6 léch chuan. Nhu
vi du, trén dd thi, truc doc biéu dién tri s6 du doan cua dic tinh dich phan tich
(cuong do), va truc ngang biéu dién tri sé 4p luc phun 16n nhét (MPa). Nhu vi dy,
b6 phan hidn thi 60 c6 thé hién thi khoang trong d6 c6 kha ning rang tri sb dich
(cudng do > 25 trén Fig.3) s& dugce thoa man. By phan hién thi 60 c6 thé hién thi
man hinh 300 & ctra s& m& ra ma duoc hién thi khi nguoi ding 4 lya chon hé s6
dtic (tri sb 4p luc phun 16n nhét trén Fig.3) trén man hinh 200.

Fig.4 thé hién vi du khéc vé man hinh 400 dugc hién thi boi bo phan hién
thi 60 theo phuong an hién tai. Xét v& it nhat mot trong s6 cac hé sb duc duoc lua
chon bdi ngudi ding 4, b phan hién thi 60 c6 thé hién thi cac diéu kién khuyén
nghi khi thay di tri s6 tir trj s6 hién tai. Theo vi du trén Fig.4, b phén hién thi 60

hién thi ba didu kién khuyén nghi xép hang tir 1 dén 3 d6i véi nhiét do sdy va thoi
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gian sdy. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, bd phan hién thi 60 chi c6 thé hién thj cac
hé sb duc ma dugc thay dbi tir cac tri s& hién tai, hodc cling c6 thé 1 céac tri sb
hin thi ctia cac hé sb duc khac. Bo phan hién thi 60 c6 thé hién thi, trén mot man
hinh, man hinh 400 hodc dugc thé hién trén Fig.4 clng véi it nhét mét trong 36
man hinh 200 hodic duoc thé hién trén Fig.2 hodc man hinh 300 hoic duge thé

hién trén Fig.3.

Fig.5 thé hién tién trinh hoc mo hinh trong thiét bi hd tro 3 theo phuong
4n hién tai. O budc $500, thiét bj san xuét 2 thuc hién viéc dc nhya. Thiét bi san
xut 2 c6 thé thuc hién viée dic nhua nhiéu lan trong khi thay ddi diéu kién duc

cua vt liéu dugc duc nhua.

O bude S510, bd phan thu nhan 10 thu nhan dit liéu hoc tir thiét bi san
xuét 2. B phan thu nhan 10 ¢ thé thu cac sy két hop tri sb ctia céc hé sb duc va
chc tri sb clia céc dic tinh dich phan tich tir thiét bi sin xuét 2. Hon nita, b phén
thu nhén 10 c6 thé thu nhan céc tri s6 ctia cac hé sb dac va dit 1idu do cta vat liéu
duge dbc nhua (cac tri s6 d6 vé kich thude cua nhya duge dbc, dit liéu hinh anh,
v.v.) tir thibt bi san xuat 2, va bd phén thu nhan 10 ¢6 thé thu nhén cdc tri s6 cua

céc dac tinh dich phan tich bang cach danh gia vat liéu dugc dic nhya.

G bude S520, bd phan hoc 20 st dung dit liéu hoc duge thu nhén boi bo
phéan thu nhén 10 dé hoc m6 hinh dé tao ra su phan bb xé4c sult cua cac tri sb6 du
doén clia cac dic tinh dich phéan tich tir céc tri s6 ctia cac hé sb duc. BO phan hoc
20 c6 thé thu diéu kién khuyén nghi tir bd phan khuyén nghi 50 nhu dit liéu hoc
va sau d6 st dung dir liéu hoc dé hoc mé hinh. Nhu vi du, md hinh 1a phuong

phap xir Iy Gaussian hodc md hinh tap hop.

B phéan hoc 20 ¢o thé hoc va cap nhét theo chu ky mo hinh theo vigc thu
nhén dit liéu hoc bdi bo phan thu nhan 10 & S510 hodc dau vao tir nguoi dung 4.

Tién trinh hoc ¢6 thé dugc két thuc khi nang luong cua thiét bi hd tro 3 duoc tét.
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Fig.6 thé hién tién trinh hién thi hé sb duc trong thiét bi hd trg 3 theo
phuong 4n hién tai. O budc S600, bd phan dau vao 30 co thé thu nhan viée 4n
dinh céc dic tinh dich phén tich (nghia 13, cudng d6) va viéc 4n dinh it nhat mot
trong sb cac tri s6 dich ctia cic dic tinh dich phan tich tir ngudi ding 4. B$ phén
du vao 30 ciing c6 thé thu nhan, tir ngudi dung 4, it nhit mot trong sé viée 4n
dinh hé sb duc, tri s6 ma duoc thay dbi, cac tri sb cta cac hé s6 dtc (nghia la, su
két hop tdi wu hién tai cta céc tri s6 ctia cc hé sb dac hodc cac tri s6 duoc thay
d61), hodc cac khoang cia cac hé sé dic (nghia 13, cac khoang c6 thé thiét dat

duoc).

G bude S610, bd phan du doén 40 str dung md hinh dé tao ra sy phan bd
chc tri s& du doan cta dc tinh dich phan tich cu thé dugc thu nhan bdi b phan
dAu vao 30 tir cac hé sb dtc. BO phan du doan 40 ciing c6 thé tinh trj s6 trung binh
va d6 1&ch chuén cta sy phan bd duogc tao ra clia céc tri s6 du doan. Khi mé hinh
14 phuong phap xtt Iy Gaussian, bd phan hoc 20 ¢6 thé dinh r& su phan bd x4c suat
tlr dit liéu hoc cua qua khir va dua ra sy phan bd x4c suét tri s du doan cua cac
dic tinh dich phan tich déi véi dit liéu duoc dua vao bao gdm sy két hop céc hé
s6 dtc hodc tuwong tu, nho sir dung sy phén bd Gaussian. Hon nita, khi md hinh 13
md hinh tap hop, bd phan hoc 20 ¢6 thé tao ra, nhd sir dung cac mo hinh lan luot
twong tmg véi cac dac tinh dich phén tich, mdi trong sb cac tri sd dur doan clia cac
dic tinh dich phan tich déi véi dit lidu dau vao bao gbm su két hop cac hé sb diic
hodc tuong tu va dua ra céc tri s6 nhu sy phéan bd xac suét tri sb du doan.

B6 phan dy doan 40 co6 thé tao ra cac tri s6 du doan (hodc su thay ddi cua
chiing) cua cac dic tinh dich phan tich khi hé s6 dtc twong ng ngoai cac hé 56
duc duoc thay d6i trong khoang dinh trudc. Vi dy, khoang dinh trude trong d6 su

thay d6i duoc tao ra cé thé 14 khoang dugc dua vao boi ngudi dung 4 qua bo phan
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dau vao 30 cho mbi trong so cac hé s6 dic hodc khoang co the thiét dat dugce cua

thiét bi san xuit 2 ma dugc yéu clu tir thiét bi san xuit 2 qua bd phan thu nhén 10.

3 bude $620, bd phan khuyén nghi 50 c6 thé sir dung sy phén b6 céc tri
s6 dur doén dugc du doan bdi b phan dy doan 40 dé tao ra didu kién khuyén nghi.
Vi du, bo phan lchuyén nghi 50 co thé stir dung, nhu didu kién khuyén nghi, su két
hop cac hé s6 dic co6 x4c suit cao thoa mén tri sb dich ctia cac dic tinh dich phén
tich (nghia 1a, théa méan khoang cu thé, khoang tri sb ngudng hoic thip hon, hozc
khoéng tri s6 ngudng hoic cao hon) khi mot hodc cac hé s6 dlic ngodi cac hé sd
duc duoc thay dbi trong khoang dinh trude. B phén khuyén nghi 50 c6 thé tinh
x4c suét thoa mén tri sd dich ctia cac dic tinh dich phén tich cho mdi trong sd cac
su két hop cdc hé sb diic ma trd thanh cac tmg vién cta diéu kién khuyén nghi, va
xéc dinh didu kién khuyén nghi tir xéc suét dugc tinh dwa vao diéu kién dinh trudc.
B0 phan khuyén nghi 50 c6 thé thu hé s6 duc dugc thay ddi ma da duoc lua chon
bdi nguoi dung 4 qua b phan d4u vao 30. Hon nita, bd phan khuyén nghi 50 c6
thé lua chon, nhu hé sb dac duoc thay dbdi, hé sb duc cé do rong cua sy thay d6i
céc tri s6 du dodn ciia cac dic tinh dich phan tich (d6 rong giita tri s6 nhé nhat va
trj s6 16n nhét) vuot qua tri sé ngudng khi hé sb duc tuong tmg duge thay doi
trong khoang dinh trude. Hon nita, by phan khuyén nghi 50 c6 thé truyén dit ligu
chi bao didu kién khuyén nghi dén thiét bj san xudt 2 va diéu khién thiét bj san

xuét 2 ché tao vat lidu duoc dtc nhya theo didu kién khuyén nghi.

3 bude $620, bd phan hidn thi 60 hién thi sy phan bd x4c suat ciia c4c tri
s6 du doan cla cac dic tinh dich phén tich va diéu kién khuyén nghi trén man
hinh. Vi dy, b phan hién thi 60 c6 thé hién thi man hinh giong man hinh dugc
thé hién trén it nhat mot hinh v& trong s6 Fig.2, Fig.3, hodc Fig.4 trén cing man
hinh hodc trén man hinh khac. Bo phan hién thi 60 c6 thé hién thi mot phan cua

su thay dbi ctia sy phan bo xdc suat cua céc tri 0 dy doan tir bd phén du doan 40.
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Vi du, b phan xi Iy hidn thi 62 6 thé thuc hién viéc xir 1y hién thi dé khién thiét
bi hién thi 64 hién thi khoang ctia hé s dic ma c6 kha ning thoa mén trj sb dich
cia cac dic tinh dich phén tich dugc dua vao boéi nguoi dung 4. O day, vi du, c6
khé ning théa mén tri sb dich ctia cc dic tinh dich phan tich co thé 13 truong hop
trong d6 tri s6 dich cta céc dac tinh dich phan tich hodc khoang cda trj s6 dich
duoc bao gém trong sy phan bd x4c suht cia cac tri sb du doan cia cac dic tinh
dich phan tich. Theo vi du trén Fig.3, khi tri sb dich cua cac dic tinh dich phan
tich 13 cudng d6 & 25 hodc cao hon, bd phan hién thi 60 c6 thé chi bo rang, véi
cac khoang trong do6 tri s6 trung binh + d6 1éch chuln cta céc tri sb du doan tro
thanh 25 hoic cao hon 13 cac khoang c6 kha nang thoa man tri s dich, céc tri sb
ap luc phun 1én nhét ctia cac khoang nhu vay 12 x1 hodc thap hon, gitta x2 va x3,

va x4 hodc cao hon.

B4 phan hién thi 60 c6 thé hién thi sy két hop clia c4c trj s6 t0i Uu ngoai
cac su két hop céc hé s6 duc, su két hop cua céc tri s6 hién tai mai nhét, hodc su
két hop ctia céc tri s6 duoc dua vao tir ngudi ding 4 qua b phan dau vao 30. Bo
phan hién thi 60 c6 thé tao ra va dua ra dit [iéu man hinh va khién man hinh ngoai

ching han nhu dau cudi cua ngudi ding 4 va thiét bi san xuat 2 hién thi dir lidu.

Theo phuong an hién tai, vi sy phan bd xé4c suét cia cac tri s6 du doén cua
c4c dic tinh dich phan tich c6 thé duoc chi bao dén ngudi dung 4, ngudi dung 4
c6 thé lya chon tri s6 cua hé 36 duc ¢ xac suét cao hon théa mén tri sd dich ctia
cac dic tinh dich phan tich. Theo d6, ngudi dung 4 c6 thé d& dang thuc hién viéc
didu chinh didu kién dic véi do chinh x4c cao. Hon nita, vi diéu kién dtc tbi uu
¢6 thé duoc thu nhan theo cdc dic tinh dich phéan tich duge du doan ma khong
thue su thue hién viée dte nhua ddi voi tht ca cée su két hop cac hé s6 dic, c6 the
thuc hién viéc 1am gidm c4c chi phi ché tao do tiét kiém vat liéu nhya va thoi gian,

Khoang thoi gian tir viéc diéu chinh diéu kién diic dén khi bat dau cua viéc ché
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tao san xuét c6 thé dugc rit ngat, va do do6 toc do thao tac clia thiet bi san xuat co

thé duoc ting.

Tiép theo, phuong 4n trong d6 céc didu kién khuyén nghi dugc tao ra dbi
voi cac dic tinh dich phén tich s& dugc mo ta. Phuong 4n hién tai co thé duoc thuc
hién theo su két hop véi it nhéat mot trong sb cac bude trong tién trinh trén Fig.5
va Fig.6. Theo phuong 4n hién tai, thiét bi hd trg 3 c6 thé tao ra cac diéu kién
khuyén nghi nh st dung thuét toan tién héa nhu thuét toan phat sinh va viéc toi

luyén m6 phong.

O bude S620 trén Fig.6, bd phan khuyén nghi 50 tao ra diéu kién khuyén
nghi thir nht dudi dang su két hop ciia cac hé sé dic c6 xac sudt cao nhét thoa
man tri sb dich cua céac dic tinh dich phéan tich, va truyén dén bo phén hoc 20. O
S$520 trén Fig.5, bd phan hoc 20 hoc m6 hinh nh¢ st dung su két hop clia céc hé
s6 dtc cta diéu kién khuyén nghi thr nhét nhu dit liéu hoc. Tiép theo, 3 S610 trén
Fig.6, b0 phan du doan 40 tao ra su phan bd x4c suit clia cée tri s6 du doan nho
st dung md hinh dugc hoc va truyén dén bo phan khuyén nghi 50. Tiép theo, &
S620 trén Fig.6, b phan khuyén nghj 50 tao ra didu kién khuyén nghi thtt hai
dudi dang su két hop mai ctia cac hé s& duc ¢6 xac suit cao nhét thoa man tri s6
dich cia céc dic tinh dich phéan tich tir sy phan bd xé4c suat clia cac tri sb dy doan.
B6 phan khuyén nghi 50 con c6 thé truyén diéu kién khuyén nghi tht hai dén bo
phan hoc 20 va tao ra theo cach tuong tu diéu kién khuyén nghi magi. Cac mo ta

cu thé hon s& dugc dua ra dudi day.

Theo vi du nay, by phan khuyén nghi 50 tao ra céc diéu kién khuyén nghi
trong khi ba loai d3c tinh dich phan tich (nghia la, y1: 36 luong cac 161, y2: cudng
dd, y3: cac modun Young) duoc bao gbm trong didu kién khuyén nghi. Pau tién,
bd phén dy doan 40 tao ra ngau nhién cic sy két hop cac hé s6 dtc 1 ung vién

cho cac didu kién khuyén nghi trong khoang tim kiém (nghia 13, khoang c6 thé
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thiét dit dugc) (bude 1000). Bo phan du doan 40 dua vao cac su két hop dugc tao
ra clia c4c tri s6 ca cac hé sd dac dén cac mo hinh y1, y2, va y3 1an lwot tuong
mg v6i ba dic tinh dich phén tich, va tao ra céc tri s6 trung binh du doén va céc
6 15ch chudn du doan ciia céc dic tinh dich phén tich (budc 1010). Vi du, d6i véi
su két hop thi I ctia céc hé sb duc, céc tri sb trung binh dy doén cia céc déc tinh
dich phan tich y1, y2, va y3 dugc chi bdo boi i, pia, va pis, va cdc do léch chuén
du doan duoc chi bao bdi oi1, 6i2, va Ci3.

Tiép theo, bd phén khuyén nghi 50 tinh x4c suAt ma cac tri s6 du doan thoa
man céc tri sb dich cta cac dic tinh dich phén tich (budc 1020). Vi dy, gia st sy
phan bb xac sut ctia cdc tri s du doan 13 su phan bd Gaussian, bd phan khuyén
nghi 50 tinh, dua vao céc tri s6 trung binh dy doan va cac do léch chuin dy doan,
mdi trong sb x4c sudt P;; ma gidm xubng dudi (tri sd dich) dbi véi cac dic tinh
dich phéan tich y1, xac sudt Pj, ma vuot qua b (tri sd dich) dbi voi cac dic tinh
dich phén tich y2, va xac sudt P;3 trong khoang tir ¢ dén d (khoang dich) d6i voi

cac dic tinh dich phén tich y3 nho st dung ba biéu thire dudi day.

(Biéu thic 1)

P = 14 erf 4~ His
T e er —_—
oz ()

(Biéu thuc 2)

poo=1-il14 f b~ Hiz
i, =1-= er
1,2 2 \/zo_lz

(Biéu thuec 3)
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Tiép theo, bd phan khuyén nghi 50 tinh xac suét lién két Py =Pi*Pi2*Pis
ma céc tri sb dich cua tAt ca cac dic tinh dich phan tich dugc thoa mén va tao ra
céc tmg vién ciia didu kién khuyén nghi nho st dung thuat toan t5i wu dé t6i da
héa xac sut lién két P; .. BO phan khuyén nghi 50 c6 thé dua ra, nhu diéu kién
khuyén nghi thur nhét, su két hop cia cac hé s6 duc dugc thu nhan nhu diéu kién

khuyén nghi (budc 1030).

Tiép theo, bd phan khuyén nghi 50 truyén dit liéu chi bao diu kién khuyén
nghi thr nhét dén bd phéan hoc 20. B¢ phéan hoc 20 bd sung, nhu céac tri s6 trung
binh, cac tri s& ciia céc dic tinh dich phéan tich xét vé diéu kién khuyén nghi thi
nhit vao co s& dit lidu dit liéu hoc (bude 1040). O thoi diém nay, bd phan hoc 20
c6 thd bd sung céc tri s clia cac hé s dtic cua diéu kién khuyén nghi thi nhét vao
co s& dit liéu dit liéu hoc trong khi gia sir cac tri sb cua cac dic tinh dich phén tich
tuong uing khong thda mén céc tri s6 dich. Theo d6, nho st dung cac mo hinh sau
khi hoc béi dit lidu hoc, didu kién khuyén nghi dwoc thu nhan tré thanh su két hop

cla céc tri s6 khac véi ctia diéu kién khuyén nghi thir nhat.

Tiép theo, cac budc tir 1000 dén 1040 duoc 13p lai, va sw két hop céc hé
sé dtic duoc thu nhan & bude 1030 & thoi didm nay trd thanh diéu kién khuyén
nghi thir hai. Hon nita, céc budc tir 1000 dén 1040 duoc ldp lai dé dieu kién
khuyén nghi thtr ba, didu kién khuyén nghi thir tw, va twong tw ¢6 thé duge thu

nhan.

Theo phuong 4n hién tai, cac didu kién khuyén nghi c6 thé duoc tao ra mot
cach hiéu qua cho cic dic tinh dich phén tich. Hon nira, c6 thé didu chinh didu
kién dac dua vao diéu kién khuyén nghi ma khong thyc sy thuc hién viéc dic
nhua nhiéu 1an, va do dé thuc hién lam giam chi phi dic nhya, rit ngafm khoang
thoi gian dic nhya cia san phém, nang cao téc dd thao tac cua thiét bi san Xuét,

va tuong tu.
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Luuy rﬁng thiét bi hd tro 3 khong cAn duoc két ndi v6i thiét bi san xuét 2,
va bd phén thu nhén 10 ¢o6 thé thu nhan, dudi dang dit liéu hoc, dit liéu duc nhya
trong céc thiét bi san xuét khéc, dit liéu dugc ghi vao phuong tién ghi, hodc dir

liéu cta trang mang.

Hon nita, thiét bi hd trg 3 khong can bao gdm bd phéan hoc 20, va md hinh

¢6 thé duge d& xuét tir thiét bi hoc ngoal.

Fig.9 thé hién man hinh 500 dugc hién thi trén thiét bi hién thi 64. Khi bd
phéan d4u vao 30 chép nhén viéc an dinh trj sb clia it nhat mét trong sd céc hé sb
duc clia viée dac nhya tir ngudi ding 4, bo phéan xtr ly hién thi 62 ¢6 thé thuc hién
viéc xt 1y hién thi d& khién thiét bi hién thi 64 hieén thi sy phan bd x4c sudt cua
cac tri s6 du doan cua céc dac tinh dich phan tich & tri s6 duoc 4n dinh cta hé s6
dtc, cing véi sy phan bd x4c sult cla céc tri s6 du doan. Bo phan xir ly hién thi
62 c6 thé khién thiét bi hidn thi 64 hién thi sy phan bd xéc sudt ctia cAc trj b du
doan cua cac dic tinh dich phén tich & tri s6 duoc an dinh cua hé s6 dGc nho st
dung vong cung cua su phan bd Gaussian duoc sit dung trong viéc du doan boi
b6 phan dy doan 40 ¢ bude S610. Luuy rang truc doc ciia vong cung clia sy phén
b6 Gaussian (huéng truc doc trén dd thi) biéu dién trj s6 dy doan céc dgc tinh dich
phan tich, va tryc ngang (huéng tryc ngang trén dd thi) biéu dién kha nang tri 5O

du doan.

Cu thé 13, khi sy thay ddi cua su phan bb x4c suit clia céc tri sd du doan
(tri s6 trung binh va do léch chuén cta céc tri sb du doan) cua cudng do tuong
{mg v6i tri s6 4p lyc phun 16n nhét duge hién thi trén thiét bi hién thi 64 & buédc
$620, b6 phan xtt 1y hién thi 62 ¢6 thé khién, sau khi ngudi ding 4 dua vao cc
tri s &p luc phun 16n nhat ctia 90 MPa va 265 Mpa vao bo phan dAu vao 30, su

phan bd x4c suat cta céc tri so dy doan cta cuong do duge hién thi trong khi
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chdng 14n & céc vi trf tuong Gng véi céc tri s0 4p lyc phun 16n nhat 90 MPa va

265 Mpa trén db thi.

Fig.8 thé hién man hinh 600 duoc hién thi trén thiét bj hién thi 64. Tuong
tir nhw man hinh 500, b phan xir 1y hién thi 62 khién thiét bi hién thi 64 hién thi
su phan b x4c suét clia céc tri s6 du doén cua céc dic tinh dich phén tich & tri sd
duoc 4n dinh cua hé s6 dac. Luu y rang khi bd phan dy doan 40 sir dung cac md
hinh cho viéc dy doan hodc tuong tu, cac dinh trong do xac suét 1 cao c6 thé
duoc tao ra trong vong cung cua su phan b6 x4c suat nhu duoc thé hién trén Fig.8.
Theo c4c phuong 4n nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.7 va Fig.8, ¢6 thé diéu
chinh dén didu kién dac pht hop ma khéng thuc sy thyc hién viéc diic nhya nhiéu
14n, va do dé thuc hién lam giam chi phi dtc nhua, rat ngan khoang thoi gian dic

nhuya ctia san pham, ning cao toc do thao tac cuia thiét bi san xuat, va tuong tu.

Fig.9 thé hién man hinh 700 dugc hién thi trén thiét bi hién thi 64. B phan
xit Iy hién thi 62 ¢6 thé thyc hién viéc xt 1y hién thi dé khién thiét bi hién thi 64
hién thi x4c suAt thda man cac tri s dich cta céc dc tinh dich phén tich cting véi
su phan bd xac suit ctia cac tri sb du dodn. BO phén xir ly hién thi 62 c6 thé thuc
hién viéc xi Iy hidn thi dé khién thiét bi hién thi 64 hién thi sy thay d6i x4c sut
thoa man céc tri sd dich cla cic dic tinh dich phan tich cung véi sy phan bb xé4c
suit ctia cac tri sb du doan. Bo phan du doén c6 thé tinh x4c suét thoa mén cac trj
sb dich cua cac dic tinh dich phén tich trong it nhit mot trong sb cac hé sb dac
cta viéc dic nhya, va cd thé tinh sy thay ddi x4c suit thoa mén cac tri s6 dich cua
cac dic tinh dich phén tich khi tri sé clia it nhit mot trong s6 céc hé sb dac cua

viéc dac nhua dugc thay dbi trong khoang dinh trudc chéng han.

Man hinh duoc thé hién trén Fig.9 c6 thé 1a man hinh tuong tw v6i man
hinh duoc thé hién trén Fig.3 nhung ngoai ra bao gbm su thay dbi xac suét thoa

mén tri s6 dich. Khi ngudi ding 4 dua vao tri sb dich (cudng dd > 25 trén Fig.9)
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vao bd phan du vao 30, b phan xir Iy hién thi 62 ¢6 thé thu x4c suét Pi ma
cuomg do vuot qua tri s dich, ma dugc tinh boi bd phan khuyén nghi 50, va khién
thiét bi hién thi 64 hién thi su thay d8i Pi, & cac tri sb 4p luc phun 16n nhét ndm
trong khoang tur 0 dén 300 Mpa trong khi chdng 14n véi su thay d6i ctia su phan
bd x4c suét. Theo phuong an nay, co thé thuc hién céc su didu chinh t&i cac trj s6
c6 x4c suat cao, ma 1a diéu kién dtc phi hgp, ma khong thuc su thuc hién viéc
dtc nhua nhidu 14n, va do d6 dat dugc viéc lam giam céc chi phi dic nhya, rut
ngin khoang thoi gian duc nhya san pham, nang cao téc do thao téc cua thiét bi

san xuat, va tuong tu.

Luu y rang bo phan xt 1y hién thi 62 c¢6 thé chi hién thi sy thay doi xéc
suat théa man tri s6 dich trén biéu do, va chi hién thi xac suéat dé thoa man tri s6
dich & tri s6 dugc 4n dinh ctia hé so duc boi nguoi dung 4, & vi tri tuong Ung voi

sy thay doi ctia sy phan bo xac suat.

Luuy rang thiét bi hd trg 3 c6 thé 1a PC, may chu, dau cudi di dong, hodc

tuong tur.

Ngoai ra, cic phuong an khic nhau cua sang ché ciing co6 thé dugc mo ta
duwa vao céc luu dd va cdc so dd khdi, trong dé céc khéi ¢6 thé biéu dién (1) giai
doan xit Iy trong d6 thao téc dwoc thuc hién hodc (2) mot phan cua thiet bi co
nhiém vu thuc hién thao tac. Céc budc va cac phﬁn cu thé ¢6 thé duoc thuc hién
bdi hé mach chuyén dung, hé mach c6 thé 14p trinh dugc duge cAp clng véi cac
1énh ¢6 thé doc dugc béi may tinh dugce luu trit trén cac phuong tién c6 thé duoc
doc bdi may tinh, va/hodc cac bd xir ly duge cép cung vai cac 1énh co thé doc
duoc boéi may tinh dugc luu trit trén cac phuong tién c6 thé duoc doc bdi may
tinh. Hé mach chuyén dung cé thé bao gdm mach phan cting s6 va/hodc twong tu,
hodic ¢6 thé bao gdm mach tich hop (integrated circuit, viét tét 1a IC) va/hogc mach

roi rac. Hé mach c6 thé 14p trinh dugc c6 thé bao gobm mach phan cling c6 thé tai
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cAu hinh duogc bao gdm 16gic AND, 1dgic OR, 1dgic XOR, 16gic NAND, logic
NOR, va céc toan tir logic khéc, phén tir bd nhd nhu mach 14t, thanh ghi, mang
cbng c6 thé 1ap trinh duge dang trudng (field programmable gate array, viét tit 13
FPGA) va mang logic co thé 14p trinh dugc (programmable logic array, viét tit 1a

PLA), va tuong tu.

Phuong tién c6 thé dugc doc boi may tinh 6 thé bao gdm thiét bi hitu hinh
bt ky c6 thé luu trir 1énh thuc hién bai thiét bi pht hop, sao cho phuong tién c6
thé duoc doc boi may tinh c6 céac 1énh dugce luu trit trong d6 s& c6 san pham bao
gém cac 1énh ma co thé duoc thuc hién dé tao céc phuong tién thyc hién céc thao
tac duogc 4n dinh trong céc luu dd hodc cac so dd khéi. Céc vi du vé phuong tién
¢6 thé duoc doc bdi may tinh ¢ thé bao gdm phuong tién luu trit dién tir, phuong
tién luu tri tr, phuong tién luu trit quang, phuong tién luu trir dién tir, phuong
tién luu trit ban dan, va twong ty. Céc vi du cu thé hon vé cac phuong tién co thé
dugc doc bdi may tinh cod thé bao gém dfa mém (nh#n hiéu da dugc dang ky), dia
mém, dia ctng, bd nhé truy cap ngau nhién (random access memory, viét it 1a
RAM), bd nhé chi doc (read-only memory, viét tat 1a ROM), bo nhé chi doc kha
lap trinh c6 thé x6a dugc (erasable programmable read-only memory, viét tt 1a
EPROM hoic bd nhé tia chép), bd nhé chi doc kha 1ap trinh c6 thé x6a dugc bing
dién (erasable programmable read-only memory electrically, viét tit 13 EEPROM),
bd nhé truy cip ngau nhién tinh (static random access memory, viét tit 1a SRAM),
bd nhé chi doc dang dia compac (compact disk read-only memory, viét tat 1a CD-
ROM), dia da ndng sd (digital versatile disk, viét tit 14 DVD), dia blu-ray (nhin

hiéu d4 dugc ding ky), thé nhdg, thé mach tich hop, va tuong tu.

Céc 1énh c6 thé doc dugc béi mdy tinh c6 thé bao gdm cac 1énh hop ngft,
c4c 1anh kién tric tap hop lénh (instruction-set-architecture, viét tat 1a ISA), céc

1énh méy, cac 1énh phu thudc may, vi mé, céc 1énh phan syn, dit liéu thiét dit trang

23



48495 24142

thai, hoac ma nguén hodc ma dbi tuong dugc viét theo sur két hop bét ky cua mot
hodic nhiéu ngdn ngit 14p trinh, bao gdm ngdn ngit 14p trinh dugc dinh huéng d6i
tuwong nhu Smalltalk (nhan hiéu da duoc dang ky), JAVA (nhén hiéu da dugc dang
ky), C++, v.v., va cac ngdn ngit 14p trinh thi tuc thong thudng, nhu ngon ngit 1ap

trinh "C" hodc cac ngdn ngir 18p trinh tuong tu.

Céc 1énh c6 thé doc duoc bdi méy tinh c6 thé dugc cung cip cho bd xir ly
hodc hé mach cé thé 14p trinh dugc clia méy tinh da nang, may tinh chuyén dung,
hodc cac thiét bi xir Iy dit liéu 14p trinh duoc khac mt cach cuc b hodc qua mang
vung cuc (local area network, viét tit 1a LAN) hodc mang dién réng (wide area
network, viét tat 14 WAN) chéng han nhu Internet, va cac 1énh cé thé doc duoc
bdi may tinh c6 thé duoc thuc hién dé tao phuong tién thuc hién céc thao téc dugc
4n dinh trong cac luu db hotic cac so dd khéi. Céc vi dy vé céc bd xir Iy bao gébm
céc bd xtr Iy may tinh, cac bd phén xur ly, cdc bo vi xtr ly, cac bd x1t 1y tin hiéu 30,
cac bd didu khién, céc bd vi didu khién, va tuong tu.

Fig.10 thé hién vi du vé may tinh 2200 trong d6 cac phuong an cua sang
ché c6 thé duoc thé hién toan bo hodc mot phén. Chuong trinh dugc cai dat trong
may tinh 2200 co thé khién may tinh 2200 thuc hién chirc ndng nhu hodc thuc
hién céac thao tac két hop véi céc thiét bi theo cac phuong 4n cia sang ché hoic
mdt hodc nhidu phan ctia ching, va/hodc khién may tinh 2200 thyc hién cac quy
trinh clia cac phuong an cua sang ché hodc cac bude ctia chung. Cc chuong trinh
ndy c6 thé duge thyc hién boi CPU 2212 dé khién mdy tinh 2200 thuc hién céc
thao tac cu thé két hop véi mot s6 hodc tht ca cac khéi trong céc luu dd va cac so

d6 khoi duoc mo ta trong ban mo ta.

May tinh 2200 theo phuong 4n hién tai bao gdm CPU 2212, RAM 2214,
bo didu khién dd hoa 2216, va thiét b hién thi 2218, ma duoc két ndi v6i nhau

bing bd didu khién may chu 2210. Méy tinh 2200 con bao gdm céc bd phéan dau

24



48495 25/42

vao/ddu ra ching han nhu giao dién truyén thong 2222, b dfa cling 2224, b dia
DVD-ROM 2226, va & dia thé IC, ma dugc két ndi véi b diéu khién méay chu
2210 qua b6 didu khién dAu vao/dau ra 2220. Méy tinh con bao gom cc bd phén
diu vio/diu ra k& thira nhu ROM 2230 va ban phim 2242, ma dugc két ndi véi

b6 diéu khién dau vao/du ra 2220 qua chip dau vao/dau ra 2240.

CPU 2212 thyc hién theo cac chuong trinh dugc Iuu trit trong ROM 2230
va RAM 2214, nhor d6 didu khidn mdi bd phan. Bo didu khién d6 hoa 2216 thu
nhén dit liéu hinh anh duge tao ra bai CPU 2212 trén bd dém khung hodc tuong
tur duge bb tri trong RAM 2214 hodc trong chinh né, va khién di li¢u hinh anh

duoc hién thi trén thiét bi hién thi 2218.

Giao dién truyén thong 2222 truyén théng véi cac thiét b dién tir khac qua
mang. O dia ctig 2224 luu trit cac chuong trinh va dir liéu dugc st dung boi CPU
2212 trong may tinh 2200. O dfa DVD-ROM 2226 doc cac chuong trinh hodc dit
liéu tr DVD-ROM 2201, va bd tri 6 dia cing 2224 v6i cdc chuong trinh hogc dir
liéu qua RAM 2214. O dfa thé IC doc cac chuong trinh va dit liu tir the IC,

va/hoic ghi chwong trinh va di liéu vao the IC.

ROM 2230 luu trit trong d6 chuong trinh khéi dong hodc tuong tu dugc
thuc hién béi may tinh 2200 & thoi diém kich hoat, va/hodc chuong trinh phu
thudc vao phan cing cla may tinh 2200. Chip dAu vao/diu ra 2240 ciing c6 thé
két ndi céc bd phan diu vao/diu ra khéc nhau voi bd didu khién dau vao/dau ra
2220 qua cong song song, cdng nbi tiép, cong ban phim, cdng chudt, hodc tuong
tu.

Chuong trinh dugc cung clp bdi cac phuong tién co thé duoc doc bdi may
tinh nhu DVD-ROM 2201 hoic thé IC. Chuong trinh duoc doc tir cic phuong
tién co thé duoc doc bai may tinh, dugc cai dat vao b dia ciing 2224, RAM 2214,

hodc ROM 2230, ma ciing 1a cac vi du vé cac phuong tién c6 thé duoc doc boi
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may tinh, va duge thuc hién boi CPU 2212. Viée xit ly thong tin duge mo ta trong
cic chuong trinh nay dugc doc vao may tinh 2200, din dén sy két hop gitra
chuong trinh va céac loai tai nguyén phén cimg khac nhau néu trén. Thiét bi hodc
phuong phap co thé dugc cAu thanh bang cach nhan ra thao tac hodc viée xur ly

thong tin pht hop véi viée str dung may tinh 2200.

Vi du, khi viéc truyén théng duge thuc hién gilta may tinh 2200 va thiét
bi bén ngoai, CPU 2212 c6 thé thuc hién chuong trinh truyén thong dugc tai 1én
RAM 2214, va lénh cho giao dién truyén thong 2222 xtt 1y viéc truyén théng dua
vao viéc xtr ly dugc ghi trong chuong trinh truyén thong. Dudi su diéu khién cua
CPU 2212, giao dién truyén thong 2222 doc dit liéu truyén duge luu trit ving xU
Iy bo dém truyén duge bd tri trong phuong tién ghi nhu RAM 2214, b dia cing
2224, DVD-ROM 2201, hodc thé IC, truyén dit lidu truyén duoc doc dén mang,
hodc ghi dit lidu thu duge thu tr mang trong vung xtr Iy bd dém thu hodc tuong

tu duoc bb tri trong phurong tién ghi.

Ngoai ra, CPU 2212 ¢6 thé khién tAt ca hodc phan can thiét cta tép hodc
co sé dit lidu duge doc vao RAM 2214, tép hodc co sé dif liéu da dugc luu trir
trong phuong tién ghi bén ngoai chéng han nhu b dia clmg 2224, 6 dfa DVD-
ROM 2226 (DVD-ROM 2201), thé IC, v.v., va thuc hién cac loai xur ly khac nhau
trén dit liéu trén RAM 2214. Sau d6, CPU 2212 ghi dit liéu duge xt ly vao lai

trong phuong tién ghi bén ngoai.

Céc loai théng tin khac nhau nhu céc loai chuong trinh, dit li€u, bang, va
co sé dit lidu c6 thé duoge luu trit trong phuong tién ghi va trai qua vige xu ly
thong tin. CPU 2212 ¢6 thé thuc hién, trén dit liéu duge doc tir RAM 2214, céac
loai xir Iy bao gdm céc loai thao téc, xir Iy thong tin, phén doan c6 diéu kién, phan
nhénh ¢6 didu kién, phan nhanh khong diéu kién, tim kiém/thay thé thong tin,

hodc twong ty dugc md ta theo sdng ché va duoc cu the héa nho cac chudi 1énh
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cua cac chuong trinh, va ghi céc két qua vao lai RAM 2214. Hon nita, CPU 2212
c6 thé tim kiém théng tin trong tép, co s& dit liéu, hodc tuwong ty trong phuong
tién ghi. Vi du, khi cc muc nhap, m8i myc nhap déu c6 trj s6 thude tinh clia thude
tinh thtr nhat két hop véi tri sb thude tinh cta thude tinh thi hai, dugc luu trit
trong phuong tién ghi, CPU 2212 ¢6 thé tim kiém dAu vao khép v6i dieu kién ma
tri s6 thudc tinh cua thudc tinh thi nhét duoc an dinh, t trong s6 cac muc nhap,
va doc tri s6 thudc tinh cta thudc tinh tht hai duoc luu trit trong muc nhép, nho
d6 thu nhén tri s6 thudc tinh ctia thude tinh thi hai két hop véi thude tinh thir nhat

thdéa man diéu kién dinh trudec.

Chuong trinh hodc cac modun phan mém néu trén c6 thé dugc luu trit
trong cac phuong tién c6 thé duoc doc bdi mdy tinh trén hodc gén may tinh 2200.
Ngoai ra, phuong tién ghi chéng han nhu dia cimg hodc RAM dugc cung cap
trong hé théng may chi dugc két ndi v6i mang truyén thdng chuyén dung hoac
Internet c¢6 thé duoc st dung nhu cdc phuong tién c6 thé dugc doc bdi may tinh,

nho d6 cung cip chuong trinh cho may tinh 2200 qua mang.

Trong khi cac phuong én cua sang ché d3 dugc md ta, pham vi kg thudt
cua sang ché khong gi6i han & cac phuong an néu trén. RS rang véi ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vue k¥ thuat tuong tmg 12 cée bién thé va cc sur cai tien
khac nhau c6 thé dugc bd sung vao cac phuong an néu trén. Cling rd rang tir pham
vi clia cac diém yéu cau bao ho rang cac phuong an dugc bd sung véi cac bién thé

hoiic cc su cai tién nay co thé dugc bao gdm trong pham vi k thuét cia sang che.

Céc thao tac, cac thu tuc, cdc budc, va céc giai doan cua mdi quy trinh
dugc thuc hién boi thiét bi, hé thdng, chuong trinh, va phuong phap hodc duge
thé hién trong cac diém yéu cau bao ho, cac phuong 4n, hodc céc so d6 c6 thé
dugc thuc hién theo thir tu bat ky mién 1a thtr tu khong duge chi bao boi "trude,"

"trude khi," hodic twong tu va mién 1a dau ra tir quy trinh trude do khong duge su
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dung trong quy trinh sau d6. Ngay c4 khi tién trinh xr Iy duoc md ta nho st dung
cac thuat nglt nhu "dAu tién" hodc "tiép theo" trong céc diém yéu ciu bao h, cac
phuong an, hodc cac so do, thi diéu nay khong nhét thiét c6 nghia 1a quy trinh

phai dugc thuc hién theo thir ty nay.
Danh muc ky hiéu trich dan

1: hé théng; 2: thiét bi san xuét; 3: thiét bi hd trg; 10: bd phén thu nhan;
20: b phén hoc; 30: bo phén dau vao; 40: bd phéan dy doan; 50: bd phan khuyén
nghi; 60: bo phan hién thi; 62: bd phan xt Iy hién thi; 64: thiét bi hién thi; 70: bd
phén truyén; 200: man hinh; 210: tén muc; 230: thanh trugt; 220: con tro; 240: tri
s6 hién tai; 250: hdp danh muc; 260: hop tri s6 du doan; 300: man hinh; 400: man
hinh; 500: man hinh; 600: man hinh; 700: man hinh; 2200: mdy tinh; 2201: DVD-
ROM: 2210: bd didu khién méy chi; 2212: CPU; 2214: RAM; 2216: bd diéu
khién dd hoa; 2218: thiét bi hién thi; 2220: bo didu khién ddu vao/dau ra; 2222:
giao dién truyén thong; 2224: & dia cimg; 2226: 6 dia DVD-ROM; 2230: ROM;
2240: chip d4u vao/dau ra; 2242: ban phim
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thidt bi (3) duoc tao ciu hinh dé hd tro viéc dic nhya, thiét bi ndy bao gom:

bd phan du doén (40) dugce tao cau hinh dé tao ra su phan bo xdc suét cua
céc tri s6 du doan cua céc dic tinh dich phén tich cta thdn dugc dic nhya, ma

twong (g voi céc tri s ctia cac hé so dic cia viéc dic nhya; va

bd phan xt Iy hién thi (62) dugc tao cAu hinh dé thyc hién viée xt 1y hién
thi dé khién thiét bi hién thi (64) hién thi su phan b xac sudt clia cée tri sb du

doén cua céc dac tinh dich phan tich,
trong do:

bd phan du doan (40) dugc tao cau hinh dé tinh su thay doi cia sy phan
bd xéc sut ctia cac tri s6 du doan cia cdc dic tinh dich phén tich khi tri s6 cua it
nhit mot trong sd cac hé s6 duc cia viéc duc nhya duogc thay doi nam trong khoang

dinh trudc, va

b6 phan xit 1y hién thi (62) dugc tao cAu hinh dé thyc hién viée xt 1y hién
thi d& khién thiét bi hién thi (64) hién thi su thay ddi ctia sy phan bd xdc suét cia
céc tri sb du doan ciia céc dic tinh dich phén tich va d& thuc hién viée xit 1y hién
thi d& khién thiét bi hién thi hién thi khoang cta cc hé sb diic ma ¢6 kha nang
théa man tri s& dich clia céc dic tinh dich phén tich.
2. Thiét bi (3) theo diém 1, trong do:

bd phan dy doén (40) dugc tao cau hinh @€ tinh, nhu bo chi bio ma chi
bao su thay ddi cua su phan bd x4c sudt, su thay dbdi cla tri sb trung binh va sy

thay doi ctia d 1&ch chuén cua céc tri so dy doan ctia cdc ddc tinh dich phan tich,

va
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bd phan xit Iy hién thi (62) duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc xr ly hién
thi d& khién thiét bi hién thi (64) hién thi su thay dbi ciia tri s trung binh va sy
thay déi ctia d6 1éch chudn.
3. Thiét bi (3) theo diém 1 hodc 2, thiét bi nay con bao gom:

b6 phan dau vao (30) dugce tao cAu hinh dé chép nhan viéc 4n dinh cta tri
sd clia it nhat mot trong sb cac hé s6 ddc ciia vide dic nhya tir ngudi ding,

trong do:

b5 phan xir Iy hién thi (62) duoc tao cAu hinh dé thyc hién viée xt 1y hién
thi d& khién thit bi hién thi hién thi, cing v6i sur phan b xac sudt cta céc tri s
du doan, sy phan bd x4c suat clia cac tri sé du doan cta cac dic tinh dich phan
tich & tri s& ctia hé s6 duc, ma duoc 4n dinh.
4. Thiét bi (3) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong do:

b6 phéan du doan (40) duogc tao cAu hinh dé bao gé)m m6 hinh dé tao ra su
phan bd xéac sut cta cic tri s6 du doan cta cac dic tinh dich phén tich theo dau
vao clia dit liéu dbi véi it nhat mét trong sb cac hé sd dac clia viée dic nhua.
5. Thiét bi (3) theo diém 4, trong d6:

b6 phan dy doan (40) dugc tao cAu hinh dé tao ra mdi trong s6 cac tri sb
du doén ctia cdc dic tinh dich phén tich st dung cdc mo6 hinh, va tinh tri s trung
binh va dd léch chuén cta céc tri s6 du doan duoc tao ra.
6. Thiét bi (3) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, thiét bi nay con bao
gé)m:

b5 phan khuyén nghi (50) dugc tao cAu hinh dé tao ra diéu kién khuyén
nghi nhu sy két hop cla cac hé sd dlc ¢6 x4c suht cao nhit thoa mén tri sb dich

cua cac dac tinh dich phan tich,
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trong do:

bd phan xir 1y hién thi (62) dugc tao cAu hinh dé thyc hién viée xir 1y hién
thi d& khién thiét bi hién thi hin thi didu kién khuyén nghi ciing véi su thay doi
ctia sy phan bd x4c sudt clia cac tri sb du doan.
7. Thiét bi (3) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do:

b6 phan du dodn (40) dugc tao cAu hinh dé bao gdm:

b6 phan thu nhan (10) dugc tao cAu hinh dé thu nhan dit liéu hoc bao gom
cac tdp hop cia céc tri sd ctia cac hé sb dlic va céc tri sb cia cac dic tinh dich
phén tich ma nhén dugc nhu két qua cta viéc thyc hién viée duc nhya trude do,

\

va

bd phén hoc (20) dugc tao cAu hinh dé hoc m6 hinh dé tao ra céc tri 36 du
dodn cta cac dic tinh dich phan tich tir cac tri s6 clia cac hé sb dlic sit dung dir
liéu hoc.
8. Thiét bi (3) theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1 d&én 7, trong d6:

b6 phan dy doén (40) duoc tao chu hinh d8 tinh x4c suit théa man tri sb
dich cua céac dic tinh dich phén tich trong it nhét mot trong sd céc hé sb duc cla
viéc dic nhuya, va

b6 phéan xi 1y hién thi (62) dugc tao céu hinh dé thue hién viée xit Iy hién
thi d& khién thibt bi hién thi (64) hién thi x4c suét thoa mén tri s6 dich clia cac ddc
tinh dich phan tich ciing véi sy phan bé xéc suét clia cac tri s6 du doén.
9. Thiét bi (3) theo diém 8, trong dé:

bd phén dy doan (40) duogc tao cAu hinh dé tinh sy thay dbi clia x4c suét

thoa man tri s6 dich clia céc dic tinh dich phan tich khi trj s6 clia it nhat mot trong
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s6 cac hé sb duc cia viéc dic nhya duge thay doi ndm trong khoang dinh trudec,

va

b6 phan xt 1y hién thi (62) duoc tao cAu hinh d& thuc hién viéc xir 1y hien
thi d khién thiét bi hién thi hién thi sy thay ddi ciia x4c suét théa mén tri s6 dich
clia céc dic tinh dich phan tich cing véi sw phan bd xdc suét cla céc tri s du

doan.
10. Phuong phép hd trg viée dic nhya, phuong phép nay bao gbm céc budc:

tao ra su phan bo x4ac sudt cla céac tri sO dy doan cua cac dic tinh dich
phan tich cta than dugc dic nhya, ma tuong tmg v&i céc tri sO clia cac hé so duc

cua viéc dic nhua; va

thye hién viéc x@ Iy hién thi dé khién thiét bi hién thi hién thi sy phan bd

X4c suat cta cac tri s& du dodn ciia cac dic tinh dich phan tich, trong do:

budc tao ra sy phan bd x4c suat cla céc tri so du doan bao gom viéc tinh
toan sy thay do6i ctia sy phan bo xac suat clia céc tri sO du doan cua cac déc tinh
dich phén tich khi tri s cla it nhat mot trong s6 cac hé s6 dac cua viée dtc nhua

dugc thay ddi ndm trong khoang dinh trude, va

bude thue hién viée xir 1y hién thi bao gdm viée thyc hién viée xir 1y hién
thi dé khién thiét bi hién thi hién thi sy thay déi ctia su phan bd x4c suét cla cac
tri sé du dodn cita cic dic tinh dich phan tich va thyc hién viée xit Iy hién thi dé
khién thiét bi hién thi hién thi khoang ctia cic hé sb diic ma c6 kha nang thoa man
trj s& dich ctia cac dic tinh dich phan tich.
11. Phuong tién doc dugc boi may tinh duge tao cAu hinh dé ghi chuwong trinh bao
gdm céc 1énh ma, khi chuong trinh dugc thuc hién boi mdy tinh, khién thiét bi (3)
theo didm bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9 thuc hién cac budce cua phuong

phap theo diém 10.
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