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(57) Sang ché @& cap dén vai polyeste ding cho tii khi dugc tao ra tir sgi polyeste,
ma c6 thé 1am giam chi phi, va vai polyeste ding cho tti khi ¢6 tinh ning han ché va
dap cao dé tiép nhan nguoi ngdi trén xe trong qua trinh bung ra va duy tri tinh ning nay
& cac cép dd cao ngay ca sau khi 180 hoéa, trong khi duy tri cac ddc tinh co hoc nhu vai
dung cho tui khi. Cé4ch thirc dé dat duge muc dich la dé xuét vai polyeste ding cho tii
khi cé nhya phtl trén it nhét mot bé mit khac biét & chd, vai polyeste c6 ty 1& quin duge
t61 wu hoa va c6 chi sd hanh trinh thir nghiém co x4t 16n hon hodc bang 400 sau khi xir

Iy 130 héa & nhiét d6 70°C & d6 4m tuong d6i 95% trong 408 gio.
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Linh vue ky thuat dugc dé cap

Séang ché dé cap dén vai polyeste dung cho tti khi. Cu thé hon, sang ché dé cap
dén vai polyeste dung cho tii khi ma c6 tinh nang han ché va dap cao dé tiép nhan nguoi
ngdi trén xe trong qua trinh bung ra, va duy tri tinh ning nay & cac cip d0 cao ngay ca

sau khi hoa gia, trong khi duy tri cic dic tinh co hoc nhu vai dung cho tdi khi.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Tui khi da duogc lap dit rong rai trong 6 t6 1am thiét bi bao vé an toan ding cho
ngudi ngdi trén xe, va duge 14p dit & nhiéu chd, ching han nhu ghé cho ngudi 14i xe va
ghé cho hanh khéch phia truéc, thiét bi bao vé dii duge tich hop trén ghé cho hanh
khéach, va tai khi rém duoc bung ra doc theo céc cira s6 phia bén. S6 lugng vai dung cho
tui khi dwge st dung trén mdi phuong tién dang gia ting. Vai dugc sir dung trong tui
khi hién nay chu yéu duoc tao ra tir cc s¢i polyamit, ma c6 cac ddc tinh phu hop cho
vai dung cho tai khi, dac biét 1a cac soi ni 16ng 6,6. Tuy nhién, cdc s¢i ni 16ng 6,6 1a
twong d6i dit va 1am gia tang chi phi khi tii khi dugc st dung rong rai hon. Vi vy, c6
nhu ciu ddi véi vai duoc tao ra tir cac soi polyeste, ma c6 chi phi s¢i kéo ban dau thép

hon chi phi sgi kéo ban dau cua céc s¢i ni 16ng 6,6.

Tuy nhién, vai dung cho tui khi dugce yéu cdu phai c6 cac dic tinh khac nhau dé
bao vé ngudi ngdi trén xe 6 td. Ching han, vai ding cho tai khi phai c6 khong chi tinh
ning bung ra, ma con cac dac tinh co hoc khac nhau can thiét dé tiép nhan nguoi ngdi
trén xe, va con phai duy tri tinh ning diy dt trong thit nghiém duge gia tdc ddi voi su
suy thodi do 130 héa trong d6 mdi trudng véan hanh dugc gia dinh. Pé théa man cac yéu
cau nay, ching han, tai liéu sang ché 1 d& xuit vai dung cho ti khi nhdm duy tri tinh
nang sau khi suy thoai do lao hoa bang cach x4c dinh kha ning chéng nhau nat sau khi
130 hoa thity nhiét. Tuy nhién, vai nay dugc tao ra tir polyamit nhu ni 16ng 6,6, va vai
polyeste vdi cac dédc tinh nhu vay vé co ban khong dugc boc 10.

Céc s¢i polyeste c6 cac dic tinh khong duge vu tién khi str dung trong vai dung
cho tui khi so véi cac s¢i ni 16ng 6,6, va vai dung cho tii khi dugc tao ra tir cac soi

polyeste hién nay khong dugc st dung rong rai.
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Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Céng bd bing ddoc quyén séng ché Trung Qudc sb
1031323338
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vén dé ky thuat

Sang ché dugc thuc hién trong béi canh con cac van dé ky thuat can giai quyét,
va muc dich ctia sang ché 14 d& xuét vai polyeste ding cho ti khi ma dugc tao ra tir cdc
soi polyeste, von c6 thé 1am giam chi phi, c¢6 tinh ndng han ché va dép cao dé tiép nhan
ngudi ngdi trén xe trong qué trinh bung ra, va duy tri tinh ning ndy & cac cAp do cao

ngay cé sau khi 180 hoéa, trong khi duy tri cac déc tinh co hoc nhu vai dung cho tui khi.
Céch thirc giai quyét van dé

Céc tac gia tién hanh nghién ciru chuyén sau dé dat duge muc dich va hoan
thanh sang ché. Cu thé, sang ché duoc mo ta dudi day.
1. Vai polyeste ding cho tai khi, khac biét & chd, vai polyeste dung cho tui khi nay c6
chi s6 hanh trinh thtr nghiém co x4t 16n hon hozc bang 400 sau khi xtt 1y 130 héa & nhiét
d6 70°C & do 4m twong ddi 95% trong 408 gid.
2. Vai polyeste dung cho tui khi theo muc 1,

trong d6 dung sai nang lugng (energy allowance, EA) trén mdi don vi trong

lwong nhu dugc tinh theo cong thire 1 sau ddy nhé hon hodc bang 5,0 (J/g),
cong thue 1: EA (J/g) = (EW + EF)/W

trong d6 EW (mJ/cm?) 1a nang lwong tir tré trén mbi don vi dién tich bé mit theo
huéng soi doc khi vai dugc kéo cang dén ung suét béng 120 N/cm va sau d6 dugc tha

16ng dén vmg suét bang 0 N/cm,

EF (mJ/cm?) 1a ning lugng tur tr& trén mdi don vi dién tich bé mit theo huéng
soi ngang khi vai dugc kéo cing dén ung suét bang 120 N/cm va sau d6 dugc tha léng

dén tmg suat bang 0 N/cm, va

W (g/m?) 12 trong lwong trén mdi don vi dién tich cla vai.
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3. Vai polyeste dung cho tai khi theo myc 1 hodc 2, trong d6 ty 1€ sir dung khé nédng han
ché va dap (RR) duoc tinh theo cdng thirc 2 sau déy 16n hon hodc bang 85%,

cong thirc 2: RR (%) = RW/BW + RF/BF

trong d6 RW (mm) 13 d gifin dai ctia vai theo huéng soi doc dudi tai trong bing
120 N/cm,

BW (mm) 1a d6 gidn dai ¢ luc xé rach vai theo hudng s¢i doc,

RF (mm) la o gidn dai cta vai theo huéng s¢i ngang dudi tai trong bang 120
N/cm, va

BF (mm) 1a d6 gian dai ¢ luc xé rach vai theo huéng s¢i ngang.
4. Vai polyeste dung cho ti khi theo muc bat ky trong sé cac muc tir 1 dén 3, trong do

vai polyeste dung cho ti khi nay c6 chi sd hanh trinh thtr nghiém co x4t ban dau 16n

hon hoic biang 500.

5. Vai polyeste dung cho tai khi theo muc bét ky trong s6 cdc muc tir 1 dén 4, trong do

vai polyeste dung cho tai khi nay c6 do chira d4y nam trong khoang tir 1900 dén 2600.

6. Vai polyeste dung cho tai khi theo muc bét ky trong sb cac muc tir 1 dén 5, trong do

vai polyeste dung cho tai khi nay c6 tdng trong lugng nhd hon hogc bang 300 g/m>.

7. Vai polyeste dung cho ti khi theo muc bét ky trong s cac muc tir 1 dén 6, trong d6
nhua pht 13 nhya silicon, va nhya dugce pht v6i lugng 16n hon hodéc béng 5 g/m? vanho
hon hoic bing 50 g/m?.

8. Vai polyeste dung cho tai khi theo muc bét ky trong sé cac muc tir 1 dén 7, chira soi
polyeste c6 tong d6 manh nim trong khoang tir 200 dén 555 dtex, va d§ méanh s¢i to don
nho hon hoac béng 6,0 dtex.

9. Vai polyeste dung cho tai khi theo muc bét ky trong s cac muc tir 1 dén 8, trong d6
vai polyeste dung cho tai khi nay c¢6 ty 1¢ thay d6i kich thude do gia nhiét-sdy kho nhé
hon hoic bang 3%.

10. Vai polyeste dung cho tui khi theo muc bét ky trong sd cac muc tir 1 dén 9, trong d6
vai polyeste dung cho tai khi nay c6 ty 1¢ cong nhé hon hodc bang 3%.

11. Vai polyeste dung cho ti khi theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 10, trong
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d6 vai polyeste dung cho tai khi nady c¢6 ham luong thanh phin VOC nho hon hoic bing
100 ppm.

12. Vai polyeste dung cho tui khi theo muc bét ky trong sd cac muc tir 1 dén 11, trong
d6 mdi soi kéo doc va soi kéo ngang ma céu thanh vai c6 ty 1€ quan nam trong khoéng

tr 1,0% dén 12,0%.

Hiéu qua c6 lgi cia sdng ché

Sang ché c6 thé cung cép vai c6 céc dic tinh khéc nhau & clp d6 cao dé bao vé
ngudi ngdi trén xe 6 t6 khi dugc sir dung trong tai khi ngay ca khi vai duoc tao ra tir sgi
polyeste tuong d6i ré.
MO ta vén tit hinh vé

Fig.1 md ta phuong phép do ty 1€ cong.
M@ ta chi tiét sang ché

Khai niém k§ thuit cla sang ché bao gbm ba yéu té chinh. Cu thé, chi s6 hanh
trinh thir nghiém co x4t sau khi xi Iy 130 hoa ¢ nhiét do 70°C & d6 4m twong ddi 95%
trong 408 gidr 14 16n hon hogc bing 400, dung sai ning lugng (EA) trén mdi don vi trong
lwong dugce xac dinh tir ning lugng tlr tré cua vai dudi ing suét bang 120 N/cm nhé hon
hoic bang 5,0 J/g, va ty 1& st dung kha ning han ché va dap (RR) duoc x4c dinh tur ty
1€ phén trim ctia do gidn dai & 120 N/cm so v6i do gidn dai & luyc x€ rach 16n hon hodc

bing 85%.

Céc tac gia da phén tich chi tiét vai polyeste va vai polyamit (vi du, ni 16ng 6,6),
va nhan thy ring trudc tién, vai polyeste c6 chi s6 hanh trinh thir nghiém co x4t 16n
hon hodc bing 400 sau khi xt Iy 140 hoa & nhiét do 70°C & d6 Am twong déi 95% trong
408 gidr c6 thé cung cip vai dung cho ti khi ¢6 thé so sanh duogc véi vai polyamit. T6t
hon nita 13, chi s& hanh trinh thtr nghiém co xat sau khi xi 1y 130 héa ¢ nhiét 46 70°C &
d6 Am twong dbi 95% trong 408 gid 12 16n hon hodc bang 450. Mic du gi6i han trén cia
chi s hanh trinh thir nghiém co x4t khong bi gi6i han cu thé, nhung gidi han trén cia
chi s6 hanh trinh thit nghiém co x4t tdt hon 14 nhé hon hogc bang 2500, va tét hon nita
14 nhé hon hodc biang 2000 dua trén mbi quan hé gita vai dung cho tai khi va tac nhén

pht dé str dung.
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Theo phén tich cta cac tdc gid, vai polyeste dién hinh c6 xu huéng c6 kha ning
chéng nhau nat thdp hon so véi vai polyamit sau khi 130 héa nhiét 4m. Piéu nay c6 1&
do thue té 14 lién két giita 16p ph silicon thuong duge st dung trong 16p pht tii khi va
polyeste d& bi 4m hon so véi ni 1ong 6,6.

Céch dé thu dugc vai polyeste ¢6 chi sb hanh trinh thir nghiém co xat 16n hon
hoic bing 400 sau khi xi Iy 150 héa & nhiét do 70°C & do 4m twong ddi 95% trong 408
gio khong bi giéi han cu thé, va c6 thé 13, ching han, bién tinh bé mit cta cac soi

polyeste.

Tuy nhién, dé khai thac hiéu qua dic diém chi phi thap ctia cac soi polyeste, co
dé xuét rang ty 1é quin cia céc sgi polyeste tao ra vai phai cao hon, nhu duge mo ta &
dudi. Cac tac gia nhan ra ring ty 1€ quan cang cao, thi cac vét 161 va vét 1dm xudt hién
trén cAu trac bé mit cia vai cang nhidu, vi vdy lam gia ting dién tich bé mit ma tai d6
tac nhan phu tiép xtic v&i vai polyeste, va vi vdy thdm chi con cai thién kha ning chéng
nhau nat sau khi 130 héa nhiét 4m. Diéu nay gitp loai bé nhu cau ddi véi, ching han, su
bién tinh bé mit cia cic soi polyeste, va cung cAp vai polyeste ding cho tii khi ma ¢6

thé chiu dugc 140 hoa nhiét 4m v6i chi phi thép.

Trong sang ché, chi sb hanh trinh th® nghiém co xat cta vai sau khi xt ly 180
héa & nhiét do 70°C & d6 4m twong d6i 95% trong 408 giv duge do phu hop véi tiéu
chuén ISO 5981. Cu thé, miu thir nghiém sau khi trai qua x@ ly 1do héa & nhiét do 70°C
& d6 4m tuong dbi 95% trong 408 giv bing méay diéu hoa dm-nhiét duge cé dinh 1én
trén thiét bi thtr nghiém co xat va dugc thtr nghiém dudi tai trong ban dau bé“mg 1 kgf,

sau d6 nghién cru tryc quan mirc dd bong tréc cta 16p phu trén mau sau khi thir nghiém.

Vai polyeste dung cho thi khi theo sang ché t6t hon 13 c6 dung sai ning luong
(EA) trén mdi don vi trong lugng duge tinh theo cong thire 1 sau ddy nho6 hon hogc bang
5,0 (J/g).

Cong thue 1: EA (J/g) = (EW + EF)/W

trong @6 EW (mJ/cm?) la néng lugng tur tr& trén mdi don vi dién tich bé mit theo
hudng soi doc khi vai dugce kéo cing dén tmg suét bang 120 N/cm va sau d6 dugc tha

16ng dén tmg sut bang 0 N/cm,

EF (mJ/cm?) 12 ning lugng tir tré trén mdi don vi dién tich bé mit theo huéng
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soi ngang khi vai duoc kéo cang dén ung suit bang 120 N/cm va sau d6 dugc tha long

dén tmg suit bang 0 N/cm, va
W (g/m?) 14 trong lugng trén mdi don vi dién tich ciia vai.

Gié tri “120 N/em” tuong tng voi tng suit 16n nhét dugc tic dong 1én vai dung
cho tai khi dang dugc bung ra. Cu thé, dung sai ning luong cua tti khi khi duoc kéo
cing dén tng sudt bang 120 N/cm va sau d6 dugc tha long dén tmg sut bang 0 N/cm
biéu thi mic d6 ctia dung sai cua nang lugng duge tiép nhan boi vai dung cho tai khi tix
bom tdng ap trong subt hoat ddng bung ra cia tui khi. Dung sai nang lugng cang nho,
thi tinh néng bung ra cang tt; dung sai nang lugng cling 1a yéu t6 quan trong theo quan
diém ngan tai khi khong bi nd do ning luong duoc tiép nhan béi vai.

Néu dung sai ning lugng (EA) trén mdi don vi trong luong nhé hon hodc bang
5,0 J/g, tai khi thu dugc co thé st dung ning lugng phat ra tir bom tang &p trong qua
trinh bung ra dé khong lang phi. C6 1& 1, didu nay cho phép bung ra nhanh chéng va
thAm chi lam gidm rui ro bi nd gy ra do sy thung vai do vai chi chiu dugc mot lwong
nhd ning lugng. Tét hon nita 13, dung sai ndng lugng (EA) trén mdi don vi trong lugng
nho hon hodc bing 4,0 J/g. Gi6i han duéi ctia dung sai ning luong (EA) trén mdi don
vi trong lugng khong bi gi6i han cu thé; do cac dic tinh cia cac soi polyeste, gidi han
dudi cia dung sai ning luong (EA) trén mdi don vi trong luong t6t hon 14 16n hon hodc

béng 0,1J/g, va tdt hon nita 12 16n hon hodc b::ing 0,5J/g.

Vi polyeste dung cho tii khi theo sang ché &t hon 1 ¢6 ty 1& sir dung kha ning
han ché va dap (RR) 16n hon hoic béng 85% duoc tinh theo cong thirc 2 sau day.

Céng thirc 2: RR (%) = RW/BW + RF/BF

trong d6 RW (mm) 1a d6 gidn dai cta véi dudi tai trong bang 120 N/cm theo

hudng sg¢i doc,
BW (mm) 12 do gidn dai & lyc xé rach vai theo hudéng soi doc,

RF (mm) 1a d6 gidn dai cda vai dudi tai trong bang 120 N/cm theo huéng soi

ngang, va
BF (mm) 1a do gidn dai ¢ lyc xé rach vai theo huéng soi ngang.

T6t hon nira 13, ty 1& st dung kha ning han ché va dap (RR) 16n hon hogc bing
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90%. Gidi han trén cta ty 1€ st dung kha ndng han ché va dap (RR) khong bi gidi han
cu thé; do cac dic tinh cia vai, giéi han trén cia ty 1& sir dung kha ning han ché va dap

(RR) tét hon 1a nhé hon hoic bang 200%, va tét hon nita 1a nhd hon hogc bang 150%.

Céc tac gia nhén ra rang vai polyeste d& bi nd hon so v6i vai polyamit. Didu nay
¢c6 18 1a do cac ly do sau day: vai polyeste truyén thdng cimg hon so v6i vai polyamit
nhu ni 16ng 6,6, va dudng cong dd gidn dai cia do gidn dai do Ging suét clia vai polyeste
dat tng suét cao véi do gidn dai ngin hon so véi ni 16ng 6,6 (tac 13, ¢6 do cimg & cp
do cao); vi viy, vai polyeste c6 hiéu sut gidn dai thap hon so véi ni 16ng 6,6, va khong

thé chiu dugc nang lugng tai thoi diém bung ra, va vi vay d& bi nd.

Gia tri cta ty 1€ str dung kha ndng han ché va dap (RR) duoc dinh nghia la “do
gidn dai & 120 N/em so v6i do gidn dai & luc xé rach” biéu thi d6 ddc ctia dudng cong
d0 gian dai do ing suét trong hoat dong bung ra cua thi khi. Cu thé, c4c tac gia nhan ra
rang boi vi ty 18 sir dung kha nang han ché va dap (RR) cao hon din dén d¢ gian dai tt
hon cia vai trong qué trinh bung ra, ¢ thé 1am giam rui ro 1am nd tai khi trong qua trinh

bung ra do sy gidn dai nhanh chéng cta vai.

Vai polyeste dung cho tli khi theo sdng ché c6 chi s6 hanh trinh thit nghiém co
x4t ban dau t6t hon 13 16n hon hodc béng 500, va tbt hon nira 12 16n hon hoic bé‘mg 550
theo quan diém dam bao an toan trong qué trinh bung ra. Gi6i han trén ctia chi s6 hanh
trinh thir nghiém co x4t khong bi gidi han cu thé; dua trén mdi quan hé gifta vai polyeste
va tdc nhan phu dé sur dung, gidi han trén cta chi sb6 hanh trinh thtr nghiém co xat tbt
hon 12 nhé hon hogc bing 3000, va tot hon nita 14 nhé hon hodc bang 2500.

Trong sang ché, chi sb hanh trinh thtr nghiém co x4t ban dau cua vai duoc do
phu hgp véi tiéu chudn ISO 5981. Cu thé, miu thtr nghiém dugc ¢ dinh 1én trén thiét
bi thir nghiém co x4t va dugc thir nghiém dudi tai trong ban dau bang 1 kgf, sau d6

nghién cru tryc quan mirc d§ bong tréc cua 16p phu trén mau sau khi thir nghiém.

Dua trén ty 1€ st dung kha ndng han ché va dap (RR) va chi s6 hanh trinh thir
nghiém co xat, vai polyeste dung cho tui khi theo sang »ché t6t hon 13 c6 do chura day
(CF) ndm trong khoang tir 1900 dén 2600. Tét hon nita 13, giéi han du6i cua do chira
ddy (CF) 1a 2200, va tbt hon nira 13, gi6i han trén clia do chira ddy (CF) la 2500. CF

duoc tinh theo cong thirc sau day.
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CF = (VA) x (W1) + (\B) x (W2)

trong d6 Ava B 14n lwot biéu thi do day cta sgi kéo doc va do day cua s¢i kéo
ngang (dtex), va W1 va W2 14n lwot biéu thi mat d6 dét theo chiu doc va mat do dét
theo chiéu ngang (s¢i/2,54 cm).

Vai polyeste dung cho tui khi theo sang ché tbt hon 14 c6 téng trong lrong nhod
hon hodc bang 300 g/m?, va t6t hon nira 13 233 g/m® Tdng trong lugng trong pham vi
ndy giup dé dang lam gidm trong lugng cuia vai ding cho tii khi va con cai thién kha

ning dong gobi tui khi vao trong modun.

Gi6i han dudi cia téng trong lrong ctia vai polyeste dung cho tii khi theo séng
ché khong bi gii han cu thé mién 12 vai c6 thé dat duoc kha ning thdm khong khi dat
yéu cu dé tmg dung trong thi khi; vai polyeste c6 tdng trong lwong 16n hon hodc bing

180 g/m? duge coi 1a c6 kha ning thdm khong khi dé c6 thé st dung duge dé lam thi khi.

Trong séng ché, tdng trong luong duge do phi hop véi tiéu chuén JIS L 1096
8.3. Tir moOt mau, hai mau vat thtr nghiém c6 kich thude khoang 200 mm x 200 mm
duoc 14y, va khdi luong kho tuyét dbi (g) ciia mdi mau vat duge do dé xac dinh khoi
lwong trén mdi mét vudng (g/m?). Gid trj trung binh duge tinh va duoc xéac dinh 1a téng

trong luong.

T6t hon 13, nhua duge phi 1én vai polyeste dung cho tai khi theo sang ché 1a
nhua silicon, va dugce st dung véi lugng 16n hon hodc bang 5 g/m? va nhd hon hoic
bing 50 g/m2. Nhua silicon 1a twong d6i ré va co thé dat dugc kha ning thAm khong khi
thip tuyét voi. Nhua vé6i lugng nim trong pham vi nay c6 thé dat dugc do mém déo va

kha nidng dong goi trong khi giéi han dly da kha ning thim khong khi.

Vai polyeste dung cho tui khi theo sang ché t6t hon 14 duoc tao ra tir cic soi
polyeste c¢6 tbng d6 manh nim trong khoang tir 200 dén 555 dtex. Mic du cac soi
polyeste c6 xu huéng giam kha nang déng goi do do cirng ctia chung 16n hon so véi do
cing clia cac soi ni 1ong 6,6, cic sgi polyeste ¢ tong d6 manh 16n hon hodc bang 200
dtex do khong can tdng qué mirc dbi v6i mat do dét va vi vay gi6i han su gia ting qua
mirc dbi v6i luc két dinh cta soi kéo doc va soi kéo ngang, gitp dé dang déng gbi vao
modun tai khi nim trong pham vi phit hgp. C4c sgi polyeste ¢6 tdng d6 manh nhé hon

hodc bing 555 dtex con gitp dé dang gidi han sy gia ting qua mirc dbi voi do climg cua
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soi kéo ma cau thanh nén vai dét.

Vai polyeste dung cho tui khi theo sang ché t6t hon 13 duoc tao ra tir c4c soi
polyeste ¢c6 d0 manh sgi to don nhé hon hodc bang 6,0 dtex. Cac sgi polyeste c6 do
manh s¢i to don nho hon hodc béng 6,0 dtex c6 thé dat duoc kha ning kéo sgi cling véi
kha nang dong goi tui khi.

Vai polyeste dung cho tai khi theo sdng ché t6t hon 14 c6 ty 18 thay ddi kich
thude do gia nhiét-sdy kho nhé hon hodc bing 3% va tot hon nita 1a nhd hon hogc bang
2,5% sau khi sdy kho & nhiét do 150°C trong 30 phit. Ty 1& thay ddi kich thude do gia
nhiét-séy kho trong pham vi dam béo loai bé déy da dd co du cua soi kéo va céd thé 1am

giam sy thay ddi kich thudc sau khi vai duge két hop vao trong mddun thi khi.

Vai polyeste dung cho ti khi theo sang ché t6t hon 13 c6 ty 1& cong nhd hon
hoic bang 3%, va tét hon nita 13 2,5%. Ty 1 cong ndm trong pham vi ndy gop phén cai

thién hiéu qua gia cdng trong quy trinh cit va may béi vi dd cong thip ctia vai dét.

Vai dung cho tui khi theo séang ché t&t hon 14 ¢6 ham luong VOC nhé hon hogc
bang 100 ppm. Ham lwgng VOC nhé hon hodc bang 100 ppm c6 thé tuan thu cac quy

dinh vé moi trudong cla cac quoc gia khéac nhau.

Vai polyeste dung cho thi khi theo sdng ché t6t hon 13 ¢6 ty 1& quan ctia sgi kéo
ma cdu thanh nén vai ndm trong khoang tir 1,0% dén 12,0% trong ca soi kéo doc va soi
kéo ngang, t6t hon nita 1a 1,5% dén 10,0%, va van tét hon nita 12 2,0% dén 7,0% trong
ca soi kéo doc va sgi kéo ngang. Céc tac gia nhanra rang néu ty 1 quin nim trong pham
vi ndy, vai polyeste c¢6 chi s6 hanh trinh thir nghiém co xat sau khi xtr 1y 130 héa & nhiét
d6 70°C & d6 4m twong dbi 95% trong 408 gio, dung sai ning lugng (EA) trén mdi don
vi trong luong, va ty 1€ st dung kha néng han ché va dép (RR) déu nim trong pham vi
nay dat yéu ciu co thé thu dugc véi chi phi thip. Cu thé, néu ty 1& quin nim trong pham
vi ndy, vai c6 cac vét 16i va vét 16m thich hop; khong chi cai thién do két dinh gitta 16p
vai polyeste va 16p nhya va cho phép 16p phu ddng nhét ctia nhua, ma con truyén céc
dac tinh gisn dai do (mg sut thich hop va phén (mg véi Ung suit cho vai, giup vai
polyeste c6 dung sai nang luong (EA) trén mdi don vi trong luong va ty 1€ st dung kha

nang han ché va dap (RR) nim trong pham vi ndy dat yéu cAu mot cach dé dang hon.

Ngudi ta cho ring tai thoi diém vai duoc kéo cang theo hudng chiéu doc hodc
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hudng chidu ngang trong qué trinh bung ra cua tai khi, ty 1& quén nim trong pham vi
nay cho phép céc nép quin duoc kéo cing hoat dong nhu dém dé phén tan luc dot ngodt
tac dong lén vai, va diéu nay bu dip cho thiéu sét ctia vai polyeste, ma duge cho 1a kho
kéo cang hon so véi vai ni 10ng.

Ty 1€ quén trong sang ché duge do phi hop vé6i phuong phap duge md ta trong
JIS1.1096 (2010) 8.7.2 phwong phép B. Tai trong dugc tac dong la 1/10 g trén mdi dtex.

Céc vi du ctia cac soi polyeste dé str dung trong véi polyeste dung cho tui khi
theo sang ché bao gdm polyetylen terephtalat va polybutylen terephtalat; cic soi
polyeste co thé 1a cac soi bao gdbm polyeste duge copolyme hoa dugc tao ra bang cach
copolyme héa polyetylen terephtalat hodc polybutylen terephtalat véi axit dicarboxylic
béo nhu axit isophthalic, axit 5-natri sulfoisophthalic, hodc axit adipic, 1am thanh phén

axit.

Vi polyeste dung cho tdi khi theo sang ché t6t hon 14 c6 mat dd dét 16n hon
hoac bé‘mg 40 s0i/2,54 cm, va tdt hon nita 13 16n hon hoic béng 46 s0i/2,54 cm theo ca
huéng soi doc va hudng soi ngang. Mat o dét 16n hon hodc bing 46 s0i/2,54 cm c6 thé
gi6i han ton that cia cAu triic vai trong subt quy trinh dét. Mic du gi6i han trén ciia mét
d6 dét khong bi gi6i han cu thé, gidi han trén t&t hon 1a nhé hon hodc bang 70 s0i/2,54

cm do su han ché viéc chén sgi ngang trong qué trinh dét.

Trong séng ché, mat do dét dugc do phit hop véi tiéu chuan JIS L1096 (2010)
8.6.1. Cu thé, miu dugc dit trén ban phing, va cdc nép nhau va cac nép quin khéng tu
nhién, cling nhu 1a lyc cing, dugc loai bd. Sau do, sb luong sgi cua sgi kéo doc va soi
kéo ngang ddi v6i mdi doan 2,54 cm trong ndm phén khac nhau dugc dém, va gia tri
trung binh ctia mdi s¢i kéo duge tinh trén mdi don vi chiéu dai va duogc x4c dinh 1a mat

do det.

Vai polyeste dung cho tui khi theo sang ché ¢6 d6 bén chiu kéo t6t hon 13 16n
hon hodc bang 500 N/cm, va t6t hon nita 1& 16n hon hogic bing 550 N/cm theo quan diém
vé céac dic tinh co hoc. Mic du gidi han trén cia do bén chiu kéo khong bi giéi han cu
thé, gioi han trén tot hon 12 nhd hon hodc bang 1000 N/cm, va t5t hon nita 14 nho hon
hoic bang 900 N/em so voi tbng d6 manh va do bén chiu kéo ctia sgi to phitc polyeste

dé str dung, va mat do dét ctia vai dung cho thi khi.

10
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Trong sang ché, do bén chiu kéo cta vai duge do phu hop véi tiéu chuan JIS
11096 (2010) 8.12.1. Cu thé, mAu thir nghiém dugc kep chit bang thi nghiém kéo cing
dudi tai trong ban dau, va thir nghiém dugc thue hién voi chiéu rong ctia mau thir nghiém
1a 50 mm va khoang céach gifta cdc ham kep bing 200 mm véi toc dd kéo cing bang 200
m/phut, tiép theo bang cach do do bén (N) khi mau vat dugc cit. Tuy nhién, mau vat
duoc ct véi kich thude 10 mm tr cac ham kep va mAu vat ma bi hong bat thuong duge

loai trur.

Ty 1€ hinh dang cta hinh dang mat cit ngang cia cic sgi to don clia cac sgi
polyeste ma c4u thanh vai polyeste dung cho tui khi theo sang ché t6t hon 12 nho hon
hoic bang 1,4. Hinh dang mit cit ngang clia cic soi to don cla cac s¢i chu thanh cia
vai dung cho tai khi c6 thé thay ddi thanh hinh dang khéc so v6i hinh dang cta cic s¢i
to don ctia sgi kéo ban dau, nhu do luc cing trong sudt qud trinh xi 1y. Ty 1€ hinh dang
cta hinh dang mit cit ngang cua céc soi to don clia cac soi cAu thanh ctia vai diing cho
tai khi ndm trong pham vi nhé hon hodc bang 1,4 cho phép bé mat mat cit ngang cla
soi kéo duoc cin chinh ngay ngén theo huéng duge xac dinh trude khi tai khi duge glp,

gitip d& dang dat duge kha ning thAm khong khi thdp mong mudn.

Céc soi polyeste cia sgi ban d4u dé str dung trong qua trinh san xuét vai polyeste
dung cho tii khi theo sédng ché c6 ty 18 thay d6i kich thuée do gia nhiét-sdy kho tét hon
12 16n hon hodc bing 3%, va tot hon nita 1 16n hon hogc bing 4% theo quan diém 1am
giam kha ning thidm khong khi va bd sung ty 1& quin thich hop. Tuy nhién, ty 1¢ thay
ddi kich thudce do gia nhiét-siy khé qua cao c6 thé 1am gia ting do day cta vai dung cho
tai khi sau khi xir 1y co rit hodc c6 thé dan dén khong tao ra dugc 16p nhya dong nhét,
v6i cac vét 101 va vét 16m 16n trén bé mit. Theo quan diém vé kha ning dong goéi thi khi
trong modun, cac soi polyeste nhu sgi kéo ban dAu c6 ty 16 thay ddi kich thudce do gia
nhiét-sdy khé tét hon 1a nho hon hodc bing 12%, va tét hon nita 1a nhd hon hodc bang
10%. Do ty 18 thay ddi kich thuée do gia nhiét-siy khod nam trong pham vi ndy, qué trinh
Xt ly co rut, duge mo ta sau, co thé cung cip vai c6 16p phi dung cho tii khi ¢6 kha
nang thdm khong khi thip, ty 1& quin thich hgp, va kha nang dong géi trong modun tuyét
VOl

Trong sang ché, ty 1& thay dbi kich thude do gia nhiét-sdy kho ciia s¢i ban du
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dugc do phu hop véi tiéu chudn JIS L1013 (2010) 8.18.2 ty 1€ thay d6i kich thude do
gia nhidt-sdy kho, phuong phap B. Cu thé, ty 16 thay ddi kich thuée do gia nhiét-siy kho
duoc do theo cach sau ddy. MAu chiu tai trong ban dAu, va sau d6 hai diém cach nhau
500 mm dugc danh dAu. Sau khi tai trong ban dau duoc loai b, miu duoc treo trong
thibt bi sy kho & nhiét do 180°C va dwgc dé yén trong 30 phat. Sau d6, mau dwoc ldy
ra va dugc lam ngudi dén nhiét do trong phong, va sau do6 lai chiu tai trong ban d4u 1an
nita. Chidu dai gitra hai diém duoc do, va ty 1¢ thay ddi kich thuée do gia nhiét-siy kho
(%) duogc tinh theo cong thirc sau ddy. Gia tri trung binh ctia ba phép do dugc xéc dinh

a ty 18 thay ddi kich thudc do gia nhiét-sdy kho.
AL =L - 500/500 x 100

AL: Ty 1¢ thay dbi kich thu6e do gia nhiét-siy kho (%), L: Chiéu dai gitra 2

diém (mm)

Céc phuong phap dugc mo ta sau day phu hop dé thu duoc vai polyeste dung
cho tai khi theo sang ché mdt cach chi tiét; tuy nhién, vai polyeste dang cho tui khi theo

sang ché khong bi gi¢i han 12 vai duoc san xuét bang cac phuong phap nay.

Luc kéo cing soi kéo doc trong qua trinh dét vai polyeste dung cho tai khi theo
sang ché tdt hon 1a tir 120 dén 200 cN/soi. Luc kéo ciing s¢i kéo doc 16n hon hodc bang
120 cN/sgi cho phép ty 1€ quan ndm trong pham vi pht hop, ngoai viéc lam cho su ching
xudng khong c6 kha ning xay ra trong soi kéo doc trong sudt qu4 trinh dét, ddi véi cac
khuyét diém hinh thanh trong vai, hodc dé ngimg may dét. Luc kéo cang soi kéo doc
nhé hon hodc biang 200 cN/s¢i gitp dé dang ngén chdn lyc cang qua mirc dugc tc dong

1én sgi kéo doc, vi vay lam giam khuyét diém trong vai.

B&i vi su kho khin trong viéc 1am gia ting ty 1€ qudn clia cac sgi polyeste so
véi céc soi ni 1ong 6,6, vu tién thiét 1ap goc ngimg cua khung go nim trong khoang tir
60 dén 120° dé 1am gia ting ty 1¢ quén trong khi lam giam céc khuyét diém trén vai khi
dét vai polyeste dung cho tti khi theo sang ché. Géc ngimg cua khung go nim ngoai
pham vi gbc nay co thé dan dén khong thé dam bao dién tich dich chuyén ctia soi kéo

ngang va vi vay co thé gdy ra nhiéu khuyét diem trén vai.

Ngoai ra, rru tién gin con 1an dan hudng gitta con ldn sau va day go d€ néng s¢i

kéo doc 20 dén 50 mm tir dudng s¢i doc dé 1am gia tang ty 1& quén theo hudng chidu

12
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doc va dé lam giam cac khuyét diém cho vai. Néu dudng soi doc ndm ngoai pham vi vi
trf nay, do chénh I&ch trong luc cang gitta soi kéo trén va sgi kéo dudi c6 thé dan dén
nhiéu khuyét diém trén vai.

Ciing uu tién gén co cdu ndi 1éng dwong vao con lan sau dé duy tri do bén vai
trong khi cai thién ty 1¢ quén theo huéng chiéu doc. Mitc d0 néi 10ng trong co ciu néi
l6ng duong tt hon 14 tir 5 dén 7,5 mm, va thoi diém néi long tét hon 1a thoi diém giao
cit cia may dét + 30°. Viéc st dung co céu n6i 16ng duong trong pham vi thiét 14p nay
ngan lue cing qud mac khong duge tac dong 1én soi kéo doc trong sudt chuyén dong
kéo dat, ngin luc cing qua mirc khong dugc tic dong 1én soi kéo, va vi vy duy tri do
bén vai. Ngoai ra, bdi vi viéc kéo dut cod thé duogc thuc hién trén s¢i kéo doc véi luc
cang thich hop, ty 1€ quén co thé duoc cai thién theo hudng chidu doc. Ciing uu tién didu
chinh dudng kinh bom, chi s6 hanh trinh, va duong kinh voi theo huéng dé 1am gia ting

kha nang truyén tai cua soi kéo d€ cai thién ty 1¢ quin theo hudng soi doc.

Béi vi viée lam gia ting ty 1€ quan ctia cac sgi polyeste kho hon so véi vige lam
gia tdng ty 1é quan cac soi ni 16ng 6,6, vu tién thiét 1ap luc cang cudn tir 250 dén 1500
N trong thiét bi cuén trong quy trinh dét. Béi vi vai polyeste thd hon so v6i vai ni 1ong
6,6, va luc cing cudn c6 thé duge thiét 14p thap hon so véi luc cing cudn cia ni 16ng
6,6, ty 18 quan c6 thé dugc cai thién bang cach thiét 1ap luc cing cubn ha thp xudng
dén muc ma cac nép nhau hoic su chung xudng trong sudt qud trinh cubn duoc ngin

chan.

Quy trinh x ly co rat bao gbm, chang han, quy trinh x{t Iy thay nhiét va quy
trinh x@ 1y rin nhiét nhu duge dinh hinh bang khung cing ghim vai, va quy trinh xu ly
thity nhiét, ma st dung nuGc nong trong quy trinh xir Iy co rat, duge uu tién dac biét.
Nude noéng c6 thé duge sir dung bang phuwong phap nhu ngadm vai dét thu dugc trong
quy trinh dét néu trén trong nude ndng hodc phun nuée nong lén vai dét. Nhiét do cia
nude nong tot hon 1a khoang tir 80 dén 100°C, va tdt hon nita 13 cao hon hoic bing
95°C. Nhiét d6 nude néng nam trong pham vi nay dugce wu tién boi vi didu nay cho phép
vai greige (vai dét chua hoan thién) co lai mdt cach hiéu qua sau khi dét va cai thién ty
1é quan cua vai. Vai dét thu dugc bang cach dét co thé dugc sdy kho trude tién va sau

d6 dugc trai qua quy trinh co rat; tuy nhién, s& ¢6 lgi vé mét chi phi san xuét néu vai dét
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thu duoc bang cach dét duoc trai qua quy trinh co rat ma khong duoc sdy kho va sau d6

duoc trai qua qua trinh hoan thién kho.

Nhiét do sdy kho cua quy trinh sdy kho bing khong khi néng trong budc san
xudt vai polyeste ding cho tui khi theo séng ché t8t hon 14 tir 100°C dén 150°C trén bé
mit vai & du ra cua thiét bi sy kho. Nhiét do bé mit vai trong pham vi ndy cho phép
vai dugc sdy kho ddy dii va tham chi cai thién ty 1¢ quin cla vai bing khong khi nong.
Ciing vu tién didu chinh nhiét do ciia thiét bi sdy kho bang khong khi nong sao cho nhiét
d6 bé mit vai ¢ diu ra cua thiét bi sdy kho ndm trong khoéng tir 100°C dén 150°C. Vi
muc dich nay, vu tién thiét 1ap nhiét d6 cua thiét bi siy kho bﬁng khong khi néng dén

130°C dén 180°C.

Nhua pht dé sir dung trong budc phi ciia bude san xuét vai polyeste dung cho
tai khi theo sang ché t5t hon 14 nhya dan hdi ma c6 kha ning chiu nhiét, kha nang chiu
lanh, va kha ning lam chdm chdy; nhya gbc silicon 1a hiéu qua nhét. Céc vi du cu thé
ctia nhua gbc silicon bao gbm cao su silicon polyme hoa bd sung. Céac vi du bao gbm
cao su dimetyl silicon, cao su metyl vinyl silicon, cao su metylphenyl silicon, cao su
trimety] silicon, cao su flosilicon, nhua metyl silicon, nhya metylphenyl silicon, nhya
metyl vinyl silicon, nhya silicon dugc bién tinh epoxy, nhua silicon dugc bién tinh
acrylic, va nhya silicon dugc bién tinh polyeste. Cu thé, cao su metyl vinyl silicon dugc
vu tién badi vi c¢6 dd dan hdi cao su sau luu hoa, d6 bén va do gidn dai tuyét voi, va tiét
kiém chi phi.

Trong vai polyeste dung cho tui khi theo sang ché, @6 nhét nhyra ctia nhya silicon
d8 sir dung 14 rat quan trong. D9 nhét ctia nhya silicon t6t hon 1a 16n hon hoic bang 10
Pa-gidy, va tot hon nita 1& 16n hon hogc bang 15 Pa-gidy. Mic du giéi han trén khong bi
gidi han cu thé, dd nhét nhya vuot qua 40 Pa-gidy dan dén ph?m lu6i dét duoc tao ra boi
soi kéo doc va sg¢i kéo ngang trén bé mit khong dugce phu khdng c6 nhua can thiét dé
ci thién d6 bén chiu kéo ctia vai polyeste sau khi phu. Hodc nhua géc dung moi hoac
nhua khong chira dung méi 1 sir dung dugce midn 1a d6 nhét c6 thé dugc diéu chinh dé
ndm trong pham vi ndy. Tuy nhién, do tdc dong ctia moi truong, nhya khong chira dung
mdi duoc wu tién. Trong sang ché, néu ché phdm nhua chtra céc chét phu gia khac nhya

duogc str dung, d0 nhét cua ché phém nhua cOn duoc dinh nghia 1a “dd nhét clia nhya”.
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Con vu tién 13 nhya c6 dd bén mang cao hon hodc béng 3 MPa va d¢ gian dai
mang cao hon hodc bang 250%. N6i chung, do bén mang va do gidn dai mang la cac
dic tinh vat 1y ¢6 tinh hop tac. Tuy nhién, dd gidn dai mang cao hon hodc bang 250%
cho phép nhyua c6 mat trong phan ludi dét cia soi kéo doc va soi kéo ngang kéo cing va
lam gia ting tinh phu hop cta vai c6 16p phu trong thir nghiém co xat, nho d6 dat dugce
kha ndng chéng nhau nét cao. Pham vi dugc vu tién hon dbi voi do gian dai mang la cao
hon hodc bang 300%. Gidi han trén cta do bén mang khong bi giéi han cu thé, nhung
t6t hon 13 thép hon hodc bing 10 MPa. Céc miu dé do d6 bén mang va do gian dai cua
nhya silicon duge chudn bi dudi cac didu kién (nhiét do, thoi gian va ap suit) cho mang
phu thuc té va sy hinh thanh mang trén vai dung cho tui khi. Cu thé, mang ctia nhwa
silicon ¢6 49 day khong thay dbi bé'lng 0,5 mm duoc chudn bi, duoc luu hoa & nhiét do
190°C trong 2 phut bang cach cho tiép xtic v&i khong khi néng, va sau d6 dugc trai qua

thtr nghiém kéo cang.

Do cliing ctia nhua duge do phu hop véi ASTM D2240, va d6 cimg dugce do
bang cach sir dung thiét bi do dd cimg Shore A t6t hon 1 nhd hon hogc bang 40, va tdt
hon nita 12 nh6 hon hodc bang 38. D9 cting nho hon hodc bing 40 cai thién tinh phu hop
do su bién dang nhya trong subt thir nghiém co x4t theo cach twong tu nhu véi do gidn
dai cua nhua, nho do6 dat dugc kha ndng chéng nhau nat cao lam vai. Gidi han dudi

khong bi giéi han cu thé, nhung v& co ban 12 cao hon hodc bang 25.

Vi polyeste dung cho tli khi theo sang ché c6 @6 day trung binh ctia nhya trong
soi doc va sgi ngang t6t hon 13 16n hon hodc bing 4 pm, va tét hon nita 12 16n hon hodc
bing 6 um & phén trén clia vai c¢6 16p phu. “Phan trén” 12 phan cta soi kéo doc hodc soi
kéo ngang ma tai d6 mang nhya 1a mong nhét. Trong sang ché, dugc wu tién rang nhya
khong thAm qué sdu vao trong phan bén trong ctia vai dét, va c6 mit trén toan bd bé mit
16p pht cua vai dét, cu thé ¢ phan trén clia vai dét, c6 do day mang twong t6i ddng déu.
Do day trung binh cia nhya nhd hon 4 um cé thd din dén khong thé han ché sy thong
gi6 va thoa man kha niang lam chdm chdy. Mic du khéng thiét 14p gi6i han trén, d day
trung binh cia nhya 16n hon hodc bing 25 pm c6 thé gy khé phu vai bang cach phu
bang dao.

Vai polyeste dung cho tti khi theo sang ché ¢6 @6 day trung binh cta nhya trong
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soi doc va soi ngang tot hon 13 16n hon hoic bing 4 um, va t6t hon nita 1a 16n hon hodc
bing 6 pm & phan trén clia vai c6 16p phu. “Phan trén” 1a mot phén ctia s¢i kéo doc hoic
soi kéo ngang ma tai d6 mang nhya 1a mong nhit. Trong sang ché, duoc wu tién rang
nhua khong thdm qué sdu vao trong phan bén trong clia vai dét, va c6 mit trén toan bd
bé mat 16p phu cta vai dét, cu thé & phén trén cua vai dét, c6 do day mang tuong tbi
ddng déu. Do day trung binh cta nhya trong s¢i doc va sgi ngang nhd hon 4 pm ¢6 thé
din dén khong thé han ché sy thong gi6 va khong thoa méan kha nang lam chdm chay.
Mic dit khong thiét 1ap gi6i han trén, do day trung binh clia nhua 16n hon hodic bing 25
um co thé gay kho phu vai bang cach phit bang dao.

Trong sang ché, phuong phap pht nhya c6 thé 12 phuong phép thong thudng da
biét. Tir quan diém dé dang didu chinh lugng pht va anh hudng cua chét la duoc tron
(nhitng vét thé nho ra), viéc ph bing cach phii bang dao, cu thé dao thoi khong khi,
duoc vu tién nhit. Véi phuwong phép pht béng dao kiéu tang, nhya dé dang tham vao
vai dét, nhung diéu nay kho cho phép nhua @& ¢6 mit & phan trén cta bé mit dugc phu
ctia vai dét; didu nay gy kho dat dugc viée kiém soat thong gi6 vé co ban duoc yéu cAu
trong vai dugc phu. Trong sang ché, dao dé sir dung trong qua trinh phu bing dao ¢6 thé

¢6 ludi dao 6 hinh dang diém nhu hinh ban nguyét hodc hinh vudng.

Trong qua trinh phu béng dao kiéu dao th6i khong khi, Iuc cing vai theo hudng
di chuyén tét hon 1a tir 500 dén 2000 N/m, va dic biét tot 12 tir 1000 dén 1800 N/m. Luc
cing vai nhé hon 500 N/m theo huéng di chuyén c6 thé dan dén vai dét nén c6 phén ria
kénh cang, khién c6 kha ning giy ra su chénh 1éch 16n v& lugng phu giita phan trung
tAm va phan dau ctia vai. Luc cang vai vugt qua 2000 N/m theo hudng di chuyén c6 thé
dong khe ho gitta sgi kéo doc va s¢i kéo ngang, vi vay khong cho phép nhua c6 mat
trong ph?m luéi dét duoc tao ra béng soi kéo doc va sgi kéo ngang trén bé mit khong
duoc phit, va c6 thé con 1am cho vai duge kéo cang trong sudt qua trinh pht, qua d6 lam
giam ty 1€ quan cla vai.

Trong sang ché, diéu quan trong 12 dd dAy sau ctia dao nim trong khoang tir 1
dén 6 mm. DO diy sau ctia dao twong duwong v6i mirc ma dao dwgc dAy xubng tir bé mat
trén cua téng trong dao thdi khong khi, ma & d6 do cao tai bé mit trén duoc xac dinh

trude 12 0 mm. Do ddy sdu cia dao tét hon nita 1a tir 1,5 dén 4,5 mm. Do diy sau nho
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hon 1 mm c¢6 thé cho phép nhura c6 mit trong phan luéi dét duge tao ra bang soi kéo
doc va soi kéo ngang trén bé mit khong dugc phu, 1a muc dich clia sng ché nay. Bo
diy sau 16n hon hoic bing 6 mm gitp nhua dé thAm vao phan bén trong cla vai dét,
nhung khién nhya kho c¢6 mit & phén trén ctia bé mit duogc phu ctia vai dét; didu nay co
thé dan dén khong dat dugc viéc kiém soat thong gio v& co ban duoc yéu cau trong vai

dugc phu.

Phuong phép sdy kho va Iuu héa tdc nhan phu duge sir dung c6 thé 1a phuong
phap gia nhiét dién hinh nhu khong khi noéng, 4nh sdng hdng ngoai, hodc vi séng. Lién
quan dén nhiét dd luu héa va thdi gian Iwu hoa cla 16p phu, nhiét d bé mat vai tai dau
ra clia thiét bi xtt Iy nhiét tt hon 1a tir 165°C dén 200°C. Nhiét d bé mit vai trong pham
vi ¢6 thé luu hoa ddy du nhua silicon va thdm chi ¢6 thé gia tang ty 1& quin cla vai bang
nhiét. Lién quan dén nhiét d6 ciia thidt bi xtr Iy nhiét, boi vi nhiét o bé mat vai tai dau
ra ctia thiét bi xi Iy nhiét t8t hon 12 tir 165°C dén 200°C, nhiét d6 ctia thiét bi xir ly nhiét
t6t hon 1a thiét 14p tir 200°C dén 220°C.

Céc tai khi duoc tao ra tlr vai polyeste dung cho tai khi theo sang ché phi hop
dé st dung trong t0i khi cho nguoi 14i xe, tai khi cho hanh khach phia trude, tai khi rém,
tai khi phia bén, tii khi dAu gbi, tai khi ghé ngdi, va vai gia cuong, ching han. Vi vay,
c4c san phim nay cling thudc pham vi cla sang ché. Tui khi dugc tao ra tir vai dung cho
ti khi theo sang ché tét hon 1a vai ma ddc biét can c6 bd phan dai theo huéng chiéu
ngang bdi vi dd 1éch soi kéo sau khi may kho xay ra tai thoi diém vai c6 16p phit duge
cét theo hudng chidu ngang dé thu dugc bd phén dai. Cu thé, tai khi rém phia bén duoc
wu tién. Ngoai ra, bdi vi vai c6 16p pht dung cho tii khi theo sang ché c6 kha ning dong
g6i tuyét voi, tai khi ma dac biét can c6 kha ning dong géi cling duge uvu tién. Cu thé,
tai khi cho nguoi 14i xe, tui khi cho hanh khéch ngdi ghé trude, va thi khi rém duge vu
tién. Tuai khi dugc tao ra tir vai dung cho tai khi theo sang ché t6t hon nira 12 tai khi phai
la bo phén dai theo hudng chidu ngang va c6 kha ning dong goi. Cu thé, tai khi rém

phia bén dugc uu tién hon.
Vi du thye hién sang ché

Sau ddy, sang ché duge md ta chi tiét hon véi sy vién dan dén céc vi dy. Tuy

nhién, sang ché khong bi giéi han boi cac vi du sau ddy, va tat nhién c6 thé thyc hién
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nhitng thay ddi thich hop trong pham vi ma nhiing thay dbi nay pht hop véi cac muc
dich duoc mo ta & trén va dudi ddy, ma nhiing thay i nay déu thudc pham vi k§ thuat
ctia sang ché. Cac phuong phép tht nghiém v6i hiéu suit khac nhau duge tién hanh

trong cac vi du sau day la nhu sau.

Tbng trong lugng cla vai

Phép do dugc thuc hién phu hop véi tiéu chuin JIS L1096 (2010) 8.3.2. Hai
mau vat thir nghiém (khoéang 200 mm x 200 mm) duoc 14y tir mau, va khéi luwong kho
tuyét dbi (2) ctia mdi miu vat dugc can dé xac dinh khéi luong trén mdi mét vudng
(g/m?). Gia tri trung binh duoc tinh va dugc xac dinh 1a téng trong luong.
Mt @ dét cua vai

Phép do dugc thuc hién phu hop véi ti€u chudn JIS L1096 (2010) 8.6.1. Mau
dwoc dit trén ban phang, va céc nép nhau khong tu nhién va lyc cang dugc loai bé. Sb
luong s¢i cua soi kéo doc va soi kéo ngang dbi v6i mdi doan 2,54 cm trong nim phén
khéc nhau dugc dém, va gia tri trung binh dugc tinh trén mdi don vi chiéu dai va dugc
x4c dinh 13 mat do.
Do day cuta vai

Phép do dugc thue hién phu hop véi ti€u chuén JIS L1096 (2010) 8.4. Cu thé,
sau khi doi 10 gidy dé do day én dinh, mAu dugc do tai nam phan khac nhau bdng méy
do do day dudi ap sudt 23,5 kPa, va gié tri trung binh dugc tinh.
Do bén chiu kéo va do gidn dai & luc xé rach vai

Phép do dugc thuc hién phu hop véi tiéu chuén JIS K 6404-3:1999 6 phuong
phap thir nghiém B (phuong phép kéo). MAu thir nghiém duoc kep chit bang thir nghiém
kéo cang dudi tai trong ban dau, va thir nghiém duoc thuc hién véi chiéu rong ctia mau
thir nghiém bang 50 mm va khoang céch gitra cac ham kep bang 200 mm véi toe dd kéo
cing bing 200 m/phut, tiép theo bing cach do do bén (N) va do gian dai (mm) khi miu
vat duge cit. Tuy nhién, mau vat duge cét theo kich thudc 10 mm tir cdc ham kep va
mAu vat ma bi hong bét thuong dugc loai tr.

Dung sai ning luong trén mdi don vi trong luong

Lién quan dén dung sai nang lugng trén moi don vi trong lugng, sgi kéo dugc
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loai b tir ca hai phia ctia chidu rong theo ca hai huéng chidu doc va huéng chidu ngang
phu hop véi tiéu chuén JIS K 6404-3:1999 6. phuong phap tht nghiém B (phuong phap
kéo), va ba m3u thir nghiém (chidu rong: 30 mm, chiéu dai: 300 mm) duoc ldy va dwgc
kéo cing bing thiét bi thir nghiém (kiéu tc do di chuyén khong thay ddi) voi khoang
cach gitra cadc ham kep bing 150 mm véi tbc dd kéo cing béng 200 mm/pht cho dén
khi tng suét dat 120 N/cm. Ngay sau do, cac mAu vat duoc tha 16ng vai tée dd kéo cing
bang 200 mm/phut cho dén khi ung suit dat 0 N/em. Dién tich dugc bao quanh béi
duong cong tir khi bat dAu dén khi két thic sy kéo gidn dugc tinh dya vao dir liéu thu
duoc vé ing suét va do gidn dai va cong thire sau day (3). Dién tich nay tuong (mg véi
muc nang lugng ma vai co thé chiu duoc trong sudt qué trinh tir khi bét d4u dén khi két
thac su kéo gidn. Gia tri trung binh theo hudng soi doc va gia tri trung binh theo hudng
soi ngang cua vai dugc tinh dya vao cac két qua tich hop ctia cc dién tich dugc tinh, va
gia tri trung binh dugc chia cho dién tich bé mat (30 mm x 150 mm) cta vai gitta mam
cip dé xac dinh ning luong tir trd trén mdi don vi dién tich bé mét. Nang luong tir tré
trén mdi dién tich bé mit gitta mam cip cla vai theo mdi huéng soi doc va hudng soi
ngang dugc chia cho tdng trong luwong cia vai dé xac dinh dung sai ning luong (EW)

theo huéng sgi doc va dung sai nang luong (EF) theo hudng soi ngang.

Cong thirc (3): Mirc hdp thy nang luong tai thoi diém nhat dinh = {(d6 gian dai
n + 1-th) - (49 gién dai n-th)} x (tng sudt n + 1-th)

Do gidn dai n-th 1a gia tri cia do gidn dai theo hudng chiéu doc hodc huéng
chidu ngang tai thoi diém nhét dinh trong chudi qu4 trinh tir khi bd sung tng suét theo
huéng chidu doc hoic huéng chidu ngang dén khi tha 1éng. D9 gidn dai n + 1-th (ing
suét) 1a gié tri ctia d6 gian dai (ing sut) theo hudng chidu doc hodc huéng chiéu ngang
sau khi 50 mili gidy tir gié tri cia d0 gidn dai n-th (tng suét). Tr cdng thire (3), dung sai
ndng luong tai thoi diém nhét dinh trong chudi qua trinh tir khi bd sung ng suét theo
huéng chidu doc hoic hudéng chiéu ngang dén khi tha 1ong c6 thé duoc tinh. Vi vay,
nang lugng tir tré trén mdi don vi dién tich b mit duoc tinh bing cach bd sung 1én dén
dung sai nang lugng & mdi diém thu dwogc tir khi bt ddu dén khi két thuc va chia tong
cho dién tich b& mit gitta mam cip (30 mm x 150 mm). Ngoai ra, dung sai nang luong
(EW) theo huéng s¢i doc va dung sai nang luong (EF) theo huéng sgi ngang c6 thé

duge tinh bang cach chia nang lugng tir tré trén mdi dién tich bé mit gitra mdm cip clia
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vai theo hudng soi doc va hudng soi ngang cho tbng trong lwong.
Ty 1€ str dung kha ning han ché va dap

Lién quan dén ty 1é sir dung kha ning han ché va dap, soi kéo dugce loai bo tir
c hai phia cta chiéu rong theo ca hai huéng chidu doc va hudéng chiéu ngang phii hop
v6i JIS K 6404-3:1999 6. phuong phép thir nghiém B (phuong phép kéo), va ba mau
thr nghiém (chiéu rong 30 mm, chiéu dai 300 mm) dugc léy va duoc kéo cang béng
thiét bi thir nghiém (kidu tdc do di chuyén khong thay ddi) v6i khoang céach gitta cac
ham kep bang 150 mm v&i tdc do kéo cang bang 200 mm/phit dén khi Gng suét dat 120
N/cm. Ty 1€ str dung kha néng han ché va dap (RW) theo huéng soi doc va ty 1€ sir dung
kha nang han ché va dap (RF) theo huéng soi ngang dugce tinh dwa vao dit liéu thu duoc
trén do gidn dai, do gidn dai ¢ lyc x¢é rach vai duoc xéac dinh & trén, va cong thic sau

day (4).
Cong thire (4): D0 gidn dai & 120 N/em/D9 gidn dai & luc x€ rach
Chi sb hanh trinh thir nghiém co x4t ban dau cua vai

Phép tinh todn dugc thyc hién phit hop vé6i tidu chudn ISO 5981. Cu thé, ndm
mAu vat thtr nghiém duoc 14y tir mau. M8i mAu vét thir nghiém dugce c6 dinh lén trén
thiét bi thtr nghiém co x4t va duge thit nghiém dudi tai trong ban dau bang 1 kgf, sau d6
nghién cru tryc quan muc dd bong tréc cua l6p phi trén mAu sau khi thir nghiém. S6
14n ngay trudce khi 16p pht cia mau dugce boc ra 8 tiép xuc v6i bé mit vai (tire 13, gisi
han cta sb 1an 16p phu cua mau khdng bdc ra) dugc xéac dinh theo don vi béng 50 1an.
Gi4 tri trung binh dugc tinh va dugc xéc dinh 1a chi s6 hanh trinh thr nghiém co x4t.
Chi s hanh trinh thir nghiém co x4t ctia vai sau khi xt Iy 130 hoa & nhiét d6 70°C ¢ do
4m tuong dbi 95% trong 408 gio

Viéc xtr Iy 180 héa dugce thuc hién trén mau & nhiét dd 70°C & dd Am tuong dbi
95% trong 408 gid v6i nhiét do thap va budng diéu hoa khong thay doi platin J-Series
PL-2J (ESPEC Corp.), va phép tinh toan dugc thyc hién véi mau sau khi xtt Iy 140 héa
phu hop voéi tiéu chuin ISO 5981. Cu thé, nim mAu vat thtr nghiém duge léy tir mau.
Mbi mAu vat thtr nghiém duoc c¢b dinh 1én trén thiét bi thir nghiém co xat va dugc thir

nghiém duéi tai trong ban dau bing 1 kgf, tiép theo bang cach nghién ctru mire do bong
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tréc cta 16p phu trén mau sau khi thit nghiém. S6 14n ngay trudc khi 16p phi cia miu
duoc boc ra dé tiép xtic véi bé mit vai (tic 13, gi6i han cla s6 1an 16p phti ctia miu
khong boc ra) dugce xac dinh theo don vi béng 50 lan. Gia tri trung binh dugc tinh va

duoc xac dinh 1a chi s6 hanh trinh thir nghiém co xat.
Ty 18 thay ddi kich thu6c do gia nhiét-sdy kho cia vai

Phép do dugc thuc hién phu hop véi ti€u chuén JIS L1096 (2010) 8.38.3. Cu
thé, hai mAu vat thir nghiém (khoang 250 mm x 250 mm) dugc ldy tir mAu, va ba diém
duoc danh ddu véi khoang cach bang nhau theo ca hai huéng doc va huéng ngang voi
chidu dai bang 20 cm tir diém 2,5 cm tir canh cét, va chilu dai gitra cac diém danh ddu
duoc ghi lai nhu chidu dai trude khi xt Iy Cac mAu, céc chiéu dai cta cac mau nay dugc
ghi lai, dugc sdy kho trong thiét bi sy kho 6n nhiét & nhiét d 150°C trong 30 phut. Sau
khi cac mau da xtr Iy duge léy ra, chiéu dai gifta cac diém danh d4u duoc ghi lai nhu
chidu dai sau khi xi ly theo cach tuong tu nhu chiéu dai truée khi xtr Iy, va ty 18 thay

d6i kich thuée do gia nhiét-sy kho dugc tinh dwa vao cong thirc sau day (5).

Cong thuc (5): Ty 1€ thay dbi kich thudce do gia nhiét-sdy khd (%) = (b—a)/a x
100

a: chiéu dai (cm) trude khi xit 1y, b: chiéu dai (cm) sau khi xut ly
Ty 1€ cong cuia vai

Phép do dugc thuc hién phu hop véi ti€u chudn JIS 11096 (2010) 8.12.A. Cu
thé, mAu thir nghiém vé6i chidu dai bing 10 cm theo toan bd chidu rong duge 14y tir mau,
va dudng soi kéo ngang AB dugc vE tr mot ria A dén ria con lai B doc theo soi ngang
clia n6 nhu duge thé hién trong Fig.1. Thit hai, dudong thing vubng goc véi ria dugc vé
tir A, va diém ma tai d6 dudng thing duge vé giao véi ria con lai dugc xac dinh 1a C,
tiép theo 1a x4c dinh chidu dai a (cm) cua dudng thing AC (chiéu rong). Khoang cach
xién tdi da (cm) giita AC dugce thé hién trong Fig.1 dugc do, va ty 1€ cong duge tinh

theo cong thirc sau day (6).
Cong thtre (6): Ty 1€ cong cua vai dét (%) = b/a x 100

a: chiéu rong (cm), b: khoang céch xién tbi da (cm)

Ham lugng VOC trong vai
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Phép do duge thyc hién phu hop véi VDA278. Cu thé, mau véi luong 30 mg +
5 mg duoc cln chinh x4c, va cac thanh phan dugc tao ra trong sudt qué trinh gia nhiét
cia miu & nhiét d 90°C trong 30 phut duoc do bing cach giai hip nhiét-GCMS, tiép
theo 14 dinh lugng trong cac duong lugng toluen. Phép do twong ty dugc thuc hién hai
14n, va gi4 trj cao hon duge x4c dinh 1a ham lugng VOC.
Ty 1€ quan cta vai

Phép do dugc thyc hién pht hop véi tiéu chuén JISL1096 (2010) 8.7.2: phuong
phép B. Tai trong duoc tic dong 1a 1/10 g trén modi dtex.
Luong tac nhan phu duge phu 1én vai

Sau khi nhya duoc lvu héa, miu vai c6 16p phu duge léy chinh x4c 5-cm? va
duoc ngdm trong dung mdi ma chi hoa tan céc s¢i, ma la soi nén (hexafloisopropanol
dung cho céc sgi polyeste), d& hoa tan véi. Sau do6, chi chét khong hoa tan (16p phu
silicon) duoc thu gom, va viéc rira axeton dugc thuc hién. Sau khi séy kho trong chan
khong, mau duge can. Lugng phi dugce thé hién nhu khdi luong trén mdi mét vudng
(g/m?).
Tbng @6 manh ctia s¢i ban dau

Phép do duoc thuc hién phit hop véi tiéu chuin JIS L1013 (2010) 8.3.1. Cu the,
tai trong ban diu dugc p dung, va mau véi chiéu dai bang 90 cm dugc can chinh xac.
Khéi lwong khd tuyét ddi dugc do, va 40 manh da hiéu chinh (dtex) dugc tinh dya vao
cong thirc sau day (7). Gid tri trung binh ctia nam 1in do dugc xéac dinh 14 tong d6 manh.

Cong thirc (7): FO = 1000 x m/0,9 x + (100 + R0)/100

FO: d6 manh da hiéu chinh (dtex), L: chiéu dai (m) ciia m3u, m: khdi luong kho
tuyét d6i (g) ctia mau, RO: ty 1& thu lai chinh thtrc (%)
Vidul

Soi kéo ban diu tir soi to phirc polyeste ¢6 dd méanh bang 555 dtex/96f (bé mit
mat ct ngang cua soi to don ¢6 hinh dang tron) duoc sir dung trong soi kéo doc va soi
kéo ngang. Qua trinh dét dugc thye hién theo kiéu dét tron v6i mat do dét duge xac dinh
truée bang 51 s¢i/2,54 cm trong ca soi doc va soi ngang bang may dét phun nuéc dudi

céc didu kién dét duoc thé hién trong bang 1. Sau d6, véi duge di qua binh co rit nude
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néng & nhiét dg 98°C ma khong sdy kho va sau d6 tiép tuc di qua qua trinh sdy khé sao
cho nhiét d bé mit vai & diu ra ciia thiét bi sy kho dat 120°C (dugc do bang thiét bi

do nhiét do khong tiép xtc).

Sau d6, ché phdm nhya silicon khong chira dung méi ¢6 d nhét nhya bang 18
Pa-gidy dugc phi 1én mot b mit ciia vai dét bing dao thdi khong khi dudi céc diéu kién
duoc thé hién trong bang 1 sao cho lugng phu bang 26 g/m?. Qud4 trinh xir Iy luu hoa
con duoe thuc hién sao cho nhiét do bé mit vai tai ddu ra cta thiét bi xt ly nhiét (dugc
do bing thiét bi do nhiét dd khong tiép xtic) bang 170°C, qua d6 thu dugc vai c6 16p
phi. Bang 1 thé hién c4c chi tiét ciia cc didu kién san xuét, va bang 2 thé hién céc dic

tinh vat Iy cua vai dugc pht thu duoc.
Vidu?2

Soi kéo ban dau tir soi to phirc polyeste c6 d manh bang 470 dtex/144f (bé mat
mit cit ngang ctia sgi to don c6 hinh dang tron) dugc sir dung trong s¢i kéo doc va sgi
kéo ngang. Viéc dét duoc thuc hién theo kiéu dét tron véi mat do dét duoc xac dinh
trude bang 51 s0i/2,54 cm trong ca s¢i doc va sgi ngang bing may dét phun nudc duési
c4c diéu kién dét duoc thé hién trong bang 1. Sau do, vai duge di qua binh co rat nuée
nong ¢ nhiét dg 98°C ma khong sdy kho va sau d6 tiép tuc di qua qué trinh sdy kho sao
cho nhiét do b mit vai & ddu ra ctia thiét bi sdy kho dat 120°C (dugc do bang thiét b

do nhiét do khong tiép xtc).

Sau d6, ché phdm nhua silicon khong chira dung mdi c6 d6 nhét nhya bang 18
Pa-gidy duoc phi 1én mot bé mit ciia vai dét bing dao thdi khong khi dudi cac diéu kién
duoc thé hién trong bang 1 sao cho lugng phi bang 24 g/m?. Qu4 trinh xt ly luu hoa
con duoc thyc hién sao cho nhiét do bé mit vai tai ddu ra cta thiét bi xtr Iy nhiét (dugc
do bang thiét bi do nhiét do khong tiép xuc) bang 170°C, qua d6 thu duge vai c6 16p
phti. Bang 1 thé hién céc chi tiét ciia cac diéu kién san xudt, va bang 2 thé hién céc dac

tinh vat 1y cua vai dugc phut thu dugc.
Vidu3

Soi kéo ban diu tir sgi to phirc polyeste c6 dd manh bing 470 dtex/96f (bé mit
mit cit ngang ctia s¢i to don c6 hinh dang tron) duoc sir dung trong soi kéo doc va soi

kéo ngang. Viéc dét duge thuc hién theo kiéu dét tron v6i mat do dét duoc xac dinh
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truée bang 46 s¢i/2,54 cm trong cé s¢i doc va sgi ngang bing méy dét phun nude dudi
cac didu kién dét duoc thé hién trong bang 1. Sau do, vai dugc di qua binh co rut nudce
nong ¢ nhiét 4o 98°C ma khong sdy kho va sau d6 tiép tuc di qua qué trinh sdy kho sao
cho nhiét d6 bé mit vai & dau ra cua thiét bi sy kho dat 120°C (dugce do bang thiét bi

do nhiét do khong tiép xtic).

Sau d6, ché phim nhuya silicon khong chira dung mdi ¢6 d9 nhét nhya bang 18
Pa-gidy dugc pht l1én mdt bé miit ciia vai dét bang dao thdi khong khi dudi céc diéu kién
duoc thé hién trong bang 1 sao cho lugng phu bang 15 g/m2. Qua trinh x& ly Iuu hoa
con dugc thuc hién sao cho nhiét o bé mat vai tai dAu ra cua thiét bi xir Iy nhiét (duoc
do bang thiét bi do nhiét d6 khong tiép xic) bang 170°C, qua d6 thu dugce vai c6 16p
phu. Bang 1 thé hién céc chi tiét ctia cac diéu kién san xuét, va bang 2 thé hién cac dic

tinh vat ly cta vai dugc pht thu dugc.
Vidu4

Soi kéo ban ddu tir soi to phirc polyeste c6 do méanh bing 470 dtex/96f (bé mit
mit cit ngang cua sgi to don ¢6 hinh dang tron) duoc sir dung trong s¢i kéo doc va sgi
kéo ngang. Viéc dét dugc thuc hién theo kiéu dét tron voi mat do dét duge xac dinh
truée bang 46 sgi/2,54 cm trong ca sgi doc va soi ngang bang may dét phun nude dudi
cac didu kién dét duoc thé hién trong bang 1. Sau do, vai dugc di qua binh co rit nude
nong ¢ nhiét d6 98°C ma khong sdy kho va sau d6 tiép tuc di qua qué trinh sdy kho sao
cho nhiét d6 bé mit vai & du ra cta thiét bi siy kho dat 120°C (dwgc do bang thiét bi

do nhiét d6 khong tiép xtc).

Sau d6, ché phim nhua silicon khong chtra dung méi c¢6 do nhét nhya bang 50
Pa-gidy dugc pht 1én mot bé miit ctia vai dét bing dao thdi khong khi duéi cac didu kién
duoc thé hién trong bang 1 sao cho lugng phu bang 15 g/m?. Qua trinh xt ly luu hoa
con duoc thuc hién sao cho nhiét do bé mait vai tai ddu ra cta thiét bi xtr Iy nhiét (dwoc
do bing thiét bi do nhiét do khong tiép xuc) bang 170°C, qua d6 thu dugc vai c6 16p
pht. Bang 1 thé hién céc chi tiét ctia cac diu kién san xuét, va bang 2 thé hién cac dic

tinh vat 1y cta vai dugce phut thu dugc.
Vidus

Soi kéo ban dau tir soi to phirc polyeste ¢ dd manh béng 470 dtex/144f (bé mit
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mit cit ngang cuia soi to don c6 hinh dang tron) dugc st dung trong s¢i kéo doc va sgi
kéo ngang. Viéc dét dugc thuc hién theo kiéu dét tron v6i mat do dét dugc xac dinh
trude bang 58,5 s¢i/2,54 cm trong cé sgi doc va sgi ngang bing may dét phun nuée dudi
cac didu kién dét dugc thé hién trong bang 1. Sau do, vai dugc di qua binh co rit nuée
nong & nhiét 46 98°C ma khong sdy kho va sau d6 tiép tuc di qua qué trinh sdy kho sao
cho nhiét do bé mit vai & diu ra cta thiét bj sy kho dat 120°C (dugc do bang thiét bi

do nhiét d6 khéng tiép xuc).

Sau d6, ché phim nhya silicon khong chira dung mdi ¢6 do nhét nhya bang 18
Pa-gidy dugc phu 1én mot bé mt ctia vai dét bang dao thdi khong khi duéi cac diéu kién
dugc thé hién trong bang 1 sao cho lugng phu bang 25 g/m?. Qua trinh xt ly luu hoa
con duge thue hién sao cho nhiét do bé mit vai tai diu ra ctia thiét bi xtt ly nhiét (duoc
do bing thiét bi do nhiét do khong tiép xtc) bang 170°C, qua d6 thu dwoc vai ¢6 16p
phi. Bang 1 thé hién cac chi tiét ctia cac didu kién san xudt, va bang 2 thé hién céc ddc

tinh vét 1y cta vai dugc phu thu dugce.
Vidub6

Soi kéo ban dau tir soi to phtic polyeste c6 dd manh bang 555 dtex/144f (b& mat
mit cit ngang ctia soi to don c6 hinh dang tron) duoc st dung trong sgi kéo doc va sgi
kéo ngang. Viéc dét dugc thuc hién theo kiéu dét tron véi mat do dét duoc xdc dinh
trude bang 54,5 s¢i/2,54 cm trong c& soi doc va sgi ngang bing may dét phun nudc duéi
cac didu kién dét duoc thé hién trong bang 1. Sau d6, véi duge di qua binh co rit nuéce
nong ¢ nhiét 4 98°C ma khong sdy kho va sau d6 tiép tuc di qua qué trinh sdy kho sao
cho nhiét d bé mit vai & ddu ra cta thiét bi siy kho dat 120°C (dugc do bang thiét b
do nhiét d6 khong tiép xuc).

Sau d6, ché pham nhua silicon khong chtta dung méi c¢6 do nhét nhya bang 18
Pa-gidy dugc pht 1én mot bé miit ctia vai dét bang dao thdi khong khi dudi céc didu kién
duge thé hién trong bang 1 sao cho lugng phi bang 25 g/m?. Qu4 trinh x{t ly luu hoa
con duoc thuc hién sao cho nhiét do bé mat vai tai ddu ra cta thiét bi xtr Iy nhiét (dugc
do bang thiét bi do nhiét d6 khong tiép xuc) bang 170°C, qua d6 thu duge vai co 16p
phu. Bang 1 thé hién céc chi tiét cta cac didu kién san xudt, va bang 2 thé hién céc dic

tinh vat ly cta vai dugce pht thu dugc.
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Vi du so sanh 1

Soi kéo ban dau tir soi to phtre polyeste c6 6 manh béng 560 dtex/96f (bé mat
mat cit ngang ciia s¢i to don c6 hinh dang tron) duge sir dung trong soi kéo doc va soi
kéo ngang. Viéc dét duoc thuc hién theo kiéu dét tron v6i mat do dét dugc xac dinh
trude bang 46 soi/2,54 cm trong ca s¢i doc va soi ngang bing mdy dét phun nude dudi
cac diéu kién dét dugc thé hién trong bang 1. Sau d6, vai dugc di qua binh co rit nude
nong & nhiét do 65°C ma khong sdy kho va sau d6 tiép tuc di qua qué trinh sdy kho sao
cho nhiét d6 bé mit vai & dAu ra cia thiét bi sdy kho dat 90°C (duoc do bang thiét bi do

nhiét do khong tiép xuc).

Sau d6, ché phim nhya silicon khong chira dung méi ¢6 d¢ nhét nhya bing 50
Pa-gidly dwoc phi 1én mot bé mit ctia vai dét bing dao thdi khong khi dudi céc diéu kign
duoc thé hién trong bang 1 sao cho lugng pht bang 29 g/m?. Qua trinh xit ly luu héa
con dugc thuc hién sao cho nhiét do bé mat vai tai ddu ra cla thiét bi xr Iy nhiét (duoc
do bing thiét bi do nhiét do khong tiép xtc) bang 160°C, qua d6 thu dugc vai c6 16p
pht. Bang 1 thé hién cac chi tiét ciia cac didu kién san xudt, va bang 2 thé hién cic dic

tinh vat 1y cta vai dugc phu thu dugc.
Vi du so sanh 2

Soi kéo ban dAu tir soi to phite polyeste ¢6 dd manh bang 560 dtex/96f (b& mit
mat cit ngang cta sgi to' don ¢6 hinh dang tron) dugc st dung trong soi kéo doc va soi
kéo ngang. Viéc dét duge thuc hién theo kiéu dét tron v6i mat do dét duoc xac dinh
trude bing 46 s0i/2,54 cm trong ca sgi doc va sgi ngang bang méy dét phun nudc dudi
c4c didu kién dét duoc thé hién trong bang 1. Sau do, vai dugc di qua binh co rat nude
nong & nhi¢t do 65°C ma khong sdy kho va sau d6 tiép tuc di qua qué trinh sdy kho sao
cho nhiét d6 bé mit vai & dAu ra cta thiét bi siy kho dat 90°C (dugce do bang thiét bi do

nhiét d6 khong tiép xuc).

Sau d6, ché phim nhua silicon khong chira dung méi ¢6 d6 nhét nhya bang 50
Pa-gidly duoc phii 1én mot bé mit clia vai dét bing dao thdi khong khi dudi cac diéu kign
duoc thé hién trong bang 1 sao cho lugng pht bang 18 g/m?. Qua trinh xr Iy luu hoa
con duoc thue hién sao cho nhiét do bé mat vai tai du ra cua thiét bi xi ly nhiét (dwoc

do bang thiét bi do nhiét do khong tiép xuc) bang 160°C, qua d6 thu dugc vai c6 16p
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phi. Bang 1 thé hién céc chi tiét ciia cac diéu kién san xuat, va bang 2 thé hién cac dac

tinh vat Iy cta vai dugc phu thu dugc.
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Kha ning tng dung trong cdng nghiép

Séang ché d& cap dén vai polyeste dung cho tai khi ma duy tri ddc tinh co hoc
lam tai khi, ma c6 tinh ning han ché va dap cao d8 d3 nguoi ngdi trén xe trong qud trinh
bung ra, va duy tri mirc do cao cta tinh ndng ngay ca sau khi vai tréi qua nhitng thay do6i
theo thoi gian. Sang ché s& mé rong viee st dung tai khi polyeste c6 gid tuong dbi thap

va vi vy gop phan 16n vio su phét trién ctia nganh cong nghiép.
Danh muc trich dan sb chi dén

A: diém trén mot ria

B: diém trén ria con lai

C: diém ma tai d6 dudng thing v& tir A vudng géc vi mét ria giao véi ria con
lai

a: chiéu dai ctia dudng thing AC (chiéu rong)

b: khoang cach xién t6i da gitta AC
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YEU CAU BAO HQ

1. Vai polyeste dung cho tdi khi, vai polyeste nay c6 nhua phu trén it nhét mot bé mit,
trong do, vai polyeste dung cho tai khi ¢6 chi s6 hanh trinh thir nghiém co xat 16n hon
hoiic bing 400 sau khi xi Iy 130 hoa & nhiét 4o 70°C & o 4m twong ddi 95% trong 408
gi0, trong d6 mdi sgi kéo doc va soi kéo ngang ma cAu thanh vai ¢6 ty 16 quan nim trong
khoang tir 1,0% dén 12,0%.
2. Vai polyeste dung cho tti khi theo diém 1,

trong d6 dung sai ning lugng (energy allowance, EA) trén mdi don vi trong
luong nhu duge tinh theo cdng thire 1 sau day nhé hon hodc bang 5,0 (J/g),

cong thie 1: EA (J/g) = (EW + EF)/W

trong d6 EW (mJ/cm?) 12 ning lwong tlr tré trén mdi don vi dién tich bé mit theo
hudng soi doc khi vai duge kéo cang dén ung sudt bang 120 N/cm va sau d6 dugc tha

1éng dén tmg suét bing 0 N/cm,

EF (mJ/cm?) 12 nang lugng tir tré trén mdi don vi dién tich bé mit theo huéng
soi ngang khi vai dugc kéo cing dén tng suit bang 120 N/cm va sau d6 duge tha long

dén Gmg suit bang 0 N/cm, va
W (g/m?) 14 trong lugng trén mdi don vi dién tich cta vai.

3. Vai polyeste dung cho tui khi theo diém 1, trong d6 ty 1& sir dung kha nang han ché
va dap (RR) dugc tinh theo cdng thirc 2 sau ddy 16n hon hodc bing 85%,

cong thirc 2: RR (%) = RW/BW + RF/BF

trong 6 RW (mm) 1a do gifin dai cua vai theo huéng s¢i doc dudi tai trong bang

120 N/cm,
BW (mm) 1a do gifn dai ¢ lyc xé rach vai theo huéng so¢i doc,

RF (mm) la d6 gidn dai cta vai theo hudng soi ngang dudi tai trong bang 120

N/cm, va
BF (mm) 1a d0 gifn dai & lyc xé rach vai theo huéng soi ngang.
4. Vai polyeste dung cho tai khi theo diém 1, trong d6 vai polyeste dung cho tai khi nay

¢6 chi s6 hanh trinh thir nghiém co x4t ban dau 16n hon hoic bang 500.

33



48489 34/35

5. Vai polyeste dung cho tui khi theo diém 1, trong d6 vai polyeste dung cho tui khi nay
¢6 40 chtra ddy nam trong khoang tir 1900 dén 2600.

6. Vai polyeste dung cho tui khi theo diém 1, trong d6 vai polyeste dung cho tai khi nay
c6 tong trong lrgng nhé hon hodc bang 300 g/m?>.

7. Vai polyeste dung cho tui khi theo diém 1, trong d6 nhuya pht 12 nhuya silicon, va nhya
duoc pht v6i luong 16n hon hodce bing 5 g/m? va nhé hon hogc bang 50 g/m?.

8. Vai polyeste dung cho tui khi theo diém 1, vai nay chira s¢i polyeste c6 tbng do manh
nidm trong khoang tir 200 dén 555 dtex, va d6 manh soi to don nhd hon hodc béng 6,0
dtex.

9. Vai polyeste dung cho tui khi theo diém 1, trong d6 vai polyeste dung cho tti khi nay
¢6 ty 16 thay ddi kich thuée do gia nhiét-sy khé nho hon hoic bang 3%.

10. Vai polyeste dung cho thi khi theo diém 1, trong d6 vai polyeste dung cho ti khi c6
ty 16 cong nhé hon hozc bang 3%.

11. Vai polyeste dung cho tui khi theo diém 1, trong d6 vai polyeste dung cho tGi khi
nay c6 ham luong thanh phan VOC nhé hon hoic bang 100 ppm.

34



48489 35/35

1/1

Hinh vé&

Fig.1






