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(57) Sang ché lién quan dén thé phan tan trong nudc cia polyeste chwa bdo hoa c6
nhém chire cacboxyl chira khdi perflopolyete dwoc didu ché boi cac bude sau day: a) dua
perflopolyete ¢ dau cudi cacboxyl C vao phan tng véi hop chit ¢6 nhém chirc epoxy
chua bdo hoa kiéu etylen D véi su ¢6 mit ctia hop chit E, 1 axit hodc anhydrit
cacboxylic v6i sé nhém chire it nhat 13 2, dé thu dwoc polyeste chua bio hoa c6 nhom
chtre cacboxyl F, b) trung hoa polyeste chwa bdo hoa ¢6 nhém chire cacboxyl F véi chat
trung hoa G va phén tan né trong nude. Thé phan tén ndy cé thé duoc sir dung dé didu
ché ché phim phii trong nuée, ¢6 thé déng rin bang tia cuc tim va duge st dung dé tao
thanh 16p phi d& 1am sach cho nhiéu nén khac nhau. Sang ché con lién quan dén phuong

phap phti nén va nén dugc phi bang cach sir dung ché phdm nay.
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Linh vuc ki thuit dwgce dé cap

Sang ché lién quan dén thé phan tan trong nuéc clia polyeste chua bio hoa va ché
phdm phu trong nuéce c6 thé déng rin bang tia cuc tim chira thé phén tan nay. Ché phim
phu nay co thé dugc st dung dé tao ra 16p phi dé lam sach, dic biét hitu dung trong linh
vue hang dién tir ti€u dung hoac ndi thét 6 to.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong linh vuc thiét bi dién tir tiéu ding ching han nhu dién thoai di dong, may
tinh bang, may tinh xach tay, va noi that 6 t6 c6 nhidu nén khac nhau dugc st dung,
ching han nhu chit déo, kim loai va thuy tinh. Ngudi ta thuong muén bao phu cac nén
ndy véi 16p phi d& 1am sach va chéng vét ban. D& lam sach c6 nghia la bé mat khong
thAm nudce, diu va/hoic bui ban. Lép phu dé lam sach giam hoic loai trir nhu cau 1am
sach bé mit.

P3a biét trong linh vuc k¥ thudt cua sang ché 1a cac polyme flo héa, cu thé 1a,
perflopolyete (PFPE), c6 céc tinh chit chéng dinh va bdi tron va c6 thé duoc st dung dé
tao ra 16p phi dé lam sach. Tuy nhién, loai nhya nay chi tan trong dung méi flo héa va do
d6 kho sir dung trong céc ché pham phii néu khong dung nhitng dung moi dic biét. Vén
@2 con 16n hon nita khi ngudi ta mudn sir dung nhwa nay trong ché phim phi gdc nuéc,
vi nhya flo héa thudng khéng phan tan tdt trong nuéc. Do d6, cai thién tinh chit d& lam
sach thuong di kém véi lam giam kha nang phén tan trong nudc. Két qua 13, hau hét cac
16p phu dé& lam sach thuong 1 gde dung méi.

Céng bd don quéc t& WO 2019/129691 boc 16 nhua polyeste dwge bién tinh véi
perflopolyete. Polyme nay chira ca cac nhém hydroxyl va 1an céc lién két chua bio hoa
va c6 thé dugc dong rén bang ca birc xa cuc tim 1an chat déng rin. Polyme nay dic biét
hitu dung trong viéc tao ra cac 16p phu co6 cac dic tinh chéng vét ban, chéng van tay va

chong xude.
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Cé nhu ciu déi véi cac ché phim phu d& 1am sach, wu tién hon 1a ché phim phi
gbc nude. Ngudi ta cling mudn céc 16p phit bén va cé thé chiu mai mon. Ngudi ta con
mudn 16p phit bam dinh t5t vao nén duge sir dung trong cic nganh dién tir tiéu dung hodc
0 16, dic biét 1a vio nén chat déo.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét cac mong mudn duoc dé cap trén day, sang ché d& xuit, trong khia
canh thir nhit, thé phan tan trong nudc cla polyeste chua bdo hoa c6 nhém chue cacboxyl
chtra khdi perflopolyete duoc didu ché bai cac bude sau day:

a) dua perflopolyete co6 dau cudi cacboxyl C vao phan ung véi hop chit c6 nhém
chitc epoxy chua bdo hoa kiéu etylen D véi sy c¢6 mat ciua hop chit E, 1a axit hoic
anhydrit cacboxylic véi s6 nhom chire it nhét 13 2, dé thu duoc polyeste chua bdo hoa c6
nhom chirc cacboxyl F,

b) trung hoa polyeste chua bdo hoa c6 nhém chirc cacboxyl F véi chat trung hoa G
va phén tan né trong nudc.

Trong khia canh khéc, sang ché d xuét ché phdm phu trong nude, c6 thé déng ran
bang tia cuc tim, bao gom thé phan tan trong nudc theo sing ché.

Sang ché con dé xuat phuong phép phu nén, bao gdm phii ché phim phii theo sang
ché 1&n nén va déng rén ché pham phi bang bic xa cyc tim.

Trong khia canh khac, sang ché @ xuit nén duge phu thu dugc theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dya trén co so hiéu biét than trong rang c6 thé tao ra polyme c6 thé phan
tén tdt trong ché phdm phit trong nude va cung cép céc tinh chat d& 1am sach cia 16p phu
thu duoc.

Polyme dugc st dung trong sang ché 13 polyeste chwa bdo hoa gbc nhua
perflopolyete (PFPE). Chét nay c6 thé duoc didu ché theo phuong phép bao gdm céc

budce sau day.

Buoc (a)
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Trong budc th nhat (a), perflopolyete c6 d4u cubi cacboxyl C dugc cho phén tmg
v6i hop chit c6 nhom chitc epoxy chua bdo hoa kiéu etylen D véi sy ¢6 mit cia hop chat
E, 13 axit hodc anhydrit cacboxylic voi s6 nhém chtre it nhét 1 2, & thu dwgc polyeste
chua bdo hoa c6 nhém chire cacboxyl F. “Chua bdo hoa kidu etylen” trong bdi canh ciia

‘sang ché c6 nghia 1a hop chét chira it nhat mot lién két d6i c6 kha ning phan (mg trong
céac phan tng polyme héa gbe tur do.

Perflopolyete (PFPE) la cac polyme flo hoa bao gdm mach polyoxyalkylen thing
hoiic nhanh dugc flo héa mot phin hodc toan phin chira cac don vi ldp ¢6 it nhat mot lién
két ete méc xich va it nhat mot ban phf?ln flocacbon. PFPE ¢6 thé duoc chia ra thanh loai
khong c¢6 nhom chitc va loai c6 nhém chuc; loai dau bao gém mach PFPE c¢6 cac dau
mang cac nhom (per)haloalkyl, trong khi loai sau bao gom mach PFPE c6 it nhét hai dau,
trong do it nhit mot dau bao gf‘)m nhém chire. PEPE ¢6 nhém chirc, cu thé 13 PFPE mot
va hai chirc, bao gém mach PFPE c6 hai dau, trong @6 mot hodc ca hai d4u mang nhém
chtc. Uu tién hon 12 PFPE hai chire dugc sur dung.

Perflopolyete ¢6 dau cubi cacboxyl 1a perflopolyete c6 nhém chirc (PFPE) chira
mot hodc nhiéu nhém cacboxyl tai ca hai dau. Nhom cacboxyl c6 thé c6 mat dudi dang tu
do (COOH), hodc dudi dang mudi, vi du nhu mudi Na, hoic este hoa, vi du nhu C1-C4
alkyl este, ching han nhu metyl hoic etyl este. Nhimg hop chit nhu vay d3 duge biét 15
va c6 sin dang thuong phim, vi du nhu Fluorolink® cua Solvay.

Perflopolyete c6 du cudi cacboxyl C c6 thé duoc didu ché tir cac perflopolyete co
dau cubi hydroxy A, bang cach cho né vao phén tmg ngung tu véi hop chit B, 13 axit
hodc anhydrit cacboxylic da churc.

Perflopolyete ¢ dau cudi hydroxy A wu tién hon 1a ¢6 phén tir hrgng trung binh sd
tir 400 dén 3000, Mn c6 thé duge x4c dinh bing phuong phép sic ky tham thiu gel (GPC)
trong d6 sir dung chudn polystyren véi tetrahydrofuran la pha dong.

Pefﬂopolyete c6 dau cﬁéi hydroxy A c6 thé c6 cAu tao tong quat HO-(CF,-CF,-
0),-OH hoic HO-(CF;-CF,-0),-(CF,-0),,-OH. N6 ciing c6 thé bao gdm céc khdi véi céc
don vi etylen oxit va c6 ciu tao tong quat:

HO-(CH,CH,0),-CH,-CF-RCF,-CH,-(OCH,CH,),-OH

3
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trong d6 p va q la cac sb nguyén dugc chon ddc 1ap tir 0 dén 50, vu tién hon 1a tir 1
dén 50, trong d6 Ry 1a gdc hai chitc c6 cAu tao perflopolyete (CF,CF,0)y, (CF20)m hodc
(CF,-CF,-0),~(CF,-0),, va trong d6 n va m 1a cac ) nguyén dugc chon doc lap tir 1 dén
100, khi ca p va q khong phai béang 0, polyme tao thanh c6 kha nang phan tan trong nudc
t6t hon.

Perflopolyete c6 dau cubi hydroxy c6 san dang thuong phim ciia Solvay nhu
Fluorolink® PFPE, hoic Fomblin® PFPE, vi du nhuFluorolink® 5174X, Fluorolink®
E10H, Fluorolink® PEG45.

Axit hodc anhydrit cacboxylic da chirc B wu tién hon la c6 s6 nhém chirc it nhét 1a
3. Vi du vé& hop chét B thich hop bao gom trimelitic anhydrit, trimelitic anhydrit hydro
hoa, cis-aconitic anhydrit, pyromelitic anhydrit va cac axit twong ing cua ching. Uu tién
hon 13, hop chit B 1a anhydrit. Pidu nay c6 wu diém 13 phan tmg v6i hop chit A khong
sinh ra nudc 1a chat can loai bo trong qué trinh phan tng. Do d6 phan tung d& dugc kiém
soat hon va c6 thé duoc tién hanh & nhiét do thip hon. Uu tién hon 13, hop chit B 14
anhydrit ba chirc, cu thé 13 trimelitic anhydrit hodc trimelitic anhydrit hydro héa.

Phan ung véi hop chit B ¢6 thé duoc tién hanh véi su c6 mit cla chat xuc tac.
Céc chit xtc tac este hoa thong thuong di biét trong linh vuc k¥ thudt cia sing ché ¢o
thé duogc sir dung. Uu tién hon 13, phan tmg duge tién hanh v4i su c6 mit cua chét xtic tac
kim loai, vi du nhu hop chét co thiéc. Uu tién hon 13, chit xdc téc 1a dibutyltin dilaurat
(DBTDL). Céc chét xtc tac kim loai khéc cling c6 thé duoc st dung, ching han nhu thiéc
(1) octoat, chit xuc tac gdc ziriconi hodc titan. Chét xuc tac c6 thé duge st dung véi
lwong tir 0,01 dén 5 % khéi lugng, hodc tir 0,1 dén 1 % khéi luong, tinh trén tong khoi
lwong cua céc chat tham gia phan tmg trir dung moi.

Phan tmg véi hop chit B Uu tién hon 12 dién ra trong dung méi hitu co hodc hén
hop dung méi. Dung méi bat ky thich hop, khong phén tng véi cac chit tham gia phan
ng ¢6 thé dugce st dung. Vi du bao gdm este (ching han nhu etyl axetat, propyl axetat),
dung méi thom (chang han nhu toluen), dung méi xeton (ching han nhu axeton, metyl
etyl xeton, metyl isobutyl xeton, cyclohexanon, ruou diaxeton); hydrocacbon béo; ete
(ching han nhu dietyl ete, tetrahydrofuran) va hén hop cta chung. Cac dung méi hitu co
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wu tién bao gdm butyl axetat, metyl isobutyl xeton (MIBK), metyl etyl xeton (MEK),
methoxy propyl axetat (PMA), hodc hdn hop cia chung.

Neuwdi thong thao cé thé xéc dinh diéu kién thich hop cho phan tng véi hop chét B.

Théng thuong, qua trinh téng hop duoc thyc hién trong khi quyén tro, c6 khudy manh,
trong thoi gian da dé chuyén hoa hoan toan PFPE c6 dau cubi hydroxy. Nhiét do trong
qué trinh t6ng hop thudng nim trong khoang tir 80 dén 150°C, trong diéu kién dé loai bo
nude tao thanh trong qua trinh ngung tu (vi du nhu chung cét).

Diéu quan trong 13 sir dung lugng thich hop cua cac tc chit @& hop chét tao thanh
C ¢6 nhom chirc cacboxyl. Vi dy, c6 thé dat duoc didu nay bﬁng cach st dung tuong dbi
du hop chit B. Uu tién hon 14, ti 1 mol gitta hop chat B va hop chat A 1a tir 1:1 dén 3:1.

Uu tién hon 13, chi sé axit cia perflopolyete co du cudi cacboxyl C nam trong
khoéang tir 5 dén 60 mg KOH/g, vu tién hon 12 10-50 mg KOH/g. Chi sb axit c6 thé dugc
do bing phuong phép chuén do dién thé, vi du nhu theo tiéu chuén DIN EN ISO 3682.

Perflopolyete c6 dau cudi cacboxyl C, dang thuong pham hoidc dugc diéu ché
trong phan tmg dugc md ta trén day, dugc cho phan ng trong bude (a) véi cac hop chat
DvaE.

Uu tién hon 13, hop chit c6 nhém chirc epoxy chua bdo hoa kiéu etylen D Ia
(met)acrylat c6 nhém chirc epoxy. (Met)acrylat c6 nhom chirc epoxy dac biét uu tién bao
gdm glycidyl acrylat va glycidyl metacrylat. Uu tién hon 14, (met)acrylat c6 nhom chire
epoxy c6 phan tir lugng khong 16n hon 500.

Uu tién hon 13, axit hodc anhydrit cacboxylic E ¢o s6 nhém chirc it nhét 1a 2.
Trong phuong an uu tién, s6 nhém chirc bang 2.

Hop chét E wu tién hon 1a dugc thém vao hdn hop phan tng trude hodc dong thoi
véi viéc thém hop chét D, wu tién hon 14 thém véo trude hop chat D.

Vi du vé hop chit E thich hgp bao gom phtalic anhydrit, hexahydrophtalic
anhydrit, isophtalic anhydrit, terephtalic —anhydrit, glutaric anhydrit, 1,2-
cyclohexandicacboxylic anhydrit, 4-metyl-1,2-cyclohexandicacboxylic anhydrit, cac dan

xuét (alkyl) ctia ching va céc axit twong tmg cua chung.

5/14



48482

Trong phuong 4n wu tién, E 12 anhydrit, wu tién hon Ia phtalic anhydrit. St dung
anhydrit thay vi axit cacboxylic c6 uwu diém 13 khong c6 nudc tao thanh trong qua trinh
phan ing.

Hop chat E ciing c6 thé 13 axit hodc anhydrit cacboxylic chua bdo hoa kiéu etylen.
Vi du bao gdm maleic anhydrit, citraconic anhydrit, tetrahydrophtalic anhydrit, va cac
dan xuit (alkyl) cua chiing, vi du nhu 2,3-dimetylmaleic anhydrit, va céc axit twong ing
cua chung. St dung hop chit E chua bo hoa kiéu etylen c¢6 thé gop phan vao mat do lién
két ngang cao hon va tr d6 vao céc tinh chét t6t hon cua 16p phi sau khi dong rin. Uu
tién hon 14, hop chat E 14 anhydrit chua bdo hoa kiéu etylen, vi du nhu maleic anhydrit.

Neudi thong thao cé thé xac dinh diéu kién thich hop cho phan img tong hop (a).
Thong thwong, qua trinh tong hop duoc thuc hién trong khi quyén tro, co khudy manh.
Nhiét d6 trong qué trinh tong hop thuong nim trong khoang tir 80 dén 150°C. Céac chét
xiic tic thong thuong da bibt c6 thé dwoc st dung, mic du khong tuyét ddi can thiét. Tién
trinh phan Wmg dugc gidm sat bing cach phan tich chi sb axit theo thoi gian. Phan tmg
nay uu tién hon 13 duge dung lai khi chi sb axit dudi 55 mg KOH/g, wu tién hon 1a trong
khoang tir 10 dén 50 mg KOH/g.

Ti 1& mol gitra hop chat D va hop chét E vu tién hon 1 tir 1:5 @&n 5:1, wu tién hon
1a tir 1:3 dén 3:1. Trong mot sé phuong 4an, c6 thé wu tién hon 1a hop cht D duogc st
dung v6i s6 mol twong tu nhu hop chit E. Khéng mudn bi 1y thuyét rang budc, & day tin
rang trong phan tmg nay D va E tao thanh mot hodc nhiéu mach polyeste cta cac don vi
ludn phién, tic 1a don vi (D-E), chiing dugc ghép v6i khéi perflopolyete block A ban dau
thong qua hop chat da chitc B. Cac mach cua cac don vi ldp (D-E) wu tién hon 1a c6 chidu
dai tir | dén 12.

Polyeste chura bdo hoa c6 nhém chire cacboxyl F tao thanh uu tién hon 1a ¢6 phan
tr lrong trung binh khéi Mw trong khoang tir 1.000 dén 10.000, wu tién hon 14 trong
khoang tir 2.000 dén 7.000, nhw dwoc xéc dinh bing phwong phap sic ky thim thiu gel
(GPC) so voi chuin polystyren v6i tetrahydrofuran 1a pha dong. Polyester nay wu ti€n
hon 13 ¢6 chi s6 axit trong khoang tir 10 dén 50 mg KOH/g. Chi s6 axit c6 thé dwogc do
bing phuong phép chuin do dién thé, vi du nhu theo tiéu chuan DIN EN ISO 3682. Uu
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tién hon 13, polyme F tao thanh khong c6 nhém chirc OH. Chi s6 hydroxyl wu tién hon 13
<5 mg KOH/g, wu tién hon 1a 0 mg KOH/g. Chi s6 hydroxyl ¢6 thé duoc do bang cach
chuén d6 dién thé trong d6 st dung phuong phap TSI, vi du nhu theo tiéu chuin ASTM
E1899-08.

Buoc (b)

Trong budc (b), polyeste chua bdo hoa c¢6 nhom chirc cacboxyl F duge trung hoa
v6i chét trung hoa G va dugc phan tan trong nudc. Chat trung hoa G ¢6 thé 1a amoniac
hodc amin bac ba, hodc hén hop amin.

Chét trung hoa G wu tién hon 12 amin bic ba bdo hoa, vi du nhu trietylamin,
tripropyl amin, trietanolamin, dietylentriamin, metylamin va N,N-dimetyl etanol amin
(DMEA). Uu tién hon la, DMEA dugc sur dung. Uu diém cua viée sir dung amin bac ba
bdo hoa, ching han nhu DMEA, 1a polyme tao thanh c6 thé phén tan t6t hon trong nuéc.

Chat trung hoa G cling co thé 14 amin bac ba chua bdo hoa kiéu etylen, cu thé 1a
amin bac ba v6i nhom chitc (met)acrylat. Vi du bao gdm 2-(dietylamino)etyl acrylat, 2-
(dietylamino)etyl metacrylat, 2-(dimetylamino)etyl acrylat, 2-(dimetylamino)etyl
metacrylat, t-butylaminoetyl acrylat, t-butylaminoetyl metacrylat. Uu tién hon I3, chit
trung hoa G bao gdm 2-(dimetylamino)-etyl-metacrylat hodc 2-(dimetylamino)-etyl-
acrylat. Cac amin chua bao hoa cé thé gop phan vao mat do lién két ngang cao hon ctia
ché phim phu, nho d6 cai thién cac tinh chat vat Iy cta 16p phu.

Chét trung hoa G uu tién hon 13 duge thém vao véi lugng dé dat mirc d6 trung hoa

tir 20 dén 150%, wu tién hon 1a 80 dén 120% s nhom cacboxylic cta polyeste F, dugc

tinh 13 ti 18 mol cua cac nhém bazo tir chit trung hoa va s6 nhom cacboxylic tir polyeste F.

Thé phén tan tao thanh vu tién hon 1a ¢6 pH trong khoang tir 7-10, ham luong rin
wru tién hon 12 trong khoang tir 10-50 % khéi luong.

Thé phén tan trong nudc thu dugce cia polyeste F co thé dugc st dung trong diéu
ché cac ché phim phu. Néu mudn, dung méi dugc sir dung trong qua trinh téng hop ¢
thé dwoc loai ra khoi thé phan tin bang cac phuong phép da biét, vi du nhu chung ct.

Ché phdm phii
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Trong khia cach khéc, sang ché @ xuét ché phim phu trong nude, cb thé déng rin
bing tia cuc tim bao gom thé phan tan dugc md ta trén dy cia polyeste chura bao hoa F
va thy chon it nhat mot chét khoi mao quang hoc.

Polyeste chua bdo hoa F ¢6 thé dugc sit dung mdt minh hodc két hop véi cac
polyme khac trong ché pham ph.

Polyeste chua bdo hoa F co6 thé c6 mit véi luong tir 0,1 dén 90 % khéi lugng, hodc
tir 1 dén 80 % khéi lugng, hodc tir 3 dén 70 % khdi lugng, tinh trén téng khéi luong rén
cta ché phdm phi. Trong mot s6 phuong 4n, c¢6 thé uu tién sir dung 20 dén 90 % khéi
lwong, hodc 30 dén 80 % khéi Iwong Ia polyeste chua bdo hoa F tinh trén tong khdi luong
rin cua ché phdm phu. Trong cic phwong an khéc, c6 thé wu tién st dung chi lugng nhoé
cua polyeste chua bdo hoa, vi du nhu tir 0,1 dén 20 % khéi lugng, hoac 1 dén 15 % khéi
lwong, tinh trén téng khéi lwgng ran cia ché phim phi.

Ché phém phu c6 thé bao gﬁ”)m nhua két dinh khéc, vi du nhu polyeste, polyuretan,
(met)acrylat. Trong phuong 4n uu tién, ché phdm phii bao gém thém it nhit mot monome,
oligome hoic polyme (met)acrylat khac v6i polyme F. Vi du polyme (met)acrylat co thé
1a polyuretan (met)acrylat hoac polyeste (met)acrylat.

Ché phdm phi ciing c6 thé bao gdm cdc monome va oligome ¢6 thé copolyme héa.
Vi du vé cic monome nhu viy bao gdm monome (met)acrylat, cu thé 13 metyl
(met)acrylat, etyl (met)acrylat, isopropyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat, isobutyl
(met)acrylat, etyl hexyl (met)acrylat, dipentaerythritol hexaacrylat, acrylonitril, metacryl
amit. Monome vinyl ciing ¢ thé duge sir dung, vi du nhu vinyl axetat, vinyl propionat,
vinyl butyrat, styren.

Ut tién hon 13, ché phdm phii bao gdm it nhit mot chat khoi mao quang hoc hodc
hon hop ctia chiing. Chét khoi mao quang hoc sinh ra cac gbe tu do khi tiép xtc véi ning
lwong birc xa. Chéat khoi mao quang hoc cyc tim bét ky da biét trong linh vuc k¥ thuét
ctia sang ché c¢6 thé duge st dung. Chét khoi mao quang hoc thich hgp bao gdm cac dan
xuét benzoin, benzil ketal, a-hydroxyalkylphenon, monoacylphosphin oxit (MAPO) va
bisacylphosphin oxit (BAPO), ching han nhu diphenyl(2,4,6-trimetylbenzoyl)phosphin
oxit, 1-hydroxy-cyclohexyl-phenyl-xeton, bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-phenylphosphinoxit,

8

8/14



48482

bis(2,6-dimethoxybenzoyl)-2,4,4-trimetylpentyl-phosphin ~ oxit, 2-hydroxy-2-metyl-1-
phenyl-propan-1-on, 2-metyl-1[4-(metylthio)phenyl]-2-morpholono-propan-1-on, phenyl
glyoxylic axit metyl este. Hon hop cua céac hop chét nay ciing c6 thé duoc sir dung. Chét
khoi mao quang hoc sén c6 dang thuong pham, vi du nhu ciia IGM Resins.

Chét khoi mao quang hoc vu tién hon 1a ¢6 mat véi luong tir 0,1 dén 10 % khéi
lwong, vi du nhu tir 0,5 dén 5,0 % khéi lrgng hodc tir 0,5 dén 2,5 % khoi lugng, tinh trén
tdng khéi lvong cia ché pham.

Ché phdm phu 13 gbc nuéc. Ché phim phu gbc nuée bao gbém nudc 13 pha long
chinh khi didu ché va/hodc phii ché pham phu. “Pha 16ng chinh” c6 nghia la nuéc chu
thanh it nhét 50 % khéi lrong ciia pha 1ong, wu tién hon 14 it nhit 80 % khéi luong, wu
tién hon I3 it nhit 90 % khéi luong, trong mot sé phuong an tham chi 1a 100 % khéi
lwgng. Ché phim phi wu tién hon 1a chira 20 dén 80% khdi luong 1a nudc, tinh trén tong
khéi luong cia ché phim phu.

Trong mot phuong an, thém vao do, ché phdm phi ¢6 thé chtra dung méi hitu co.
Vi du, dung méi hitu co cé thé c6 mit véi ti 1é dén 50%, wu tién hon 1a, dén 40% khoi
luong cua pha léng. C6 thé wu tién hon trong mot sé phuong 4n 1a ché phim phi chira it
hon 10 % khéi lwong 14 dung méi hitu co, hodc thdm chi khong chita dung moi hitu co,
tinh trén tong khéi lugng cia ché pham phu.

Vi du vé dung moi hitu co thich hgp bao gém ruou (chéng han nhu etanol,
isopropanol, n-butanol, n-propanol), este (ching han nhu etyl axetat, propyl axetat), dung
mdi thom (ching han nhu toluen), dung mdi xeton (ching han nhu axeton, metyl etyl
xeton, metyl isobutyl xeton, cyclohexanon, ruou diaxeton); hydrocacbon béo;
hydrocacbon clo hoéa (chéng han nhu CH,Cl,); ete (ché‘mg han nhu dietyl ete,
tetrahydrofuran, propylen glycol monometyl ete) va hon hop cia ching. Uu tién hon 13,
dung moi hoa Ian duge véi nude. Dung méi hitu co v tién bao gdm butyl axetat, metyl
isobutyl xeton (MIBK), metyl etyl xeton (MEK), propylen glycol monometyl ete va
metoxy propyl axetat (PMA), hoic hdn hop cia chung.

9/14



48482

Ham luong rén cia ché pham phu theo sang ché c6 thé trong khoang tir 1 dén 90
% khéi lwong, wu tién hon 1a tir 5 dén 65 % khéi lugng, wu tién hon 1a tir 10 dén 50 %
khéi luong.

Ché phdm phu c6 thé bao gdm thém cac chat phu gia thong thuong da biét, ching
han nhu chit don, chit chéng oxy héa, chit lam md, bot mau, hat chong mai mon, chat
khéng ché dong, chét hoat dong bé mit, chat hoa déo, chét thuc dfiy bam dinh, chat xuc
bién; chit 6n dinh 4nh sang va khac.

Sang ché con @ xuat phuong phép phu nén, bao gdm phii ché pham phu theo sang
ché 18n nén va déng rén ché phim phu bang birc xa cuc tim.

Ché phim phii ¢6 thé duge phu 1én nhidu loai nén bang céc k§ thuit thong thudong
d3 biét bao gém phun, 1an b?mg con lan, phu béng dao gat, x0i, quét béng co hoac nhung.
Sau khi héa hoi nuée va dit lidu hitu co néu ¢6, ché phim phi tao ra 16p phu kho khong
bui hoac hoi dinh.

Sau d6 qua trinh dong ran duoc gy ra béi buc xa cyc tim. Nguén biurc xa cuc tim
bat ky thich hop co thé dugc str dung, vi du dén Hg, dén kim loai halogenua, dén xenon,
dén UV-LED. Uu tién hon 13 stt dung dén UV-LED. Nguoi thong thao trong linh vue k¥
thuit cua sang ché c6 thé x4c dinh diéu kién thich hop dé déng rin béng birc xa cuc tim.

Qua trinh d6ng rén ché phim phu c6 thé duoc thuc hién & nhiét do xung quanh, vi
du nhu nhiét do phong. Nhiét d¢ phong & day duogc hiéu 14 tir 15 dén 30°C. Qu4 trinh
déng ran ciing c6 thé duge gia téc biang cach dun néng. Nén dugc phi ¢6 thé dugc dun
néng dén nhiét do trong khoang tir 40 dén 100°C, wu tién hon 1a tir 50 dén 80°C. Cac
phuong phap thong thuong da biét c6 thé duge sir dung, vi du nhu dit trong 10. Pun néng
uu tién hon 1a dugc thuc hién truede hoac déng thoi vai dong rén véi tia cuc tim.

Ché pham ph theo sing ché c6 thé dwoc phu 1én nhiéu loai nén bao gdm nén kim
loai va khong kim loai. Nén thich hop bao g0m polycacbonat acrylonitril butadien styren
(PC/ABS), polycacbonat, polyacrylat, polyolefin, polyamit, polystyren, polyamit, thuy
tinh, g6, ¢4, nhom, hop kim nhom va tuong tur.

Ché phim phu theo sang ché c6 thé duogc st dung dudi dang chi mot 16p duge phu
truc tiép 1én nén, hoic dudi dang hé nhiéu 16p, vi du nhu 16p 16t, 16p nén hoic 16p béng.
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Ché phim phii theo sang ché c6 thé duge st dung trong nhidu nganh son phu khac
nhau, ching han nhu, dién tir tiéu ding, 6 6, bao bi, san gd va dd ndi that, thiét bi gia
dung, kinh va cua s, thiét bi thé thao.

Sang ché con @& xuat nén dugc phu 16p phu thu dugc tir ché phdm phii theo sang
ché. Cac 16p phu theo sang ché c6 céc tinh chat chung rét t6t bao gdom bam dinh va chéng
mai mon. Thém vao dé, cac 16p phu c6 tinh chat d& 1am sach rat tot nhu c6 thé duge kiém
nghiém véi but danh diu vinh vién.

Vi du thue hién sang ché

Sang ché s& duge ching minh trong d6 tham khao cac vi du sau day. Moi phan va
ti 16 phan tram dugc tinh theo khéi lugng trir khi dugc quy dinh cu thé khac.

Fluorolink E10H — polyme PFPE c¢6 nhoém chirc hydroxyl cia Solvay

TMA — trimelitic anhydrit cia Shanghai Macklin Biochemical

MAH — maleic anhydrit cia Shanghai Aladdin

GMA - glycidyl metacrylat cia Dow Chemical Company
Vi du 1. Biéu ché thé phan tan polyeste

Hon hop 10 g dibutyltin dilaurat, 5506 g 2-axetoxy-1-metoxypropan, 1700 g
Fluorolink E10H va 384 g TMA dugc thém vao binh phan ung, khudy va dun néng dén
120°C trong khi quyén nito. Phan mg dé dwoc cho xéy ra dén khi chi sé axit 1a 29,5. Sau
d6 908 g MAH dugc thém vao hon hop. Nhiét do dugc dat & 110°C. 1420 g GMA duoc
dinh Iuong vio hdn hop phan tmg va phan tmg dién tién & nhiét do da dit dén khi chi s6
axit bang 22,5. Hon hop phan ting duge 1am ngudi dén 40°C. Polyme thu dugc c¢6 Mn la
4484, chi s6 axit 14 22,5, chi sé OH <5 mg KOH/g.

Cho vao 100 g thé phan tan polyeste 3,6 g DMEA va 90 g nudc. pH cua thé phan
tan 12 8,5 va ham Iuong rén 1 25%. |
Vi du 2. Diéu ché ché pham phit

Cho véo 83 g thé phan tan nhua bazo (dipentaerythritol hexaacrylat nhii héa trong
nuée v6i ham lwong rin 50%), 4 g chat khoi mao quang hoc 1-hydroxy-cyclo-hexyl-

phenyl-xeton va 1 g chét khoi mao quang hoc diphenyl(2,4,6-trimetylbenzoyl)phosphin
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oxit, 10 g dung mdi propylen glycol monometyl ete va 2 g thé phén tan dugc diéu ché
trong Vidu 1.
Vi du 3. Kiém nghiém

Ché pham phu dugc didu ché trong Vi du 2 dugc phun 1én tdm PC/ABS va lam
khé & 60°C trong 10 phut dé dat d day mang khé 1a 20-30 micromet. Cc tAm da phu
duge dua tiép vao qué trinh déng rén bang tia cuc tim bang cach sir dung hé thng déng
rén LED UV RW-UVA301-30 ciia Wing M&E, mirc nang lwong 13 1100 mJ/cm’.

Pé kiém nghiém vé tinh d& lam sach, but danh diu vinh vién c6 thuong hiéu
ZEBRA dugc str dung. Bat duge dung dé viét 1én bé mit @ phi. Muc khong dinh vao bé
mit va c6 thé dugc lau sach dé& dang véi miéng gié.

Kha nang chéng mai mon duge kiém nghiém b%mg cach sur dung thiét bi 5750
Linear Abraser cia TABER®. Kiém nghiém nay dugc thuc hién v6i khéi lwong 1 kg dat
trén bui nhui thép, tit ca duoc dit 1én tAim da phu. Téc d6 mai dugc dit & 60 chu ky/phut,
tong cong 200 chu ky. Sau kiém nghiém, kiém nghiém trén day véi but danh dau vinh

vién dugc lip lai. Lép phu da gitt duoc tinh chdt dé& 1am sach cua no.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thé phan tan trong nudc cla polyeste chua bdo hoa 6 nhém chire cacboxyl
chira khéi perflopolyete duoc didu ché boi cac bude sau day:
a) dua perflopolyete co d4u cubi cacboxyl C vao phan ung véi hop chit c6

nhém chirc epoxy chua bio hoa kiéu etylen D vé6i sy c6 mat cua hop chét E, 14 axit hodc
anhydrit cacboxylic voi s6 nhém chire it nhét 13 2, dé thu duoc polyeste chua bdo hoa c6
nhom chic cacboxyl F,

b) trung hoa polyeste' chura bio hoa cé nhém chirc cacboxyl F véi chat trung
hoa G va phan tan né trong nudc.

2. Thé phan tan theo diém 1, trong d6 hop chit C duogc didu ché bang cach
cho perflopolyete ¢6 dau cudi hydroxy A vao phan tmg ngung tu v6i hop chit B, 1a axit
hodc anhydrit cacboxylic da chirc véi s6 nhom chirc it nhat 14 3.

3. Thé phan tan theo diém 2, trong d6 hop chét A c6 céu tao chung

HO-(CH,CH,0),-CH,-CF,-RCF,-CH,-(OCH,CH,),-OH

trong d6 p va q 1a cac sé nguyén dugc chon doc 1ap tir 0 dén 50, Re1a gbc
hai chire c6 ciu tao perflopolyete (CF,CF,0),, (CF20), hodc (CF,-CF,-0),~(CF,-

O)m, va trong d6 n va m 1a cac sb nguyén dugc chon ddc lap tur 1 dén 100,

4. Thé phan tan theo diém 2 hoc 3, trong d6 hop chit B 1a anhydrit.

5. Thé phén tan theo diém 4, trong d6 hop chit B 13 anhydrit trimelitic hodc
trimelitic anhydrit hydro hoa.

6. Thé phén tan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 hop
chit C ¢6 chi sb axit ndm trong khoang tir 10 dén 50 mg KOH/g duoc do nhw dwoc dinh
nghia trong phin mo ta.

7. Thé phén tan theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén 6, trong d6 hop
chit c6 nhom chic epoxy chua bdo hoa kiéu etylen D 1a (met)acrylat c6 nhoém chirc
epoxy.

13

13/14



48482

8.  Thé phan tin theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 7, trong d6 hop
chit E 13 anhydrit chua bio hoa kiéu etylen.

9. Thé phén tan theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 chét
trung hoa G la amin béc ba véi nhom chirc (met)acrylat.

10.  Ché phdm phu trong nudc, c6 thé déng rén bang tia cuc tim, bao gom thé
phén tan trong nuéc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9.

11.  Ché phdm phi theo diém 10, bao gdm thém it nhéat mot monome, oligome
hodc polyme (met)acrylat khac véi polyme F.

12.  Ché phdm phii theo diém 10 hoidc 11, bao gbém thém dung méi hitu co véi
lwong it hon 10 % khéi lwong, tinh trén tng khéi lwong ché phim phu.

13.  Phuong phép phu nén, bao gom phu ché phim phii theo diém bat ky trong
sé cac diém tir 10 dén 12 1én nén va déng rin ché phidm phu bang birc xa cyc tim.

14.  Nén dugc phi thu duoc theo phuong phap cua diém 13.

15. Nén theo diém 14, trong d6 nén dugc chon tir nhém bao g0m polycacbonat
acrylonitril butadien styren (PC/ABS), polycacbonat, polyacrylat, polyolefin, polyamit,
polystyren, polyamit, thuy tinh, g6, nhém, va hop kim nhom.

14

14/14





