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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép bao dudng day 10 bang cach phun xi, trong dé
bao gdm cic budc sau: khi do day dn mon ctia 16p 16t dusi day ciia 10 chuyén khong
vuot qua do day an mon thi nhit, bude phun xi dugc thuc hién trong 10 chuyén theo
quy trinh d6 xi va phun xi; khi 6 day &n mon cta 16p 16t dudi day ciia 16 chuyén vuot
qua do day an mon thu nhét nhung khong vuot qua d¢ day an mon thu hai, hoat dong
phun xi dugc thuc hién trong 16 chuyén theo quy trinh diéu tiét xi va phun xi; va khi do
day an mon cua 16p 16t dudi day cia 16 chuyén vuot qua do day dn mon tht hai, hoat
dong bao dudng 16 dugc thuc hién trong 10 chuyén theo quy trinh bao dudng 10 nhanh
v6i vat liéu bao dudng 1o; trong d6 trong quy trinh bao dudng 16 bang cach phun xi 10
chuyén, 16 chuyén duoc cip khi thong qua viéc thdi khi tir phia dudi va luu lwong khi
cung cap duge didu chinh dan dan theo thoi gian. Sau khi quy trinh diéu tiét xi va phun
xi duoc thuc hién, cAn x4c dinh lidu c6 vét 1dm & dng théi tir day hay khong: néu co,
thuc hién bao dudng 16 trong 16 chuyén theo quy trinh bao dudng 16 nhanh véi vat liéu
bao dudng 10. Phuong phép bao dudng day 10 bang cach phun xi theo sang ché 4p dung
phun xi trong 10 chuyén va quy trinh bao dudng 16 chuyén phit hop v6i nhip san xut
ctia 10 chuyén, gitip cai thién hiéu qua thdi tir dy 16 chuyén va kéo dai tudi tho cta dng
thoi tir day.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén cong nghé luyén thép, cu thé 1a phuong phap bio dudng day
10 bang cach phun xi dé bao dudng day 16 chuyén,

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong quy trinh luyén thép trong 10 chuyén, 16p 16t 16 trong 10 chuyén s& bi an mon
& cac muc do khac nhau do nhiét do cao va méi trudng oxy hoa cao trong 16 chuyén.
Dic biét 1a trong quy trinh ndu chay thép cacbon thap, 16p 16t s& bi in mon va hu héng
nghiém trong hon. Néu chidu cao cua 16p 16t dudi ddy cua 1o chuyén giam, tudi tho cta
16 chuyén s& bi rit ngin. Ngoai ra, cac 10 chuyén hién tai 4p dung ché a6 két hop thdi tir
phia trén va thdi tir phia dudi, trong d6 bo phan cip khi thdi tir phia dudi dugc b tri &
dudi day cia 10 chuyén. Viéc thdi tir phia dudi cia 10 chuyén cé thé thic ddy hiéu qua
viéc khudy bé kim loai ndng chay, va viéc ting cuong dd cung cip khi ciia thdi tir phia
dudi c6 loi dé cai thién hiéu ing khudy; tuy nhién, viéc ting cudng do cung cp khi cia
thdi tir phia dudi ciing s& 1am trdm trong thém su dn mon cia 6ng thdi tir phia dudi va
xi bao vé xung quanh né, dan dén viéc rut ngén tudi tho cua 10 chuyén. Do d6, cai thién
hiéu qua bao dudng cia 16p 16t dudi day va éng thdi tir phia duédi cia 16 chuyén 1a mot
cach quan trong dé kéo dai tudi tho ctia 10 chuyén.

Béng sang ché Trung Qudc s6 CN106906329B boc 16 phuong phap kiém soat do
hé cua dng théi tir phia dudi cia 10 chuyén. Trong phuong phap nay, luu lugng thoi tir
phia duéi 16n tir 500 dén 600 m*/gior dugc ap dung trong rét thép néng chay ra khéi 16
chuyén; hon nita, luu lugng thi tir phia dudi ciia dng thdi tir phia dudi giam xubng con
150 dén 200 m?/gidr sau khi hoan tit hoat déng phun xi, do d6 c6 thé hinh thanh diu
dang ndm c6 diém néng chay thip phia trén dng thoi tir phia dudi. Bing cach 4p dung
phuong phép nay, dau dang nim c6 diém ndng chay thap phia trén 6ng thdi tir phia dudi
c6 thé bi néng chay nhanh chéng & giai doan diu clia quy trinh thdi 10 chuyén, do d6
dam béo su tiép xuc ciia éng thdi tir phia dudi, cai thién hiéu ing théi tir phia dudi va
giam luong khi cacbon va tich liy oxy ¢ cudi 16 chuyén.

Béng sang ché Trung Qudc s6 CN110863076A boc 16 phwong phép bao dudng bng
thdi tir phia dudi ciia 16 chuyén. Trong phuong phap nay, sau khi hoan tat rét thép néng
chay ra khoi 16 chuyén va truée khi d6 xi ra khoi 10 chuyén, mot hén hop khi CHs va
nito dugc thdi vao day ciialo chuyén dé 1am mat xi xung quanh dng thdi. Vi niang luong
]am mét cta hai khi 12 khac nhau, c6 thé dat duogc nang lugng lam mat cu thé va cuong
d6 cung cap khi, ¢6 thé dat dugc nang lugng 1am mat khac nhau duéi day mot luu lugng
thdi tir phia dudi, va viéc didu chinh cé thé dugc thuc hién theo yéu ciu ciia quy trinh
bao dudng dng thdi cta 16 chuyén, c6 thé kiém soat hidu qua dau dang nam xi kim loai
& duéi day cua 1o chuyén, do d6 bao dudng 6ng thdi cia 10 chuyén.
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Céc giai phap k¥ thuat bdc 10 trude do d& cap & trén c6 cung cip cac phuong phéap
d bao dudng Ong thdi tir phia dudi cia 16 chuyén. Tuy nhién, tir quan diém cua quy
trinh kiém soat cung cip khi thdi tir phia dudi hodc bao dudng 6ng thdi tir phia dudi,
hiéu qua bao dudng dn mon va hiéu qua thAm khi khong thé dat dugc dong thoi.

Ban chat ki thuit ciia sing ché

Muc tiéu cia sang ché 13 cung cap phuong phap bao dudng déy 10 bang cach phun
xi. Phuong phap bdo dudng day 10 bang cach phun xi cia sang ché ap dung quy trinh
bao dudng 16 va phun xi phu hop véi nhip san xudt cta 10 chuyén bang cach cai thién
quy trinh phun xi va bao dudng 10, do d6 cai thién hiéu qua thdi tir ddy cta 16 chuyén va
kéo dai tudi tho ctia dng thoi tir ddy.

Pé dat dugc muc tiéu trén, sang ché sir dung giai phap k¥ thuat sau.

Sang ché dé cap dén phuwong phép bao dudng ddy 10 bang cach phun xi, bao gdm:

sau mdi 14n rét thép nong chay ra khdi 10 chuyén hoan tit, thuc hién budc phun xi
trong 10 chuyén trong dé thuc hién buéc db xi trude va phun xi sau dé, trong quy trinh
phun xi, 10 chuyén dugc cép khi thong qua khi théi tir ddy va luu lugng khi cung cap
duoc diéu chinh dan dan theo thoi gian;

sau mdi 14n rét thép néng chay ra khoi 16 chuyén hoan tat, khi 16p 16t dudi day 16
chuyén bi an mon vuot qua do day dn mon thir nhat nhung chua vuot qua do day in mon
thtt hai, thuc hién budc phun xi trong 10 chuyén theo quy trinh diéu tiét xi va phun xi,
trong quy trinh phun xi, 10 chuyén dugc cp khi thong qua khi théi tir day va luu lugng
khi cung cép duge diéu chinh dan dan theo thoi gian;

sau mdi 14n rét thép néng chay ra khoi 16 chuyén hoan tat, khi 16p 16t dudi day 1o
chuyén bi in mon vugt qua d6 day an mon thir hai, thuc hién budc bao dudng 1o chuyén
theo quy trinh bao dudng 10 nhanh, trong quy trinh bao dudng, 10 chuyén dugc cép khi
thong qua viéc thoi khi tir day va luu luong khi cung cép duoc diéu chinh din dan theo
thoi gian.

Tt hon 13, phuong phap bao dudng day 10 bing cach phun xi con bao gdm: khi
chiu cao dn mon cia 16p 16t dudi day cia 10 chuyén vuot quéa chiéu cao an mon thw
nhit nhung khéng vugt qua chidu cao dn mon thir hai, sau khi thyc hién thao tac phun
xi trong 10 chuyén bang quy trinh diéu tiét xi va phun xi, xac dinh xem c6 vét 16m & 6ng
théi tir day hay khong: thuc hién thao tic bdo dudng 10 trong 10 chuyén bang quy trinh
bao dudng 10 nhanh bing vat liéu bao dudng 10 néu c6 vét 16m & dng thoi tir ddy, va
thuc hién thao tac bao dudng 10 trong 10 chuyén bing quy trinh bao dudng 10 bang xi
néu khong c6 vét 16m & 6ng thdi tir ddy.

Tét hon 13, quy trinh bao dudng 16 bang xi bao gbm: sau khi hoan tt cong tac phun
xi, thuc hién cong tac rdt thép ndng chay ra khoi lic 10 v6i 16p xi bam dinh.

Tt hon 13, quy trinh diéu tiét xi va phun xi bao gbm: xé4c dinh lugng xi sau khi rét
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thép nong chay ra khéi 10 chuyén c6 16n hon 1/10 dung tich cda 10 chuyén hay khong;
néu luong xi sau khi rét thép néng chay ra khoi 10 chuyén 16n hon 1/10 dung luong cia
10 chuyén, d6 ra 1/3 dén 1/2 lugng xi, tai vi tri éng phun xi, dng din oxy thdi nito vao
xi; thém d4 voi sau khi bat dau hoat dong thdi nito vao xi; va va thém d4 voi sau khi bit
diu phun xi; va thém dolomit trong quy trinh phun xi; va diéu chinh dng din oxy dé
thuc hién bude truot dng.

Tét hon 13, quy trinh bao dudng 10 nhanh bing vt liéu bao dudng 16 bao gom: db
toan bd xi ra, sau d6 thém vat liéu bao dudng 10 vao 10 chuyén va sau khi vat liéu bao
dudng 16 néng chay, lic 10 chuyén dé cho phép vat liéu bao dudng 10 chay dén mot vi
tri noi 16 chuyén can duoc bao dudng.

Tét hon 13, quy trinh d6 xi va phun xi bao gOm: rét ra 1/3 dén 1/2 khéi huong xi;
ha thdp chiéu cao ctia 6ng dan oxy xudng vi tri ctia dng din 1am mat va thuc hién thao
tac 1am mat bang khi nito thdi vao xi bing dng dan oxy; sau d6 ha thdp chiéu cao cua
6ng dan oxy xudng vi tri 6ng phun xi, va 6ng din oxy théi nito dé phun xi.

Tét hon 13, d6 day dn mon thir nhat 13 100 mm va d¢ day &n mon thi hai 1a 200

Trong phuong phép bao dudng day 10 bing cach phun xi duoc dé cap theo sang
ché, khi d6 day dn mon cia 16p 16t dudi day cta 10 chuyén khong vuot qua do day an
mon thi nhét, nghia 1a, & giai doan van hanh ban dau cia 1o chuyén, thot gian phun xi
¢4 thé duge rit ngén bang quy trinh d6 xi va phun xi. Thong qua quy trinh nay, thoi gian
luu cua xi trong 16 chuyén khéng dai va thoi gian an mon cia dng thdi tir day va 16p 16t
dudi day cta 10 chuyén ngin, do d6 c6 thé bao dudng 6ng théi tir day va 16p 16t dudi
day cua 10 chuyén t6t va chi phi phun xi ¢6 thé duoc giam.

Trong phuong phéap bao dudng day 1o béng cach phun xi dugc d& cap theo sang
ché, khi chiéu cao an mon cua 16p 16t dudi day cua 10 chuyén vuot qua chiéu cao an
mon thtr nhit nhung khong vuot qua chiéu cao in mon thi hai, nghia 1a & giai doan van
hanh gitra cta 16 chuyén, quy trinh diéu tiét xi va phun xi duoc 4p dung, tbc d6 dn mon
ctia 6ng thoi tir day va 16p 16t dudi ddy cia 10 chuyén duoc giam bing cach ting ham
luong MgO trong xi, thoi gian phun xi ¢ thé dugc rut ngan, va hoat dong hiéu qua ctia
10 chuyén c6 thé duogc cai thién. Tét hon 13, quy trinh bao dudng 10 bang xi cling c6 thé
duoc sir dung dé tan dung MgO ctia xi sau khi phun xi. Bing cach sir dung dic tinh ham
lugng MgO cao cia xi sau khi phun xi, 6ng thoi tir day va 16p 16t dudi day cia 10 chuyén
c¢6 thé duoc phi mot 16p xi sau khi & trang thai nghi trong mot khoang thoi gian, sao
cho téc d6 dn mon cua 16 chuyén 6ng thoi tir day va vat lidu chiu Ira day 10 chuyén cé
thé dugc 1am cham lai, va c6 thé giit duge do thoang khi cia 6ng thoi tir day.

Trong phuong phap bao dudng day 10 bang cach phun xi dugc dé cép theo sang
ché, khi chidu cao #n mon cia 16p 16t dudi day cia 16 chuyén vuot qua chiéu cao an
mon th hai, nghia 1a ¢ giai doan bao dudng sau cua lo chuyén, quy trinh bao dudng 10
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nhanh véi vat liéu bado dudng 16 dugc ap dung. Vit licu bao dudng 10 c6 kha nang chay
cao va tdc do thiéu két cao. Khi vat liéu bao dudng 10 duoc st dung dé bao dudng 1o
chuyén, téc do bao dudng cao, chét luvong bao dudng cao & vét 16m ciia dy 10 chuyén
va kha ning chéng an mon cao dat dugc, ddng thoi cé thé 1am cham tdc do ton thit néng
chay cua 6ng thdi tir day va 16p 16t dudi ddy cta 1o chuyén.

So véi tinh trang k§ thuat hién tai, phuong phap bao dudng day 10 bang cach phun
xi duoc d& cp theo sang ché c6 cac tac dung c6 loi sau: thoi gian phun xi duge rit ngin
bang cach cai thién quy trinh phun xi va bao dudng 10, va dva theo téc d6 n mon dng
thdi tir ddy ciia 10 chuyén va 16p 16t day 10, phuong phap bao dudng day 16 bang cach
phun xi dp dung phuong phap tuwong tu nhu 1o chuyén. Qué trinh bao dudng va phun xi
10 chuyén dwoc két hop nhip nhang khong chi kiém soat tdc d6 an mon ctia 16p 16t day
16 chuyén va 6ng thoi tir ddy ma con dam bao hiéu qua luyén kim cta 6ng thdi tir day,
do d6 cai thién hiéu Gng théi tir day cua 10 chuyén, kéo dai tudi tho ctia dng thdi tir day
va ddng bd hoa tudi tho cta éng thdi tir day vai tudi tho ciia 16 chuyén.
M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc mé ta thém dudi day thong qua cac vi du cu thé sau:

Phuong 4n nay dé cap dén phuong phép bao dudng day 10 bang cach phun xi dé
bao dudng day 16 chuyén. Tinh hubng tmg dung ciia phwong 4n nay 1a 1o chuyén trong
khu virc hoat dong san xuét thép cia mot cong ty thép. Phuong phap bao dudng day 10
bing phun xi duoc thuc hién cho 16 chuyén 300 tin trong khu vuc van hanh. Néi chung,
phuong phép bao dudng day 10 bang cach phun xi duoc dé cap theo sang ché duoc thuc
hién cho 106 chuyén sau khi hoan tit mdi 14n rét thép néng chay ra khoi 16 ké tir khi 10
chuyén méi bit ddu hoat dong, tirc 13 st dung 16p 16t 16 chuyén méi.

Phuong phép bao dudng d4y 16 bang phun xi bao gom:

Sau mbi 14n rét thép néng chay ra khoi 16 chuyén hoan tit, thuc hién budc phun xi
trong 10 chuyén trong d6 thuc hién bude db xi truéc va phun xi sau dé, trong quy trinh
phun xi, 16 chuyén dugc cép khi théng qua khi thdi tir day va luu lugng khi cung cép
duoc diéu chinh dan dan theo thoi gian.

sau mdi 14n rét thép néng chay ra khoi 16 chuyén hoan tat, khi 16p 16t dudi day 1o
chuyén bi an mon vuot qué do day an mon thi nhat nhung chwa vuot qua do day an mon
thtr hai, thuc hién budc phun xi trong 16 chuyén theo quy trinh diéu tiét xi va phun xi,
trong quy trinh phun xi, 16 chuyén dwgc cip khi thong qua khi thdi tir day va luu luong
khi cung cip duoc didu chinh dan dan theo thoi gian.

sau mdi 14n rét thép néng chay ra khoi 10 chuyén hoan tat, khi 16p 16t dudi day 1o
chuyén bi an mon vuot qué d day an mon thi hai, thuc hién budc bao dudng 16 chuyén
theo quy trinh bao dudng 16 nhanh, trong quy trinh bao dudng, 10 chuyén dugc cip khi
thong qua viéc thdi khi tir day va luu lugng khi cung cép duge diéu chinh dan dén theo
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thoi gian.

Trong quy trinh bao dudng 10 bing phun xi theo sang ché, 10 chuyén dugc cip khi
théng qua viéc thdi khi tir day va luu lugng khi cung cip dugc diéu chinh dan dan theo
thoi gian. Mot luu lugng khi nhit dinh théi tir day dwoc duy tri, do d6 tic nghén dng
thdi tir day trong quy trinh bao dudng 16 bang phun xi dugc ngin chin. Hon nita, do do
nhét cua xi s& thay dbi trong quy trinh bao dudng 10 bang phun xi, nén can phai didu
chinh Iuu luong trong quy trinh cung cdp khi. Néi chung, xi s& tré nén nhét hon theo
thoi gian, va do d6 luu luong thdi tir ddy thuong ting dan theo thoi gian. Trong mot hé
théng kiém soat viéc cung cap khong khi thong qua thdi tir dudi 1én, cac ché d6 kidm
s0at tw dong dugc thiét 1ap cho quy trinh dé xi va phun xi, quy trinh diéu tiét xi va phun
xi, quy trinh bao dudng 10 biang xi va quy trinh bao dudng 10 nhanh bing vat liéu bao
dudng 10 va cung cip dong khi théng qua thdi tir dudi 1én c6 thé duge tw dong kiém soat
va diéu chinh bang cach chuyén ddi cac ché do.

Trong cac quy trinh trén, o day dn mon thir nhit va do day an mon thit hai cé thé
duoc diéu chinh theo tinh hinh thuc té cta 1o chuyén. Trong phuong 4n nay, d6 day an
mon tht nhét t5t hon 13 100 mm va d6 day dn mon th hai tot hon 12 200 mm.

Tt hon 13, phuong phép bao dudng day 106 bang cach phun xi con bao gdm: khi
d6 day an mon cua 16p 16t dudi day cua 10 chuyén vuot qua do day in mon thir nhat
nhung khong vugt qua do day an mon tht hai, sau khi hoat dong phun xi dugc thuc hién
trong 10 chuyén bang quy trinh diéu tiét xi va phun xi, xac dinh liéu c6 vét 16m & ong
thdi tir day hay khong: hoat dong bao dudng 10 duge thuc hién trong 10 chuyén bing
quy trinh bao dudng 10 nhanh bang vt liéu bao dudng 16 néu cé mot vét 16m & éng thdi
tir ddy; va hoat dong bao dudng 1o dugc thuc hién trong 16 chuyén bang quy trinh béo
dudng 10 bang xi néu khong ¢ vét 16m ¢ dng thdi tir day. Trong quy trinh san xuat lién
tuc tbe do cao thong thudong cia 10 chuyén va 16 chuyén khong ngimg chay, khong c6
qué nhiéu thoi gian dé thuc hién thao tac bao dudng 10, va do d6 chi cé quy trinh diéu
tiét xi va phun xi dé thuc hién thao tac phun xi trong 10 chuyén; tuy nhién, khi nhip 46
san xudt chAm va 10 chuyén c6 thoi gian tam dimg, hoat dong bao dudng 10 ¢é thé duoc
thuc hién trong 10 chuyén sau hoat dong phun xi, sao cho 16 chuyén dugc bao dudng
day du.

Quy trinh d6 xi va phun xi bao gdm: 1/3 dén 1/2 lugng xi duoc do ra ngoai; chidu
cao cua dng din oxy dugc ha thip xudng vi tri ciia ng din lam mat, va hoat dong lam
mét bang thdi khi nito dugc thuc hién trén xi bang dng din oxy; sau do6 chiéu cao ctia
dng dan oxy duoc ha thip xudng vi tri dng phun xi, va dng din oxy thdi nito dé phun xi.
Quy trinh d6 xi va sau d6 1a phun xi thé hién uu diém ring thoi gian phun xi c6 thé duoc
rit ngdn, thoi gian luu cla xi trong 10 chuyén khong dai va thoi gian an mon cla 6ng
thdi tir day va 16p 16t dudi day cua 10 chuyén ngin, do d6 dng thdi tir day va 16p 16t dudi
day cua 1o chuyén duoc bao dudng tét va chi phi phun xi giam.
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Quy trinh didu tiét xi va phun xi bao gdm: x4c dinh xem liéu luong xi sau khi rét
thép néng chay ra khoi 10 chuyén c6 du hay khong duoc xac dinh dva trén viéc liéu
lwong xi ¢6 16n hon 1/10 dung tich cta 16 chuyén hay khong; néu lwong xi 16n hon 1/10
dung tich ctia 16 chuyén, thi 1/3 dén 1/2 luong xi dugc db ra ngoai, sau d6 chidu cao cta
éng dan oxy duoc ha thdp xudng vi tri cia dng phun xi, hoat dong théi nito va phun xi
duge thuc hién trén xi bang dng dan oxy; sau d6, 500 kg dén 1000 kg dolomit dwoc thém
vio trong quy trinh phun xi, va diéu chinh éng din oxy dé thuc hién budc truot dng.
Quy trinh diéu tiét xi va phun xi cho thdy nhiing uu diém 13 bing cach diéu tiét xi, ham
lwong MgO trong xi dwoc ting 1én, tdc do an mon cua dng thdi tir day va 16p 16t day cia
10 chuyén da giam, thoi gian phun xi dugc rat ngan, va hiéu qua hoat dong ciia 16 chuyén
da duogc cai thién.

Quy trinh bao dudng 16 bang xi bao gdm: lic 10 dé xi bam dinh dugc thuc hién sau
khi hoan tit cong tic phun xi; va sau khi hoat dong lic 16 va bam dinh xi da hoan tt va
10 chuyén & trang thai nghi trong mot khoang thoi gian, hoat dong 1am maét xi va béo
dudng 10 duoc thuc hién. Quy trinh bao dudng 16 bang xi thé hién nhitng vu diém sau:
tan dung dic tinh ham lugng MgO cao ciia xi sau khi xi duoc phun, 6ng thoi tir dy va
16p 16t d4y ctia 10 chuyén c6 thé dugc phit mot 16p xi sau khi & trang thai nghi trong mot
khodng thoi gian, sao cho tbc d6 an mon cua 6ng théi tir day 1o chuyén va vat liéu chiu
nhiét & day 10 chuyén c6 thé bi chdm lai, dong thoi ¢ thé gitt dugce do thodng khi cua
6ng thoi khi dudi day 10 chuyén.

Quy trinh bao dudng 10 nhanh bing vét lidu bao dudng 10 bao gdm: d6 hét xi ra
ngoai; vat liéu bao dudng 10 dugc thém vao 10 chuyén valo chuyén duoc lic sau khi vat
liéu bao dudng 10 néng chay dé cho phép vat liéu bao dudng 10 chay dén vi tri ma 10
chuyén cin duoc bao dudng. Quy trinh bao dudng 16 nhanh véi vat liéu bao dudng 10
thé hién nhitng vu diém ma vt lidu bao dudng 16 c¢6 kha ning néng chay cao va tc do
thiéu két cao. Do do, khi vat liéu bao dudng 16 dugc st dung dé bao dudng 10 chuyén,
tbc d6 bao dudng cao, chit luong bao dudng cao & vét 1dm trén day 10 chuyén va kha
nang chdng an mon cao cé thé dat dugc, dong thoi ty 16 ton thit néng chay cia 6ng thodi
tir day va 16p 16t dudi ddy ciia 16 chuyén 10 chuyén cé thé bi cham lai.

Trong phuong 4n nay, mic du chi d6 day dn mon cua 16p 16t day 10 chuyén dugc
danh gia, do day dn mon cia 16p 16t day 10 chuyén trén thuc té ciing phan 4nh mirc do
an mon cua ong thdi tir day. Tuc 14, cac dbi trong bao dudng trong phuong phap bao
dudng day 10 bang phun xi bao gdm day 10 chuyén va 6ng thoi tir déy.

Theo phuong phép bao dudng déy 10 bang phun xi trong phuong an nay, thoi gian
phun xi duoc rit ngan bang cach cai tién quy trinh phun xi va bao dudng 10, ddng thoi
quy trinh phun xi va bao dudng 1o pht hop véi nhip san xuét ciia 16 chuyén duoc st
dung theo tdc d6 an mon cua 6ng thdi tir day va 16p 16t dudi day cia 16 chuyén, sao cho
tbc d6 an mon cua 16p 16t dudi day va dng thdi tir day cia 10 chuyén dugc kiém soat, va
hiéu qua luyén kim ctia 6ng théi tir day 1a duge dam bao, do d6 cai thién hiéu tmg thdi
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tir day cua 10 chuyén, kéo dai tudi tho cta dng thdi tir day va dong bod hoa tudi tho cia
bng thoi tir day véi tudi tho cua 10 chuyén.

Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du cu thé ma ching t6i cung cip du6i ddy cho céc tinh hudng an mon déy
10 chuyén khéc nhau.

Vidul

Lo chuyén ¢ dung tich danh dinh 13 300 tin va c6 tam nhanh théi tir day duoc ldy
lam vi du va phuong phép bao dudng day 10 bang cach phun xi ciia sang ché da duoc
thuc hién trong 10 chuyén.

Do day dn mon thu nhét duoc dit 13 100 mm. Khi do day an mon cuda 16p 16t dudi
d4y ctia 16 chuyén nho hon 100 mm, nghia 1a 6 day an mon cua 16p 16t dudi day cua 1o
chuyén khéng vuot qua do day an mon thtr nhét, quy trinh d6 xi va sau d6 1a phun xi
duoc thuc hién, bao gém cac budc sau:

Sau khi hoan tit rét thép ndng chay ra khoi 10 chuyén, 10 chuyén duoc dit lc,
luong xi duge quan sat thiy. Sau d6, 10 chuyén da duoc tiép tuc dé lic va 1/3 lugng xi
duoc db ra ngoai.

Lo chuyén duoc lic vé vi trf 0, chidu cao ctia dng dan oxy duoc ha thip xudng vi
tri dng din 1am mat va dng dan oxy thdi khi nito dé thuc hién thao tac 1am mat bang thdi
nito trén xi, trong d6 thao tac 1am mat duoc thuc hién trong 10 gidy dén 30 gidy.

Chiéu cao cia dng din oxy duoc ha thap xudng vi tri dng phun xi, va thao tac thdi
nito va phun xi dugc thuc hién trén xi bang 6ng dan oxy, trong d6 thao tac phun xi dugc
thuc hién trong 60 gidy dén 120 giay.

Trong quy trinh phun xi trén, 10 chuyén duoc cap khi théng qua thdi khi tir day,
Iuu luong khi cip duoc ting dan theo thoi gian, cu thé: 1200 Nm?/gio & giai doan 0 gidy
dén 60 gidy, 1600 Nm?®/gid & giai doan 60 gidy dén 120 gidy va 1600 Nm?®/gid & giai
doan 120 gidy dén cubi cing.

Vidu?2

Lo chuyén ¢ dung tich danh dinh 13 300 tdn va c6 tdm nhanh théi tir day dugc 14y
lam vi du va phuong phép bao dudng ddy 106 bang cach phun xi ctia sang ché da duoc
thuc hién trong 10 chuyén.

b4§ day an mon thi nhét duoc dit 1a 100 mm va do day dn mon thi hai dugc dat
12 200 mm. Khi d6 day dn mon cta 16p 16t dudi day cia 16 chuyén 16n hon 100 mm
nhung nho hon 200 mm, nghia 12 d§ day &n mon cta 16p 16t dudi day cia 10 chuyén
vuot qua do day an mon thir nht nhung khong vuot qua dd day an mon thit hai, va nhip
san xuét cia 16 chuyén cang thing, quy trinh diéu tiét xi va phun xi dugc thuc hién, bao
gbm cac budc sau:
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Sau khi hoan thanh viéc rét thép néng chay ra khoi 16 chuyén, 10 chuyén dugc lic
va luong xi dugc quan sat, nghia 1a xem li€u luong xi c¢6 16n hon 1/10 dung tich cuta 16
chuyén hay khong. Néu da x4c dinh duogc ring luong xi da du, 16 chuyén dugc tiép tuc
lic va 1/2 luong xi dugc db ra ngoai.

Lo chuyén duge lic vé vi trf 0, chiéu cao cta dng din oxy dugc ha thap xudng vi
tri cia 6ng phun xi, hoat dong thdi khi nito va phun xi dugc thuc hién trén xi béng 6ng
din oxy va 500 kg d4 voi da duoc thém vao sau khi hoat dong phun xi duoc bit diu.

Khi hoat dong phun xi dugc thuc hién dén giai doan tu 30 gidy dén 90 giay, 1000
kg dolomit da dugc thém vao.

Piéu chinh éng dan oxy dé thuc hién budc trugt dng.

Trong quy trinh phun xi trén, 16 chuyén dugc cip khi thong qua théi khi tir day,
luu lugng cdp khi duoc diéu chinh ting dan theo thoi gian, cu thé: 1000 Nm?/gio & giai
doan 0 gidy dén 30 gidy, 800 Nm?/gior & giai doan 30 gidy dén 120 gidy va 1200 Nm?/gid
& giai doan 120 gidy dén cubi ciing.

Viduy3

Lo chuyén c6 dung tich danh dinh 13 300 tdn va ¢ tim nhanh théi tir day duoc 1ay
1am vi du va phuong phap bao dudng day 16 bang cach phun xi ciia sang ché da duoc
thuc hién trong 10 chuyén.

b6 day an mon thu nhét dugce dat 13 100 mm va do day dn mon tht hai duoc dat
12 200 mm. Khi d6 day an mon cta 16p 16t du6i day cia 16 chuyén 16n hon 100 mm
nhung nhé hon 200 mm, nghia 1a d6 diy in mon cta 16p 16t dudi ddy cta 16 chuyén
vuot qua do day an mon thir nhat nhung khoéng vuot qua do day an mon thir hai, va nhip
d6 san xuét cia 10 chuyén khong cang thing va 10 chuyén cé thoi gian tam dung, quy
trinh diéu tiét xi va phun xi dugc thuc hién sau d6 thuc hién quy trinh bao dudng 10 bang
xi, bao gbém cac budc sau:

Sau khi hoan thanh rét thép néng chay ra khoi 10 chuyén, lwong xi duoc xac dinh
1a khong du, xi khong duoc db ra ngoai.

Lo chuyén duoge lac vé vi tri 0, chiéu cao cua 6ng dan oxy dugc ha thip xuéng vi
tri cia éng phun xi, hoat dong thdi nito va phun xi duoc thuc hién trén xi bé‘mg éng dan
oxy va 1000 kg da voi dugce duge thém vao sau khi hoat dong phun xi dugc bét dau.

Khi hoat dong thdi nito va phun xi dugc thuc hién dén giai doan 60 gidy dén 150
gidy, 1000 kg dolomit da dugc thém vao.

Diéu chinh éng din oxy dé thuc hién budc truot éng.

Sau khi hoan thanh thao tic phun xi, lic 10 dé xi bam dinh, l4c 10 qua lai tir 1 dén
3 1an dé xi bam dinh.

LAc 10 chuyén vé vi tri 0 sau khi hoan thanh quy trinh bam dinh xi ctia 16 duoc
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hoan tt, va hoat dong 1am maét xi va bao dudng 16 dugc thuc hién sau khi dé 1o nghi tu
20 dén 40 phut.

Trong quy trinh phun xi & trén, 10 chuyén dugc cap khi thong qua khi théi tir day
va luu luong khi cung cip duoc diéu chinh dan dan theo thoi gian, trong d6 lwu lugng
cu thé phu hop v6i luu lugng trong Vi du 2.

Trong thoi gian 10 nghi va quy trinh bao dudng 16 sau d6, cip khi qua thdi khi tir
phia dudi duoc tiép tuc dé thuc hién trong 10 chuyén va luu luvong khi cip duogc ting dan
theo thoi gian, cu thé: 560 Nm?/gitr & giai doan 0 phit dén 5 phit, 640 Nm?®/gio & giai
doan 5 phut dén 10 phut, 800 Nm?/gi& ¢ giai doan 10 phit dén 20 phiit va 1000 Nm?/gio
& giai doan 20 phut dén cubi cliing.

Vi du4

Lo chuyén c¢6 dung tich danh dinh 13 300 tin va c6 tam nhanh théi tir day duoc ly
‘1am vi du va phuong phap bao dudng déay 10 bing cach phun xi ciia sang ché da dwoc
thyuc hién trong 16 chuyén.

Do day an mon thir hai dugc dat 1a 200 mm. Khi d¢ day dn mon cua 16p 16t dudi
day cta 10 chuyén 16n hon 200 mm, nghia 1a d6 day dn mon cua 16p 16t duéi day cia 10
chuyén vugt qua do day an mon thi hai, quy trinh bao dudng 16 nhanh bing vat liéu bao
dudng 16 da dugce thuc hién, bao gbm cac bude sau:

Sau khi hoan thanh rét thép néng chay ra khoi 16 chuyén, 10 chuyén bi lic va tit ca
xi bi d6 ra ngoai.

Lo chuyén duoc lic cho dén khi miéng 16 chuyén hudng vé phia bén va 20 géi vat
liéu bao dudng 10 nhanh dugc thém vao 1o chuyén.

Sau khi vat liéu bao dudng 10 néng chay, 16 chuyén dugc lic dé cho phép vat lidu
bao dudng 16 chay dén vét 16m noi 16 chuyén can dugc bao dudng hoic 10 chuyén dugc
lic qua lai dé phu day 10 chuyén bang vat liéu bao dudng 10.

Trong quy trinh bao dudng 10 trén, 16 chuyén dugc cp khi thong qua thdi khi tir
day, luu lugng cép khi dugc tang dan theo thoi gian, cu thé: 480 Nm?/ gi0 & giai doan 0
phit dén 5 phut, 720 Nm?/gior & giai doan 5 phit dén 10 phut, 800 Nm®/gid & giai doan
10 phut dén 20 phut va 1000 Nm?/git & giai doan 20 phiit dén cubi cung.

Trén déy chi 13 nhitng phuong 4n tt hon theo sang ché va khong dugc sir dung dé
giéi han pham vi bao hd ctia sang ché nay. Do do, bat ky su sira doi, thay thé tuong
duong va cai tién nao duoc thuc hién theo tinh thin va nguyén tic clia sang ché déu phai
thudc pham vi bao ho cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép bao dudng day 10 bing cach phun xi bao gdm:

sau mdi lan rét thép ndng chay ra khoi 16 chuyén hoan tit, thuc hién budc phun xi
trong 10 chuyén trong d6 thuc hién budc d xi trude va phun xi sau dé, trong quy trinh
phun xi, 16 chuyén dugc cép khi thong qua khi thoéi tir day va luu lugng khi cung cap
duoc didu chinh dan dan theo thoi gian;

sau mdi 14n rét thép néng chay ra khoi 10 chuyén hoan tht, khi 16p 16t dudi day 10
chuyén bi 4n mon vuot qua do day dn mon thir nhét nhung chua vugt qua d6 day dn mon
thi hai, thuc hién budc phun xi trong 16 chuyén theo quy trinh diéu tiét xi va phun xi,
trong quy trinh phun xi, 16 chuyén dugc cap khi théng qua khi thdi tir day va luu lugng
khi cung cdp dugc diéu chinh din dan theo thoi gian;

sau mdi 1an rét thép ndng chay ra khoi 10 chuyén hoan tat, khi 16p 16t dudi day 10
chuyén bi &n mon vuot qua do day dn mon thi hai, thuc hién budc bao dudng 16 chuyén
theo quy trinh bao dudng 16 nhanh, trong quy trinh bao dudng, 16 chuyén dugc cép khi
thong qua viéc thdi khi tir dy va luu lugng khi cung cép dugc diéu chinh dn dén theo
thoi gian; trong do:

quy trinh diéu tiét xi va phun xi bao gdm c4c budc: xac dinh lugng xi sau khi
rét thép néng chdy ra khdi 10 chuyén c6 16n hon 1/10 dung tich cta 10 chuyén
khong; néu lugng xi 16n hon 1/10 dung tich ctia 10 chuyén, d6 ra ngoai 1/3 dén 1/2
luong xi, sau d6 ha thip chiéu cao ctia éng din oxy dén vi tri ciia dng phun xi,
trong d6 dng dan oxy thoi nito vao xi, va thém da voi sau khi bét dau phun xi; va
thém dolomit trong quy trinh phun xi; va diéu chinh éng din oxy dé thuc hién budc
truot éng;

quy trinh bao dudng 10 nhanh bang vt liéu bio dudng 16 bao gdm céc budc:
d6 xi ra ngoai; thém vat liéu bao dudng 10 vao 10 chuyén va lic 10 chuyén sau khi
vat lidu bao dudng 1o néng chay dé cho phép vét liéu bao dudng 10 chay dén vi tri
ma 16 chuyén can dugc bao dudng;

dd day an mon tha nhét 13 100 mm va do day an mon thir hai 1a 200 mm.

2. Phuong phap bao dudng day 10 bang cach phun xi theo diém 1, dic trung & chd,
phuong phép nay con bao gdm budc: khi d6 day an mon cia 16p 16t dudi déy cia 10
chuyén vuot qua do day an mon thir nhat nhung khong vugt quéa do day an mon thir hai,
sau khi thuc hién budc phun xi trong 10 chuyén theo quy trinh diéu tiét xi va phun xi,
xéc dinh xem c6 vét 1dm & 15 thdi tir day hay khong; néu c6 thuc hién quy trinh bao
dudng 10 nhanh dé bao dudng 16; néu khéng, thuc hién quy trinh bao dudng bang xi dé
bao dudng 10.

3. Phuong phép bao dudng day 10 bang cach phun xi theo diém 2, ddc trung & chd,
quy trinh béo dudng 10 bing xi bao gdm cac budc: sau khi hoan tit buéc phun xi, tién
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hanh hoat dong lic 10 va dé xi bam dinh; va sau khi hoan tat budc lic 10 va dé xi bam
dinh, sau mot thoi gian nghi, tiép theo thuc hién 1am mat xi dé bao dudng 10.

4. Phuong phép bao dudng day 16 bang cach phun xi theo diém 1, trong d6 budc
dd xi trude va phun xi sau d6 bao gdm cac budc: db ra 1/3 dén 1/2 lwong xi; sau d6 ha
thip chiu cao cua 6ng din oxy dén vi trf 6ng din lam mat, va 6ng din oxy thdi nito vao
xi dé 1am mat; ha chiéu cao cia 6ng din oxy xudng vi tri éng phun xi, va ng din oxy
thdi nito dé phun xi.
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