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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cadp dén san pham thép dugc cdn ndng c6 do két dinh vay rat cao thich
hop d€ st dung trong sdn xudt may cong nghiép ning, nhu cin cau, xe tai va va cac may
Ui khic. Cu thé, sang ché dé cdp dén san pham thép duoc can noéng c6 do két dinh vay va

kha nang chng in mon rit cao va phuong phép san xuét tim thép niy.
Tinh trang k¥ thuét ciia sing ché

Thép dugc can néng dugc st dung trong san xudt cac chi tiét thép clia may xay
dung va cdng nghi¢p ndng, nhu cac chi tiét ctia can ciu, xe tai va may ui. Tuy nhién,
trong nhitng ndm gan day, luong khi thai ngdy cang gia ting duéi goc dd bao vé moéi
trudng toan cdu cling nhu méi trudng 1am viée ngay cang khic nghiét, do d6 cin cé cac
may méc ndy, nhu cin cau va xe tai dé thuc hién hiéu qua theo tiéu chudn céng nghiép
déng thoi chéng chiu dugc moi trudng lam viéc khéc nghiét dac biét 1a dudi goc do kha
ning chéng an mon; do d6 can phat trién thép c6 kha ning chéng an mon va dic tinh co

hoc thich hop

Céc nd lyc nghién ciru di dugc thuc hién dé phat trién tim thép c6 kha ning chdng
4n mon tdi wu ¢o thé duoc duy tri trong méi truong 1am viéc khic nghiét déng thoi duy

tri dugc cac tiéu chudn cong nghiép.

Do d9, thép dugc can nong cd vay co clu tric bac ba d3 duoc phat trién dé tao ra
can béng t6t gitta ddc tinh co hoc va do hi¢u dung trong mai truong lam viéce khéc nghiét
dong thoi dap g céc tiéu chudn méi truong nghiém ngit. Cac vay c6 cdu triic bac ba
nay duoc tao ra trong quy trinh c4n néng, sau khi can tho, khi vay ¢6 ciu tric bac hai
duoc loai bb. Vay dugc tao ra trong quy trinh gia nhiét thép dén nhiét d6 can trong 10 gia

nhiét lai dugc goi 1a vay cd cau truc bac mot.

JP2014-031537 d& cap dén tidm thép dugc can néng cé thanh phén chira cac
nguyén td sau, theo ty 1& phan tram khéi Iugng: C:0,01 dén 0,4%, Si:0,001 dén 2,0%,
Mn:0,01 dén 3,0%, P:0,05% hodc nhé hon, S:0,05% hodc nho hon, Al:0,3% hodc nhd
hon, N:0,01% hodc nhé hon va lwong can bang 12 sit va cac tap chit khong tranh khoi, va
c6 chiéu day cia 16p vay dugc tao ra trén bé mit ciia san phim thép nay bang 20 um hoic
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nhé hon, ty 18 cua chidu dai tiép xtc v6i ferrit clia san phim thép niy va magnetit so vé6i
chidu dai tiép xtc vé6i ferrit va vay theo huéng can bing 80% hoidc cao hon va dudong
kinh hat trung binh ctia magnetit bing 3um hodc nho hon, tAm thép dugc can néng nay
c6 thoi gian duy tri bang 90 phit hodc 14u hon & nhiét do nim trong khoang tir 400°C dén
450°C, diéu nay rat tbn nang lvong. Hon nira, tAm thép dugc can néng niy cé ham lugng

hematit cao giy bét loi cho do két dinh Vay.

JP2004-346416 d& cap dén tAm thép dugc can néng chira 16p vay c6 kha ning tai
san xuit va do két dinh duoc cai thién dang ké, ngay ca khi vat lidu thép c6 ham lugng
Mn dic biét cao. TAm thép dugc can néng nay cd 16p vay trén bé mit, chira magnetit,
chita MnFe,0, & ham luong bing 0,3% hodc nhé hon tinh theo ty 1& thé tich va(Fe, Mn)
O & ham lugng bang 1,0% hodc nhé hon tinh theo ty 16 thé tich, va c6 Gng sudt nén du
bing 400MPa hodc nhé hon. Tuy nhién, sy c6 mit cia MnFe,0,4 1dm gidm do két dinh
vay ngay cd khi ham lugng magnetit cao.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a d& cap dén san phdm thép dugc can néng c6 do
két dinh vay rat cao ddng thoi co:

- kha nang chdng dn mon duoc cai thién nhé hon 20% gi do,

- d6 két dinh vay bang hoic cao hon 60% hé sb phan xa.

- 30 sach bé mit bang hoic cao hon 65% hé s6 phan xa,

Tt hon néu, san phdm thép nay c6 kha ning thich hop dé tao hinh cao, cu thé dé
c4n va kha ning han va cit cao.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phép san xuét san phim thép néu trén tuong
thich véi céc tmg dung cong nghiép thong thuong déng thoi khong bi anh hudng bsi mot
s6 thay d6i nho cac thong sb san xuat. '

M3 ta chi tiét sang ché

San phim thép theo sang ché c6 thanh phin cu thé duge md ta chi tiét dudi day.

Cacbon c6 mit trong san phdm thép theo sang ché & ham lugng nam trong khoang
tir 0,06% dén 0,18%. Cacbon c6 mit ¢ dim bao do bén kéo nhét dinh. Tuy nhién, khi
ham lugng cua cacbon nho hon 0,06%, thi khéng ddm bdo duoc do bén kéo nhét dinh.
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Mit khéc, khi ham lugng ctia cacbon cao hon 0,18%, thi d dai cua vat liéu kim loai va
vung bi anh hudng boi nhiét han bi gidm, va kha ning han bi gidm dang ké. Do d6, ham
luong cua cacbon duge gidi han nim trong khoang tir 0,06% dén 0,18%.

Niken c6 mit trong san phdm thép theo sing ché & ham lugng nim trong khoang
tir 0,01% dén 0,6%. Niken c6 tac dung cai thién d¢ dai va kha nang t6i cta vét liéu thép.
Tuy nhién, niken cling dong vai tro dé tao ra vay két dinh. Ham luong t6i thiéu cta niken
bang 0,01% 14 can thiét & két dinh vay. Khi ham lugng cia niken vuot qué 0,6%, thi
hidu qua kinh té bj giam. Tét hon néu ham luong cia niken nim trong khoang tir 0,01%
dén 0,3%. |

Pdng c6 mit trong san pham thép theo sdng ché & ham luong nam trong khoang tir
0,001% dén 2%. Pdng c6 tac dung cai thién d6 bén bing cich héa cting dung dich va héa
ctmg két tia déi vai vat liéu thép. Pdng c6 anh huéng dang ké dén qua trinh hinh thanh
vay do d6 ham luong t6i thidu ciia déng bing 0,005% Ia can thiét dé ddm bao ham lugng
t6i thidu cua vay trén bé mit thép va tao ra do két dinh vay. Tuy nhién, khi ham lugng
ctia ddng vuot qua 2%, vét nit trong diéu kién xt Iy & nhiét d§ cao c6 xu hudéng xuét
hién trong budc gia nhiét phdi thép hodc bude han. Do do, khi ddng duoc bd sung, thi
ham luong clia nguyén t6 nay duoc gioi han bang 2% hodc nho hon, T6t hon néu ham

lwong ctia ddng nam trong khoang tir 0,001% dén 0,5%.

Crom c6 mit trong san phim thép theo sang ché & ham luong nim trong khoang
tir 0,001% dén 2%. Crom c6 tac dung cai thién do bén vado dai, va dic biét hiru hidu dé
tao ra do bén nhiét cao. Do d6, khi can gia tang do bén cta vt lidu thép, thi crom duogc
chii dong bd sung vio, va t6t hon néu crdm duoc bd sung & ham lugng bang 0,01% hoic
cao d& tao ra do bén kéo cho vat liéu thép. Crom dic biét ¢6 loi dé két dinh vay wustit do
crom co tac dung gén két trén wustit. Tuy nhién, khi ham lugng cta crom vuot qué 2%,
thi kha nang han bi gidm. Do d6, khi crom dugc b6 sung, thi ham luong ciia nguyén t6
nay duogc giéi han bang 2% hoic nho hon. Tét hon néu ham lugng ciia crom theo sang

ché nim trong khoéng tir 0,01% dén 0,3%.

Silic c6 mit trong san phdm thép theo sang ché & ham lugng nam trong khoang tir
0,001% dén 0,8%. Silic duoc bd sung 1am chét khir oxy trong budc luyén thép va nguyén
t6 dé cai thién d6 bén. Tuy nhién, khi ham luong cta silic nhé hon 0,01%, thi khéng dam
béo dugc dd bén kéo nhit dinh. Mit khéc, khi ham luong cia silic cao hon 0,8%, thi silic
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lam ting hinh thanh fayalit &nh huéng dén d6 dong nhét ctia vay. Tét hon néu ham hugng
ctia silic ndm trong khoang tir 0,01% dén 0,5% va tét hon nita néu ndm trong khoang tir

0,01% dén 0,4%.

Nito c6 mit trong san pham thép theo sang ché & ham luong nim trong khoang tir
0% dén 0,008%. Nito duge bd sung do nguyén to nay c6 tac dung lam sach chu tric bang
c4ch tao ra nitrua chira titan hodc nguyén t6 twong tu, va do d6 cai thién do dai ciia vét
liéu kim loai va vung bi anh hudng boi nhiét han. Khi nito dugc bd sung & ham luong
nho6 hon 0,0005%, thi tdc dung lam sach chu triic khong dugc tao ra déy da. Mat khac,
khi nito duge bd sung ¢ ham lugng cao hon 0,008%, thi ham lugng cda nito hoa tan dugce
gia tang, do d6 do dai cua vat liéu kim loai va Vﬁng bi anh huong bdi nhiét han bi gidm.
Do d6, tot hon néu ham lugng cia ham lhugng nitd dwoc giéi han nim trong khoang tir

0,0005% dén 0,008%.

Phospho va luu huynh déu 13 cac nguyén t6 tap chat, va c6 thé c6 mit & ham lugng
t6i da bang 0,03%. Khi ham lugng ciia phospho va luu huynh cao hon 0,03%, thi c6 thé
khong dat dugc vat li€u kim loai va mbi han hoan thién. Do d6, ham luong ctia phospho
va Iuu huynh déu dugc giGi han bing 0,03% hodc nhod hon. Tuy nhién, t6t hon néu ham
lugng cua luu huynh dugc gidi han nhu sau: 0,0004%=S=0,0025% va ham lugng ctla
phospho dugc gidi han nim trong khoang tir 0% dén 0,02%.

Molypden c6 mit trong san phim thép theo sang ché & ham lugng nim trong
khoang tir 0,001% dén 0,5%. Molypden c6 tac dung cai thién kha ning chéng an mon cia
vay va do bén clia san phdm thép. Ngoai ra, molypden c6 tic dung cai thién do két dinh
vay. Khi molypden dugc bb sung & ham luong cao hon 0,5%, thi hiéu qua kinh té bi
giam. Do dd, khi molypden duogc bd sung, thi ham luong ctia nguyén té nay duge gidi

han ndm trong khoang tir 0,001% dén 0,3%.

Niobi 13 nguyén t6 tao hop kim vi cAu tric c¢6 tic dung cai thién do bén cua san
phém thép, béng cach hép thu hydro khuéch tan béng cach tao ra carbua, nitrua, hodc
cacbon-nitrua, do d6 cai thién kha ning chéng nirt mudn. Khi niobi dugc bd sung & ham
lrgng nho hon 0,001%, thi tac dung nay la khong du. Mat khéc, khi niobi dugc bd sung &
ham luong cao hon 0,1%, d6 dai ctia viing bi anh hudng boi nhiét han bi gidm. Do d6, khi
niobi duge bd sung, thi ham lwong ciia nguyén tb niy duge gi6i han nim trong khoang tir

0,001% dén 0,1%.
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Vanadi 13 nguyén t6 tao hop kim vi cau tric cé tac dung cai thién do bén cla san
phdm thép, bang cach hép thu hydro khuéch tan bing céch tao ra carbua, nitrua, hoic
cacbon-nitrua. Khi vanadi dugc bd sung & ham lugng nhé hon 0,001% thi tdc dung nay 1a
khong du. Mit khéc, khi vanadi dugc bd sung & ham luong cao hon 0,5%, thi d§ dai cta
ving bi anh hudng bai nhiét han bi gidm. Do d6, khi vanadi dugc bd sung, thi ham lugng
ctia nguyén t6 nay duoc giéi han nim trong khoang tir 0,001% dén 0,5%. Tét hon néu

ham luong cia vanadi nim trong khoang tir 0,001% dén 0,3%.

Titan ¢6 mit trong san phim thép theo sing ché & ham th’ng nim trong khoang tir
0,001% dén 0,1%. Titan tao ra nitrua va tao ra do bén cho san phém thép theo sang ché.
Tuy nhién, khi titan dugc bd sung & ham lugng nhé hon 0,001%, thi tac dung nay la
khong dd. Mat khéc, khi titan dugc bd sung & ham lugng cao hon 0,1%, thi do dai cua
san phim thép bi giam. Do d6, khi titan dugc bd sung, thi ham luong ciia nguyén tb nay

duoc gidi han ndm trong khoang tir 0,001% dén 0,1%.

Mangan dugc bd sung vao dé dam bao do bén kéo nhit dinh. Tuy nhién, khi ham
lugng cta mangan nhd hon 0,2%, thi khong dam bao duge do bén kéo nhat dinh. Mit
khac, khi ham luong clia mangan cao hon 2%, thi kha néng han bi giam dang ké. Ham
luong mangan theo sang ché hd trg hinh thanh va 1am 6n dinh wustit trong vay, do d6 cai
thién do két dinh cua vay. Tuy nhi€n, khi ham lugng cua mangaﬁ cao hon 2%, thi
MnFe,0, dugc tao ra va gay bét 1gi cho d6 két dinh vay. Do do, tét hon néu ham lugng
clia mangan theo sang ché nam trong khoang tir 0,2% dén 1,8% va tét hon nita néu nam

trong khoang tir 0,5% dén 1,5%.

Nhom 12 nguyén t6 tiy ¥ theo sang ché va c6 thé co6 mit & hémv luong ndm trong
khoang tir 0,005% dén 0,1%. Nhom duogc bd sung 1am chét khtr oxy. Ngoai ra, nhom c6
tac dung 1am sach san phim thép theo sang ché. Tuy nhién, khi ham lugng ctia nhém nhé
hon 0,005%, thi khong ddm bao dugc do bén kéo nhét dinh. Mit khéac, khi ham lugng ctia
nhdm cao hon 0,1%, thi d6 sach bé mit va chét lvong bé mit ciia san phdm thép giam.
Do d6, ham lugng cia nhom duge gidi han nim trong khoang tir 0,005% dén 0,1%.

Bo 13 nguyén t6 ty ¥ cta san phdm thépsan phdm thép theo sang ché va c6 mat
trong tAm thép nay & ham lugng nim trong khoang tir 0% dén 0,003%. Bo c¢6 ¢ tac dung
cai thién kha ning t6i. Tuy nhién, khi ham luong cua bo vugt qua 0,003%, thi d6 dai bi
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giam. Do d6, khi bo dugc b sung, thi ham lugng cuia nguyén tb nay dugc gidi han bz"mg

0,003% hodc nhé hon.

Canxi 12 nguyén t6 tiy ¥ va duge sit dung dé kiém soét tap chit chira sulfua. Tuy
nhién, khi canxi dugc bd sung & ham lugng cao hon 0,01%, thi d sach bi giam. Do d¢,
khi canxi duge bd sung, thi ham lrgng cia nguyén td nay duge gidi han bing 0,01% hodc

nho hon.

Magie 13 nguyén t5 tiiy ¥ duoc st dung dé cai thién kha ning han cta thép va dugc

giéi han & ham luong bang 0,010%.

Vay theo sang ché 13 vay c6 ciu tric bac ba duoc phét trién trén bé mat dai thép
trong budc 1am ngudi sau bude can noéng cling nhu trong budce cuén va budc 1am ngudi
sau bude cudn cho dén khi dat duge nhiét dd 450°C va c6 chidu day ndm trong khoang tir
5um dén 40pm. Véay ndy chira ferrit va magnetit va c6 thé tily v chira hematit va wustit.
Chtre ning va vai trd cu thé cia toan bd cac thanh phan duoc thé hién trong ban mé ta dé
hiéu r5 sang ché.

Lé6p oxit ban dau ciia wustit duge tao ra do du thira oxy sau budc can hoan thién,
wustit duogc tao ra lién ké véi vat lidu thép trong khi d6 16p hematit dugc tao ra & phia
trén 16p wustit. Tuy nhién, sau buée cubn, ham luong oxy bi han ché, do d6 wustit duoc

tiéu thu va phan tng véi sat dé tao ra hai 16p oxit riéng biét:
- 16p magnetit duge phan tan véi ferrit lién ké véi vat liéu thép, va
- 16p wustit oxit dugc tao ra ngay phia trén 16p magnetit nay.

Biang cach kiém soét chidu day va thanh phan ciia vay nay, c6 thé dat duoc dic
tinh co hoc va dic tinh str dung mong mudn. Vay theo sang ché chira, tinh theo ty 1& phan
trdm dién tich, magnetit va ferrit & ham luong téng sb6 cao hon 50% dién tich, wustit &

ham luong nim trong khoang tir 0% dén 50% va hematit & ham luong t6i da bang 10%.

Ham lwong tich liiy ctia magnetit va ferrit trong vay c6 céu tric bac ba bang 50%
hodc cao hon. Theo phuong an wu tién, ham lhrong tich lily ctia magnetit va ferrit bing
70% hodc cao hon va ham luong ctia magnetit cao hon 30%. Lép vay magnetit oxit dugc
tao ra lién ké véi vat lidu thép duoc tao ra trong bude cudn cho dén khi dat duoc nhiét do
450°C. Trong 16p magnetit nay, ferrit dugc phan tdn va do su cd mit cac hat nay, 16p
magnetit tao ra d6 két dinh cho vay. Su c6 mit ciia magnetit trong vay c¢6 cau tric bic ba
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duoc thé hién trén F ig.1, trong d6 sy c6 mat cua magnetit dugc thé hién véi ferrit duoc
phan tan trong magnetit ndy. Ferrit c6 mat & ham luong it nhit bang 25% trong vay c6
chu triic bac ba theo sang ché. Ferrit c6 cdu traic BCC va do cimg thuong nim trong
khoang tir 7SBHN dén 95BHN. Ferrit dugc phan tan trong 16p magnetit va anh hudng
dén do két dinh cua vay ciing thé hién trén Fig.1. Ferrit dugc tao ra trong phan tmg phan
hily wustit thanh magnetit do trong phan @ng ndy, sit clia vat liéu thép phan tmg véi

wustit do thiéu oxy va tao ra magnetit va ferrit.

Waustit ¢6 thé c¢6 mat & ham lugng nam trong khoang tir 0% dén 50% trong vay
theo sang ché. Wustit 12 pha oxit gidu sit mém nhit cé cong thirc FeO. Waustit ¢4 hé tinh
thé 1ap phuong ding huéng c6 dd cimg nim trong khoang tir 5 dén 5,5 theo thang do
Mohs trong khi wustit & trang thai déo & nhiét d6 cao, do d6 cé tac dung hd tro trong
bude han va bude cit. Tuy nhién wustit & trang théi rat cing va on dinh & nhiét d6 thip
hon 4anh huéng dén kha ning mai mon ciing nhu kha ning chdng in mon cia 16p oxit
theo séng ché. Khi ham luong ctia wustit vuot qua 50%, thi do két dinh va kha ning

chong dn mon cua vay theo sang che s& gidm.

Hematit ¢6 thé c6 mit & ham luong ndm trong khoang tir 0% dén 10% trong vay
theo sang ché. Khi c6 mit, hematit thuong tao ra 16p trén cung ciia vay. Hematit khong
phai 13 thanh phan thiét yéu ctia san phdm thépsan phim thép theo sang ché. Tuy nhién,
hematit c¢6 thé ¢6 mit do cac thong sb cia quy trinh xtr ly. Khi ¢6 mit & ham luong nh
hon hodc bang 10%, thi hematit khong tao ra anh huéng bét ky. Tuy nhién, khi c6 mit &
ham lugng cao hon 10%, thi hematit 4nh huéng bat loi dén do két dinh ctia vay theo sang

che.

San pham thép theo sang ché c6 thé duoc san xuit bang phuong phap thich hop
bét ky. Tuy nhién, tét hon néu san pham thép theo sang ché duoc san xuét bing phuong

phép dugc md ta dudi day.

Thép ban thanh phdm theo sang ché c6 thé dugce dic thanh thoi thép hodc duc
thanh dang phién méng hoic dai méng, tirc 12 c¢6 chidu day nim trong khoang tir 220mm
d6i v&i phién thép dén vai chuc mm d6i v6i dai thép moéng hodc phién thép mong.

Dé don gian héa, thép ban thanh phdm & dang phién thép s& duge mb ta chu yéu
trong phan mo ta dudi day. Phién thép c6 thanh phan héa hoc néu trén dugc san xuit

bang quy trinh duc lién tuc, va dugc ché tao @ tiép tuc xir Iy bang phuong phép san xuit
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theo sang ché. Theo d6, phién thép cé thé duoc sir dung v6i nhiét do cao trong quy trinh
duc lién tuc hodc trude tién c6 thé dugc 1am ngudi dén nhiét do phong, sau do dugc gia
nhiét lai.

Tt hon néu nhiét do cia phién thép dugc can néng cao hon nhiét d§ Ac3 va it
nhit cao hon 1000°C va phai nhé hon 1280°C. Nhiét d6 nay duoc duy tri dé& dam bao
réng toan bd céc vi tri-trong phién thép dat dugc khoang austenit. Khi nhiét d6 cta phién
thép nho hon 1000°C, thi trong tai qua mtc duge &p dung trén may cén, va hon nira,
nhiét d6 ctia san pham thép c6 thé giam dén nhiét d6 bién ddi ferrit trong bude can. Do
d6, dé dam bao budc can dugce can trong vung austenit hoan chinh, budc gia nhiét lai
phai dugc thue hién ¢ nhiét do cao hon 1000°C. Hon nita, nhiét 4 khong dugc cao hon
1280°C @ ngan ngira qua trinh sinh truéng bt loi cia hat austenit ddn dén hinh thanh
hat ferrit tho 1am giam kha ning tai két tinh cta céc hat niy trong bude can néng. Hon
nffa, nhiét 46 cao hon 1280°C lam tdng nguy co hinh thanh céc 16p oxit day gdy anh

huong bat loi trong bude can nong.

Nhiét d6 can cubi cung phai cao hon 800°C, t5t hon néu cao hon 840°C. Nhiét do
can cudi cling can cao hon 800°C dé dam bao ring san phim thép dugc can néng duogc
can trong vung austenit hoan chinh va nhi¢t do dd cao & thoi diém két thuc budc can
hoan thién dé tao ra vay mong mudn va ciing dé dam bao chidu day t6i thiéu cia vay
bang 5pm. Chiéu day cudi cing san phdm thép duoc can néng sau bude can néng nim

trong khoang tir 2mm dén 20mm.

Sau d6, san phdm thép duoc can néng thu dugc theo cach thic ndy duoc lam
ngudi & toc d6 1am ngudi ndm trong khoang tir 2°C/gidy dén 30°C/gidy dén nhiét do cubn
bang 650°C hodc nho hon d& thu duoc thanh phin can thiét cua vay theo sang ché. Téec
d6 1am ngudi khong duoc cao hon 30°C/gidy dé ngin ngira hién tuong giam hinh thanh
vay vé ca thanh phan va chidu day cta vay. Nhiét do cudn phai nhé hon 650°C, do khi
nhiét 6 cudn cao hon 650°C, thi ¢6 nguy co hinh thanh qua nhiéu oxit gidu oxy lam
giam d6 két dinh cla vay ciing nhu anh huéng bat loi dén cac dic tinh co hoc con lai,
nhu do nham va dé déo cuia I16p vay. Tbt hon néu nhiét d6 cudn dé cudn san phém thép
duoc can néng theo sang ché ndm trong khoang tir 550°C dén 650°C va t6t hon néu tdc

d6 1am ngudi sau budc can néng nim trong khoang tir 2°C/gidy dén 15°C/gidy
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Sau d0, san phém thép dugce cén néng duoc dé ngudi dén nhiét d6 phong & tde do
Jam ngudi t6t hon néu khong cao hon 10°C/gidy dé dat duoc khoang thoi gian mong
mudn & nhiét ¢ nim trong khoang tir 450°C dén 550°C dé cho phép tao ra 16p magnetit

chira sit dugc phan tan trong oxy gi6i han dé bién doi tir wustit.

Sau 6, san phdm thép duoc can néng nay dugc lam ngudi & tbe do lam ngudi nhé
hon 2°C/gidy dén nhiét d6 phong, tét-hon néu tbc do 1am ngudi sau bude cubn nim trong
khoang tir 0,0001°C/gidy dén 1°C/gidy va tét hon nita néu tdc do 1am ngudi sau budce
cudn ndm trong khoang tir 0,0001°C/gidy dén 0,5°C/gidy. Céc téc do lam ngudi nay dat
duge bang cach 1am ngudi san pham thép dugc can néng va cudn nay trong khu vuc kin
hoic dugc che phi. Khi san pham thép duoc can néng dat dén nhiét do phong sau budce

Jam ngudi, thi thu duge tim thép c6 do bén cao va do két dinh vay rat cao.
Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon théng qua cac vi du sau. Céc vi du nay chi
nhim muc dich minh hoa chir khong giéi han pham vi ctia sang ché. TAm quan trong cta
c4c thong sé quy trinh duge chon béi céc tac gia sang ché sau cac thir nghiém chuyén sau
va thiét 1ap cac dic tinh c6 thé dat dugc bang thép theo sang ché ciing dwoc md ta chi tiét

hon trong phan mé ta dudi day.

Thanh phan ctia cic tAm thép duge sir dung 1am cac mau thir nghiém dugc thé hién
trong Bang 1, trong d6 cac tdm thép duoc san xuit theo cic thong s6 quy trinh dugc thé
hién tuong ung trong Bang 2. Bang 3 thé hién cac vi ciu tric dang vay c6 ciu tric bac ba

thu duoc va bang 4 thé hién két qua danh gia cac dic tinh st dung.
Bang 1 - Thanh phin ctia c4c tAm thép

Bang 1 duoc dua ra chi dé kiém chimg thuc té ring vay két dinh c6 thé dugce tao ra
trén cac tim thép c6 thanh phan khac nhau dép tmg cac thong sb quy trinh theo sang ché.
Céc tAm thép c6 thanh phan nhu viy khong can dirge xir 1y hoan toan do céc tAm thép

nay chi nhim muc dich minh hoa.

Bang 1 thé hién céc tim thép c6 thanh phin duoc thé hién theo ty 1& phan trim

khéi luong.
%ﬁi}; c | Ni|culcer] si | N S P | Mo | Nb | V Ti | B
1 10,079 | 0,043 [0,023]0,048] 0,017 | 0,065 | 0,0035 | 0,011 | 0,0065 | 0,056 | 0,0055 | 0,036 |0,0002
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2 10,079 | 0,042 |0,041|0,043| 0,019 | 0,065 | 0,0037 {0,0079| 0,0070 | 0,073 | 0,0072 | 0,06 |0,0003
3 10,068 |0,02710,015|0,028| 0,016 | 0,062 | 0,002 [0,0081| 0,0051 | 0,072 | 0,0051 | 0,078 | 0,001
4 10,073]0,012(0,019(0,032| 0,011 | 0,058 | 0,0032 | 0,016 | 0,0011 | 0,03 | 0,0025 | 0,0017 | 0,001
Bang 2 - Cac thong sd quy trinh
Bang 2 thé hién c4c thong s§ quy trinh dwgc thye hién trén miu thép dugc thé hién
trén Bang 1.

. Thoi .
Toc gian Toc
Nhiét| ., .. do tie dé
a6 |Vt | . | budc |Nhigt| 1am | Chidu
= . do ~. |Chiéu| . N P s
Mau| gia | .. | ngudi . tinh | do ngudi day
. ., | tinh , day A £ .
thép | nhiét luvén truée (mm) luyén | cudn sau vay
Iai (oyé) buéc dén | (°C)| buwée | (um)
cO) cuon buéce cuon
(°C/gidy) cuon (°C/gidy)
(gidy)
1 [ 1250 | 924 8,7 6 39 | 590 0,005 8,5
2 | 1220 846 5,3 6 35 | 640 0,01 8,3
3 11220 846 5,3 8 33 | 640 0,006 10,7
4 11250 924 8,7 4 30 | 590 0,008 91

Bang 3 - Vi ciu trac cta vay két dinh

Béang 3 thé hién két qua thir nghiém dugc thuc hién theo cac tiéu chudn trén cac

kinh hién vi khac nhau, nhu kinh hién vi dién tir quét d& xac dinh thanh phdn vi cdu tric

clia ca vay két dinh theo sang ché va vay két dinh tham chiéu.

Cac két qua duoc thé hién theo ty 16 phan trim dién tich; va di quan sat thiy rang

toan bo cac tdm thép theo cac vi du ctia sdng ché déu cé vi cau truc c6 thanh phan nim

trong giGi han quy dinh.
. 1:;{2; Magnetit | Ferrit | Wustit | Hematit l\f;g;:ﬁt
1 50 40 9 1 90
2 40 30 25 5 70
3 31 25 41 3 56
4 48 40 12 0 88

Béang 4 - Déc tinh co hoc

Bang 4 thé hién dic tinh st dung cta vay theo sang ché. Do két dinh vay va do

sach bé mit dugc thir nghiém bang thir nghiém Scotch, trong d6 trong thir nghiém nay,

d6 sach bé mit duoc danh gia bing cach dan bang dinh trén bé mit @& thu nhan gi va vay

khong két dinh. Sau d6 bang dinh nay duoc dit 1én gidy tring va hé sb phén xa hodc do

10
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trang dugc do. Dé d4nh gia do két dinh vay, bing dinh dugc dén 16n toan bo chidu dai ctia

mau thtr ¢ kéo. Sau d6 mau thir nay dugc kep trén may thir 4o bén kéo va kéo cing dén

d6 gidn bang 0,2%. Sau d6, mau thir nay (tAm thép thtr nghiém) duoc thdo cdn than va

dén 1én gidy tring & d6 hé s6 phan xa duoc do twong tw nhu trong trudng hop dénh gia do

sach bé mat.

Pé danh gia kha nang chéng an mon, thir nghiém & do 4m khong dbi theo phuong -

phap NBN EN ISO 6270-2 trong 500 gi& dugc thyc hién. Sau thtr nghiém nay, ty 1& phan

tram gi d6 c6 mit trén bé mit dugc danh gia bang phin mém phan tich hinh anh.

Do d6, két qué cua cac thit nghiém co hoc khac nhau dugc thuc hién theo céc tiéu

chudn duoc thé hién trong bang dudi day:

Miu D? kéf dinh \:éy Ifhé * :ng‘ Do sach bé mit
thép (% hé so phan | chong 4n mon (% hé 56 phan xa)
xa) (% gi d6) i i
1 85 0,2 91
2 82 1,8 86
3 81 2,3 85
4 84 1,1 89

Céc vi du nay cho thdy ring cac san phim thép duoc can néng dang tAm theo sang

ché déu c6 toan bo cac dac tinh mong muon do thanh phan dic trung cua ching va vi cau

tric clla vay co cau tric bac ba theo sang cheé.

11
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YEU CAU BAO HQ

1. San pham thép dugc can ndng c6 thanh phan héa hoc chira cac nguyén t6 sau, tinh theo
ty 18 phan tram khéi Iugng: 0,06% < Cacbon < 0,18%, 0,01% < Niken < 0,6%, 0,001% <
Pdng < 2%, 0,001% < Crom < 2%, 0,001% < Silic < 0,8%, 0% < Nito < 0,008%, 0% <
Phospho < 0,03%, 0% < Luu huynh < 0,03%, 0,001% < Molypden < 0,5%, 0,001% <
Niobi < 0,1%, 0,001% < Vanadi < 0,5%, 0,001% < Titan < 0,1%, va c6 thé chtra mot
hodc nhidu nguyén td tiy ¥ sau: 0,2% < Mangan < 2%, 0,005% < Nhom < 0,1%, 0% <
Bo < 0,003%, 0% < Canxi < 0,01%, 0% < Magie = 0,010%, thinh phan con lai 14 st va
. chc tap chét khong tranh khéi giy ra béi qua trinh xr 1y, san pham thép nay c6 16p vay cé
cAu triic bac ba chira, theo ty 1€ phén tram dién tich, téng ham luong cuia magnetit va
ferrit it nhit bing 50%, trong d6 ham luong ferrit it nhit bing 25%, ham lugng wustit
nim trong khoang tir 0% dén 50%, va ham lugng hematit nim trong khoang tir 0% dén

10%, 16p vay nay c6 chidu day ndm trong khoang tir Spm dén 40pm.

2. San phdm thép dugc can néng theo diém 1, trong d6 san pham thép niy c6 ham luong
silic ndm trong khoang tir 0,01% dén 0,5%.

3. San pham thép dugc can néng theo diém 1 hoic 2, trong d6 san phim thép nay cé ham
luong niken ndm trong khoang tir 0,1% dén 0,3%.

4. San phim thép dugc can héng theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6
san pham thép nay c6 ham lugng ddng ndm trong khoang tir 0,1% dén 0,5%.

5. San phim thép duoc can néng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do6
san pham thép nay cé ham hJ:c_mg crom nam trong khoang tir 0,01% dén 0,3%.

6. San pham thép dugc can néng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6
san phdm thép nay c6 ham lugng tbng sb cua magnetit va ferrit bang 80% hoic cao hon
va ty 18 phan trim ctia magnetit cao hon 30%.

7. San pham thép duoc can néng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6
san pham thép nay c6 ham lugng wustit bang 45% hogc nho hon.

8. San phim thép dugc can néng theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6
san pham thép nay cé ty 1€ phan tram cia gi dé, duoc do theo phuwong phap NBN EN ISO
-6270-2, bang 20% hoic nhé hon, va do két dinh vay bang 80% hoic cao hon.

12
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9. San phim thép dugc can néng theo diém 8, trong d6 san phdm thép nay cé ty 1& phan
tram cta gi dé, duoc do theo phuong phap NBN EN ISO 6270-2, bing 15% hoic nhé

hon, va d6 sach vay bﬁng 80% hodc cao hon.
10. Phuong phép san xut san phdm thép dugc can néng bao gdm cic budc sau:

- ché tao thép ban thanh phim c6 thanh phin theo diém bat k¥ trong sb céc diém

tir 1 dén 5;

- gia nhiét lai thép ban thanh phim néu trén dén nhiét d6 ndm trong khoang tir
1000°C dén 1280°C; |

- c4n thép ban thanh phdm néu trén hoan toan trong nhiét d austenit, trong dé
nhiét do can ndng cudi cing bang 800°C hoic cao hon dé thu dugc san phdm thép duge
c4n néng c6 chiéu diy nim trong khoang tir 2mm dén 20mm;

- 1am ngudi san phim thép dugc can néng néu trén & toe do 1am ngudi nim trong
khoang tir 2°C/gidy dén 30°C/gidy dén nhiét d6 cubn bang 650°C hoic nhé hon; va cubn
san pham thép dugc can néng nay;

- 1am ngudi san phim thép duoc can néng néu trén dén nhiét do phong & tée do

1am ngudi nhé hon 2°C/gidy dé thu duoc san pham thép dugc can néng.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 nhiét d6 cudn nim trong khoang tir 550°C dén
650°C. |

12. Phuong phap theo diém 10 hodc 11, trong d6 nhiét d6 can cubi ciing cao hon 840°C.

13. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 11 dén 12, trong d6 tdc d6 lam
ngudi sau budc can néng nim trong khoéng tir 2°C/gidy dén 15°C/giay.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 tdc d 1am ngudi sau budc cubén nim trong
khoang tir 0,0001°C/gidy dén 1°C/gidy.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 tdc do 1am ngudi sau budc cubén nim trong

khoang tir 0,0001°C/gidy dén 0,5°C/gidy.
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