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(57) Séng ché dé cap dén hé thdng tach cac chét Iuu va tao ra céc tir truong theo it
nhét mot phuong 4n thuc hién dé tach cac chét luu bao gém cac chit 16ng va cac khi
thanh céc thanh phan phu bing cach dwa chét luu qua budng xody vio trong budng
gidn n§ va sﬁu d6 qua it nht mot phan mAu dang séng c6 giita it nhét hai roto va/hoic
- dfa. Theo cac phuong an thyc hién khéc, hé théng va phuong phéap ding dé khai thac
cac trubng dugc tao ra bdi hé théng gém cac roto va/hodc cac dia quay co céc mau
dang séng trén it nhit mot phia dé tao ra dong dién bén trong cac cudn day. Theo it
nhét mot phu:ong 4n thyuc hién, cac miu dang séng bao gdm cac dang séng hypebon

dugc cin thing hang doc truc quanh tdm theo phueng nim ngang clia hé thong.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap xtr Iy chét luu dé phan ly chét
Iru theo mot hoic nhidu phuong 4n thi_rc hién va dé phén ly cac thanh phin cta chét
Iwru theo mét hodc nhiéu phuong 4n thie hién. Cu thé hon, hé thdng va phuong phéap
theo {t nhit mot phuong é4n thyc hién cta sang ché @& xuét cac cAu trac va dong luc
hoc dang séng hypebon quay, c6 thé duoc dung dé tac dong didu khién duge dén cac
tinh chéf co ban.ciia cac chit luu va/hodc truong dé tach cac khi va/hodc tao ra ning

luong.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché .

Céc hé théng tach khi hién nay dung dé ché tao cac khi cdng nghiép st dung
viée tach khong khi dua vao cac quy trinh hdp phu dao dong ap suit (PSA - pressure
swing adsorption) v& hap phu dao dong ap suit chan khéng (VPSA - vacuum pressuré
swing adsorptioﬁ). Theo ¢4 hai quy trinh nay, khong khi nén duge bom qua 16p hip
phu cb dinh, 16p nay hip phu mét trong sé cac thanh phin chinh chira trong khong khi
nén tao ra dong khong khi chira cAc thanh phan khéng duge hip phu dé thu gom. Khi
chét hép phu tré nén dugce bdo hoa, chét hép‘ phu dugce lam sach va khi xé duoc thu
gom. Van c6 nhu cau phat trién lién tuc nhdm nang cao cac hiéu suit cia cic quy trinh
ndy ca vé cac yéu cau ché tao va nang lugng.

Trong c4c hé thdng c6 sir dung dng xody, khi cin dwoc tach duge nap vao trong
6ng & diém doc theo chiéu cao ciia 6ng xody dé cho phép céc hat nhe hon bay Ién va
cac hat ning hon roi xuéng. Thong thudng, dong xody duoc tao ra nhé st dung céc luc
co hoc bén trong 6ng xody.

Céc hé thdng tao ra ning lugng thudng bao gdm roto va stato va c¢6 nhom céc
cudn day va cac nam chdm. Cac cudn ddy hodc cac nam cham cé trén rdto vGi cac cudn
day hodic cic nam chim twong ting c6 trén stato. Cong suét dién dugce sinh ra tir viée
tao ra tlr trudng trong cac cudn day tir chuyén dong quay cua roto. Roto thuong duoc
- quay véi viée st dung cac luc co hoc tir, vi du, nudc roi xuéng, dong dang 1én, va gi6

thdi.
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Theo it nhit mét phurong 4n thuc hién, sang ché dé xuét hé thdng tao ra céc tir
truong bao gdm: v6 ¢6 it nhat mot cira nap lidu, budng xody nbi thong chat 16ng vdi it
nhit mot cira nap lidu; cac dia dang soéng noi théng chét 1ong véi budng xody, cac dié
dang séng tao ra budng gifn nd va phan phdi dinh tdm doc truc; it nhit mot day cudn
day ndi thong tir tinh v6i cac dia dang song; it nhat mot dia quay-quay dugc quanh vo,
trong d6 dia ¢ diy cdc nam chim; va hé théng din dong gai khép véi cac dia dang
song.

Theo it nhit mot phuong &n thuc hién, sang ché dé xuat hé théng tach cac chat
lru bao gdm: budng tao xody; vo ndi thong véi budng tao xody, trong d6 vé bao gbm
vo trén c6 dang paraboloit tao ra trén it nhit mot mit, vé duéi c6 dang parabon tao ra
trén it nhat mot mat, va thanh bén theo chu vi néi vé trén va vé dudi sao cho budng
paraboloit dugc tao ra; két cdu cac dia dugc bd tri bén trong vo, trong dé it nhét mot
trong s6 cac dia c6 16 & tAm ndi thong chét 1ong v6i budng tao xody; va hé thng dan
dong duoc nbi véi két cdu cac dia. |

Theo it nhit mot phwong 4an thuc hién, sang ché d& xuit hé théng bao gom:
bué)ng tao xo0dy, vé dugc ndi véi bu@)ng tao xody, vO nay co buéng c6 nhiéu cira x4, cdp
roto ndi quay duoc véi vo, cac roto nay tao ra it nhat mot phan budng gifn nd va phan
phéi, ¢6 it nhit mot rinh dang séng gifra cac rdto, va dong co dugc péi V01 cac roto; va
c¢6 dudng din chit luu tir budng tao xody vio trong budng giin nd va phén phéi qua it
nhit mot rinh dang séng dén vo budng va nhidu cira xa.

Theo it nhit mot phuong 4n thuc hién, sang ché dé xuit hé thdng bao gdm: it
nhit mot cira nap liéu; cac dia dang séng ndi thong chit 16ng véi it nhit mot cira nap
liéu, mdi dfa dang séng c6 18 di qua d6 tao ra budng gidn nd dinh tAm doc truc; it nhét
mot diy cudn day ndi thong tir tinh vdi cac dia dang séng; it nhat mot tim nam chim
quay dugc quanh cira nap liéu, trong d6 dia c6 ddy cac nam cham trong d6 mdt trong
sb it nhat mot day cudn day nam gifta mot trong sb it nhét mot tim nam cham va cac
dia dang song; va hé thong dan dong gai khép véi cac dia dang song.

Theo it nhat mot phuong én thuc hién, sang ché @& xuét hé théng bao gém:
budng nap; v6 dugc ndi véi budng nap, trong d6 vé bao gém vo trén ¢6 dang
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paraboloit tao ra trén it nhét mot mat, vé dudi cé dang paraboloit tao ra trén it nhit mot
mit, va thanh bén theo chu vi ndi v6 trén va vé dudi sao cho budng c6 dang it nhit mot
trong sb paraboloit va hinh xuyén dugc tao ra; tuabin bo dia duge b tri bén trong vo,
tuabin bd dia c6 it nhit mot dia ¢6 16 & tAm nbi thong chét 1ong v6i budng nap; va hé
théng dan dong duge ndi véi tuabin bo dia.

Theo it nhit mét phuong 4n thuc hién, sang ché dé xuat hé théng bao gbm
budng tao xody, vé duoc ndi v6i budng tao xody, vo bao gdm budng c6 nhidu ctra xa,
cap roto ndi quay dugc v6i vo, cac roto ndy tao ra it nhat mot phan budng gidn no, dia
lép trén moi roto, ¢6 it nhat mot buéng dia gifta cac dia, va dong co dugc ndi vé6i cac
roto; va c¢6 dudng dan chat luu tir budng tao xody vao trong budng gidn nd qua it nhét
mot rinh dang séng dén budng v va nhidu ctra xa.

Theo it nhat mdt phuong an thuc hién, sang ché dé xuat hé thdng bao gdm vé c6
it nhit mot cira nap lidu, budng xody ndi thong chat 16ng vai it nhat mot cira nap lidu;
tuabin bd dia c6 budng gifin né dinh tAm doc truc va ndi thong chét 16ng v6i budng
X04y, trong do tuabin bd dia c6 cac chi tiét c6 cac dang séng tao ra trén it nhat mot bé
mat; diy cudn day thir nhat dat trén phia thtr nhit cta tuabin b dia; diy cudn day thu
hai dit trén phia thtr hai cla tuabin bd dia; ddy cdc nam cham ndi thong tir tinh véi
tuabin bd dia; va hé théng dan dong gai khép vé6i tuabin bd dia.

Theo it nhat mot phuong 4n thuc hién, sang ché d& xuat diy dia dé dung trong
hé théng diéu khién it nhat mot chét luu, diy dia ndy bao gém: it nhat mot cap dia dbi
tip, cac dia ddi tiép gan nhu song song v6i nhau, mdi dia ¢6 bé mit trén, bé mat dudi,
mau dang séng trén it nhat mot bé mit clia dia quay vé it nhat mot dia gn ké sao cho
cac mau dang séng gan ké vé co ban tao ra dudong din giita cac dia gin ké trong cip
dia d6i tiép, it nhat mot dia dbi tiép trong mdi cap dia ddi tiép co it nhat mot 16 di qua
chidu cao ctia né, va c6 dudong din chéat luu d&é huéng chit lwu tir it nhat mét 16 trong
cac dia qua it nhat mot duong dan vé phia chu vi ctia cac dia; va mbi mau dang séng c6
it nhit mot trong s6 cac phan 18i va cac phan 16m.

Theo it nhit mot phuong an thuc hién, sang ché dé xuit phuong phap tao ra
ning lrong bao gdm cac bude: din dong cic dia c6 cac dang séng dbi tiép, cip chit
lwu vao trong budng tim duge tao ra boi cac 16 di qua phan 16n cla cc dia v6i chét

luu chay vio trong cac khoang trdng tao ra giita cac dia dé khién cho chat luu phan ly
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thanh cac thanh phﬁn riéng biét, va tao ra dong dién chay qua céc cudn day nam trong
tir trudng duoc tao ra gitra cac dia dang séng va it nhit mot san nam cham quay qua

moi ndi tr tinh véi cac dia dang song.

M® ta vin tit cdc hinh vé

Séng ché s& duoc mod t4 c6 dwa vao cac hinh v& kém theo. Trén céc hinh v&, cac
s6 chi din tuong ty dung dé chi céc chi tiét gibng nhau hodc ¢é chic ning tuong tu.
Viée str dung nét gach chéo va t6 bong trén cac hinh Vé khong du dinh gi6i han dang
vat li€u ¢co thé duoc dung dé ché tao két ciu theo sang ché.

FIG.1 14 so dd khdi ctia hé théng theo sang ché.

FIG21a hinh chiéu bang ctia hé théng theo phuong 4n thuc hién cia sang ché.

FIG.3 12 hinh v& mit cit ngang ctia hé théng theo dudng 3-3 duge thé hién trén
FIG.2.

FIG.4 12 hinh v& mat cit ngang céc chi tiét roi va riéng phan cua hé théng duoc
thé hién trén FIG.2. |

FIG.5 1 hinh v& mit cit ngang riéng phan ciia hé thdng dugc thé hién trén
FIG.2.

FIG.6A va FIG.6B lan luot 1a cac hinh chiéu canh va hinh v& phéi canh cta hé
thdng theo phuong 4an thuc hién khac cta sang ché.

~ FIG.7A va FIG.7B lan luot 14 c4c hinh vé& thé hién tuabin bd dia 1am vi du theo
sang ché.

Céc hinh v& tir FIG.8A dén FIG.8C 1an lugt 13 cAc hinh v& thé hién tuabin bo dia
1am vi du khac theo sang ché.

FIG.9A 13 hinh chiéu canh cta hé thdng theo phuong 4n thuc hién khac cua
sang ché. FIG.9B 14 hinh chiéu béng cua hé théng duoc thé hién trén FIG.9A. FIG.9C
13 hinh v& mit cét ngang riéng phan ciia hé thdng theo phuong 4n thuc hién cia sing
ché theo dudong 9C-9C trén FIG.9B.

FIG.10 13 hinh v& mat cit ngang cta hé thdng theo phuong 4n thuc hién theo
duong 10-10 trén FIG.9B.

FIG.11 13 hinh v& mit cit ngang cta hé théng theo phuong 4n thuc hién theo
duong 11-11 trén FIG.9B.
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FIG.12 13 hinh chiéu bing ctia hé théng theo phuong 4n thuc hién khac cia sang
ché.

FIG.13 13 hinh chiéu canh ctia hé théng dugc thé hién trén FIG.12.

FIG.14 13 hinh v& mit cit ngang cia hé thdng duge thé hién trén FIG.12 theo
duong 14-14 trén FIG.12.

Céc hinh v& tir FIG.15A dén FIG.15D 1an luot 13 c4c hinh v& thé hién tuabin bd
dfa 1am vi du khéc theo sang ché.

FIG.16 13 hinh chiéu canh ctia hé théng theo phuong 4n thuc hién khéc cia sang

ché.

FIG.17 12 hinh chiéu canh ctia hé théng theo phuong 4n thuc hién khéc cta sang
ché.

FIG.18 13 hinh chiéu canh ctia hé théng theo phuong 4n thuc hién khéc cia sang
ché.

Céc hinh v& tir FIG.19A dén FIG.19E l4n luot 13 cac hinh v& thé hién tuabin bo
dia 1am vi du khac theo sang ché. |

FIG.20 13 hinh v& phéi canh ciia dia 1am vi du khéc theo sang ché.

Céc hinh v& tir FIG.21A dn FIG.21D 1an luot 13 cac hinh v& thé hién tuabin b
dta 1am vi du khéc theo sang ché.

FIG.22 1 hinh v& thé hién tuabin bo dia 1am vi du khac theo sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat s& hiéu 16 sang ché hon khi

doc phan md ta dudi ddy c6 dua vao cac hinh v€ keém theo.

MO ta chi tiét sang ché

Séng ché, theo it nhit mot phuong 4n thuc hién, dé cap dén hé thdng va phuong
phap c6 hiéu qua cao dé xir Iy chit luu nhim khai thac nang lwong chira trong chét luu
va moi tredong va/hodc dé phan ly cac thanh phan ciia chét luu. Dé dat duoc cac két qua
theo sang ché, theo it nhit mot phuong an thuc hién, sang ché str dung cac cAu tric va
dong luc hoc dang séng hypebdn quay nho gon chuyén dung & mtc cao. Chic chin
rang cac cdu tric va doéng luc hoc dang séng hypebdn quay ndy, theo it nhit mot
phuong 4n thuc hién, c6 kha nang lan truyén c6 hiéu qua & nhiét d0 moi truong cac

hiéu tmg mong mubn 1én dén trang thai vat chét thtr nam, tirc 13, trang thai ete/hat, va
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gitip dat dwoc mét sd nguyén ly chrc néng theo it nhit mot phuong 4an thuc hién cia
sang ché. Cu thé hon, theo it nhat mot phuong an thuc hién, hé théng theo sang ché ¢co
kha ning tao ra nang lugng truong rat manh & cac nhiét do moi truong trong khi st
dung nzng lugng diu vao twong déi nhé nham tao ra chuyén dong quay cho cac dia
dang séng. Nhu dugc phét trién ddy di hon trong ban mé ta ny, cic mau dang song
ﬁén cac bé miat dia ddi nhau tao ra cac budng (hodc cac dudng din) cho chat luu di
chuyén qua d6 vé phia chu vi va/hodc tdm trong khi di qua cdc ving 4p suét khac nhau,
vi du, céc ving nén, gidn né va/hoic su thay dbi huéng va/hodc chuyén dong quay cua
. cée hat chét luu.
| Trong bin mo ta nay, cc dang séng bao gdm, nhung khong chi giéi han 6, dang
hinh tron, hinh sin, hai truc, hinh tron ngoén ngoeo hai truc, day cac dang vién trang tri
ndi lién v6i nhau, diy cic dang hinh cung néi lién vé6i nhau, hypebon, va/hoic nhiéu
truc bao gdm cac két hop clia cac dang nay khi dugc quay tao ra cac rinh dia dn tién
v6i cac dang song vé co ban dugc dinh tim quanh budng gifin nd. Céc dang séng duogc
tao ra béi cac dinh (hodc cac phan 18i hodc cac dang séng nhd 1én), cac dudng ranh, va
cac phan 16m (hodc cac dang song di xudng) trong bé mit dang séng bao gdm céc két
cAu tao hinh c6 cac chiéu cao va/hoic chiéu séﬁ khéc nhau so véi cac két cAu tao hinh
khéc:vé/hoac cling v6i cac két cdu tao hinh riéng biét. Theo mét sé phuong an thuc
hién, chiéu cao theo truc thflng dimg va/hoac chiéu sau dugc do doc theo ban kinh cua
c4c budng dia thay ddi doc theo ban kinh nhu dwoc thé hién, vi du, trén FIG.15D. Theo
mdt sb phuong an thuc hién, cdc dang séng dugc thuc hién sao cho cac dinh co6 céac
dang séng khac nhau & mdi phia (hoic mit) cua dinh. Trong ban mé ta nay, cic miu
dang séng (hoic cac hinh dang) 1a nhém cac dang séng trén mot bé mat dia. Roto
va/hodc cac bé mit dia gén ké c6 cac mau dang song tuong hgp tao ra ranh chay tir
budng gidn nd dén chu vi clia cac dia. Trong ban md ta ndy, cac dang song tuong hop
bao gdm céc dang séng bb tro, cac hinh dang phan chiéu bao gdm cac hbc va cac két
c4u tao hinh hinh hoc ¢6 loi khéc. Céc hinh vé tir FIG.3 dén FIG.5, FIG.7A, FIG.7B,
FIG.8B, FIG.8C, tir FIG.9C dén FIG.11, FIG.14, FIG.15B, FIG.15D, va tir FIG.19A
dén FIG.22 thé hién cac vi du khac nhau v& cac dang séng niy.

Trong ban mb ta ndy, 6 truc c6 thé c6 cac dang khac nhau trong khi giam dén
mire t6i thidu ma sat gifta cac chi tiét véi cac vi du vé vat lidu dung cho b truc bao
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géln, nhung khong chi gidi han &, cac gém, ni 16ng, nhya phenolic, déng doé, va cac vat
liéu twong tr. Céc vi du vé cac b truc bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, cac bac 16t
va 6 bi.

Trong ban mo ta nay, cac vi du vé vat liéu khong dan dién dé cach dién bao
gdm, nhung khéng chi gi6i han &, cac gébm khong dan dién, chét déo, thily tinh nhwa
déo, nhya phenolic, ni 16ng hodc vat liéu tro véi dién tuong tu. Theo mot sb phuong an
thye hién, vat liéu khong dan dién 13 16p phu 1én trén chi tiét dé tao ra su cach dién.

Trong ban md ta ndy, cac vi du v& cac vat lidu khong tir tinh (hodc c6 tir tinh rit
thip) dé dﬁhg trong c4c vo, tAm, dia, roto, va khung bao gbm, nhung khong chi giéi
han &, nhém; cac hop kim nhom, ddng thau, hop kim dong thau, thép khong gi nhu
thép khong gi loai austenit, ddng, hop kim beryli-déng, bismut, hgp kim bismut, hop
kim magie, bac, hgp kim bac, va chit déo tro. Cac vi du vé céac vat liéu khong tir tinh
dé dung trong cac b truc, cac tAm dém, va dudong dng bao gbm, nhung khong chi gi6i
han ¢, chit déo tro, cac gém khong dan dién, ni 16ng, va nhya phenolic.

Trong ban mb ta nay, cac vi du vé cac vt liéu nghich tir bao gdm, nhung khong
chi giéi han &, nhom, déng thau, thép khong gi, cac sgi cacbon, déng, magie, cac hop
kim bing vét liu khong chira sit khac, ma ching chita lugng bismut cao hon so vé6i
cac kim loai khac.

Theo it nhit mot phuong an thuc hién, sdng ché dé xuit cach thuc mdi cho viée
diéu khién va khai thac nang luong va vat chét, dan dén, vi du: (a) cac hé théng va
phuong phép dé téch, gian n, phan ly, két hop, bién ddi kinh thé, ¢6 hiéu qua, tdt cho
mdi trudng va/hodc didu hoa cac chat léng va cac khi cho cac tng dung nhu phan ly
nude dé tao ra ning luong, tai cAu triic nguyén td va tao ra cic khi tinh khiét va phuc
hop, va ché tao cac khi ¢6 ning lugng cao cho tmg dung dong luc truc tiép; va (b) cac
hé théng va phuong phap dé ché tao, bién ddi, va/hodc chuyén héa khdi lugng/vét chit
thanh céc thong luvong phan cuc va khong cuc va céc trudng dién, tir tinh, nghich tu,
thudn tir, dong hoc nang luong cao. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, sang
ché d& xuit cac hé théng va phuong phap c6 lgi cho viéc tao ra ning luong dién.

Céc hé théng va phuong phap cia sang ché theo it nhit mét phuong an thuc
hién bao gdm budng nap va tuabin bd dia c6 budng gisn n& va phan phdi (hodc budng
gidn nd) nbi théng chét 1éng véi budng nap, va cac budng dia dugc tao ra giita cac réto
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va/hodc céc dia, cac dia nay tao ra buéng gian n¢ nhu dugc thé hién, vi dy, trén FIG.1.
Buéng nap dl‘;ng dé hit cac moi chat nap dién, tirc 13, cac chét léng va/hodc cac khi
(dudi day dugc goi chung la "chét luu" hodc "cic moi chat" hodc “chét liéu”) vao trong
hé théng trude khi dua cac moi chat nap dién vao trong budng giin nd. Budng gian nd
duoc tao ra béi hai hoic nhiéu réto va/hoic dia quay duoc xép thanh chdng c6 18 & tim
clia chiing. CAc roto va/hodc céc dia quay duge xép thanh chdng dugce dinh tdm doc
truc sao cho mot hodc nhidu 15 duoc can thing hang, nho vy céc 13 da can thing hang
tao ra budng gidn né. Budng giin nd c6 thé bao gdm cac hinh dang khac nhau, nim
trong khoang tir dang gan nhu hinh tru nim ngang dén cac mirc d6 thay dbi clia céc két
chu hoi tu va phan ky. Tuy ﬁhién, theo it nhat mdt phwong 4n thuc hién, budng giin nd
bao gdm c két cau hoi tu va két cdu phén ky duogc thiét ké trude hét dé nén, va sau d6
gian n& cadc moi chét. Theo it nhét mot phuong 4n thuc hién, c4c dia con bao gém mot
hodc nhidu mau c6 clu tric dang séng, nd co thé c6 dac tinh ung dung cao. Theo
phwong 4n thuc hién khac, hé théng hit chét Iuu tir chu vi ngoai hodc thay cho budng
nap.

Theo mét sé phuong 4n thye hién, budng nap c6 thé duge tao ra duéi dang
budng tao xody, budng nay tao ra dong xody thing dung trong cic mdi chét nap dién,
theo hau hét cdc phuong 4n thuc hién, méi chit nay I3 chét luu bao gdm chét long
va/hodc khi, dé tac dong cac dic tinh vat Iy mong mubn vao chit luu. Céc vi du vé
cach ma cac mdi chét nap dién duge tao ra bao gdm khéng khi xung quanh, ngudn cép
c6 ap, va dong chay dugc didu chinh. Dong xody thing dimg tic dong dé tao hinh
dang, tap trung, va ting tdc cac mdi chét nap dién vao trong dong xody chay qua, nho
d6 1am giam nhiét d6 ctia cAc moi chét nap dién va chuyén héa nhiét thanh dong ning.
Céac hiéu qua nay dat dugc do cac méi chét nap dién trudce hét dugc nén, sau do duogc
gian nd nhanh khi n6 duge hit vao trong budng gidn nd béi luc hat ly tim/chan khong
duoc tao ra boi chuyén dong quay dong luc va hinh dang hinh hoc din tién cua cac dia.
Ngoai ra, dong xo04y con hd trg cho chit luu din tién qua hé théng, tic 13, tir budng tao
X0dy, vao trong budng gidn nd, qua cic budng dia duoc tao ra bdi cic miu va rinh
dugc tao ra boi cac dang song nhu cédc dang song hypebdn trén cac dia, va ra khoi hé
thdng. Theo mét sb phuong 4n thuc hién, cling ¢6 thé c6 dong chay ngugc cua chit luu
bén trong hé thdng khi cac thanh phan chét Iuu 1a dong dugc phén ly tir cac budng dia
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dén budng gidin nd nguoc lai (tuc 13, dong chay dong thdi theo doc truc va theo chu vi)
qua bué)ng x04y va, theo mot ) phuong an thuc hién, ra khéi céc ctra nap chét luu.
Céc moOi chét (hodc chat lidu) huéng vé phia dugc phan chia tuong d6i v6i khéi
lugng/trong luong riéng, véi cac chét liéu nhe hon xa 1én trén qua 18 clia dong xoay
trong khi ddng thoi xa cac khi/cac chit hru co khéi luong 16m hon ra & chu vi. Trong
khi din tién qua cac hinh dang soéng, céac rﬁ@i chét nap dién phai chiu nhiéu lyc tac
dong va phan tac dong dong luc va céc tdc dong nhu cac vung ap suit thay d6i va cac
dong hinh tron, dong xody va dong nhiéu truc thay ddi cta chit hwu khi chit luu dan
tién qua cac ving 16m va cac dinh va cac hinh dang hypebon va/hodc khong hypebdn
thay ddi nhidu. "

S6 Iwong va két cdu cac dia c6 thé thay doi tiiy thude vao phuong an thuc hién
cu thé. Cac hiéu qua tdng thé co thé duoc khuéch dai theo Iua chon bang cach két hop
cac hmh dang cling nhu céc chi tiét va cac két cAu tao hinh b tro, von dung dé b sung
va ting cudng céc tic dong niang lugng mong mudn nhu cac tinh chét vat Iy rung dong
cong chéin (diéu hoa, cong chin vd/hoic bét hoa, nap dién, phan hoa cuc, cach ly thanh
phén cu thé, tirc 13, tinh lién tuc dién, va cac tlr trudng vinh ciu ¢ dinh/tinh tao ra tir
tinh, cac tir truong dong vinh clru, cac tir truong cdm Ung, v.v.). Cac vi du vé cac két
cAu dia khac nhau bao gdm céc dia ghép cip, nhidu dia ghép cip, cac dia dugc xép
thanh chdng, nhiéu dia duoc xép thanh chong, diy cac dia nhiéu ting, va cac két hop
khac nhau cta cac két cAu dia nay nhu dugc thé hién, vi du, trén FIG.3, FIG.7A, céc
hinh v& tir FIG.8A dén FIG.8C, FIG.9C, FIG.10, FIG.11, FIG.15D, FIG.19E, va
FIG.22. Cac vi du khéc nira b6 sung mét hoic nhiéu roto vao cac dia. Tuabin bd dia 1a
cum hoan chinh véi cac r6to va/hodc cac dia 1a cac chi tiét bén trong tuabin bd dia.
Theo it nhit mdt phuong an thuc hién, roto dudi (hoic dia) bao gbm két cdu tao hinh
clng vitng parabdn/16m tao ra day ctia budng gidn no.

Khi c4c méi chét nap dién c6 ning luong cao di tir budng tao xody vao trong
budng giin nd, cic mdi chét nap dién duge phan chia va hut vao trong cac ranh dugc |
tao ra boi cac dang séng trén céc dia dugc xép thanh chdng. Khi nim bén trong cac
mAu dang séng quay, thi cac moi chat phai chiu mot sd tac dong ning luong, bao gdm
cac chuyén dong dang hinh sin, quanh co, va chuyén dong tinh tién qua lai cung véi

cac dong lwc hoc ly tAm va huéng tAm ddng thoi. Vi du, xem FIG.5. Theo it nhét mot
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phwong 4n thue hién, cac dong Iuc hoc niy bao gdbm a nhidu nhiéu truc cc ving dong
chay ly tm 4ap suét cao va cac ving dong chay huéng tdm ap suat thap, phan 16n trong
chiing 13 ¢6 tinh chét chay rdi.

a. MO ta khai quat

FIG.1 14 so d6 khdi mé ta khai quat vi du vé hé théng theo sang ché. Viéc mé ta
khai quat nay du dinh dé cung cip co so cho viée hiéu cac ﬁguyén 1y va céc chi tiét cta
céc phrrong 4n thuc hién khac nhau clia sang ché, s& dugc md ta chi tiét hon duéi day.
Hé théng nhu duoc thé hién trén FIG.1 bao gbm mddun nap 100 v&i budng nap 130 va
modun b dia 200 c6 budng gidn né va phan phbi (hOéflC‘ budng gidn né) 252 va tuabin
bo dia 250. P& don gian hoa viéec mo ta, vo tiy ¥ quanh tliabin bd dia 250 khdng duoc
bao gbém trén FIG.1. Budng gidn n& 252 duoc tao ra boi cc 16 va rinh cé trong céc
roto va/hodc céc dia tao ra tuabin by dia 250. Vi dy, xem FIG.3 va FIG.4. X4c réto
va’hodc céc dia quay duoc duoc xép thanh chdng hodc dit sat lién v6i nhau sao cho
van cdn khoang trdng tach nho gifta cac chi tiét lién ké dé tao ra cac budng dia. Budng
nap 130 ndi thong chét 16ng véi budng gidn né 252. He théng din dong 300 duoc ndi
v6i tuabin bo dia 250 nhim tao ra chuyén dong quay cho tuabin bd dia 250.

Hé théng dan dong 300 theo it nhit mét phuong &n th’ch hién dugc nbi vai
tuabin bo dia 250 qua truc din dong 314 hoic co cu ndi co hoc khac 316 (vi du, xem
FIG.4 va FIG.6A) nhu dai, va theo phuong an thuc hién khac, hé théng din dong 300
duoc ndi truc tiép v6i tuabin bg dia 250. Khi st dung, hé théng din dong 300 quay céac
roto va’hodc cac dia trong tuabin bd dia 250. Theo it nhéit mot phurong 4n thuc hién,
chuyén déng quay cia né tao ra luc hut ly tim hodc chan khéng bén trong hé théng
khién cho cdc méi chét nap dién dugc hit vio trong budng nap 130 qué cac cua nap
132 va theo cac phuong an thuc hién khéc, chét luu dugce hit vao tir chu vi cda tuabin
bd dia 250.

Budng nap 130 tip trung (nén) va dua cic moi chat nap dién vao trong budng
gin nd 252. Budng gidn nd 252 khién cho cdc méi chit nap dién bi nén gidn nd va
phan phdi nhanh qua cac budng dia 262 va 1én trén cac bé mit cia cac chi tiét cia
tuabin bd dia vé& phia chu vi qua cic budng dia 262 va theo mét sé phuong 4n thuc
hién, nguoc lai vé phia budng gisn nd 252. Theo it nhat mot phuong an thyuc hién, cac

thanh phan cta chit luu chay ngugce dong qua hé théng, vi du, cac thanh phan nhe hon
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c6 trong chét luu dugce phén ly ra khéi cac thanh phin ning hon c6 trong chat hru.
Theo it nhit mot phuong an thue hién, hé théng néu trén bao gdm hé thdng thu nap cho
mot hodic nhidu thanh phan chat luu di duoc phan ly. Vi du, xem FIG.6A va FIG.6B.
Céac mbi chit duoc didu hoa khi né di qua giita cac dia quay tir tm vé phia chu vi cia
céc dia. Theo it nhat mot phuong an thye hién, budng nap 130 dugc bo qua.

b. Diéu hoa chét Iuu |

Céc hinh v& tir FIG.2 dén FIG.4 13 c4c hinh v& khac nhau thé hién hé thdng theo
phuong 4n thuc hién lam vi du cia sang ché hiru dung @& didu h(‘)a,vtéch, phan ly,
va/hoic bién dbi cac chét 16ng, cac khi va/hodc vat chit khéc. FIG.2 va FIG.3 thé hién
hé théng diéu hoa chat luu theo phuong 4n thuc hién cia sang ché. Théo phuong an
thuc hién nay, hé théng bao gdm modun nap chit luu 100 véi budng tao xody (hoic
budng xody) 130 va mddun bd dia 200 v&i vé 220, va tuabin bd dia 250 véi buéng_ gian
16 va phan phdi (hodc budng gisn né) 252. Mbdun nap chét Iru 100 ¢6 tac dung nhu
ngudn moi chét nap dién cp cho modun bd dia 200.

Céc moi chat nap dién di vao budng xody 130 qua cac cira nap chit luu 132.
Ngoai ra, cic cira nap chit luu 132 cfing c¢6 thé duoc dinh kich thuée va nghiéng géc
d8 hd trg cho viée ting dong xody trong cac mdi chét nap dién bén trong budng xody
130 nhu dugc thé hién, vi du, trén FIG.2. Budng xody 130 tao ra tAng xir ly chét Tuu
déu tién. V6 220 duoc thé hién trén FIG.3 va FIG.4 bao quanh tuabin b dia 250 va 13
vi du vé cach dé thu gom céc thanh phan chét Iuu thodt ra tir chu vi clia cac budng dia
262.

FIG.3 vAFIG. 4 1an luot 12 hinh v& mit cit ngang va hinh v& céc chi tiét roi cia
hé théng didu hoa chit luu theo phuong 4n thuc hién duge thé hién trén FIG.2. V6 220
bao quanh tuabin bd dia 250 tao ra vd kin trong d6 céc dia 260 va cac roto 264, 266 co
thé quay. Phin mé ta dudi ddy mé ta vi du vé cach ma cac mddun c6 thé duoc cu tao
va lap rép. |

Mobdun nap chit luu 100 bao gdm budng xody (hoic budng nap) 130 bén trong
vO 120 c6 cac ctra nap chét luu 132, theo it nhat mot phut(mg an thuc hién, céc ctra nap
chét luu nay duge dinh kich thudc va nghiéng géc dé hd trg cho viéc ting dong xoay
trong méi chét nap dién bén trong budng xody 130. Budng xody 130 duoc thé hién bao
gbm vanh dai l4p hinh khuyén 125 c6 16 138. Vanh dai 125 nay cho phép budng nap
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130 dugc ndi thong chét 16ng v6i budng giin nd 252. Mdodun nap chit luu 100 dit bén
trén moédun bd dia 200 va tao ra tAng xtr Iy chat luu dau tién. Theo it nhit mot phuong
4n thuc hién, budng xody 130 nam cd dinh trong hé thdng v&i dong cac méi chit nap
dién qua n6 dugc din, it nhit mot phan, béi chuyén dong quay cta tuabin bd dia 250
c6 trong v6 220. Theo phuong an thuc hién khac, dong xody khong dugc tao ra trong
céac mdi chat nap dién, nhung thay vao d6, budng xody 130 ¢6 tac dung nhu éng din dé
dan cac moi chat nap dién tir ngudn ctia n6 dén budng gidn né 252.

Modun bd dia 200 bac gdm it nhit mot tuabin b dia 250, tuabin ndy tao ra it
nh4t mot budng gidn né 252 ndi thong chét 1ong v6i budng xody 130. Chét luu thoat ra
tir budng xody 130 vao trong budng gifin né 252. Budng gidn né 252 nhu dugc thé hién »-
dugc tao ra bdi két cdu tao hinh cing viing 2522 két hop vao trong roto dudi (hodc dia
dudi) 266 trong tuabin bo dia 250 véi ving thé tich duge tao ra béi cac 16 tAm trong
céc dia duge xép thanh chdéng 260 va roto trén 264. Theo it nhat mot phuong 4n thuc
hién, ¢6 nhiéu budng giin nd bén trong tuabin bd dia, mdi tuabin c6 dia dudi 266 ¢
k8t cAu tao hinh cing vitng 2522. Vi dy, xem FIG.9 va FIG.10 va doan tiép theo phén
mo ta nay.

Nhu dugc thé hién, tuabin bd dia 250 bao goém roto trén 264, dia gitra 260, va
roto dudi 266 véi mdi b phan co it nhit mot bé mit c6 mau dang séng 261 c6 trén no.
ft nhit mot dia quay duge 260 va cic roto 264, 266 dugc thé hién dugc xép thanh
chdng hodc dat sat lién v6i nhau sao cho van con khoang trong tach nho gitra dia/roto
lién k& dé tao ra cac budng dia 262 ma cac mdi chat nap dién s& di vao tir budng gidn
né 252 qua d6. Cac budng dia 262 duoc lip ddng truc véi cic dang séng 261 & tinh
trang bu gifta roto/céc dia 1ién k& nhu dugc thé hién, vi dy, trén cac hinh v& tir FIG.8A
dén FIG.8C, FIG.15A, va FIG.15B. Theo it nhit mt phuong én thuc hién, cac dang
séng khong cé nghiéng géc doc theo ban kinh bat ky kéo dai tir khi bit ddu mau dang
séng dén khi két thic miu dang séng. Trén FIG.4, cac miu dang séng 261 duge thé
hién 13 diy cic vong tron dong tdm, nhung trén co s& phan mé ta ndy, can hiéu rang
c4c vong tron dong tAm c6 thé dugc thay thé béi cac mau khac dugc néu trong ban mod
ta nay va dugc biéu thi trén cac hinh v&. Céac roto 264, 266 va cac dia 260 dugc thé
hién dwoc dat cach khoi nhau dé tao ra cac burf)ng dia 262 gifta ching, céc bué)ng nay
nbi théng chit 1ong v6i budng gifin né 252. Mot cach dat cach chung dugc thé hién
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trén FIG.3 va FIG .4, trong d6 cac canh quat 270 nhu céc tdm dém gbém dugc ding dé
tach chung va con dé nbi lién ching v6i nhau sao cho ching dugc quay cing nhau.
Céc vt liéu khac ngoai cac gém c6 thé dugc sir dung bao gdm cac vat liéu khong dan
dong dién dé cach dién céc roto va dia dugc thé hién so v6i nhau va véi hé théng. Theo
cac phuong an thuc hién khac, mot hodc nhiéu roto trén 264, dia gifra 264, va roto dudi
266 duoc ndi dién v6i nhau. Theo cach khac, ching c6 thé dugc tach nho st dung céc
chi tiét d& gin cb dinh vao cac lu 1ong d& chay gitta cc roto trén 264 va dudi 266.
Roéto duéi 266 duge thé hién bao gdm két cdu tao hinh cimg vitng parabon/Idm 2522
tao ra ddy ctia budng gidn nd 252. Theo phuong 4n thuc hién khéc, cac roto 264, 266
va cac dia 260 duogc gfm trén cac chu vi cia chung.

Roto trén 264 va roto dudi 266 bao gdm céc vai gy 2642, 2662 nho ra tir bé mit
khéng c6 dang séng tuong ung cua ching. Roto trén 264 bao gdm vai g& nhd 1én 2642,
vai g& nay di qua 15 2222 trong vé trén 222 ctia modun bd dia 200 dé tao ra dudong dan
chét luu nbi véi buéng nap 130. Theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién, vai g0 r6to
trén 2642 duge 1ip vong boi & truc 280 quanh no, b truc nay ty 1én vanh g& 2224 cla
vo trén 222 va ty vao bén trong vanh dai 125 cua vo budng nap 120. Vai g& rdto duéi
2662 di qua 16 2262 trong vo dudi 226 dé gai khép véi truc din dong 314. Vai go roto
dudi 2662 dugc bao quanh boi b truc 280, & truc nay ty vao vanh go 2264 cta vé dudi
226. Theo phuong 4n thuc hién khic, roto trén 264 va roto dudi 266 c6 16 xép 1ong
nhau dé tiép nhén dia dang séng trong d6 15 xép 16ng nhau ndy duoc tao ra bsi thanh
theo chu vi ¢6 cac khe hé dé tiép nhan chi tiét ndi ciadia dang séng. Vi du, xem
FIG.15D.

Theo it nhit mot phuong 4n thuc hién, dia gitta 260 s& bt ddu cong hudng
trong qua trinh st dung do né quay quanh truc tAm thing dimg cta hé théng va chat
luu dang di qua bén trén bé mit ctia n6. Do dia gitta 260 cong hudng gitra cac roto trén
264 va dudi 266, cac budng dia 262 s& c6 thong lugng khong dbi, tao ra cac ving gifin
n& va nén bd sung va thay ddi trong céc budng dia 262 khi dia gilta cong hudng giita
cac roto trén 264 va dudi 266, theo it nhat mot phuong 4n thuc hién, cic roto nay tao ra
chuyén dong ngoai lai khac nhau. Theo it nhdt mot phuong 4n thuc hién, chuyén dong

tao thanh 1a sy cdng hudng, cong chin, va/hodc bét hoa dinh trude & cac tﬁng dan tién
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khac nhau véi tAn s dat dich dén tin sb cia cac phan tir/nguyén tir ciia chat liéu dang
duoc xir Iy dé didu khién qua sy diéu hoa/bat hoa cia chét lidu.

Theo it nhit mot phwong an thuc hién, mot hoic nhiéu chi tiét cua tuabin bo dia
c6 thé dugce tao ra/trang bi kha niang dé cam tng cac dién tich lwa chon va/hodc phan
biét cu thé, cac dién tich nay co thé 1a dién tich tinh hodc duoc tao xung ¢ cac tan sb
mong mudn tir cac ngudn 320. Cac vi du vé cach ma céc dién tich c¢6 thé dugc cdp cho
cac chi tiét cu thé bao gém cac chdi dién hodc cac thiét bi cach dién co, thiét bi cam
g, v.v., ¢6 kha ning cip dién tich riéng biét cho cac chi tiét cu thé nhu cac dia nap
dién xen k& bén trong roto v6i cac tinh phan cuc d6i ngau/déi nhau. Ngoai viée cam
ung céc dién tich cho céc chi tiét ca tuabin bo dia quay, viéc nap dién cling c6 thé 1a
phuong tién hitu ich tdc dong dén chét luu phén cuc, tuc 13, khi mong mudn mdi chit
nap dién phai chiu cac tdc dong hut dbi nhau hoic, trong mot s6 truong hop, viéc ion
héa trude chat luu. Vi du, viée dua cac méi chit dong vao qua buéng ion tich dién dé
kich thich trudc cac cAu truc phén tir trude khi dua vao trong budng xody, tiép theo 13
dan tién vao trong budng giin nd va phan phdi c6 thé lam ting cac hiéu suét phan ly.

V6 220 bao gdm budng 230 trong d6 tuabin b dia 250 quay. Nhu dugc thé hién
trén FIG.3 va FIG 4, bu@)ng v6 230 va bé mat ngoai cua tuabin by dia 250 theo it nhét
mdt phurong 4n thuc hién ¢ ca¢ bé mat b v 220 dugc thé hién bao gdm v6 trén 222,
v6 dudi 226, va vo theo chu vi 224. V6 222 duoc thé hién con bao gém cdp by ham
dong 223, 225 14n luot gén vao vo trén 222 va vo dudi 226. Trén co sé phan mo ta nay,
can hiéu ring mot s6 chi tiét ctia vo 220 ¢ thé dugc tao ra 1ién khéi v6i nhau nhu mot
chi tiét. FIG.3 con thé hién cach ma vé 220 c6 thé bao gdm két cdu tao hinh paraboloit
234 cho budng 230 ma tuabin bd dia 250 quay trong d6. Theo it nhit mot phuwong 4n
thuc hién, dang paraboloit cua bé mit ngoai cua tuabin bo dia 250 hd trg dé thu duoc
tin s6 didu hoa cta cac roto 264, 266 va ban than cc dia 260 khi ching quay trong
' budng 230, do d6 1am ting quy trinh phén ly cho chét luu di qua hé thdng. Theo it nhat
mot phuong an thuc hién, cac roto 264, 266 c6 cdc mit ngoai bu cho hinh dang cta
budng 230.

V6 trén 222 c6 15 2222 di qua mit trén cia nd, 18 nay duge cin thing hang véi
16 trong 6 truc 280. Nhu duoc thé hién trén FIG.3 va FIG.4, 6 truc 280 1am giam dén
murc t6i thiéu ma sat bt ky, von c6 thé c6 giita vai gy 2642 clia roto trén 264 va vanh
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dai vé 125 va vo trén 222. Theo it nhit mot phuong an thuc hién, b truc 280 con giup
can thing hang mit trén 2524 cla budng giin nd 252 v6i 16 ra 138 cia budng xody
130. Trong tw, vé dudi 226 ¢6 15 2262 di qua mat dudi cla no, 16 ndy duge 1dp dong
truc vai 6 truc 280, & truc nay bao quanh vai go (hodc mayo cia dong co) 2662 cla dia
dudi 266.

, Vo theo chu vi 224 bao gbm céc clra xa 232 dit cach quanh chu vi cta n6. Céc
cira x& 232 ndi thong chét 16ng vai cac budng dia 262. Cac bo hdm dong 223, 225
trong hé théng duoc thé hién, theo it nhat mot phuong an thyc hién, hd tro cho viée
dinh tuyén dong chat luu thoat ra khéi chu vi cia tuabin by dia 250 vé phia céc clra x4
(hodc céc diém thu gom) 132 trong vé 220. Theo it nhat mot phuong 4n thuc hién, c6
binh chtra 900 (vi du, xem FIG.6 va FIG.7) quanh vo6 220 dé thu gom khi xa tir hé
thdng.

Céc vi du bd sung vé céc chi tiét cach dién bao gdm céc cach sau. Hé thdng din
dong/truc chinh/tryc dugc cach dién nho viée sir dung vong cach dién 16n lam béng vat
liéu khong dAn dién, né tao ra chd gian doan giita truc din dong va dat. Theo it nhét
mot phuong 4n thuc hién, tAt ca cac chi tiét cta tuabin bo dia dugc cach dién so véi
nhau nho st dung, vi du, cic 6ng, tAm dém, bac 16t, vong cach dién, va vong dém
khong din dién. Ong cép chinh (hodc budng nap) ciing dugc cach dién khoi roto trén
nho viée sit dung vong cach dién bd sung. Ong chp va két ciu d quanh hé thong dugc
cach dién nho viéc st dung céc chi tiét cach dién bd sung nhu cac bu 16ng ni 16ng.
Trong phan 16n céc trudng hop, khdng c6 tinh lién tuc dién gitra cac chi tiét bat ky, tir
truc din dong din tién 1én trén qua tit ca cac chi tiét quay dén phia trén cia budng
x0dy va cac két ciu d&. Tuy nhién, c6 cac 1y do khi mong mubn ¢ tinh lién tuc dién
nhu dugc mo ta trén day.

Theo it nhit mot phuong &n thuc hién, buéng x0dy 130 tao hinh dang cdc moi
chét nap dién dong vao thanh dong xody chdy qua ding dé tich lity, tang tdc, kich
thich, va tap trung cac moi chit nap dién khi n6 dugc hiit vao trong budng gidn né 252
béi luc ht ly tm. Khi cdc moi chit nap dién bi nén quay di qua 16 dudi 138 ctia budng
x04y 130, n6 gidn né nhanh khi né di vao trong budng gidn né dang quay 252. Khi
nam bén trong buéng gian ng 252, thi cadc mo1 chét nap dién dugc tang tde va gian n&

hon nita trong khi dugc phéan chia va hut bang chan khong quay vao trong cac ranh dia
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dang séng 262 cua cac r6to 264, 266 va cic dia 260 quanh budng gian né 252. Trong
khi dan tién qua cac hinh dang s6ng cua cac roto va cac dia quanh budng gidn nd 252,
cac moi chit nap dién phai chiu nhiéu luc tdc dong va phan tac dong dong luc va céc
tdc dong, chung hoat dong phéi hop dé dat duogc cac két qua mong mubdn twong ddi véi
viéc diéu hoa, tach, va/hodc bién ddi cac chét 1ong va cac khi va/hodc vat chét khac.

FIG.5 12 hinh v& cit bé mot phan cia hé thong theo phuong én thuc hién dugc
thé hién trén cac hinh vé tir FIG.2 dén FIG.4. FIG.5 thé hién vi du v& cac dong luc hoc
dong chét luu bén trong cac dia theo sang ché. Cac ranh dang séng dugc tao ra trong
cac bué)ng dfa 262 boi cac mau hinh hoc 261 trén céc roto 264, 266 va cac dia 260.
FIG.5 thé hién cach ma cac séng hai dang séng c6 bac tao ra cac vung ap sudt cao va
thép nham tao ra trong cac rinh voi sy tudn hoan cta dong chay dugc thé hién tir mit
trén dén day ctia cac ving boi C’s (theo chiéu kim ddng hd) va vé phia sau C’s (ngugc
chidu kim ddng hd) phan anh su tudn hoan. Céc ving 4p sudt nay va chuyén dong tinh
tién qua lai quanh co cho phép cac moi chit nap dién va chit liéu chay bén trong cac
rinh va pha v& céc lién két gita cac nguyén tir theo it nhét mot phuong 4n thuc hién.
Do tuabin bd dia 250 quay cac méi chat nap dién bén trong budng gidn nd 252, nén cac
moi chit nap dién chay tir tim cua tuabin b dia 250 qua cic budng dia 262 vé phia
chu vi cuta tuabin bd dia 250. Do cdc moi chét nap dién di qua cac buéng dia 262, nén
c4c mdi chit dugc didu hoa, tach, phan ly, va/hodc bién dbi trén co s& cac bién didu
khién dugc nhu cac Vét liéu céu tao, hinh dang séng, cac do 1éch, s6 lugng céc dudng
dan tién, duong kinh dang soéng, mat do dia xép chdng, cac tic dong bén ngoai va bén
trong va hop phan cac moi chét nap dién.

» FIG.6A va FIG.6B thé hién phuong 4n thuc hién c6 cac 6ng dan khi thu gom
902, 904, 906, 908 d& tach hon nita cac khi trén co s& trong luong. Hé thong duoc thé
hién bao gdm binh chira 900, binh chira ndy bao quanh modun bo dia 200A. Ngoai ra,
duoc thé hién 12 vi du vé dong co 310A din dong truc din dong 312A bing dai 316A
va bé mit 1am viéc (hodc ban may/san) 910. Phuong an thyc hién dugc thé hién gﬁn
twong tu nhu phuong 4n thuc hién néu trén bao gbm viéc c6 mddun nap 100A véi clra
nap 132A va médun bd dia 200A.

Hé théng dugc thé hién bao gdm it nhit nam didm dé tach khi va c4c chét liéu

khac ra khoi tir hé théng. Kéo dai ra khoi binh chira 900 12 ng dan tach 902, dng dén
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tach nay phan nhénh doi thanh éng din nhanh thi nhit 904 va éng din nhanh thir hai
906. Ong din nhanh thir nhét 904 tao ra ba diém ma tai d6 chat luu c6 thé dugc hit ra
khoi hé théng qua cac van 930, 931, 932. Ong din nhéanh thtr hai 906 din dén van 933.
Kéo dai tir mddun nap 100A 13 éng dAn nhanh thir ba 908, éng nay dan dén van 934.
Trén co s& phin mo ta nay, can hiéu ring cac 6ng dan tach c6 thé c6 cac dang khéc
" nhau ngoai cac éng din tach dugc thé hién trén FIG.6A va FIG.6B. Theo it nhat mét
phuong an thuc hién, cic khi (hodc cac chét luu) duoc tach nho st dung it nhat mot
trong s cac yéu td sau: trong lugng riéng, van téc thoat ra, cac bo hat ddi nhau duge
lap dit doc theo bng dan hoic sat gan van, tao dién va/hodc tir tinh cho vét chét voi
trang théi chiém wu thé duong/am hogc phan cuc Béc/Nam. Theo it nhat mt phuong
4n thuc hién, cac dia dang séng dugc thé hién trén FIG.7A va FIG.7B duoc dung hé
théng duoc thiét ké dé tach khi. Theo it nhit mot phuong én thyc hién, da thiy duoc
rang khi cc dia dang s6ng dugc thé hién trén FIG.7A va FIG.7B dugc quay trong
khoang tir 3680 dén 11000 vong quay/phiit (RPM - revolutions per minute), thi hydro
duoc tach ra khoi khong khi moi trudng.
FIG.7A thé hién cap dia 260Z 14n lugt duge lip dat trong rto trén 264Z va réto
Vdu’c’yi 266Z, c6 loi cho phuong an thuc hién tach khi. Céc dia 260Z duoc thé hién bao
| gdm cac miu dang séng twong hop voi hai nhém dang séng hypebdn 26427 va ba
nhém dang séng gin nhu hinh tron 26467. FIG.7A va FIG.7B thé hién phuong 4n thuc
~ hién khac bao gém cac ctra thoat ra bao g@)m nhidu ctra thoat ra hdi tu 26497 va nhiéu
ctra thodt ra phﬁn ky 2648Z, cac ctra nay ghép cdp cung nhau dé tao ra cac cira hoi
tu/phan ky. FIG.7B thé hién vi du vé dang song thay ddi chiéu cao khi né di chuyén
quanh dia (s6 chi dan 2611Z biéu thi murc thip va s6 chi din 26127 biéu thi mic cao).
FIG.7B thé hién vi du vé& cach ma cac dang séng c6 thé thay dbi vé chiéu rong (sd chi
din 2613Z biéu thi doan rong va s6 chi din 26147 biéu thi doan hep hon).

Pdi véi cac ung dung khac nhau, ¢6 thé mong mubn c6 hinh dang bén trong cho
phép sur gidn nd theo hinh hypebon ctua cac moi chét nap dién tiép theo 1a cac do léch
dong giam/thu nho nham muc dich nén hoic thiét 14p lai cac moi chét nap dién. Chu
trinh nén thir hai nay c6 loi dé ché tao cac moi chét hap dién tap trung, nang lugng cao,

sp xép lai phan tir cho céc (mg dyung nhu 14p cong thirc nhién ligu.
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Vio budi sang lanh, 4m w6t true khi bt diu phién thir nghiém véi hé théng tao
| ra theo sang ché twong tur nhu mddun nap chét luru 100A va modun bo dia 200A duoc
thé hién trén FIG.6A, van 132A cta hé thdng nbi théng chét 1éng véi binh chira (hodc
v6) 900 dugc kéo md. Diéu nay din dén hién twong kéu/phan tac dung ning lrong/gly
tiéng dap kéu tuong dbi to. Vao ngay tiép theo, ngudi khic duge yéu cau kéo md van
132A déAkiém tra. Hién tugng phan tac dong lai xay ra. Da hiéu duoc ring ban than
ham luong do Am trong khong khi dugc phan ly, voi chét liéu nhe hon dugc chira trong
phéan trén, phin méi vom cia binh bit kin va dugc giir lai trong d6 boi 16p dém khong
khi. P& kiém tra, tit ca cac van dugc déng va hé théng duogc cho phép chay & 2700
RPM trbng didu kién dong kin nay trong khoang thoi gian 5 phit. Van 132A dugc kéo
mé& chdm va ngon lra dugce dua dén chét liéu x4, diéu nay dan dén van phun trao trong
. ngon Itra xanh nhat trong chbc 14t. Viéc thir nghiém va tinh chinh quy trinh hon nita
bao gdm viéc dua vao cac ndng d6 d6 dm/nudc cao hon ¢ dang phun mu suong va
nudce. Cac két ciu don gian ctia van va dudong dng ctia binh dugc 14p dat @ phan doan
san pham khi thé va thu nap nhu dugc thé hién trén FIG.6A va FIG.6B. Viéc st dung
két cAu hai truc nhé cho tuabin b dia, chi bao gdm rdto trén 264A va roto dudi 266A,
1a da dé tao ré su phan ly lap lai, kiém tra dugc dat duge chi qua chuyén dong quay
~ dang hypebén. Vi du vé& céc roto 264A, 266A ciia tuabin b dia 250A dugc thé hién
trén céc hinh vé& tir FIG.8A dén FIG.8C. FIG.8A thé hién phia trén cia tuabin bd dia
250A, FIG.8B thé hién miat dudi cua roto trén 264A, va FIG.8C thé hién mait trén cta
roto dudi 266A. Miu dang séng dugc th hién bao gdm dinh hinh sin 2642A va dinh
hinh tron 2646A. Roto dudi 266A bao gdm dinh mit ngoai hinh tron 2668 A. Ngoai ra,
dugc thé hién 13 vi du vé cac 13 lip 2502A dé lap rap tuabin bd dia 250A. Theo phuong
4n thuc hién khac, cac miu séng duge chuyén giita roto trén 264A va roto dudi 266A.
Céac ndng d6 khi hop thic ¢6 kha nang duy tri ngon Iira dat dugc qua cac thay d6i rong
trong két cAu hé théng va cac diéu kién van hanh.
c. Céc hé thdng nhiéu tang
Cac hinh vé tir FIG.9A dén FIG.11 thé hién cic phuong an thuc hién khic nhau
cta hé théng nhiéu ting bao gbm céc tuabin bo dia 250B-250D cho mdi tang clia hé
thng. Cac tuabin bo dia dugc thé hién 12 khac nhau, do cac dia dang s6ng v6 dang con

vGi cac mau dang séng hinh tron. FIG.9A va FIG.9B thé hién vo chung 220B, modun
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nap 100B, va cira xa 232B. Mdi tuabin by dia bao gdm it nhat mot budng gidn né
252B-252D dé dinh tuyén chat luu vao trong it nhat mot budng dia 260 cla tuabin bd
dia 250B-250D. Theo cac vi du duge thé hién, mdi tuabin by dia 250B-250D bao gém
roto trén 264B-264D vé co béan tao ra 16p chin dé chat luu thoat ra chu vi khong cho
chay 1én bén trén tuabin bd dia nhdm hd trg cho viéc dinh tuyén chat luu thoét ra dén
ting tiép theo hoic it nhét mot cira xa. Theo phuong 4n thl_;c hién khéc, it nhit mot cira
x4 duge bb tri doc theo chu vi ciia tuabin bo dia cubi cling thay cho hoic bd sung cho
cira xa ddy 232B dugc thé hién trén FIG.10 va FIG.11. Céc hinh v& nay thé hién vo
mbdun bd dia 220B chi c¢6 dau vao dai dién duoc thé hién dé biéu thi budng xody (hoic
theo cach khac budng v.nap ¢ dang gan nhu hinh tru) cép vao cac hé thdng duoc thé
hién nay.

Khi clra x4 ndm & day cua vo, thi truc dan dong (kﬁ(‘)ng duogc thé hién trén hinh
v&) di 16n qua cira xa dé gai khép véi roto dudi cing. Gifta cac tuabin bg dia riéng biét,
¢6 cac truc dan ddng nhu cic truc dan dong duoc thé hién trén FIG.9C, kéo dai qua
roto/dia quay trén cua tuabin bd dia duéi dén roto duéi clia tuabin bo dia cao hon hoic
theo cach khéc ¢6 cac canh quat gitta mdi cip dia khong dugce 1ip vao vo. Céc truc dén
dong 312B s& ndi dia quay qua cac chi tiét do d& cho phép dong chat Iuu qua budng
gidn no. FIG.9C la hinh v& mat cét ngang riéng phan cta hé théng nhiéu ting vai
tuabin bd dia 250D’ va tuabin bd dia thu hai 250B° turong tu nhu cc tuabin bd dia
duoc mo ta trén FIG.10 va FIG.11, ngoai trir 1a khong c6 vanh g dugc tao ra trén r6to
trén va ddy cia cac budng gidn né dugc tao ra béi két cdu tao hinh 16m 3122B va
3214B két hop vao trong tryc dan dong 312B. Bén dudi mbi tuabin b dia 1a médun xa
bao gébm cac clra xa 232’ & bé mit trén dé thu khi thu nap qua 16 x4 2322’ vao trong
ting tiép theo hodc cira x4 ciia hé thdng.

FIG.10 13 hinh v& mit cit ngang thé hién vi du vé hé théng dia dang séng duogc
~xép thanh chong nhiu ting theo phuong 4n thuc hién cia séng ché. Hé théng nhiéu
tAng duge thé hién bao gdm céc tuabin bd dia duge xép thanh chong 250B-250D dugc
thiét k& dé truoc hét gidn nd/phan ly va sau d6 nén/tap trung cac moi chit nap dién qua
budng gifin né va cac budng dia trong mdi tuabin by dia. Theo phuong an thuc hién

khac, c4c ctra bd sung dugc bd sung quanh chu vi & mot hodc nhi€u tang nhdm cho
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phép chét lidu (hogic chit luu) dugc bd sung hodc chat liéu dugc thu héi/loai b6 ra khoi
hé théng.

Tuabin bd dia 250B 14 tuabin bd dia dang séng gidn né va bao gbm nhiéu ranh
dang song. Tuabin bo dia 250C la tuabin bo dia dang séng tap trung/nén tang thir hai.
Tuabin bd dia 250B 1a tuabin bd dia dang séng tdp trung/nén t?mg thr ba, tao ra vi du
chinh x4c vé cip roto. Hé thong dugc thé hién bao gdm budng nap 130B nbi thong chit
1éng v6i budng gidn nd 252B. Budng gidn nd 252B dugc tao ra béi cac 16 & tAm cta
cac roto 264B, 266B va cac dia 2608 tao ra tuabin bd dia 250B. Céc roto day 266B-
266D 1an luot trong cac tuabin bd dia 250B-250D c6 dang dac va khong cd 16 & tam,
nhung thay vao d6 bao gdm két cau tao hinh d4y 16m 2522B, 2522C, 2522D tao ra day
cta budng gidn ng 252B. Céc roto ddy dac 266B-266D ngan khong cho chét luu chay
hoan toan qua tAm cia tuabin bd dia 250B-250D va hd trg cho chit luvu dugc phan phdi
vio trong cic budng dia khic nhau 262 bén trong cé4c tuabin bd dia 250B-250D sao
cho chét luu chay tir tim dén chu vi. Mdi cac roto trén 264B-264D trong cac tuabin b
dia 250B-250D bao gdm céc vanh nhd 2646 gan nhu bit kin chu vi cta dia trén véi vo
220. Nho d6, cac vanh nhd 2646 hd tro cho chét luu chay bén trong céac ranh x4 253B-
253D. Rinh x4 253B ndi tuabin bo dia 250]3 va budng gidn né ctia tuabin b dia 250C
theo cach ndi thong chét 16ng. Ranh xa 253C nbi tuabin bd dia 250C va budng gién nd
2528 ctia tuabin bé dia 250B theo céch ndi thong chét 16ng. Ranh xa 253D néi tuabin
bo dia 250D néi thong chit 1ong v6i 16 ra chét luu 232B. Theo phuong 4n thuc hién
khéc, cac roto trén khong quay va duqc gén vao vo dé tao ra cac dém kin.

FIG.11 1a hinh v€ mat ct ngang thé hién vi du khac vé hé théng dia dang séng
duoc xép thanh chong nhidu ting theo phuong 4n thuc hién cia sing ché. Hé thdng
nhiéu tang theo phuong 4n thuc hién nay bao gdm cac tuabin b dia. Céc tuabin bd dia
250D, 250C, 250B dugc thé hién giéng nhu theo phuong 4n thuc hién néu trén duoc
thé hién trén FIG.10 va di duoc sap xép lai nhim tao ra vi du khac vé tinh linh dong
tao ra béi it nhat mét phurong 4n thyc hién cta sang ché.

Céc méi chat nap dién cling co thé duoc diéu hoa trude hodc "lam sach truse”
bén ngoai trude khi di vao hé théng. Viéc didu hoa trude cdc moi chit nap dién c6 thé
dugc thue hién bing cach bao gbm hoic tron chét liéu mong mudn vio trong cac moi

chat nap dién, chat liéu mong mudn nay cé thé dugc phdi li€u hodc tron 14n & muic
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phan tir v6i cc méi chat nap dién c6 wu thé hon. Chét liéu ndy c6 thé dugc dua dudi
dang cac mdi chit di vao trong va dan tién qua hé théng, hodc & ting bat ky bén trong
quy trinh. Cing c6 thé mong mudn viéc nap dién hogc kich thich phan cuc cac moi
chit. Viéc nap dién cac moi chét c6 thé duge thuc hién béng cach ion hoa trudc cac
moi chét trude khi di vao hé thdng, hodc bang cach dit cdc moi chét vao céc dién tich
phan cuc duge tao xung tAn sb cam tmg cu thé khi c4c moi chit chay qua hé théng qua
duong din bén trén bé mit clia cic dia.

d. Taoranang lugng

Céc muc dich nay dat duoc, vi du, qua Viéé khai thac va st dung cac dong luc
va luc bién déi duge lan truyén do cac chit 1éng, céc.khi, va/hoac cac dang khéc cia
vat chit va ning luong din tién qua va/hodc ﬁxong tac véi cdu tric dang séng hypebdn
quay.

Theo it nhit mdt phuong 4n thuc hién, séng ché @& xuét hé théng va phuong
phap dé ché tao va khai thac nang lugng tir céc ngudn méi trudng & cac ty 1€ 16n hon 1,
ttre 13, ning luong dién dugc tao ra 16n hon nang lugng dién tiéu thu (hodc ning lugng
dién ra 16n hon nang lugng dién vao). Hé thdng va phuong phép theo it nhit mot
phuong an thuc hién cia sang ché str dung cc dang séng quay dé didu khién, diéu hoa,
va bién ddi khdi luong va vat chét thanh céc truong ning lugng cao, vi du, thong lugng
phén cuc, cac truong dién, va cac truong dién tir. Theo it nhit mot phuong an thuc
hién, sang ché con c6 kha ning tao ra cac truong nghich tir nhu cac lyc manh & céc
nhiét d6 lam viéc méi trudng. »

Céc hinh vé tir FIG.12 dén FIG.15D thé hién phuong 4n thuc hién 1am vi du cia
sang ché hiru dung dé tao ra ning lugng dién. Hé théng duoc thé hién str dung 1am céc
d4u ra, cac ning luong mai trudng, khong khi va ning lwgng dién dé dan dong dong co
lam quay tuabin bd dia va, theo phuong an thuc hién khéc, n6 khai thac mdi trudng
quanh hé théng dé tao ra c4c tir trudng. Sang ché theo it nhét .mc}t phuong 4n thuc hién
6 kha ning tao ra ning luong trudong rat manh & céc nhiét do moi trudong trong khi sir
dung néng lugng dién dAu vao tuong ddi nhé so véi viee ché tao nang luong dién. Céc
hinh v& tir FIG.15A dén FIG.15D thé hién cip dia dang séng c6 thé dugc dbi tiép ciing
nhu cap réto. Céac dia dang song dugc thé hién duoc biéu thi trén FIG.14. FIG.15A thé
hién phia trén cua tuabin by dia 250E véi réto trén 264E ¢ 15 vao trong budng gifin né
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2522E. FIG.15B va FIG.15C thé hién cip dia dbi tiép dé dung trong tao ra ning lugng
theo sang ché. Cac dia duoc coi 1a dbi tiép do chung 16p v&i nhau nhu dugc biéu thi
trén FIG.15D, do ranh dia 262E duoc tao ra gifta ching trong khi cho phép chét Iuu di
qua gifta cac dia 260E. FIG.15D thé hién vi du vé c4c dia ddi tiép 260E dat gita roto
trén 264E va roto duéi 266E véi cac bu 16ng gin céc chi tiét véi nhau quanh chu vi.
NHu di néu trén, cac bu 16ng theo it nhit mot phuong 4n thuc hién. ludng qua dng ni
16ng (hodc vat li¢u tuong tur) va cac tAm dém 13 cac vong ni 16ng.

Viéc tao ra tir truong dé tao ra dong dién tir chuyén dong quay ciia tuabin bo dia
250F va it nhit mét dia nam cham 502 nam & phia dbi dién cia dia cudn day so véi
tuabin bd dia. Theo it nhéit mot phuong an thuc hién, dia cudn désf 510 bao gém cac
cudn day 512 duoc ndi thanh cc cac nhém nhidu pha. Phan md ta dudi ddy mo ta bd
sung phuong an thyc hién dugc thé hién trén céc hinh v& tir FIG.12 dén FIG.15D; nhu
vi du, bét dau véi budng 130E va tiép tuc xudng qua hé théng. Nhu v6i cac phuong 4n
thue hién néu trén, budng 130E cip cac moi chét nap dién dén tuabin bo dia 250E
trong qué trinh hoat déhg hé théng va theo it nhit mot phuong 4n thuc hién khac
budng 130E duoc bé qua nhu dugce bidu thi trén FIG.16 va FIG.17. Theo cac phuong
4n thuc hién dugc biéu thi trén FIG.16 va FIG.17, clra nap xdy ra qua vé cip 126E
va/hodc chu vi cia tuabin bd dia 250E.

Theo it nhit mot phwong 4n thuc hién, budng nap 100E bao gbm nip 122E, vo
120E dugc ndi voi ctra nap 132E, vé dudi 124E quanh b truc 280F nhu dugc thé hién,
vi du, trén FIG.14. Theo phuong an thyc hién khac, mdt hodc nhiéu chi tiét caa buéng
nap dugc tao ra lién khdi véi nhau. V6 120E bao gbm budng xody 130E bao gdm doan
phéu, doan nay lam c6n thanh vao trong tir cac ctra nap 132E dén 16, 15 nay duoc cin
doc truc thang hang véi ‘buck)ng cip 136E. Theo it nhat mdt phwong én thuc hién, doan
phéu dugc tao ra bdi thanh ¢6 cic mit bén di theo duong theo ban kinh dai theo huéng
di xubng thing dimg tir phia trén dén budng cdp 136E (hoic doan tiép nhan hoic
budng gidn nd khac). Poan phéu hd trg cho viée tao ra dong xody dong ctia méi chét
nap dién xudng dudi vao trong hé théng.

Bén dudi phan chinh ciia budng 130E 14 bd phan dinh tdm ba tay don 602, bo
phén nay git dung vi tri hé théng theo cach can doc truc théng hang truc din dong
314E. Budng xoay 130E nbi thong chit 1ong véi budng cdp 136E c6 trong vo cip
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126E. Vo cép 126E di qua vé vanh dai 125E va tAm nam cham 502, tim nam chdm ndy
dugc dinh vi va an khép quay vé6i vo vanh dai 125E. Vo cAp 126E in khép quay qua
cac b truc 282E v6i v6 vanh dai 125E. V6 vanh dai 125E dugc d béi 6 truc 282E nim
& phia trén cia vé dudi cip 127E, v6 duéi cap nay duge nbi véi tuabin bd dia 250E.
Budng cip 136E hé Ién trén vao trong doan c¢6 dang hinh céi chuéng 138E bt ddu su
gidn nd nguoc ra khéi dong moi chit nap dién dé duoc tiép nhan boi budng giénvnc’r
252E. Céc chi tiét vé nap 120E, 122E, 124E ciing v6i vo cép 138E theo it nhit mot
phuong 4n thyc hién cing nhau tao ra mddun nap 100E. |

TAm nam cham 502 bao gém diy sau nam cham tha nhét (khong duge thé hién
trén hinh v&) dugc gin vao hodc gian chim vao né, theo phuong 4n thuc hién du:c_r;: thé
hién, c4c nam cham nay dugc gitt ding vi tri bai cac bu long 5022 nhu duge thé hién,
vi du, trén FIG.14. Theo phuong an thyc hién khéc, ) lurong cac nam cham dugc xéac
dinh trén co s& sb lwong cac pha va sb lugng cac cudn day sao cho cac nam chim c6
cing mét tinh phan cuc di qua bén trén mdi cudn day trong mdi nhém pha vé mit hinh
hoc tai thoi diém chinh x4c ctia duong di. Theo it nhét mot phuong 4n thuc hién, tAm
nam cham 502 dugc cach dién khoi vo cép 126E va trang thai nghi cua hé théng qua,
vi du, chc & truc cach dién/khéng dan dién (khong dugc thé hién trén hinh v&). Tam
trén 502 c6 thé quay tu do quanh duong tryc tdm cua tuabin bd dia 250E nho v6 vanh

| dai 125E 1am tir, vi dy, nhdm, vo ndy dugc bt bu 16ng vao phia trén cua tAm tron trén
502 va c6 hai cum 0 bi dat &-tdm, b truc trén 282E va b truc dudi 283E, chung truot
trén vo cip gitta 126E, v6 cip nay dung lam tryc d&. Khoang cach tach giita tAm nam
cham 502 va phia trén cda tuabin bd dia 250E dugc duy tri, vi du, boi vanh dai dat co
hoc, cac tAm dém, hoic céc tAm dém.

Trong qué trinh hoat dong, ddy cac nam cham thir nhit ndi thong tir Va/hdéc
thong lugng véi cac cudn ddy 512 c6 trén hodc trong dia khong dan dién c6 dinh (hodc
san) 510. San cudn diy 510 dugc dd bai céc chi tiét do 604 gin vao khung 600 & vi tri
gitta ddy cdc nam cham va tuabin by dia 250E. Theo phuong 4n thuc hién dugc thé
hién, san 510 dugc cach dién khoéi trang thai nghi ciia hé théng. Theo it nhit mot
phuong 4n thuc hién, san 510 dugc ché tao tir thiy tinh nhua déo, chat déo, nhya

phenolic hodc vét liéu tro v6i dién tuong tu hodc sgi cacbon.
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Tuabin bd dia 250E dugc an khép quay véi budng cdp 138E. Pdi véi cac
phuong 4n thuc hién khac, tuabin bo dia 250E bao gf“)m buéng gifn nd 252E, buf?)ng
nay ndi thong chat 16ng véi budng nap 130E d tao ra duong dan chat Iuu tir céc clra
nap dén it nhit mot budng dia 262E (hai ctra duoc thé hién trén cac FIG.14) trong
tuabin b dia 250E. Phuong an thyc hién dugc thé hién bao gdm hai cip dia ddi tiép
260F dugc-kep gitta béi cap roto 264E, 266E, trong do cac dia 260E va roto trén 264E
mdi bd phan c6 16 di qua d6 va rdto dudi 266E bao gbdm két cu tao hinh ctmg ving
2522F, cing nhau tao ra budng gidn nd 252E. Theo phuong 4n thuc hién dugc thé
hién, cac budng dia 262 c6 giira hai dia trong mdi cdp d6i tiép véi cac bén mat hoi c6
dang paraboloit (méc du ching co6 thé dugc Jam con hodc phéng) duoc tao ra gifra cac
dia gan ké, trong d6 dia dudi cla cdp dia trén d6i tiép va dia trén cta cip dia dudi dbi
tiép l1a cac dia gﬁn ké. Mbi dia 260E ctia cip dbi tiép cua cac dia duoc tao ra tir cac vat
liéu khéng tir tinh bd trg bang cach phan loai, sao cho cdp d6i tiép két hop cac hinh
dang song lién quan dén hypebdn bén trong tao ra dia khién cho cic dudng thong
lugng tir dugc tao thanh vong trong truong cac hinh xuyén nghich tir manh va duge
dAy boi dia. Vi du vé vat liu dat gifta cac cip dia dbi tiép 14 nhua phenolic duge cat ra
thanh dang vong dé tuong hop hinh dang cla cac dia.

Theo phuong an thuc hién duoc thé hién, roto dudi 266E tao ra mit phan cach
2662E v6i hé théng din dong 314E. Theo it nhdt mot phuong 4n thuc hién, cac roto
duoe ndi truc tiép v6i cac dia twong tng ma khong cach dién réto khoi dia xép 1ong.
Theo phuong 4n thyc hién khac, cac dia duogc cach dién khoi roto xép 16ng nhau dia.
Két ciu duoc thé hién tao ra tinh linh dong cho viéc thay ddi cac dia 260E vao trong va
ra khoi tuabin bd dia 250E va/hodc bd tri lai cac dia 260E.

San cudn day dudi 510° cling ¢6 thé dugc gin vao khung 600 véi cac chi tiét 4
604. San dudi 510° bao gdm ddy cac cudn ddy thir hai 512 sat lién va bén duéi tuabin
bd dia 250E. Tuy y, ddy sau nam cham thir hai (khéng duge thé hién trén hinh v&) ¢6
trong tAm nam cham 504 dugc thé hién nhu duoc an khép quay véi truc dan dong
314E, truc nay din dong chuyén déng quay cua tuabin bd dia 250E, nhung theo it nhét
mot phuong an thuc hién tAm nam cham dudi 504 quay tu do quanh truc din dong
314E nho st dung, vi du, b truc. Truc dan dong 314E dugc dan dong boi dong co, vi

du, truc tiép hodc qua mdi ndi co hoc hodc tir tinh.
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M3i ddly cac cudn day tha nhit 512 va diy cac cudn day thir hai 512 dugc néi
lién v6i nhau @ 14n luot tao ra ddy dinh pha nhu ba hoic bon pha két cu v6i 9 va 12
cudn day. Mdi nhém cudn ddy bao gdm hop ndi day 5122 (duge thé hién trén FIG.12),
hop ndy tao ra diém trung hoa/diém chung cho tit ca cac cudn day c6 trén dia cudn day
510 va tao ra dé nbi dét/tiép d4t. Mac du khong dugc thé hién trén hinh v&, song trén
co & phin mo ta nay can hiéu ring c6 nhiéu cach dé néi lién v6i nhau cac cudn day dé
tao ra nhiéu pha theo fnach chit Y hodc mach tam gidc hodc thdm chi mot pha bé‘mg
cach ndi cac cudn day ndi tiép hodc song song. Nhu duoc thé hién, d6i v6i mdi cudn
day, c6 cap cac diém ndi diy duge dung dé nbi vé6i diém chung va cuc duong va nhur

duoc thé hién hop bén trai 5124 gin vé6i cong suét dién ra trong khi hop bén phai 5126
' ndi véi diém trung hoa/diém chung.

Theo it nhat mot phuong an thuc hiéﬁ, véi két cdu ba pha, céc cufn day cho mdi
pha dugc tach biét béi gbe 120 d6 véi cadc nam chdm trong tAm nam cham dit cach
nhau mdi 60 d6 quanh tim nam chim. D3y cdc nam cham thir nhit, diy cac cudn day
thir nhat 512, ddy cac cudn day thir hai 512°, va ddy cac nam cham th{ hai, mdi diy can
dugc bd tri trong miu vé co ban bén trong dudng tron theo phuong thang dﬁng cla
tuabin bd dia 250E, vi du, trong cac mau hinh tron hodc cac mau hinh tron xép so'le co
duong kinh gn nhu bing véi céc dia 160E. Theo phuong 4n thyc hién khéc, ¢6 nhiéu
san cudn day va/hodc cac day cudn day gilra tuabin bg dia va tAm nam cham.

T4m nam cham duédi 504 c¢6 mayo & gifta 5042 dugc bit bu 16ng vao né, mayo
nay ciing chira hai cum & bi 282E, cdc cum ndy duge truot bén trén truc dan dong truc
chinh 314E trudc khi tuabin bd dia 250E dugc gin. Piéu niy cho phép tAm nam cham
duéi 504 quay tu do lquanh duong truc tdm cua hé thdng va khoang cach tach giita tAm
dudi S04E va tuabin bo dia 250E dugc duy tri, vi dy, béi vanh dai dat co hoc, cac tAm
dém, va/hoac cac tAm dém hoic chiéu cao cta truc dan dong 314E.

C4c nam cham thich hop dé str dung theo it nhét mot phuong 4n thyuc hién cua
sang ché 13 cac nam cham d4t hiém va/hodc nam cham dién. Vi du dang st dung céc
nam cham dit hiém dang dia ba inso (76,2mm) ning vao khoang 140 pao (63,5kg).
Tuy thudc vao ciu tao dugc st dung, tAt ca cac nam cham c6 thé 13 cac nam cham cuc
tir nam, cdc nam cham cuc tu bic, hodc két hop nhu cdc nam cham xen k&. Theo it nhét

mot phuong 4n thuc hién, tAt ca cac chi tiét kim loai ctia hé théng, vi du, khung 600, vo
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buéng 120E, cc tim nam cham 502, 504, dugc tao ra tir vat liéu khong tir tinh hodc ¢6
tir tinh rat thép v&i cac chi tiét khac cia hé théng, vi du, cac b truc, cac tAm dém,
dudng 6ng, v.v., t&t hon 13 dugc tao ra tir cac vat liéu khong tir tinh. Hé théng, bao
gdm khung 600 va san dudi 504, theo it nhit mot phuong 4n thuc hién duoc néi dién
v6i dét (tiép dét). Theo phuong 4n thuc hién khéc, tht ca céc chi tiét di dong, cu thé bao
gbm vo budng 120E va céc chi tiét riéng biét ctia tuabin bo dia 250E, déu dugc cach
dién boi céc 16p cach dién nhu gém khong din dién hodc cac b truc nhya phenolic,
va/hodc cac tAim dém.

Theo phuong an thuc hién khéc, c4c tAm nam cham dugc ndi co hoc véi cac dia
dang song. Theo phuong én thuc hién khac, cac tdm nam cham duoc chin co hoc dé
quay theo mbi quan hé b dinh véi tuabin bo dia qua, vi du, vé vanh dai 125E duoc thé
hién trén FIG.13. Diéu nay dan dén cac tri sb ddu ra thap, nhung r4t on dinh va an toan.
Theo phuong 4n thyuc hién khéc, mdt nhom san cudn day va tAm nam cham duoc bd
qua khdi cac phuong 4n thyc hién dugc th8 hién trén cac hinh vé& tir FIG.12 dén
FIG.17.

Khi str dung phuong an thuc hién dugc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.12 dén
FIG.14, tuabin bo dia quay duge dan dong boi ngudn dién bén ngoai. Theo it nhit mot
phuong 4n thuc hién, khi tuabin by dia quay, chadn khong hodc lyc hut dugc tao ra
trong hé théng. Chan khong nay hut cac moi chit nap dién vao trong budng nap 130E
qua cac cta nap chét luu 132E. Budng nap 130E bién dbi cac mdi chét nap dién di
duoc huat thanh dong xody, tao diéu kién thuan loi hon nita cho viéc dua cidc moi chét
nap dién vao trong budng gidn né. Khi cdc méi chit nap dién di qua hé thdng, it nhat
mdt phan cdc mdi chit nap dién chay qua dugc bién dbi thanh cac thong lugng phan
cuc, ching duge x4 hodc phong ra tur cac diém thoat ra cu thé bén trong hé théng.
Ning lugng phan cyuc tir ndy xa ra ¢ dudng truc tdm va chu vi cua tuabin bd dia quay
duoc. Vi du, khi ning lugng phén cuc tir duge xa ra & chu vi 1a dong cuc tr béc, thi
ning luong tir dugc xa ra & dudng truc la dong cuc tir nam. Theo vi du nay, bang cach
dua cac nam chdm vinh ctru quay vé phia nam trén céc tim nam cham 502, 504 vao
trong thong lugng chay vé phia nam, cac luc ddy duoc thuc hién. Biang cach dit cac
diy phan cuc quay vé phia nam theo céc géc nghiéng xac dinh, tuabin b dia quay

duoc dugc din dong boi thong lugng phan cuc ddy. Viée chi st dung luc dan dong
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phan cuc va cic nang lugng moi truong va khong khi xung quanh lam céc méi chét
nap dién, hé théng c6 kha nang dugc din dong & tbc do cho phép & mirc t6i da. Dong
thoi, trong khi tao ra thong lugng phén cuc xa ra & duong truc va chu vi cta tuabin bo
dia 250E, mOomen manh va cao, cac truong nghich tir nang 1én xuét hién qua cac bé mit
trén va bé mit dudi cua tuabin bd dia. Cudng do tr trudng cla cc trudng nghich tir ty
16 thuén véi tbe do cua chuyén dong quay ctia cdc diy nam cham va cudng do nam
cham tuong dbi VvGi tuabin bd dia quay. M&i cap dbi tiép cua cac dia dang séng quay
dugc 160E c6 kha ning tao ra nang lugng trudong rat manh & cac nhiét 46 moi trudng
trong khi st dung lugng nang luong dAu vao rat nhé. Nhu vi du, mdi cip déi tiép cta
cac dia dang song quay dugc 160E c6 kha ndng tao ra nhiéu hon mot nghin (1000) pao
(453,59kg) nang lugng trudng can, day, nang 1én. Tirc 13, hé théng c6 kha niang tao ra
mot cach 1dp lai, duy tri va didu khién duoc trudong nghich tir rit manh & cdc nhiét do
mdi trudong trong khi st dung nang lugong dAu vao tuong ddi nhé.

Theo phuong 4n thuc hién khac dugce thé hién, vi du, trén FIG.16, buﬁ‘)ng 120E
bén trén chi tiét o ba tay don 602 duogc béd qua va budng gidn nd kéo chét lidu nap tir
mdi trudng ma khong qua budng nap 120. Theo it nhit mét phuong an thuc hién, chit
lidu dong thoi dugce kéo tir va dugc xa ra & chu vi cua tuabin bd dia 250E,

FIG.17 thé hién phuong 4n thuc hién khac véi phuong 4n dugc thé hién trén
FIG.16. Phuong an thyc hién duoc thé hién bao gdm phan tr& vé thong lugng 700 dé
han ché céc tir trudng va tap trung thong lugng tir duge tao ra boi tuabin bd dia 250E
va ting mat do thong lugng trén tAm nam cham 502 va cac cudn day 512. Vi du vé vat
liéu c6 thé duge dung dé phan tré vé thong lugng 700 14 thép. Theo it nhét mét phuong
an thyc hién, tAm chin thong luong 600 dugc dinh kich thuéc dé twong hop véi dudng
kinh ngoai ciia mép ngoai ciia cac nam cham trén tAm nam cham 502.

Phuong an thyc hién lam vi du khéc cua sang ché duoc thé hién trén FIG.18 va
bao gdm hai tuabin bo dia 250F c6 cdp roto 264F, 266F kep gitra cap dia 260F, hai
nhom cac day cudn day dién dugc tao két clu dé tao ra cong suét dién ba pha, va hai
day tir tinh cung quay vé phia nam lap 6 truc, di dong tu do, cing vé6i cac mach, b
didu khién va thiét bi bd sung khac nhau. Mot sy khéc biét véi cac phuong an thuc

hién néu trén 14 cac tuabin bd dia 250F dat cach khoi nhau dé lai vung h¢ gitta chung.
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Su khac biét khac dbi véi cac phuong 4n thuc hién tao ra dién so véi cac
phuong 4n thyc hién d4 duge mé ta khac 1 viéc bo qua vo quanh tat ca cac chi tiét
quay. Mot ly do cho su khéc biét ndy 1a phuong 4n thuc hién dugc thé hién nhim tao ra
ning lurong, nhung trén co s¢ phin mé ta nay can hiéu rang phuong 4n thuc hién khac
bd sung mai vom thu gom/chtra (hodc thanh) cho hé théng duoc thé hién nay nham tao
ra phuong tién thu gom va khai thac dé ap dung/str dung cac dién trudng moi trudong
bd sung manh/cac dién 4p mot chiéu va cac dong dién/cudong do dong dién trudng
manh cling nhu viéc thu gom céc thanh phan chit luu bat ky xuét hién do cic quy trinh
tao ra nang luong.

Ban chét ctia dién duoc tao ra bdi phuong an thuc hién nay vé co ban khac khi
so sanh vé&i viée tao ra ning lugng thong thuong. Céc dia dang séng duoc ché tao dudi
dang céc cap xép léng nhau. Méi cip dia dang song c6 thé duoc tao ra tir cac vat liu
gibng nhau hogic khac nhau, tiry thudc vao tiéu chuin thiét ké, tic 13, nhém va nhom,
hodc, nhu vi du, nhom, d&”)ng thau hoic dé)ng. Khi cap dia dang séng dugc tach biét boi
khoang cach/khe hd nhd x4c dinh va duge cach dién so v6i nhau nhd khong co su tiép
xtc co hoc va cach ly khong dan dién va cac phuong phap 18p rap va cac chi tiét gidng
nhu c4c cach duge mé ta trén ddy, cic budng dugc tao ra gilta mdi cdp dia nhim tao ra
cac duong dong chay ngoai lai cao, chuyén dong, cac dong chin, céc tan sb, sy chénh
léch 4p suét, va mot s dong luc ning lugng va chét lvu tac dung va phan tic dung

. khac va hién tugng dién va phan cyc méi. Ngay khi cép ning lugng cho dong co din
dong dé 1a chuyén dong roto cua tuabin bd dia, thi cac hinh dang hypebon dia trong bét
dau tuong tac voi céc tir truong dugce tao ra boi cdc ddy nam cham dat hiém quay dugc,
ngay ca khi khong é(’) céc vat liéu tir tinh két hop vao trong viéc ché tao tuabin bo dia.
Theo thoi gian, tuabin bo dia dat dén toc @6 vao khoang 60 RPM, c4c hiéu tng trudong
nghich tir gitra cdc mit tuabin by dia va cac ddy nam cham la du dé tao ra mdi lién két
dan dong/day giira tuabin bo dia va cic mat ddy nam cham.

Céc loai thong luong phan cuc tir va dong dién bét ddu xuit hién va ting dang
ké theo ty 1€ véi tdc do quay. Hién tuong nghich tur xuét hién dudi dang luc rit manh &
c4c mit roto trén va réto dudi do cac tdc dong chu yéu theo phuong thang dimg, qua
céc trudng nghich tir ddy, cc tic dong nay tac dong dé din dong cac diy nam cham
trong khi dong thdi tao ra thanh phan momen quay dang ké. B3 x4c dinh duoc rang cac
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treong nghich tir luc manh nay co thé duoc truyén qua/di qua cac 16p cach dién dén cac
vat liéu kim loai khac nhu nhom va ddng thau. Céc trudng nghich tir ndy, dugc tao ra &
c4c nhiét do méi truong, ludn dy bat ké tinh phan cuc ctia nam cham. Mac du duge
tao ra theo cach co hoc, song trén thuc té chic chin rﬁng cac truong nghich tir nay 1a
c4c dong chin va/hodc dong xody trude day chi duge thira nhén 1 Iyc manh két hop
VO"i. céc tir truong khi chung lién quan dén cic chét siéu din hoat dong & cac nhiét do
lanh siu. H¢ théng duogc tao két cdu dé quay trén mat phing nim ngang, dﬁn_dén cac
hidu tng tir truong manh nhat xuét hién va phéng theo géc nghiéng, cho du gin bang
géc vudng trong ddi véi cac mit roto trén va roto dudi. Cac du ra dién manh nhit
tréng hé théng phdng ra tir chu vi cta tuabin bd dia va do dugc dudi dang cac cuong
do dong dién truong va cac dién 4p khi quyén rat cao. Nhu vi du, khi dt tay gitt dung
cu do ampe vao bng dtng bat ky trong sé ba bng ding bang nhom ciia hé théng dugc
tao ra nhu duogc thé hién, vi du, trén FIG.12, thi thudng théy cac cuong do dong dién
16n hon 150 ampe cho mbi 6ng ding duogc ééch dién. Cac thong lugng phén cuc/tu 1a
chét luu cha yéu tac dong trong hé théng ndy c6 két cau dé tao ra ning luong dién.
Thanh phan bd sung tic ddng bén trong hé théng 1a khong khi méi trudng. Theo céc
phuong an thuc hién nhét dinh, viéc cho phép nap, phan ly, va xa cac thanh phan bén
trong khong khi mdi truong cling nhu viée lam 19 ra cdc ning luong mdi trudong xung
quanh s& lam tang cac hiu tng tr trudng va dién thé dAu ra cong suat dién vao khoang
trén dudi 40%. |
Céc truong nghich tir sir dung dé tao ra nang lugng dién khién cho c6 thé dinh
huéng tit ca cic nam chim bén trong cic ddy nam chim theo huéng béc, nam hoic
theo két cdu xen k& béc/n_am thong thuong. Khi tht ca cac nam chdm quay vé huéng
béc hoiic nam dugc tao két ciu tuong dbi v6i cac trudng roto nghich tir, thi cac dién ap
va tan sd dat dugc sé cuc ky cao. Véi tat ca su dinh hudng nam chdm theo huéng nam
hodc bic, hién tuong nghich tir, véi ca cac-vong tir theo hudng bic va nam, s& tao ra
tinh phan cuc dbi ngiu dé tao ra dién xoay chiéu. Bang cach tao két cau hé théng co
c4c tinh phan cuc tir xen k& va diéu hoa dAu ra cong suét nho, trén thuc té c6 thé phan
chia c4c tri sb ddu ra va dua cac dién 4p va cic tan sb vao trong cic khoang hitu ich.
Nhu vi du, viéc chi do ddy cudn day trén két hop, céc tri s6 dau ra vao khoang 900 von
& tin sb 60HZ véi tde do roto vao khoang 1200 RPM la dién hinh. Trén co s& nghién
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ctru, chic chin ring céc thong luong tr chay gibng nhu cac khi/ chit uu va c6 thé c6
tac dung nhu vdy. Viéc bd sung/nap/phan ly khong khi va cac tac dong moi truong
khac bd sung dang ké cho quy trinh; tuy nhién, vé6i viéc chi ¢6 cdc tir trudng tuong tac
v6i cac cAu truc dang séng hypebon, chic chan rang ca hién tuong tir tinh, ngoai lai
cling nhu dién duogc tao ra. Chéc chén ring khong thé chi tao ra cac truong nghich tir
manh ndy ma khong ddng thoi cing tao ra cac dong dién twong Gng. Ngay khi nam
chiam, thdm chi dugc cam bang tay, duoc dua vdo bén trén bé mat dia va cam thdy
duoc hiéu tng déy nghich ttr, dong dién dang dugc tao ra, nho do tao ra hién tuong
nghich tur. |
e. Thu nghiém mAu ban dau
ft nht mot mAu ban dau dugc tao ra theo sang ché @ thir nghiém hoat dong cia
hé thdng va thu thap dit lidu lién quan dén hoat dong cua né. Mau ban dau duoc thé
hién trén c4c hinh v& tir FIG.12 dén FIG.18 bao gém két ciu ba pha c6 chin cudn day,
ba cudn day cho mdi pha sit dung didy nam cham bang Adéng ¢ 16 v6i 140 vong quin
va s4u nam cham (ba nam chdm quay vé huéng béc va ba nam chdm quay vé huéng
nam xen k& véi nhau) bén trén tuabin b dia va cac cudn day. O phia dudi tuabin bo
dia, ¢6 két cAu bén pha gdm 12 cudn ddy, ba cudn day cho mdi pha st dung diy nam
chim bang ddng c& 20 véi 260 vong quin va siu nam chdm. Trén co s phan mé ta
nay, can hiéu ring ¢ va vt liéu day va s6 luong vong quan va cua cic cudn day c6 thé
dugc cai bién va cac phan mé ta trén day chi 1a cc vi dy. Tuabin bd dia dugc 1ap rap
~v6i hai cdp dia abi tiép gilta roto trén va roto dudi nhu duogc thé hién, vi du, trén
FIG.16. Trong két cdu cu thé nay, hai dia dang séng trén dugc lam bang nhoém va hai
dia dang séng dudi dugc lam bang dong thau. Da thdy dugc ring cac dia dong thau va
nhom xen k&, ma khong xép 1dng nhau gidng nhu céc dia s& dan dén cac tri sb tir tinh
va dién cao hon déng ké duoc tao ra. Trong thir nghiém hon nita, khi déng duogc st
dung thay cho ddng thau, thi c4c dién &p van gan nhu bing nhau, nhung dong dién cao
hon nhiéu d3 dugc tao ra. Sau mot phién thir nghiém, da phat hién ra rang cac dia dong
thau khong dugce cach dién khdéi nhau va van ¢6 cong suét dién du thira dugc tao ra khi
so sanh vdi cong sudt can dé chay dong co. Ong cip (hodc budng nap) dugc 1am bing

ddng thau va dugc cach dién khoi mat rto nhom thong qua viéce sir dung vong cach ly
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khong din dién, didu nay cling dugc tao ra gifta hai cp dia dbi tiép. H¢ théng duge nbi
véi ddng co qua dai.

Hién tuong ¢6 loi da dugc luu ¥ trong qua trinh hoat dong cua mau ban dau 13
né biéu thi ring cic ning luong moi trudng xung quanh tir mdi truong xung quanh
dang duoc bién ddi va khai thac béi hé théng tao ra dong dién bd sung. C6 luong birc
xa ion hoéa co s& xuit hién toan bo quanh chung. Mirc buc xa ion hoéa do duoc giam tir
cac mitc co s& khi hé théng dang hoat dong boi lugng 16n hon gi6i han sai sé dbi véi
bd do.

Khi ddng co khong cha_iy, va tuabin bd dia duoc quay cham bing tay, thi ngay ca
& tbe dc}.rét cham nay, trudng nghich tir sinh ra da d& moéc ndi voi tAm nam cham trén
(tAm nam chdm nay khong dugc néi co hoc), din dén viéc ché tao du dién dé 1am cho
dong co ba pha da duogc néi (2 HP, 230 V) quay do tuabin bd dia dang duoc quay bing
tay tir dong dién dugc tao ra trong cic day cudn day.

Pia nam chdm duédi duoc quay véi tuabin bd dia trong khi dia nam chdm trén
duge ndi tir tinh véi céc dia dang séng. Mot cach d8 thé hién cac két qua 13 st dung céc
¢6ng thurc tao ra ndng luong cd dién. Mot trong sb cac diém co 1oi 16n nhat 13, ngay ca

“khi c6, ndi theo cach toan hoc, viéc tao ra cac chi s6 cong suét rat cao nhu lién quan
dén o4t, thi c6 rat it nhiét phan biét duoc sinh ra qua quy trinh nay, va hién tuong nay
kéo dai dén céc thiét bi dugc nbi va duge ddn dong béi dién nay, nhu nhidu dong co
dién dién 4p cao ba pha. Vi du 1a truéc khi khéi dong hé théng, cac nhiét do6 moi
trudng cia cac cudn ddy cdm Ung va cac thiét bi két hop khic vao khoang 82°
Fahrenheit. Sau khi chay hé théng trong khoang thoi gian hdn mot gio, sy ting nhiét
d6 chi rét it vio khoang hai hodc ba dd va, doi khi, trén thuc té thdy nhiét do con hoi
thip hon mot chat. Nhiét 46 duge do & 161 cua dang séng roto khi duge do ludn bi
giam vai dd. Nhiét do cta dong co dién ba pha khong tai duge nbi v6i ddu ra néi chung
van ndm trong khoang mot hodc hai d6 so véi nhiét d6 cudn day. Ba pha cua cum tao
ra trén dugc do v6i mdi pha dang tao ra trén dudi 200 von & 875 RPM. Trén.co s¢ cac
phép do, mdi trong s6 ba nhém cudn day trong hé théng ba pha do duge khoang 1,8
6m. Viéc chia 200 von tir dinh sang dinh cho 6m bang vao khoang 111,11 Ampe, nhan
v6i 200 von bang vao khoang 22222 O4t, nhan v6i ba pha téng sd bang vao khoang
66666 Oat. Pong co cip dién cho hé théng vao khoang 10,5 Ampe v6i dién 4p ludi
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dién vao khoang 230 von, didu niy can vao khoang 2415 Oat dugce tiéu thu béi dong
co dé tao ra ddu ra vao khoang 66666 Oat ndy.

Khi dia nam cham trén duoc chin béi cac dia dang song, thi quy trinh dugc tiép
hanh I#p lai. D3y cudn day trén tao ra vao khodng 540 Von tr dinh sang dinh gitra ba
pha va vao khoang 60 Ampe dé tao ra nang lugng vao khoang 32400 O4t. Dbi v6i may
phat dién nho hon, trén thuc té cach tinh twong ddi khéc do c6 dién trd nhém cudn diy
cao hon vao khoang 3,7 ém cho mdi nhém cudn déy ba pha (bdn pha). Vi vay, véi dau
ra vao khoang 120 Von tir dinh sang dinh cho mdi pha dugc chia cho 3,7 dm bing
32,43 Ampe nhan véi 120 Von bing 3891,6 O4t cho mdi pha nhin véi bdén bang
15566,40 O4t. Céac chi sd nay 1a do chay hé nthc”’)ng & ché d6 chay khong tai 4o vao
khoang 875. Thtr nghiém cho thiy ring ning hrgng nghich tir s& thuc su bat du ting &
1700 RPM va hon nita khi do cdc du ra dién tuong Lrng

Viéc thay d6i vat liéu ding 1am buéng nap trong hé théng duge tao ra tir thép
D2 sang ddng thau d3 1dm ting cudng do trudng nghich tir va dan dén tao ra ning
luong tang vao khodng 30%. |

f. Mota d6i v6i hién tuong nghich tur

No6éi chung, hién tuong nghich tir chi duoc biét dén 12 tdn tai nhu luc manh do
cac dong chin vén xudt hién d6i nguoc véi tai/dong dién bén trong cac chét siéu dan
hoat ddng & cac nhiét do lanh sau siéu thip, tic 13, 0 do Kelvin (0 K) hodc -273 d
Celsius (-273 C). Khi truong nghich tir dugc tao ra trong chét siéu din gin dung bing
tlr truong (bat k& sy dinh hudng phén cuc), thi lyc can/ddy chong lai tir trudng véi luc
d4y/can tang lién tuc khi khoang cach tach giam. N6i chung, luc can cua chét siéu din
duge biét 1a tang theo ty 1¢ thudn mdt v46i mot twong dbi voi luc tir tac dung. Nam
chdm 100 pao (45,35kg) co thé dat dugc 100 pao (45,35kg) suc can nghich tir. Gia
thiét 16gic ¢ thé dan dén mdt céch chic chin rang luc nghich tir ndy, tic dong 1én chit
siéu dan theo cach nay, c6 thé dan dén viéc ting strc can hé théng va cac tdn that thuc
vé hiéu suét. Thuc té khac thudng 1 su tuong téc ndy tao ra tén that thuc bang khong
cho hé théng.

Nhu duge mo ta trén day, hién tugng nghich tr xuét hién nhu luc manh trong
cac chit siéu dn do céc dong chin vén xay ra & cac nhiét do lanh sau. Ddi véi cac chét

sidu din, hé théng theo it nhit mét phuong 4n thuc hién cia sang ché, st dung cac
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dong chén hoat dong phéi hop vé6i cic dong dién dbi bén trong, dong, dong nghich,
dong chuyén dong tinh tién qua lai va ap sut tao ra boi cac dang song hypebodn c6 trén
cac dia dang song quay dugc. Céc luc nay Két hop v6i cac vat liéu kim loai xé&c dinh,
mbi quan hé vt liéu, k¥ thudt cach ly chi tiét, va cac moi chét nap dién nhu dugc mo ta
trong cac phuong an thyc hién lam vi du trén day xuét hién nhu céc trudng nghich tir
At manh & cac bé mat dudi va bé mit trén cia tuabin bd dia quay duge & cac nhiét do
moi truong. Cac dia dang séng nghich tir dugc ché tao tir cac vat liéu khong tir tinh
vbn khong c6 kha ning duy tri/giit truong dién du khi khong c6 dién tich tic dung. Céc
truomg nghich tir duge tao ra boi cac dia dang soéng quay duch 13 két qua truc tiép cia
cac chuyén dong dang séng chuyén dung, tuong tac voi vat chu'c‘lt va cac nang luong moi
trrong, va lugng vira phai cia khong khi xuhg quanh chay qua va theo huéng tam.

Céc truong nghich tir tao ra béi cac dia dang séng co thé duoc dung lam san
phﬁm thay thé cho céc cuc tir bic hodc nam cia cic nam chdm vinh clru nham muc
dich tao ra dién. Tuy nhién, khac véi cac dudng stc tur béc/nam von c¢6 béi cac tir
truong phd bién, cac truong nghich tr xudt hién nhu cic vong hoic hinh xuyén
bic/nam, chung quay quanh dudng truc tdm cua chinh chung. Su khac biét nay tao ra
truong nghich tir khong phan biét tinh phan cuc tir va luén ddy. Luc ddy tir tinh cho
phép mot cuc cua céc tir truong xen k& béc/nam dugc thay thé béng truong nghich tur
dugc tao ra béi cac dia dang séng. Khi sir dung, ddy cidc nam cham trén va ddy cadc nam
cham duéi di dong tu do va dugc din dong bdi mémen quay ting nghich tir. Do cac
nam chérh d4t hiém cing quay vé phia nam cit theo dudng vudng géc véi hinh tron
trén ddy céac cudn day trén, va day cac cudn day dudi, cong suét dién dugc sinh ra.

Theo it nhit mot phuong én thuc hién cua sang ché, cac hé théng str dung két
chu nay dé tao ra ning luong dién da dat dugc viée tao ra dién ap va dong dién theo
murc ting theo phép nhéan khi so sanh voi két cdu tao ra ning lugng dién st dung céc
thong lugng cuc nam dén bic truyén thdng. Hon nita, ddu vio cong sut can dé chay
~cac hé thdng 13 cuc ky thip trong khi viéc tao ra cong sudt dugc thuc hién v6i su ting
& mure tdi thiéu vé& nhiét hodc dién trd, vi du, cac nhiét dd cta cac hé théng it hon ndm
do so véi cdc nhiét d mdi trudng. Ngoai ra, khi cu¢n diy hodc mach duoc dat vao
trong truong nghich tir, thi dién tré giam xudng gin dén 0 6m véi cac chi sb 1ap lai trén

thyc té bang khoang 0,01.
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Hon nita, theo it nhat mot phuong &n thuc hién, hé théng theo sang ché c6 kha
nang tao ra cac trudng nghich tir manh & céac tdc do van hanh rat tha‘ip, cac truong
nghich tir nay c6 kha nang hoat dong nhu méi ndi khong nhin thdy giita dia dang séng
quay va day tir tinh quay dugc. Phia dn dong hé théng ¢ thé 1a pMa day tu tinh cda
hé thdng hodc phia dia nghich tir cia hé théng. Cac nam cham c6 thé chuyén dong bén
trén cac hinh dang séng bén trong, nhd d6 khién cho cic truong sinh ra, hodc nguoc
lai. Céc ty s cong sudt/dan dong trén thuc t& duoc tao ra qua bién d6 din tién dang
séng va cac dang song lap lai. Dy dan dong bang tir tinh s& cho phép cac nam cham
dugc dan tién bang dong luc hoc/co hoc vé phia chu vi khi dong hrong cia hé théng
tang va yAu cdu cOng sut giam. Trai lai, khi c4c tai ting, thi cac nam chéni din dong
hé théng s& di chuyén vé phia c4c hinh dang tao ra mémen cao hon/tdc do thap hon.

g. Céc dia dang séng‘ A

Céc dang séng dugc md ta trén ddy va duoc thé hién trén FIG.8B va FIG.8C 1a
céc vi du vé cac kha ning dung cho két ciu cia chung. Cac mau dang séng lam ting
dién tich bé mat ma cac moi chit nap dién va céac truong di bén trén va qua trong do
trong qua trinh hoat dong hé théng. Chéc chén ring dién tich bé mit ting nhu duge néu
trén day trong ban mo t4 nay tao ra dién tich ma cic truong moi trudong trong moi
truong duoc chin trong d6 theo cach dé tao ra tir trudng khi ¢6 nam chdm. Tham chi
diéu nay ciing ding khi dia dang séng niam cb dinh va nam cham duge di qua bén trén
bé mit ctia n6 (phia dang séng hodc phia sau ctia dia dang séng), va theo it nhat mot
phuong an thuc hién, cac dong di xubng va dong tir trudng di theo cic mau dang séng
trén dia xudt hién nhu cic dong xody hinh hoc manh/méat do hinh hoc day dic.

Nhu duoc mb ta trén ddy, cac dia dang séng bao gdm cac ban kinh, dudong rinh
va dinh, theo hdu hét cic phuong 4n thuc hién, chiing b trg cho nhau khi c6 trén cac
b& mat ddi nhau. Theo it nhit mot phwong 4n thyuc hién, chiéu cao theo truc thang ding
va/hodc chiéu sau dugc do doc theo ban kinh cia cac buéng dia thay dbi doc theo ban
kinh nhu dugc thé hién, vi du, trén FIG.15D. Theo it nhét mot phuong an thuc hién,
khi bé mit dia c6 cac dang séng trén n6 dugc nhin vé phia cac dang séng, thi cac dang
séng c6 cac hinh dang khac nhau tda ra tir 16 di qua (hodc két cdu tao hinh dinh trén)
dia. Theo it nhit mot phuong 4n thuc hién, s6 luong cac dinh cho mdi murc cla cac

dang s6ng dan tién ra tir tim ting, theo phuong 4n thuc hién khéc, né ting theo cip sb
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nhin duogc chon trong khoadng tir 2 dén 8 va cu thé hon, theo it nhét mét phuong an
thuc hién, 1a 2.

Theo it nhit mét phuong 4n thuc hién, cac bé mat dia c6 cac dang séng trén nd
s& loai bo hiu nhu tit ca cdc goc vudng va cac bé mit phing khoéi bé mit sao cho bé
mat nay bao gdm mit cong lién tuc.

- Theo it nhat mot phuong an thyuc hién, it nhét mét dinh ¢6 ranh ngugc dugc tao
thanh & phia ngodi cia dinh cling véi rinh b trén dia lién ké tao ra dién tich c6 mit cét
ngang hinh ovan theo phuong thing dang.

Céc hinh v& tir FIG.19A dén FIG.19E thé hién cac vi du dang séng bd sung
khac nhau. Céc tAm duoc thé hién bao gdm hai dang séng khac nhau. Dang song thit
nhit 14 dang séng hinh tron 2646G nim & tim va quanh chu vi. Dang song thir hai
2642G 14 dang séng hai truc, hinh tron ngodn ngoéo, dan tién nam gifta hai nhém cia
cac dang song hinh tron. Céc dia duoc thé hién dbi tiép véi nhau d tao ra céc ranh dia
md ta trén ddy. Mbi dia bao gdbm cac vanh go 1ap rap 2629G dé lﬁp cac canh quat gitta
cac dia.

FIG.19A thé hién vi du két hop hinh dang séng hai truc, hinh tron ngoan ngoéo,
din tién, va dan tién dang hinh sin dong tAm trén dia 260G theo sang ché. FIG.19B va
FIG.19C 1an luot thé hién céc phia dbi nhau cua dia gitta 260G. FIG.19D thé hién bé
mit trén cta dia dudi 260G. FIG.19E thé hién cach ma ba dia 16p v6i nhau d tao ra
céc budng dia 262G va budng gidn nd 252G cua tuabin bd dia. Theo phuong 4n thuc
hién khéc, mot hodc nhiéu cic dang séng hinh tron duge cai bién dé c6 cac doan hai
truc. | |

FIG.20 thé hién vi du v& dia giita két hop cac hinh dang hai truc khéc nhau giita
hai nhém céc dang séng hinh tron theo sang ché. |

Cac hinh v& tir FIG.21A dén FIG.21D thé hién tuabin bo dia hai dia 250H.
FIG.21A thé hién phia trén cta tuabin bd dia 250H véi budng gidn nd 252H. FIG.21B
thé hién bé mat dudi cia dia trén 264H. FIG.21C thé hién bé mit trén cla dia dudi
266H c6 két cAu tao hinh 16m 2522H tao ra ddy ctia budng giin nd 252H trong tuabin
b6 dia 250H. FIG.21D thé hién déy ciia tuabin bd dia 250H c6 vi du vé phan 1ip dong
co 2662H. Cac dang song duoc thé hién c6 dang hinh tron, nhung nhu duge mo ta trén
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day, cac dang so6ng khac nhau bao gdm céac dang séng hypebon co thé dugc thay thé
cho céc dang séng hinh tron dugc thé hién. _

FIG.22 thé hién vi du khac vé tuabin bd dia 2501 véi roto trén 2641, dia 2601L, va
roto dudi 2661. Roto trén 2641 va dia 2601 duge thé hién theo mit cat ngang mat phéng
di qua gifta céc chi tiét. FIG.22 con thé hién phwong 4n thuc hién trong d6 céc chi tiét
duoc gin quanh chu vi cta 16, 16 ndy tao ra budng gidn n& 2501 qua cic 15 lap 25021
Mbi mAau dang séng trén roto trén 2641, dia 2601, va roto dudi 2661 bao gb6m hai nhém
cac dang séng hinh tron 26461 va mot nhom cac dang séng hypebon 26421.

h. Kétluén

Mic du sang ché di dugc md ta co dua vao cac phuong an thuc hién uu tién
nhét dinh, song c6 thé c6 mot s thay ddi, bién dbi va cai bién so vé6i cac phwong an
thye- hién dugc mé ta ma khong nim ngoai pham vi clia séng ché, nhu dugc xé4c dinh
trong céc diém yéu cau bao hd kém theo va cic tuong duong cuia né. S6 lugng, vi tri,
va két cdu cua cac dia vi/hoic ééc roto dugc mo ta trén day va dugce thé hién 13 cac vi
du va chi cho muc dich minh hoa. Hon nira, cac thuat ngit cdc dia va cac roto dugc sir
dung ¢6 that di cho nhau trong toan bd phan mo ta chi tiét ma khong nam ngoai pham
vi bao ho clia sang ché.

Céac phuong an thuc hién lam vi du va khac duge mo ta trén day co thé duoc két
hop v6i nhau theo nhidu cach ma khong nam ngdéi pham vi bdo hd ctia sang Ché.

99 ¢

Nhu duge st dung trén day, céc tir “gan nhu,” “néi chung,” va céc tir chi murc
d6 khac 1a cac tir bd nghia twong dbi dung dé bidu thi cac cai bién chép nhan dugc so
véi dic tinh can duge cai bién. Khoéng dy dinh gidi han tri sb hodc dic tinh tuyét dbi
ma n6 dugc cai bién nhung dung hon 13 c6 nhidu dic tinh vét Iy hodc chirc ning hon so
véi dic tinh dbi ngugc cua no, va t6t hon 1a, gén dén hoac g?m giéng nhu dic tinh vat
1y hodc chirc nang nay.

Phin mo ta trén ddy mé ta cac chi tiét khdc nhau cla céc phuong 4n thuc hién
dugc “ndi” vé6i céc chi tiét khac. Cac mdi ndi nay bao gébm céc mdi nbi vat 1y, mdi nbi
chit luu, mdi ndi tir, mdi ndi thong lugng, VA céc dang mdi nbi khic c6 kha ning

truyén va cam nhén hién tugng vat 1y giita c4c chi tiét.
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Phin mo ta trén ddy mo ta cac chi tiét khac nhau ciia cac phwong 4n thuc hién
duoc “ndi thong chét 16ng” véi cac chi tiét khac. “Nbi thong chét 1éng” bao gém kha
nang dé chat luu di chuyén tir mot chi tiét/budng dén chi tiét/budng khac.

Madc du sang ché d3 duoc mo ta vé cac phuong an thuc hién cu thé, song sang
ché khong chi gigi han & cac phuong an thuc hién nay. Cac phuong an thyc hién, vi
du, vA cai bién khéc c6 thé van dugc bao gdm trong sang ché, chiing c6 thé dugce tao ra
bdi ngurdi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit, cu thé 14 dwa vao cac goi y
néu trén.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vue k¥ thuat nay hiéu 6 ring cac cai bién
va bién thé khéc so véi cac phuong 4n thue hién duoc mo ta trén ddy c6 thé dugc tao
két cAu ma khong nim ngoai pham vi cta sang ché. Do do, can hiéu ring, trong pham
vi clia céc diém yéu clu bao hd kém theo, séng ché c6 thé dugc dp dung trén thyc té

khac v&inhu duge mo ta cu thé & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng tach cac chat luu va tao ra cac tir truomg bao gdm:
budng nap (130);
vo (220) dugc ndi véi buéhg nap (130, 130E), trong d6 vo (220) bao gom:
v trén (222) c6 dang paraboloit tao ra trén it nhéit mot mit,
v6 dudi (226) co dang paraboloit tao’ ra trén it nhat mot mat, Vé
thanh bén theo chu vi (224) ndi v6 trén (222) va vé dudi (226) sao cho
buéng, ma c6 dang it nhét mot trong ) paraboloit va hinh Xuyén duoc tao ra;
tuabin bd dia (250) duoc bd tri bén trong vo (220), tuabin bo dia (250) bao gdm
it nhat mot dia (260) c6 18 & tim nbi thong chit 16ng v6i budng nap (130); va
h¢ théng din dong (300) dugc ndi véi tuabin bd dia (250).

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 tuabin bd dia (250) bao gdm réto trén (264), rto
dudi (266), va it nhit mot dia (260) & gitra dugc b tri gitta roto trén (264) va roto dudi
(266).

3. Hé théng theo diém 2, trong d6 it nhit mot trong s6 réto trén (264) va roto dudi

(266) co6 dang paraboloit tao ra trén it nhat mot bé mit.

4. Hé théng theo diém 2 hodc 3, trong d6 -dang paraboloit cia it nhit mot trong sb roto
trén (264) va roto dudi (266) duoc b trg cho dang paraboloit ctia it nhat mét trong sb
vo trén (222) va vo dudi (226).

5. Hé théng theo diém bét ky trong s cac diém tir 2 dén 4, trong d6 it nhat mot trong
sd roto trén (264) va roto dudi (266) c¢6 dang song tao ra trén it nhit mot bé mat quay
vé it nhat mot dia (260) & giita;

budng dia trén dugc tao ra gitta roto trén (264) va it nhét mot dia (260) & gitta;
va

_buéng dia du6i duoc tao ra gitra roto dudi (266) va it nhat mot dia (260) & giira.
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6. Hé théng theo diém 5, trong d6 cc dang séng c6 dang hypebon.

7. Hé théng theo diém 6, trong d6 cac dang séng hypebdn dugc chon tir nhém bao gdm

cac dang song hai truc va nhiéu truc dang hinh sin.
8. Hé thdng theo diém 5, trong d6 cic dang s6ng c6 dang hinh tron.

9. Hé théng theo diém 5, trong d6 cic dang séng bao gbm cac dang séng hinh tron va

cac dang soéng hypebon.

10. He thdng theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 2 dén 9, trong d6 it nhat mot trong
sb roto trén (264), roto dudi (266), va it nhit mot dia (260) & gitta ¢ 6 truc (280) dé

tiép xtc v6i phan bén trong vo (220) nhim tao ra mach dién véi vé (220).

11. Hé théng theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 10, trong d6 tuabin bd dia
(250) ¢6 budng gidn nd (252), ma dugc dinh tim doc truc v6i budng nap (130) va nbi

thong chit 16ng voi budng nap (130) nay.

12. Hé théng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 hé thdng nay
con bao gém cac canh quat (270) bén trén va bén dudi it nhét mot dia (260).

13. Hé théng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6 thanh bén theo
chu vi (224) c6 céc ctra x& (232), ma dugc dat cach nhau quanh thanh bén theo chu vi
(224).

14. Hé thdng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 13, trong do hé théng nay
con bao gom:

bo him dong trén (223) duge gan vao vé trén (222), va

bd him dong dudi (225) duoc gin vao vé dudi (226).
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15. Hé théng theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 14, trong d6 vo (220) va
tuabin bd dia (250) dugc cach dién khdi nhau.

16. Hé théng theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 15, trong d6 budng nap (130)

duoc tao két cau de tao ra dong xody.

- 17.Hé¢ théng theo diém 16, trong d6 budng nap (13) cé:
céac cuanap (132) va
v6 (120) nbi thong chét 1ong véi céc cira nap (132) va nbi thong chét 1ong véi tuabin

bo dia (250) nhd vanh dai 1ap (125).
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