(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0048456
(51202001 A23K 10/20; A23K 50/80; A61P 43/00; (13) B
A23K 40/25

(21) 1-2020-01382 (22) 05/09/2018
(86) PCT/FR2018/052166 05/09/2018 (87) WO 2019/048776 14/03/2019
(30) 1758220 06/09/2017 FR
(45) 25/07/2025 448 (43) 25/06/2020 387A

(73) YNSECT (FR)

1 Rue Pierre Fontaine, 91058 Evry Cedex, France
(72) MOTTE, Constant (FR); ARMENJON, Benjamin (FR).
(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP NUOI CA SU DUNG BOT BQ CANH CUNG BE NGAN NGUA
HOAC LAM GIAM CANG THANG VA/HOAC TY LE CHET O CA TRONG
QUA TRINH NUOI



(21) 1-2020-01382
(57) Sang ché dé cap dén bot bo canh cung dé ngan ngira hodc 1am giam cing thing

va/hodc ty 1 chét & c4 trong qué trinh nudi, va phuong phap nudi c4.


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2020-01382


48456

Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén bot con trung dé st dung d€ ngdn ngira hodc lam giam cang

thing & c4 trong qué trinh nuoi.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

“Qué trinh thay hinh ddi dang dé thich nghi v6i méi sinh” (“Smoltification”) biéu
thi tap hop cc qud trinh vat Iy va sinh Iy (cu thé 14 trao ddi chit), cho phép ca c6 ngudn

goc tir nude ngot thich nghi véi di€u kién song trong nude bién.

Trén thuc té, sau khi chuyén ching vao nudc bién, c4 c6 thé chiu cac diéu kién
cang thing, nhu diéu kién cing thing do thay dbi mdi truong (d6 min, ché do dinh
dudng, su déng duc qua mirc) ma chiing phai thich nghi. Cuong do diu kién cang thang
c6 thé thay ddi theo cach thue hién viée nudi ca. C6 thé d& cap 13, vi du, c4c diéu kién
cang thing t6i thiéu (cac diéu kién thir nghiém bao gbm, vi du, xir Iy phong ngira) hoic,
dbéi v6i cac didu kién cang thing cao hon, cic diéu kién cang thang chuin cua qua trinh
nuoi.

Tuy nhién, mot sd loai c4 khong thanh cong trong viéc thich nghi v6i cac diéu
kién nay, va ching bi chét.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mdt phuwong 4n, sang ché dé cap dén bot con tring dé sir dung dé ngan ngira
va lam giam cing thing & c4 sau khi (hodc do) chuyén chiing tir nuéc ngot sang nuéc
bién hodc nuéc man trong qua trinh nudi.

Theo phuong an khéc, sang ché dé cap dén bot con trung dé st dung dé ngan
ngura hodc lam giadm ty 1¢ chét & ca sau khi (hoic do) chuyén chiing tir nu6c ngot sang
nuéce bién hodc nuéc min trong qua trinh nuoi.

Theo phuong an thém nira, sang ché dé cap dén phuong phap nudi ca trong do,

trong qua trinh nudi, ca dugc chuyén tir nudc ngot sang nudc man, va trong d6 bot con
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tring duoc cho c4 dung trong thoi gian 10 ngay trude khi va/hodc trong thoi gian 10

ngay sau khi chuyén cé tir nudc ngot sang nudc man.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 d& cap dén khéi lwong cia nhom “diéu kién cing thang chuan” trong qua
trinh chuyén tir nwéc ngot sang nude bién, twong tmg véi c4 nhan ché d6 dinh dudng
duoc chon tir ba khau phan #n khic nhau chira bot ca dwgc thay thé bing 0% bot con
trang (100FM-0TMP, con duoc goi la ché d6 dinh dudng A), 50% bot con tring (S0FM-
50TMP con duoc goi 14 ché d6 dinh dudng B) hoac 100% bot con tring (0FM-100TMP
con dugc goi 1a ché do dinh dudng C).

Fig.2 d& cap dén sy tiéu thy dinh dudng cta ca dugc cho an bang ché do dinh
dudng A, B, hodc C sau khi chuyén tir nuéc ngot sang nude bién.
Mo ta chi tiét sang ché

“Bot con trung” c6 nghia la ché phém, dudi dang hat, dugc tao ra chi tir con trung
va tuy y, nudc.

Mtrc 4m con lai trong bot con tring nam trong khoang tir 2 dén 15%, t6t hon nam
trong khoang tur 5 dén 10%, tot hon nita tir 4 dén 8%. Mirc 4m nay vi du c6 thé duoc

xac dinh theo phuong phap co6 ngudn gdc tir ticu chuén chau Au EC Regulation 152/2009
vao ngay 27 thang 1 nam 2009 (103°C/4 gio).

Luu y rang, trong ngit cdnh ctia don sang ché nay, va trir khi dugc quy dinh theo

cach khac, cac khoang gid tri néu ra duoc hiu 12 bao gom ca cac gia tri bién.

Trong ban md ta nay, khi khong c6 ngay thang duoc chi rd trong quy dinh, ti€u
chuén hodc huéng dan, thi quy dinh, tiéu chuin hoic huéng dan nay c6 hiéu luc vao

ngay nop.

Khi bdt con trung duogc nghién tG1 kich thudce hat chép nhan duogc lam nguén dinh
dudng cho nguoi va dong vat, thi bot nghién c6 thé duoc goi 1a “thirc &n con trung”.
“Co hat chép nhan dugc lam nguén dinh dudng cho ngudi hoac dong vat” co nghia la
& hat nim trong khoang tir 100 um dén 1,5 mm, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 300

pum dén 1 mm, t&t hon nita 1a ndm trong khoang tir 500 dén 800 pm.
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“Céon trung” c6 nghia cu thé 1a cac bd Coleoptera, Diptera, Lepidoptera,
Orthoptera, Hymenoptera, Dictyoptera, nhém véi nhau cu thé 1a Blattoptera, bao gém
bd Isoptera, va Mantoptera, Phasmoptera, Hemiptera, Heteroptera, Ephemeroptera va

Mecoptera, hoic hon hgp cta ching, t6t hon 14 Coleoptera.

Tbt hon néu bo canh cting thudc ho Tenebrionidae, Melolonthidae, Dermestidae,
Coccinellidae, Cerambycidae, Carabidae, Buprestidae, Cetoniidae, Dryophthoridae,

hodc cac hon hop cua chung.

T6t hon nita 13, ching 1a cac bo canh cing dudi day: Temebrio molitor,
Alphitobius diaperinus, Zophobas morio, T enebrio obscurus, Tribolium castaneum va
Rhynchophorus ferrugineus, hodc cac hdn hop cua ching, thdm chi t6t hon nita 1a

Tenebrio molitor.

Bot con trung theo sang ché t6t hon 13 bdt bo canh ctimg, va dic biét 13, bot

Tenebrio molitor.

Thuén loi 13, bot con trung thu duge tir giai doan au trung cla cac loai con trung

néu trén.

“Nubi” c¢6 nghia 1a viéc san sinh sau d6 nu6i dudng va phat trién ca, tir giai doan

c4 bot dén giai doan ca truéng thanh.

Cu thé hon 13, viéc nuoi theo sang ché 13 nudi nham muc dich thuong mai, cho
phép san xuit chuyén siu c4, nhu nudi trong khong gian kin (thing, binh hogc 16ng nubi
ca).

“Cang thang” c6 nghia cu thé hon 1 cang thang do xir 1y (cu thé xir Iy duge biét
nhu 1a “xir ly diéu kién thuong mai”) nhu xi Iy trong qua trinh thu hoi c4 tir khong gian
kin cta chung, trong qud trinh chuyén tir khong gian kin nay sang khong gian kin khéc,
trong qué trinh chuyén dén nha may dé xr Iy va mo, va trong qué trinh giét ca.

Cu thé hon 13, sang ché dé cap dén bot con trung dé st dung dé ngan ngira va lam
giam cang thing & c4 sau khi (hoic do) chuyén chung tir nuéc ngot sang nudce bién hoic
nudc man trong qua trinh nudi.

C4 ma sang ché dé cap dén tot hon 1a tat ca cac loai cd ma duge du tinh 13 phai

chuyén, trong qua trinh nudi chiing, tir nuéc ngot sang nudc bién.
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Do d6, cac loai ca nay cu thé 1a cac loai ca ma, trong vong doi cla ching ¢ trang

thai hoang da, di cu tir nude ngot sang nudce bién.

Cu thé hon 13, sang ché dé cap dén ca ma sinh san trong nudc ngot, va trai qua
phin sinh trudng chu yéu trong nudce bién. Céc loai ca nay thuong dugc goi la céa song

phan 16n & bién, sinh san trong ving nudc ngot.

Thuén loi 13, bot con trung dugc st dung, theo sang ché, dé ngan ngura hodc lam

giam cang thang, trong qu4 trinh nudi, cia ca thudc ho Salmonidae (ca hoi).

T4t hon 14, ca thudc chi Salmo, Savelinus, Onchorynchus, va/hoac Hucho, tot

hon ntta la Salmo.

Cac loai dic biét duoc wu tién theo sang ché 1a: Salmo salar (ca hoi Pai Tay
Duong), Salmo trutta (c4 hdi nau hogc ca hdi chdm), Oncorhynchus kisutch (¢4 hoi Thai
Binh Duwong), Oncorhynchus tshawytscha (ca hdi vua), Onchorynchus mykiss (ca héi
van) va Salvelinus alpinus (ca hdi chdm hdng bic cuc).

Su khong thich nghi dugc nay cua ca d6i voi didu kién sdng trong nuée bién hoic
nuée man c¢6 thé duge cai thién bang cach st dung bt con trung.

Do d6, sang ché con & cap dén bot con tring dé st dung dé ngan ngira hodc lam
giam ty 1€ chét & ca trong qua trinh nudi.

Cu thé hon 14, sang ché dé cap dén bot con trung dé st dung dé ngan ngira va lam
giam ty 1& chét & c4 sau khi (hodc do) chuyén chiing tir nuéc ngot sang nudce bién hozc
nudc min trong qua trinh nudi.

Thuén loi 13, viéc cho ca dung bt cdn trung gitp ¢ thé 1am giam ty 1€ c4 chét
trong qud trinh nu6i khoang 5% so véi ty 1€ ca chét trong trudng hop khong dung bot
con trung.

“Dung” ¢6 nghia thuc té 12 cho c4 tiéu thu thirc #n hodc cho c4 an.

Tét hon 13, viéc ding bot ¢on trang cho phép hoan toan ngén chan su chét ca
trong qua trinh nudi. |

Cu thé hon 13, viéc dung bot con trung cho phép ngin chin hoan toan sy chét ca

sau khi chuyén ca tir nu6c ngot sang nude bién trong qud trinh nudi.
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Thure t 13, d3 thdy ring ty 1& chét ctia ca dugc an bot con tring 1a bang 0% sau

khi chuyén chiing tir nuéc ngot sang nude man, vi du nhu, 3 tuan sau khi chuyén.

Nguoc lai, tj 16 chét ciia c4 ma khong dwoc an bot con tring ma an bot ca la bang
it nhét 1a 5% sau khi chuyén c4 tir nudc ngot sang nudc mén, vi du nhu 3 tuan sau khi

chuyén.

Téc dung cta bdt con trung do6i v6i su chét ca trong qua trinh nudi dugc néu chi

tiét hon trong Vi du 3 dudi day.

Thuén loi 14, bdt con trung theo sang ché chira protein voi lugng it nhét 12 67%
theo khéi lwgng va chita chitin véi luong it nhat 1a 0,1% theo khoi luong, céc gid tri

phan trim dugc néu nay 1a tinh trén téng khoi lwgng ctia bot con trung.

“Protein” c6 nghia 1 lwong c4c protein tho. Viéc dinh lugng protein thd da dugc
nguoi ¢6 k¥ nang trong linh vuc nay biét r5. Vi du, phuong phap Dumas hodc phuong
phap Kjeldahl co thé duoc néu. Tét hon, phuong phap Dumas, tuong ing véi tiéu chuén
NF EN ISO 16634-1 (2008), dugc su dung.

Vi du vé bot nhu vay duoc mé ta trong cac Vi du 1 va 2 dudi day.

T6t hon 13, bot cdn trung chira protein thdé véi lugng 68% theo khéi lwong, tot
hon nita 12 v6i lugng 70% theo khdi lugng, tdt hon nita 1a v6i luong 71% theo khoi
luong, cac gia tri phén tram theo khéi lugng duge néu nay 1a tinh trén tdng khéi luong

cua bdt con trung.

Theo séng ché, “chitin” c6 nghia 1a loai din xuét chitin bat ky, tirc 1a din xuét
polysacarit chira cac don vi N-axetyl-glucosamin va cac don vi D-glucosamin, cu thé 1a
cac copolyme chitin-polypeptit (d6i khi dugc goi la “cac phirc hop chitin-polypeptit”).

Céc copolyme nay cling ¢o thé dugc két hop véi cic sic t, thudong thuodc loai melanin.

D43 biét rang chitin 12 polyme tbng hop phd bién tht hai trong thé gi6i sinh vat
séng, sau xenluloza. Thuc té, chitin duoc téng hop bdi nhiéu loai trong thé gidi sinh vat
séng: nd c4u thanh mot phan nén bo xuong ngoai ctia dong vat giap xac va con trung,
va vach bén bao quanh va bao vé khoi nam. Cu thé hon, ¢ con tring, chitin nhu vay chu

thanh nén 3 dén 60% bo xuong ngoai ciia chiing.

Viéc xac dinh ham luong chitin dugc thuc hién béng cach chiét no. Phuong phap

nhu vay c6 thé 1a phuong phap AOAC 991.43.
5
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Theo phuong an thi nhét, bot con trung theo sang ché chura protein vé6i luong it
nhét 13 67% theo khéi lrong va chira chitin voi lwgng it nhét 1a 5% theo khdi lugng, cac

gi4 tri phan trim dugc néu ndy 1a tinh trén téng khoi lwgng clia bot con trung.

T6t hon 13, bot con tring nay chia chitin véi luong nam trong khoang tir 5 dén
16% theo khéi lugng, t6t hon nita 14 v6i lugng nam trong khoang tir 8 dén 14%, cac gia
tri phan tram theo khéi luong duoc néu nay la tinh trén tdng khéi luong ctia bot con

trung.

Thuén loi 13, bot cdn trung ¢6 ham lugng tro nhoé hon hodc bang 4% theo khdi
lugng tinh trén tbng khéi lugng cia bot con trang, va t6t hon nita 1 nhé hon hodc bing

3,5%.
Tro c4u thanh phan ba con lai sinh ra tir viéc d6t chay ché phéam theo sang ché.

Phuong phap x4c dinh ham lugng tro da duoc nguoi c6 k¥ nang trong linh vye
biét r5. Tt hon 13, chét tro dugc xé4c dinh theo phuong phap dua theo tiéu chuén chau

Au EC Regulation 152/2009 ngay 27 thang 1 nam 2009.

Ham luong chét béo clia bot con trung nay t5t hon 1a chiém lugng nam trong
khoang tir 5 dén 20% theo khdi luong tinh trén tong khdi lwong ciia bot con trung, tbt
hon nita 1a chiém luong tir 9 dén 17%.

Céc phuong phap x4c dinh ham lugng chat béo da biét doi v6i ngudi c6 ky nang
trong linh vuc. Vi du va theo cach duoc uu tién, ham luong nay s€ duoc xac dinh theo

phuong phép theo tiéu chuén chau Au EC Regulation 152/2009.

Thuét ngir “chit béo” va “lipit” duge st dung thay thé nhau trong sudt don sang
ché nay.

Thuén loi 13, protein ctia bot con trung nay c6 kha ning ti€u hoa 16n hon hogc
bang 70%, t6t hon 13 16n hon hodc bang 85% theo khéi lwong tinh trén tong khéi luong
cua protein tho.

Kha ning tiéu hoa 1a kha nang tiéu hoéa pepsin dugc do bang phuong phap md ta
trong Huéng dan sb 72/199/EC.
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Tét hon nira 13, kha nang tiéu hoa ndy 16n hon hoic bang 86%, tham chi tot hon
nita 14 16n hon hodc bang 88% theo khéi lwgng tinh trén tbng khdi lrong clia céc protein
tho.

Thuén loi 1a, bot con trung theo sang ché chira protein hoa tan véi lugng tir 35
dén 65% theo khdi lugng tinh trén téng khéi lugng clia cac protein, va chira cac protein
hoa tan ¢6 kich ¢ nho hon hodc bang 12.400 g/mol véi lugng it nhét 13 50%.

Thuat ngir “téng khéi lugng cla cac protein”, c6 nghia la khéi luong clia cic
protein tho c6 mat trong bot cdn trung theo sang ché.

“C4c protein hoa tan” c6 nghia la cac protein, trong s6 cac protein thd, ma hoa
tan trong dung dich nude c6 do pH nim trong khoang tir 6 dén 8, thuan lgi 1a trong dung

dich nudc c¢6 do pH nam trong khoang tir 7,2 dén 7.6.

Tt hon 14 dung dich nuéc 1a dung dich dém ma d6 pH cia nd nim trong khoang
tir 6 dén 8, thuan loi 12 ndm trong khoang tir 7,2 dén 7,6. Tét hon la dung dich dém la
dung dich dém phosphat NaCl, d6 pH cua no béng 7,4 +/-0,2.

Thuan loi 13, bot con trung nay chira protein hoa tan voi luong nam trong khoang
tir 38 dén 60% theo khéi lwong, tét hon 1a ndm trong khoang tir 43 dén 55% theo khéi

luong, tinh trén tong khéi lugng cua cac protein.

Tét hon 13, cac protein hoa tan ¢ kich ¢& nho hon hodc bang 12.400 g/mol chiém

lwgng it nhét 1a 60%, t6t hon 14 it nhat 1a 70%.

Cu thé hon, céc protein hoa tan c6 kich ¢ nam trong khoang tir 6.500 dén 12.400
g/mol.

Thuén loi néu cac protein hoa tan c6 kich ¢& 16n hon hodc bang 29.000 g/mol

chiém lugng nhé hon 10%, t6t hon 12 nhé hon 8%, tot hon nita 1a nhé hon 6%.

Bot con trung theo sang ché cé thé dugc san xuét bang phuong phap bao gdm

cac budc sau:
i) giét con tring,
ii) ép con triung dé thu dugc béanh ép, va

iii) nghién banh ép.
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Céc con tring c6 the duoc giét bang cach dun soi hodc chan, nhu duoc mo ta chi

tiét hon dudi day trong vi du 1.
Twong tu, cac bude €p va nghién dugc mo ta chi tiét hon trong vi du nay.
Cudi cing 13, phurong phép san xuét c6 thé con bao gdbm budce 1am kho banh ép.

Budc lam khé duge thuc hién mot cach ¢6 1¢i sau bude ép va trude bude nghién,

va cling dugc mo ta chi tiét hon dudi diy trong vi du 1.

Theo phuong an tht hai, bt con trung theo sang ché chira protein véi lugng it
nhét 12 71% theo khéi lwgng va chira chitin v6i lugng nim trong khoang tir 0,1% dén
2% theo khbi luong, cac gia tri ph?ln tram dugc néu nay la tinh trén té)ng khéi lugng cua

bdt con trung.

Tbt hon, néu bdt con trung nay c¢6 ham lugng protein 1én hon hodc bang 72%
khéi luong, tét hon nita 1a 16n hon hodc bing 74% khdi lugng, con tot hon nira 1a 16n

hon hodc bing 75% khéi lugng so v6i tong khi lugng kho cua bot.

Cu thé hon, bot nay c6 ham lugng chitin nim trong khoang tir 0,5 dén 3% khéi
lwong, t6t hon nita nam trong khoang tir 0,8 dén 2% khdi luong, con tt hon nita 1a nim
trong khoang tu 0,8 dén 1,7% khéi lugng so voi téng khoi luong kho cua bot.

Tét hon, néu bot nay bao gdm khoang tir 5 dén 20% khéi luong, tot hon 1a nim
trong khoang tur 7 dén 17% khdi lugng lipit so v6i tbng khéi Iwgng khd ctia bot.

Cu thé hon, bt nay bao gdm khoang tir 1 dén 10% khdi lwong, tét hon 1a nam
trong khoang tur 2 dén 6% khdi luong tro so véi tong khdi luong kho cua bot.

Thuan loi 13, protein ctia bt con trung ndy c6 kha nang tiéu héa 16n hon hodc
bang 70%, t6t hon 14 16n hon hodc bing 85% theo khdi lugng tinh trén téng khdi lwong
cua protein tho.

Tét hon nira 13, kha ning tiéu hoa nay 16n hon hodc bing 88%, tham chi t6t hon
nita 12 16n hon hodc bang 92% theo khdi lwong tinh trén tong khéi lwong cia cac protein
tho.

Bt con trung theo sang ché c6 thé dugc san xuit bang phuong phéap bao gdm
cac budc sau:

- giét con trung,
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- tach cac 16p cuticun ra khoi phan mém cua con trung,

- tach phin mém ctia con trung thanh phan doan chét ran, phan doan chat

béo va phéan doan nudc,
- lam kho phén doan chét rén dé thu dugc phén doan ran kho,
- nghién phan doan rin kho nay dé thu duoc bot con trung.

Céc con tring c6 the dugc giét bang cach dun sdi hodc chan, nhu duge md ta chi

tiét hon trong vi du 1 duéi day.

Lép cuticun 1a 16p bén ngoai (hodc bd xwong ngoai) duge tiét boi biéu bi ciia con
trung. No6i chung, n6é dugc tao thanh béi ba 16p: 16p cutincun mat, 16p ngoai cutincun va

16p ndi cutincun.

“Phan mém” c6 nghia 1a phan thit (cu thé 1a bao gdm co va ndi tang) va phan
dich (cu thé 12 bao gdm dich thé, nuéc va mau con trung (haemolymph)) cla con trung.

Cu thé, phan mém khong cAu thanh nén phén dich ctia con trang.

Viéc tach cic 16p cuticun ra khoi phan mém cuia con triung c6 the duge thye hién

bang cach sir dung mdy €p loc hodc may tach bang chuyén.

“May tach bang chuyén” c6 nghia la thiét bi ma bao gébm bang chuyén ép (may

¢ép bang chuyén) va tréng duc 16.

Thuén loi 14, bdt con trung theo sang ché thu dugc tir loai con trung thudc bd
Coleoptera, t6t hon 12 loai Tenebrio molitor, bét ké phuong 4n nao clia sing ché. Do do,

bot con tring theo sang ché 14 bt bo canh cimeg, tdt hon 13 bot Tenebrio molitor.

Do d6, cu thé hon 1a sang ché dé cap dén bot bo canh climg, t0t hon 1a Tenebrio
molitor, d¢ st dung d¢ lam gidm cing thang ¢ ca trong qua trinh nudi, cu thé hon la dé
ngin ngira hodc 1am gidm ty 1€ chét ca trong qua trinh nudi, cu the 1a sau khi chuyén ca
tir nuwde ngot sang nude bien.

Sang ché con dé cap dén viéc st dung bot con tring d€ ngdn nglra hoac 1am giam
su cang thang & ca trong qué trinh nuoi.

Cu thé hon 13, sang ché dé cap dén viéc s dung bot con trung d€ ngdn ngira hoac
lam giam su ciAng thing & ca sau khi chuyén chung tlr nuéc ngot sang nude bién trong

qua trinh nuoi.
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Sang ché con dé cap dén viée st dung bot con trung dé ngdn nglra hodc 1am giam
ty 1€ chét ca trong qua trinh nuoi.

Cu thé hon 13, sang ché dé cap dén viéc st dung bdt con trung d€ ngan ngira hodc
lam giam ty 1é chét ca trong qua trinh chuyén chuing tir nuée ngot sang nude bién trong
qua trinh nuoi.

Do d6, bdt con trung duoc st dung, theo sang ché, it nhat 1a trong thoi gian nudi
c4 trong nudc ngot, tirc 12 trude khi chuyén ca tir nrde ngot sang nude bién.

Thuén loi 13, bot con tring nay con dugc sit dung dé cho cd dn sau qué trinh
chuyén nay, tot hon 12 trong suot thoi gian nuoi ca.

Thuén loi 12 bdt con trung ¢6 cac diu hiéu duge mo ta trén day.

Thuén loi 12 ¢4 1a cac loai ca wu tién duge mo ta trén day.

Sang ché con dé cap dén phuong phéap nudi cé trong do, trong qué trinh nudi, ca
duge chuyén tir nude ngot sang nude méan, va trong dé bot con trung dugc cho ca dung

trong thoi gian 10 ngdy trude khi va/hodc trong thoi gian 10 ngay sau khi chuyén ca tir

nudc ngot sang nudc man.

C4 ma phuong phép theo sang ché dé cap dén 1a lodi c4 vu tién dugc mo ta trén
day, va bot con tring thuan lgi 12 c6 cac d4u hiéu duge mo ta trén day va cu thé 13, bot
con trung thudn loi 14 bot bo canh cing, t6t hon 1a bot Tenebrio molitor.

T4t hon 13, bot con trung dugce cho ca dung trong thoi gian 15 ngay, t6t hon nita
1a trong thoi gian 25 ngay, trudce khi chuyén ca.

Tét hon 13, bot con tring dugc cho ca dung trong thoi gian 15 ngay, t6t hon nita
1a trong thoi gian 25 ngay, sau khi chuyén ca.

Thuan loi 13, bot con tring duge dung trong cac ngay néu trén trude va sau khi
chuyén ca.

Thun loi 13, bot con trung dugce cho ca dung hang ngay, tdt hon 1a vai 1an mbi
ngay.

Cu thé hon 13, bdt con tring duge cho ca dung chiém luong it nhit 12 5% theo

khéi lwong, t6t hon 1a it nht 10% theo khdi lugng, t6t hon 1a it nhat 15% theo khdi
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lwong, tham chi tdt hon nita 1a it nhat 20% theo khéi luong tinh trén tong khoi lugng

cua ché do dinh dudng cua ca.

Theo sang ché, “ché do dinh dudng” c6 nghia la tAt ca cac thanh phan dwge cho
c4 ding, theo ty 18 nht dinh, c4c thanh phan nay c6 thé dugc ding dong thoi hoac riéng
biét.

Sang ché con dé cap dén ché d6 dinh dudng cho c4, gdbm bot con trung voi lugng
it nhét 13 5% theo khdi luong, t6t hon néu it nhat 1a 10% theo khdi lugng, tot hon nita
néu it nhét 13 15% theo khéi luong, tham chi tdt hon nita néu it nhit 1 20% theo khdi

lwong tinh trén tong khéi lugng cua ché do dinh dudng cua ca.

Bo6t ¢on trung theo sang ché, vi du, ¢6 thé duoc st dung lam phuong 4n thay thé
cho bot ca thuong duge dung cho cé theo ché do dinh dudng ctia ca. N6 c6 thé mot phan
hoac hoan toan thay thé cho bot ca. Tét hon 13, bot cén trung thay thé cho bot ca & mitc
bing hoac 16n hon 25%, theo khéi Irgng bot c4, tot hon 1a & mirc bang hogc 16n hon

50%, theo khéi lugng bot c4.

Viéc thay thé bot ca bang bot con trung gitip 6 thé ngan ngira hodc lam gidm
cang thang, va tdt hon 13 ngan ngira hodc lam gidm ty 1€ chét, cua ca trong qué trinh

nuoi, cu thé 1a sau khi chuyén chiing tir nuéc ngot sang nude bién trong qué trinh nudi.
Tét hon 13, bot con tring thay thé 50% bot ca ma thuong duge cho ca dung.
Bot con trung cling ¢6 thé thay thé toan bo bot c4 ma thuong duoc cho ca dung.

Thuén loi 13, ché d6 dinh dudng theo sang ché bao gbm bot con triing chira protein
v6i lwong it nhét 1 71% theo khéi luong va chira chitin véi luong nim trong khoang tir
0,1 dén 2% theo khoi luong, gia tri phﬁn tram dugc néu nay la tinh trén téng khdi luong

cua b0t con trung.

Cac thanh phﬁn khéc ctia ché d6 dinh dudng duge chon loc mot cach thuén loi tir
bot c4, thitc an tir d4u nanh, dau Ha Lan, lGa mi, ngd, gluten Iua mi, gluten ngd, san
phém ¢6 dic tir cac protein thue vat nhu dau nanh, lecithin ddu nanh, cac dau (cu thé 1a
dAu c4, dau hat nho), cac vitamin, cac chét khoang, cac chét chéng oxy hoa, céac chét
mau thuc phém tw nhién cu thé 1a cic carotenoit nhu astaxanthin, cac axit amin nhu
methionin, lysin, threonin, va/hodc cac chét phu gia thuc phém nhu céc chét lam dic

(gdbm guar), mononatri phosphat.
11
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Cac vitamin va/hoic cac chat khoang c6 thé duge bo sung, vi du, dudi dang hdn

hop so ché.

Sang ché con dé cap dén phuong phap duge dy tinh dé ngan ngira hodc 1am giam
cang thang va cu thé hon 1a dé ngan ngira hodc 1am giam ty 18 chét cua c4 trong qua trinh

nudi, bao gébm viéc cho ca dung bot con trung.
Thuan loi 12 bot con tring ¢6 cac dau hiéu duge mo ta trén day.

Bot con trung con gitp co thé thuc dy hodc gia ting su ting khéi lwong ctia c4

trong qua trinh nuoi.

Cu thé hon 13, bot con tring gitp viéc tang khéi luong cia cd c6 thé duogc thuc
day hoic gia ting trong thoi gian nudi c4 trong nudc ngot, tic 1a trude khi chuyén ca tir

nude ngot sang nude bién.

Tac dung cua viéc st dung bot con trung doi véi viee tang khoi lugng cua ca

dugc thé hién trén vi du 3.

Sang ché con dé cap dén viéc st dung bot con trung chira protein véi lwong it
nhét 14 67% theo khdi luong va chita chitin vi lrgng it nhat 1a 0,1% theo khéi luong,
gia tri phén trim dugc néu nay tinh trén tdng khébi lwong ctia bot con tring, lam chét bd

sung dinh dudng trong ngudn dinh dudng cho ca.

Bot ¢on trung duge st dung lam chat bd sung dinh dudng trong ngudn dinh
dudng cho cé c¢6 thé chira protein voi lwgng it nhét 1a 67% theo khéi luong va chitin véi
lwong it nhét 1a 5% theo khéi luong, gia tri phan trim dugc néu nay 1a tinh trén tong
khdi lwvgng ciia bot con tring. DAy 1a bt con trung theo phuwong an tha nhét néu trén,
bao gdm tét ca cac dAu hiéu ¢6 1o, cu thé va duge wu tién, va phuong phap thu duge bot
nay.

Céach khac, bot con trung duge st dung lam chét bd sung dinh dudng trong ngudn
dinh dudng cho cé c6 thé chira protein v6i lugng it nhat 12 71% theo khéi lugng va chira
chitin v6i lwong nim trong khoang tur 0,1 dén 2% theo khbi luong, gia tri phén tram
dwoc néu nay 1a tinh trén téng khdi lugng cua bot con trung. Pay 1a bot con trung theo
phuong an thr hai néu trén, bao gém tAt ca cac dau hiéu c6 loi, cu thé va duoc wu tién,

va phuong phép thu dugc bot nay.

Bot con triung thuan loi 1a bot bo canh cimg, tot hon 12 bot Tenebrio molitor.
12
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Céac diu hiéu va uu diém khac cta sang ché s& tré nén rd rang tir phﬁn vi du sau,
duoc dua ra dé minh hoa.
Vi du thwe hién sang ché
Vi du 1: Phuong phap san xuit bot con tring

Ché phdm theo sang ché dugc san Xuét tir 4u tring cta Tenebrio molitor. Khi tiép
nhén 4u trung, ching c6 thé duoc bao quan & nhiét do 4°C trong thoi gian tir 0 dén 15
ngay trong cac bé nudi cua chung khong bi suy bién nhiéu trude khi duge giét. Khoi
lwong cia du tring thay dbi theo tudi cia du trung duoc st dung va do do, thanh phén

cta chung c6 thé thay d6i, nhu dwgc minh hoa trong bang 1 dudi day:

Sinh khoi

(Cén trung) mg 23 35 58 80 108 154

Chat khé % 34 34 342 (37,9 [39.6 39,5
Tro % 1,59 |[1,52 1,6 1,75 | 1,67 1,43
Protein thd %* 22,6 |22 22 232 23,1 23,2
Lipit % 6,62 |6,88 7,98 |10,3 | 109 11,7

* 04 dwoc biéu thi theo khéi lugng kho so v6i khdi lugng uét cia du tring.
Bang 1: Thanh phin sinh hoa clia 4u tring ctia Tenebrio molitor theo khéi lugng cia né.
e Budc 1: Chan con tring

Au tring séng (+4°C dén +25°C) dugc van chuyén theo cac 16p vé6i do day nam
trong khoang tur 2 dén 10 cm, trén bang chuyén duc 16 (1 mm) t6i ngan chan. Nhu vay,
con trung duoc chan bang hoi nuéce (cac voi hogce gian hoi) ¢ nhiét do 98°C hodc bang
nude & nhiét dd 100°C (voi phun) hodc theo phuong thirc két hop (nu6c + hoi). Thoi
gian duy tri ¢ ngan chan nim trong khoang tir 1 dén 15 phut, Iy twong 1a 5 phut.

Nhiét do cua 4u trung sau khi chan nim trong khoang tir 75°C dén 98°C.

e Budc 2: Fp

Sau khi chan, 4u trung dugc van chuyén dén phéu nap li€u cia may €p truc vit
don lién tuc. Trong khi chuyén vao mdy ép, 4u trung dugc duy tri & nhiét do trén 70°C
nhim dé gia ting hiéu suit khir dau. Nguyén ly khir ddu d6 1a ép nguyén liéu bén trong

budng hinh tru théng qua viéc bb tri cac truc vit va vanh duge bd tri & truc trung tam.
13
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Budng duoc 16t bén trong bang cac thanh dugc phan bb & cac phan va duoc giit cach
nhau b&i céc khoang c6 do day khac nhau tuy thudc vao ving thao tac. Cac khe ho duge
sip xép theo cdch nhu vy cho phép chay phan doan dAu/chét béo va han ché su chuyén
qua cua chit duogc goi la "chét kho", phan doan protein, ma dwgc goi la “banh ép”, nhu

vay thu dugc trong qud trinh €p.
Hiéu suit ép thu dugc nam trong khoang tir 48 dén 55%.
Yoan= (khéi luongpann / khéi lwongaicn ep + khoi lugngpann)

Banh ép thu dugc chira chét kho voi luong tir 35 dén 40%, protein v6i lugng tir
67 dén 75% va chét béo véi lugng 13 dén 17%, céc gi tri phan trim theo khéi luong

duge néu nay 1a tinh trén khdi lugng kho cia banh ép.
e Budce 3: Lam kho

Tiép theo, banh ép duoc sap xép trén khay thanh 16p mong (x4p xi 2 cm) va dugc
lam khé trong khong khi thong gi6/chuyén dong & nhiét d 90°C trong thoi gian 5 gid
& thu duoc banh ép c6 ham lugng chét kho 16n hon 92%.

Budc nay giup cho c6 thé dé phong bét ky sw nhiém tap nao xay ra tir khi giét.

aw (hoat dd nudc) sau khi lam khoé 1a 0,35. Cac két qua vé vi sinh vét hoc chimg
minh khong ¢6 mit Salmonella spp (phuong phap: IRIS Salmonella BKR 23/07-10/11)
va cac gia tri vi khuén duong rudt Enterobacteria thap hon 10 CFU/g (phwong phap: NF
ISO 2128-2, thang 12 nam 2004, 30°C va 37°C).

e Budc 4: Nghién

Banh ép sdy kho, chi yéu bao gdm céc protein, sau cung duoc nghién sir dung
may nghién kiéu bua dap lién tuc (6 bd phén chuyén dong thuan nghich — d day 8 mm).
May nghién dugc cép liéu bang phéu c6 van kiém soat toc d6 dong (180 kg/gid). Ludi
duc 13 st dung dé kiém soat cép phdi dau ra 1a 0,8 mm. Tbc do quay ctia dong co la
3000 vong/phit (dong co dién, cong suat hap thu 4 kW (5.5 HP)).

Vi du 2: M6 ta dic tinh ctia bot con trung thu duoc trong Vidu 1.

Bot con trung dugc san xuét trong vi du 1 dugc md ta dic tinh.

1. Phén tich

14
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1.1X4c dinh ham luong 4m

Ham luong 4m duogc xac dinh theo phuong phap tuén theo tiéu chuén chau Au

EC Regulation 152/2009 ngay 27/01/2009 (103°C / 4 gi0).
1.2Xé4c dinh lugng protein thd

Protein thd duogc x4c dinh theo phuong phap dugc goi 1a phuwong phap Dumas,
va theo tiéu chuin NF EN ISO 16634-1 (2008).

1.3 Xac dinh luwgng chitin

Chét xo thuc pham tir thirc an tir con tring chi yéu gbm chitin, do d6 chitin dugc

do theo phuong phap AOAC 991.43. Do d6, gid tri thu duoc la dugc tinh hoi cao.
1.4X4c dinh lugng chét béo

Chét béo dugc xac dinh theo phuwong phap tuén theo tiéu chuin chau Au EC
Regulation152/2009.

1.5X4c dinh lugng tro

Tro thdé duoc xac dinh theo phuong phéap tudn theo ti€u chuin chau Au EC
Regulation 152/2009 ngay 27-01-2009.

1.6 Xac dinh luong phospho

Phospho dugc do bang ICP (phuong phép plasma ghép cdp cam mg: induced

coupled plasma) c6 noi chuan.
1.7 Xéac dinh nang lugng

Gia tri nang lurong thu dugc vai cac he s6 theo tiéu chuén chau Au EU Regulation

1169/201.
1.8 X4c dinh lugng ctia cac axit amin va cac axit béo

Viée x4c dinh nay duoc thuc hién bang phwong phap sdc ky khi sau khi thity phan

va din xuét hoa 14n luogt cac axit amin va cac axit béo.
1.9 X4c dinh kha néang ti€éu hoa pepsin
Kha nang tiéu hoéa pepsin duge do bang phuong phap dugc mo ta trong Hudéng

dan sb 72/199/EC.

15

15/23



2. Két qua

48456

Bot con trung dugc md ta chi tiét trong Bang 2 dudi day.

Dai dudng | Don
chit vi Thanh phdn | Cécaxitbéo |Ponvi | Thanh phén
Do am %* | 5,32 C12:0 % 0,03
Protein %%* 67,09 C14:0 %* 0,22
Chitin %* 8,0 C15:0 %* 0,01
Chét béo %* | 13,6 C16:0 Yo 1,33
Tro %o* 3,21 Cl6:1 %* 0,05
Téng luong
phospho %* 10,75 C16:1n-7 % 016
Nang luong | MJ/kg | 23,74 C17:0 %* 0,02
C17:1 %o* 0,01
Céc axit | PDon
amin vi Thanh phan | C18:0 %o* 033
Arginin %%* 2,56 C18:1n-9 %%* 3,03
Histidin %* 1,39 C18:1n-7 %%* 0,04
Isoleuxin %%* 2,11 C18:2n-6 %* 2,96
Leuxin %%* 3,99 C18:2tn-6 %%* 0,02
Lysin %* 3,32 C18:3n-3 %%* 0,14
Threonin %* 1,87 C20:0 %* 0,02
Valin %* 2,91 C20:1n-9 %* 0,01

16
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Béang 2: Thanh phén ctia bot con trung

Ngoai ra, dat dugc kha néng tiéu hoa pepsin bang 90+/-2%.

Vidu 3: T4c dung cta bdt con trung thu dugce trong vi du 1 d6i v6i su chét va kha nang

tang khoi lwong cua ca

1. Vat liéu va phuong phap

C4: C4 hdi Pai Tay Duong c6 khdi lwong ban dau 14 60 gram.

Ché d6 dinh dudng: C4 nhan ché do dinh dudng dwgc chon tir ba khau phan &n khéc
nhau chtra bot ¢4 dugc thay thé bang 0% bot con trang (ché do dinh dudng A hodc “khau
phin A”), 50% bot con tring (dwgc goi 1a ché do dinh dudng B hodc “khéu phan B”)

Methionin %* 1,43 C20:2n-6 %%* 0,01
Xystein %* 0,63 C22:0 %* 0,01
Phenylalanin | %* 1,98
Tyrosin %* 2,68
Taurin %* 0,42
Axit aspartic
+ asparagin | %* 4,51
Axit
glutamic +
glutamin %* 6,36

, * Phan tram theo khéi lugng dugc biéu thi 1a
Alanin %* 3,83 . ) o

tinh trén tong khoi lugng cua ché pham bot.

Glyxin %* 2,54
Prolin %* 3,18
Serin %* 2,94

hodic 100% bot con tring (ché d6 dinh dudng C hodc “khéu phan C”).

17
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Céc ché @9 dinh dudng nay duoc mo ta chi tiét dudi day:

Khau phin | Khiu phan Khau phan C
A B 100% TMP
0% TMP 50% TMP
Bot ca 20,00 10,00 0
Thitc an tlr con trung 0 10,00 20,00
Lta mi 10,75 11,30 11,75
Gluten lia mi 14,50 13,90 13,30
San phém ¢0 dac protein dau nanh 18,00 18,00 18,00
Gluten ngd 8,00 8,00 8,00
Lexithin ddu nanh 1,00 1,00 1,00
Hbn hop cac dau 20,00 19,60 19,30
Hon hop so ché cua cac khoang chat 0,59 0,59 0,59
Hbn hop so ché clia cac vitamin 2,00 2,00 2,00
Mononatri phosphat 2,50 2,50 2,50
Carop. Hong (10% Astax) 0,05 0,05 0,05
DL-methionin 0,60 0,75 0,90
L- Lysin 1,20 1,40 1,60
Thr 0 0,10 0,20
Tong cong 100 100 100
Thanh phan héa hoc tinh dugc trong nguon dinh dudng (% trong khau phan in)
Protein 45,0 45,0 45,0
Lipit 24,0 24,0 24,0

* TMP = bot con trung, (cu thé 1a “Tenebrio molitor powder”)

**Bot c4: Norse-70 LT (nha san xuat: 600031 VEDDE AS), Blue Whiting 54.6
North East Atlantic Ocean Ja Nei, San phém phu NVG Herring 24 Norwegian Sea Ja,

San pham phu Herring 13.1 Norwegian Sea Ja, San pham phu c4 tring 4.4 Norwegian

Sea Ja Nei, San phim phu Mackerel 2.8 North Sea Ja Nei, San pham phu c4 trang 1.1

Norwegian Sea
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#x% Carop. Hong (10% Astax) = chit mau thuc phim tu nhién trén co s

astaxanthin
Cac diéu kién nudi:
Thoi gian trong nude ngot tir 4 thang tu dén 29 thang tu (12°C):

C4 duoc nudi trong nudc ngot trong ba bé nudi, sir dung chiéu sang lién tuc dé
ddng bo hoa qua trinh thay hinh déi dang dé thich nghi v6i méi sinh (smoltification)

(tiéu chudn cong nghiép).

C4c diéu kién nudi 1a nhu sau:

Bé nudi 500 L
Cuara Oz 80-99% bdo hoa
Luu lugng nudc 12 L/phut
Tdc do nuée 8,8 cm/gidy
Chu ky sang 24 gio
Thoi gian cho an 1 phut
Thoi gian gita cac 1an cho an 20 phut
S 1an cho in trén ngay 72
Thiét bi cho n Thiét bi chuyén ché tu dong
Nhiét do nude 12°C

Thoi gian trong nudc bién tir ngay 29 thang tu dén thang chin (nhiét do tuwong tu nhu
nhiét d0 moi truong)
Déi v6i mdi ché do dinh dudng:

e 120 con c4 duoc chuyén vio ba bé nudi hinh nén (40 con ca mdi bé) trong diéu
kién cang thang tbi thiéu, va

e 120 con c4 dugc chuyén vao ba bé nudi hinh nén (40 con ca mdi bé) theo céc
diéu kién cing thing chuan (vi du, diéu kién cang thang chuan do sy dong duc qua mirc)

Do d6 téng s bé nuéi hinh non 1a 18, v6i 6 bé nudi cho mot ché do dinh dudng.

2. Két qua
19
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2.1 Khdi luong cua nhém ““didu kién cang thing chun” khi chuyén tir nu6c ngot sang
nuée bién
Xem Fig. 1.
*FM: Bot ca
*TMP = bdt cOn trung

2.2Khéi lugng va ty 1& chét ctia nhom “didu kién cang thing chuan” 3 tudn sau khi

chuyén tir nude ngot sang nudce bién

Thay thé bot c4 bang bdt con ) )
Khoi luong Ty 1€ chét
trung
Khiu ph?m A, 0% bot con
109,4 g 6,7%
trung
Khau phan B, 50% bot con
1092 g 0%
trung
Khau phin C, 100% bot con
106,3 g 0%
trung

2.3 Su tiéu thu dinh dudng cua c4 sau khi chuyén

Xem Fig. 2.

2.4Khdi luong 4 thang sau khi chuyén

Nhom cang thang Nhom cang thang Tén
chuan t01 thiéu g
S6 con c4 39-45 10 49-55
Khiu phan A (d6i
chimg) 283,3 gab 308,1 ga 287,7¢gb
Khau phan B 289.9¢ga 351,4¢ga 301,1ga
Khau phan C 271,5gb 3312ga 2824 gb
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YEU CAU BAO HQ

. Phuong phap nudi c4 trong dé, trong qua trinh nudi, ca duge chuyén tir nuée ngot
sang nudc man, va trong d6 bdt bo canh ctiing dugc cho cé dung trong thoi gian 10
ngdy trude khi va/hodc trong thoi gian 10 ngay sau khi chuyén c4 tir nuéc ngot sang
nudc man, trong d6 bot bo canh cliing chiém it nhat 12 10% theo khéi lurong so véi

t6ng khéi lwong cua tit ca cac thanh phan dugc dung cho ca.

. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ci thudc ho Salmonidae 1a tir chi Salmo,

Savelinus, Onchorynchus, va/hoac Hucho.

. Phwong phép theo diém 2, trong d6 c4 duoc chon tir cc loai sau: Salmo salar, Salmo
trutta, Oncorhynchus kisutch, Oncorhynchus tshawytscha, Onchorynchus mykiss, va

Salvelinus alpinus.

. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bt bo canh cting di néu chira protein v6i lwong
it nhét 1a 67% theo khéi lwong va chira chitin v6i lugng it nhat 13 0,1% theo khdi
luong, céc gia tri phén tram dugc néu nay la tinh trén téng khéi lugng cua bot con
trung.

. Phuong phép theo diém 4, trong d6 bot bo canh cting da néu chira protein véi lugng
it nhét 12 67% theo khdi lugng va chira chitin voi lwong it nhét 1a 5% theo khdi lwong,
cac gia tri phan tram nay dugc néu nay 1 tinh trén tong khéi lwong ctia bot con tring.
. Phuong phép theo diém 4, trong d6 bot bo canh ctimg da néu chira protein véi lugng
it nhat 14 71% theo khdi lwong va chua chitin véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén
2% theo khéi lwong, cac gid tri phin tram duoc néu nay 1a tinh trén tong khéi lugng
cua bot con trung.

. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bdt bo canh cing dd néu thu dugc tir loai

Tenebrio molitor.

. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bot bo canh ciing di néu duge cho c4 ding trong
thoi gian 15 ngay trude khi va/hodc trong thoi gian 15 ngay sau khi chuyén ca tir
nudc ngot sang nudc man.

. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bot bo canh cing di néu duge cho c4 ding hang
ngay.
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