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(57) Sang ché dé xuat hé théng diéu khién nap va phong cho acqui luu trit ¢6 kha nang
nap va phong acqui luu trir theo cach thich hop.

Hé théng diéu khién nap va phong (10) la hé thong s& cung cap cong suat (o1 (ai
(18) str dung it nhat mdt loai cong suat trong sb cong suat duge sinh ra bai médun pin
mat troi (12), cong suat duoc luu trir trong dcqui luu trit (14), va cong suat duoc truyén
tir hé théng (mang ludi) truyén cong suat (16). Hé théng diéu khién nap va phong (10)
bao gém moédun pin mat troi (12), écqui luu triv (14), don vi do tha nhét (20), don vi nap
va phong (22), don vi bién doi cong suét (24), don vi do thu hai (26), don vi diéu khién

(28), va don vi luu tru (30).
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i hé théng diéu khién nap va phong cho acqui luu trir dé dicu

khién viéc nap va phong acqui luu tru.
Tinh trang ky thuat cua sang ché

Tai liéu sang ché 1 md ta dudi day boc 10 hé théng ma du doan luong cong Suét
duoc sinh ra boi pin mat troi va cong sut sé tiéu thu vao ngay tiép theo dua trén di licu
trong qué khi, va nap acqui luu trit vao ban dém. Theo tai liéu sang ché 1. bang cach
ngan khong cho acqui luu trir duoc nap nhiéu hon mirc can thiét dua trén viée du doan,
dung luong ¢ kha nang luu trir cong suat duoc sinh ra boi pin mat troi vao ban ngay
trong acqui luu trir ¢é thé duge bao dam.

Tuy nhién, cong suat duoc sinh ra bai pin mat troi phu thude vao thoi tiét, va cong
suit sé tiéu thu phu thudc vao cac hoat dong cua con nguoi. Cong suat sé sinh ra va cong
suét sé tiéu thu da du doan khong thé hoan toan khop voi cong suat sé sinh ra va cong
suét sé& tiéu thu trén thuc thue té. Theo tai lidu sang ché 1, dién nang duoc sinh ra boi
pin mat tro1 khong thé duoc st dung dé nap, hoac su nap qua muc co thé duoc thuc hién
boi dién nang tor mang dién nang thuong mai.

Céc tai lidu trong giai phap ky thuat da biét

Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2015-213389
Ban chat ky thut cia sang ché

Céc van dé sé duoc giai quyét boi sang ché

Muc dich ctia sang ché la dé xuét hé thong diéu khién nap va phong cho dcqui luu
trir ¢6 kha ning nap va phong acqui luu trir theo cach thich hop.

Phuong tién dé giai quyét cac van de
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Hé théng diéu khién nap va phong cho acqui luu trir theo sang ché bao gdm: acqui
Iy trir dé luu trir cong suat; don vi do thi nhat dé do muc nap cua acqui luu trir; don vi
nap va phong dé diéu khién viéc nap va viéc phong acqui luu triv; don vi bién doi cong
sudt dé bién doi cong suat duoc truyén tur hé thong truyén cong suat thanh cong suat da
xac dinh trudce; don vi do thu hai dé do cong suat duoc st dung bdi tai; don vi diéu khién
dé didu khién don vi nap va phong va don vi bién doi cong suat dé lua chon hodc cong
sut duoc luu trir trong acqui lwu trir hodc cong suat duoc truyén tir hé thong truyén cong
suét khi cong suit can duoc cung cép t61 tai, va diéu khién viéc nap va viéc phong écqui
Iy trir; va don vi luu trir dé luu trir do liéu bao gém trang thai su dung cong sudt cua
tai. Muc nap cua acqui luu trit ¢6 gia tri ngudng thu nhat dé bat dau viée nap acqui luu
trir va gia tri ngudng thi hai dé dung viéc nap acqui luu trir, va don vi dieu khién thay
d6i gia tri nguong thu nhit va gia tri ngudng thi hai dua trén dir liéu duge luu triv trong
don vi luu trir, mirc nap cua écqui luu tror duoc do bot don vi do thi nhét, va cong suét
sir dung cua tai duoc do boi don vi do thu hai.

Céc hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, bang cach thay doi linh hoat gia tri ngudng thi nhat va gia tri
ngudng tht hai, viéc nap va viée phong dcqui luu trir co thé dugc diéu khién, va viée

nap va viéc phéng acqui luu trior ¢6 thé duoc thue hién theo cach thich hop.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 khoi minh hoa két cau cua hé théng diéu khién nap va phéng cua
sang ché;

Fig.2 1a so d6 minh hoa viéc diéu khién khi dcqui luu trit duoc nap bang cong suét
s¢ sinh ra cua tim pin mat troi;

Fig.3 la so d6 minh hoa viéc dieu khién khi dcqui luu trir duge nap bang cong suat
cta hé thong truyén cong suit;

Fig.4 1a so d6 minh hoa viéc diéu khién khi cong suat duoc su dung boi tai la lon
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khac voi su du dodn;

Fig.5 la so d6 minh hoa viéc diéu khién khi cong suat duge sinh ra boi tam pin mat
trol khac vél su du doan;

Fig.6 1a so d6 khéi minh hoa két cdu cua hé théng diéu khién nap va phong trong
do thm pin mat troi dugc bo qua;

Fig.7 1a so ¢6 minh hoa viéc diéu khién khi acqui luu trit duoc nap bang cong suat
cua hé théng truyén cong suat;

Fig.8 la so d6 minh hoa viéc diéu khién khi cong suat duoc st dung boi tai tré nén
16n khac vo1 su du doan;

Fig.9 1a so d6 minh hoa viéc diéu khién khi cong suat duoc sir dung boi tai tré nén
16n ¢ gitta khac voi su du doan;

Fig.10 1a so d6 khéi minh hoa két cdu cua hé thong diéu khién nap va phong ma
diéu khién viéc nap va viéc phong dcqui luu trit khi xét téi cac didu kién thoi tiét; va

Fig.11 1a so d6 kh6i minh hoa két cAu ctia hé thdng diéu khién nap va phong bao

gdm don vi truyén thong.
M0 ta chi tiét sang ché

Hé théng diéu khién nap va phong cho dcqui luu trir clia sang ché s& duge mo ta
dua vao cac hinh vé. Mac du nhiéu phuong an thuc hién s€ duge mo ta, nhung cung mot
két cAu cuia mot phuong an thuc hién va phuong an thyc hién khac sé dugc mo ta trong
mot phuong an thuc hién, va phan md ta cia nd co thé duoc bo qua trong phuong an
thuc hién khac. Cac phuong an thyc hién néu trén khong doc lap, va c¢o thé duoc két hop
theo cach thich hop.

Phuong an thuc hién thu nhat

Hé théng diéu khién nap va phong 10 dugc minh hoa trén Fig.1 la he thong ma

cung cap cong suAt toi tai 18 str dung it nhat mot loai cong sudt trong sb cong suat duoc

sinh ra boi moédun pin mit troi 12, cdng suat duoc luu trir trong acqui luu trir 14, va
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cong suat duoc truyén tir hé thong (mang ludi) truyén cong suat 16.

Hé théng diéu khién nap va phong 10 bao gdm modun pin mat troi 12, acqui luu
trit 14, don vi do thir nhat 20, don vi nap va phong 22, don vi bién dbi cong suat 24, don
vi do tha hai 26, don vi diéu khién 28, va don vi luu trit 30. Cdc thiét bi cua cac don vi
tuong ung dugc tao két cau boi phan cimg, phan mém, hodc ca hai ma s& van hanh nhu
dugc mo ta dudi day.

Modun pin mat troi 12 1a thiét bi sinh ra cong suat nhe dugce chiéu bang anh nang.
Cong suét sé& sinh ra duoc luu trir trong écqui luu trir 14 hoac duoc tiéu thu boi tai 18.
Vi tri lép dat cua modun pin mat troi 12 khong bi gioi han cu thé, va modun pin mat trovi
la duoc lép dat trén mai hoac trén mat dat véi anh néng tdt.

Acqui luu trir 14 nap cong suat duoc sinh ra bai modun pin mat troi 12 va cong
sut duoc truyén tir hé thong truyén cong suat 16. Khi cong suat duoc sinh ra boi modun
pin mat tro1 12 cao hon cong suét sé tiéu thu cta tai 18, cong suét sé sinh ra duoc luu
trit. Khi cong suat duoc sinh ra boi médun pin mat troi 12 thap hon cong sut s& tiéu thuy
cua tai 18, cong suit cua hé théng truyén cong suat 16 duogc huu trit.

bon vi do thu nhat 20 1a mach ho#c bo phan tuwong tu dé do muc nap (luong phong
duoc) cua écqui luu trir 14. Don vi do tha nhét 20 ¢6 thé st dung mach hodc bo phén
tuong tu st dung cdc phuong phap khac nhau nhu phuong phéap do dién ap dau cuc cua
dcqui luu trir 14 dé thu duoc muc nap, phuong phap do gia tri hién tai 6 thoi diém nap
va phong dcqui luu trir 14 dé thu duoc murc nap, va phuong phéap bd sung dic diém nhiét
dd hodc dac diém phong vao cac phuong phap néu trén. Murc nap da do duoc nhép vao
don vi diéu khién 28,

Don vi nap va phong 22 la mach hoac bo phan tuong tu ma diéu khién viée nap va
viéc phong cong suét t6i dcqui luu trir 14. Don vi nap va phong 22 duoc diéu khién boi
don vi diéu khién 28. Pon vi nap va phong 22 nap dcqui lwu trit 14 bang cong suat tur

modun pin mat troi 12 hodc hé thong truyén cong suat 16, hodc phong cong suat duoc
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luu iy trong acqui luu i 14 sao cho cong suét co thé duoc stir dung boi tai 18.

DPon vi bién doi cong suat 24 1a mach hodc bod phan tuong tu dé bién doi thanh
cong sudt duoc tiéu thu boi tai 18. Vi du, don vi bién doi cong suét 24 bién doi thanh
cdng suat co tan s6 va dién ap ma co thé duoc su dung boi tai 18. Cong suat cta it nhat
mot loai trong s6 moédun pin mat troi 12, acqui luu trir 14, hodc hé thong truyén cong
suat 16 duoc bién ddi boi don vi bién ddi cong suat 24, va duge cung cap toi tai 18.
Ngoai ra, don vi bién dbi cong suat 24 ciing bién doi cong suat thanh cong suat dé nap
acqui luu trir 14, Cong suat cia modun pin mat troi 12 hodc hé thong truyén cong suat
16 duoc bién doi boi don vi bién doi cong suat 24, va dugc nap trong acqui luu trir 14
boi don vi nap va phong 22. Don vi bién ddi cong suat 24 duoc diéu khién boi don vi
diéu khién 28. Trong don vi bién doi cong suat 24, mach hoac bo phan tuong tu dé bién
d6i cong suét cua écqui luu trir 14, mach hodc bo phan tuong tu dé bién doi cong sut
cua moédun pin mat tro1 12, va mach hoac bo phan tuong tu dé bién doi cong suét cua hé
thdng truyén cong suat 24 c¢6 thé 1a doc lap voi nhau, hodc ¢o thé duoc tich hop thanh
mot.

Don vi do tht hai 26 1a mach hoac bd phan tuong tu ma do cong suat duoc tiéu
thu boi tai 18. Vi don vi do tht hai 26, thiét bi nhu 6611g hd dién nang co thé duoc su
dung. Gia tri da do bai don vi do thtr hai 26 dugc nhap vao don vi diéu khién 28.

Don vi diéu khién 28 1a thiét bi ma diéu khién don vi nap va phéng 22 va don vi
bién ddi cong suat 24. Viéc cép cong Sut téi tai 18 va viéc nap va viée phong dcqui luu
trir 14 duoc diéu khién béng cach diéu khién don vi nap va phong 22 va don vi bidn adi
cong suit 24. Pon vi diéu khién 28 xac dinh phuong phap di¢u khién bang cach su dung
gia tri dugc nhap vao tu don vi do thu nhét 20, gia tr1 duoc nhap vao tr don vi do thu
hai 26, va du liéu trong don vi luu tror 30.

Don vi luu trir 30 la thiét bi ma luu trir dir lidu trang thai st dung cong sudt 32 cua

tai 18 va dir liéu trang thai sinh ra cong suat 34 cua modun pin mat tro1 12. Cac doan du
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l1éu 32 va 34 néu trén duoc su dung bot don vi diéu khién 28. D liéu 32 cua trang thai
st dung cong sudt ctia tai 18 1a trang thai su dung cong suat trong qua khir, va dir liéu
34 cua trang thai sinh ra cong suat cia modun pin mat troi 12 1a trang thai sinh ra cong
suat trong qua khi,

Hé théng 10 bao gébm don vi dong ho 36 va don vi lich 38. Pon vi dong ho 36 1a
thiét bi ma truyén ngay va thoi gian, va ngay va thoi gian nay duoc nhap vao don vi diéu
khién 28. Don vi lich 38 1a thiét bi ma luu trir cac thoi diém mat troi moc va mat troi 1an
cta moi ngay va dua cac thoi diém mat troi moc va mat troi 1an vao thiét bi diéu khién
28. Nho viée biét ngay, thoi gian, va cac thoi diéem mat troi moc va mat troi lan, cong
sudt s& sinh ra ciia moédun pin mat troi 12 ¢6 thé duge du doan. Ngoai ra, nhod viée biét
ngay va thoi gian, hoat dong cta con nguoi co thé duoc du doan, va cong suat duoc s
dung bot tai 18 cung co thé duoc du doan.

Tiép theo, phuong phap diéu khién duoc thyc hién bdi don vi dicu khién 28 s&
duoc mo ta. Bon vi diéu khién 28 diéu khién don vi nap va phong 22 va don vi bién doi
cong suat 24 dé diéu khién viéc nap va viéc phong dcqui luu triv 14,

Trén Fig.2, truc nam ngang thé hién thoi gian, va truc thang ding the hién muc
nap (muc luu tror cong suat) cuia acqui luu trir 14. Thoi diém T1 trén truc nam ngang la
thoi diém khi sy tiéu thu cong Suét cua tai 18 bién mat, thoi diém T2 la thoi diém mat
troi 1an, thoi diém T3 1a thoi diém mat troi moc, va thoi diem T4 1a thoi diém khi sy tiéu
thy cong sudt cua tai 18 bat dau.

A cuia truc thang dung 1a gia tri ngudng thir nhat dé bat dau viéc nap acqui lwu triv
14, B 1a gi tri ngudng tha hai dé dung viéc nap dcqui luu trir 14, va C 1a miic nap nho
nhét tai d6 dcqui luu trir 14 khong bi xudng cap. Bang cach cai dat gia tri ngudng thir
nhét A cao hon so voi gia tri ngudng thir ba C, dcqui lwu trit 14 duoc ngan khong cho
tr¢ nén nho hon hodc bang véi gia tri nguéng thi ba C, va su xubng cap ctia dcqui luu

trir 14 do su phong hét duge ngan ngira. Nhu sé duoc mo ta sau, gia tri nguong thu nhat
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duoc thay doi, nhung van duoc duy tri ¢ gia tri cao hon so vo1i gia tri nguong thu ba C.
Gié tri ngudng tht hai ban dau khong cai dat mic nap & 100%. Do gia tri ngudng thi
hai khong dat t61 muc nap 100%, nén dung luong ¢6 kha nang nap dcqui luu it 14 duge
bao dam.

Trén Fig.2, cong suat cua acqui luu trir 14 duoc phong trudce thoi diem T1 (ban
ngay) va dugc cung cap toi tai 18. O thoi diém d6, cong suat tir hé thong truyén cong
suat 16 khong duoc cung cap téi tai 18, va khong dugc st dung dé nap acqui luu trir 14,

O thoi diém T1, muc nap 1a gia tri ngudng thir nhit A. Vi du. don vi dicu khién 28
du doan trang théi sir dung cong suat sau thoi diém T1 st dung dit liéu trang thai su
dung cong suét trong qua khir 32 cta tai 18 duge luu trir trong don vi luu trir 30. Puoc
gia dinh rang khong c6 viéc str dung cong suat cua tai 18 tur thot diém T1 téi thoi dieém
T4. Hon nira, duoc gia dinh rang médun pin mat troi 12 sinh ra cong suat nho anh nang
sau thoi diém T3, cong suat nay bao phu cong sudt s¢ tiéu thu cua tai 18, va acqui luu
trar 14 cling co thé duoc nap. O thoi diém T1, gid tri nguong thu nhét duoc ha tor A vé
A1, va dcqui luu trir 14 khong duoc nap.

O thoi diém T3, mddun pin mat troi 12 sinh ra cong suat nho dnh nang. va viée
nap écqui luu trir 14 duoc bat dau. Sau thoi diem T4, cong suét duge sinh ra boi modun
pin mat tro1 12 duge nap trong acqui luu trir 14 trong khi dang duge cung cap toi tai 18.
Mirc tang cua murc nap sau thoi diém T4 thap hon muc tang gitra thoi diém T3 va thoi
diém T4.

Nhu duoc mé ta trén day, dcqui lwu trir 14 duoce nap bang cong suat. Khi cong sudt
khong dugc sinh ra bo1t modun pin mat tro1 12 hoac cong suat duoc sinh ra bot modun
pin mat tro1 12 thdp hon cong suat sé& tiéu thy cua tai 18, muic nap cua acqui luu triv 14
giam nhu truoc thoi diém T1 bang cach phong cong sudt cua acqui luu trii 14. Chu vy
rang, sau khi cong suat bét dau duoc luu trir trong acqui luu trit 14 ¢ thoi diém T3, gia

tri ngudng thu nhat co thé duge tra lai tor Al vé A.
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Ngoai ra, Fig.3 minh hoa trang thai diéu khién khi cong suat khong duoe sinh ra
bo1 modun pin mat tro1 12 sau thoi diém T3. Cong suat sé tiéu thu cua tai 1€ duge du
dodn sau thoi diém T4, va cong suat dugc nap trong acqui luu trir 14 dé dat t6i mure nap
da xac dinh trudce, vi du, gia tri ngudng thur hair B bang cach tinh todn lai tir thoi diém
T4. Vi du, gia tri nguong thir nhat duoc ha tir A vé Al ¢ thoi diem T1, va gia tri nguong
tht nhat duoc tra vé A & thoi diém T5. O thoi diém T5. don vi diéu khién 28 diéu khién
don vi nap va phong 22 va don vi bién d6i cong suét 24 dé bat dau viéc nap acqui luu
trir 14. Tai thoi diém nay, do moédun pin mat troi 12 khong sinh ra cong suit, nén acqui
luu trir 14 duoc nap bang cong suat su dung cong suat duoc truyén tu hé thong truyen
cong suat 16.

Muc nap cua acqui luu trir 14 dé cung cip cong suét can thiét toi tai 18 duge cai
dat o gia tri nguong thu hat B. Gia tri ngudng thu nhat duoc thay doi tir Al sang A o
thoi diém TS sao cho mirc nap cua acqui luu trit 14 tro thanh gid tri ngudng th hai B ¢
thoi diém T4, va viéc nap duoc bat dau. O thoi diém T4, don vi didu khién 28 diéu khién
don vi nap va phong 22 va don vi bién ddi cong suat 24 de bat dau viéc phong acqui luu
tru 14,

Chu ¥ rang muec nap cua acqui luu triv 14 duoc diéu khién dé 1a gia tri ngudng thi
nhat A o thoi diém T1. Viée diéu khién viéc nap va viéc phong 1iép theo ¢o thé duoc du
do4n & thoi diém T1, va sau do dcqui luu trir 14 ¢6 thé duge nap cho dén khi cong suat
duoc tiéu thu boi tai 18.

Fig.2 va Fig.3 minh hoa truong hop trong do cong suat s& sinh ra da du doan cua
modun pin mat troi 12 va cong suat sé tiéu thu da du doan cua tai 18 khdp voi cong suat
sé sinh ra va cong suat sé tiéu thu thuc té.

Tiép theo, truong hop trong do cong sut s& sinh ra va cong suft sé ticu thy da du
doan khong khép voi cong sudt sé sinh ra va cong suat sé tiéu thu thuc té s& duoe mo ta.

Fig.4 minh hoa truong hop trong do cong suat s& tiéu thu cua tai 18 khac vor su du doan.
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Trén Fig4, tir thoi diem T1 téi thoi diém T4 1a gibng v6i nhiing gi dd mo ta trén day.

Tuong tu véi Fig.2, su du doédn trén Fig.4 la sao cho écqui luu tra 14 duogc nap
bang cong sut duoc sinh ra boi modun pin mat troi 12 sau thoi diém T3. va acqui luu
trit 14 duoc nap trong khi cong suat duoc sinh ra boi modun pin mat troi 12 duoce cung
cap toi tai 18 sau thoi diem T4.

Cho dén thoi diém T6, su du doan cua cong suat sé sinh ra va cong suat sé tiéu thu
khép vot cong suit s& sinh ra va cong suét s& tiéu thu thuc té. Ngoai ra, dugc gia dinh
rang gia tri ngudng thu nhét tré thanh A sau thoi diém T3.

Sau khi thoi diém T6, cong suat sé tiéu thu cua tai 18 ting, va cong sut s& tiéu thuy
cuatar 18 vuot qua cong suat duoc sinh ra boi modun pin mat troi 12, Don vi didu khién
28 dirng viéc nap acqui luu triv 14 va diéu khién don vi nap va phong 22 va don vi bién
doi cong suit 24 dé phong acqui luu trir 14, Tai thoi diém nay, céng suat cua hé thong
truyén cong suat 16 khong duoe sir dung.

Sau thoi diém T6, mirc nap cua acqui luu trir 14 giam bang cach phong dcqui luu
trir 14. Khi viéc phong duoc tiép tuc trong trang thai nay, duoc du doan 1‘é'mg muc nap
ctia acqui luu trir 14 s& tré nén nho hon hodc bang voi gia tri ngudng thu nhat A. Do do,
don vi diéu khién 28 tang gia tri ngudng thi nhat A 1én A2, va diéu khién don vi nap va
phong 22 va don vi bién ddi cong suat 24 dé bat dau viéc nap acqui luu triv 14,

Sau thoi diém T7 khi mire nap cta dcqui luu trir 14 dat t&i gid tri ngudng A2, dcqui
luu trir 14 duoc nap. Tai thoi diém nay, dcqui luu trir 14 duoc nap bang cong suat duoc
truyén tir hé thong truyén cong suat 16.

Cong suat ma duoc tiéu thu boi tai 18 duge du doén, va gia tri ngudng thir hai B
duoc thay doi dé dat duoc mure nap tai do cong suat co thé duoc cung cép to1 tar 18 theo
su du doan. Vi du, duoc du doan réng viéc su dung cong suat bai tai 18 bién mat ¢ thoi
diém T1, va cong suét can thiét cua tai 18 dugc tinh toan lai tur thoi diém T1. Vi du, khi

c6 thé du doan rang cong suat co thé duoc cung cap téi tai 18 néu mirc nap cua acqui
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luu trir 14 1a B1 & thoi diém T8, gid tri ngudng thir hai B duoc ha vé B1. Khi mic nap
cta acqui luu triv 14 dat téi gid tri ngudng B1 ¢ thoi diém T8, don vi diéu khién 28 diéu
khién don vi nap va phong 22 va don vi bién do6i cong suat 24 dé phong cong suat cua
dcqui luu trir 14. Sau thoi diém T8, cong suat ctia hé thdng truyén cong suat 16 khong
duoc st dung. Cong suit ciia dcqui luu trir 14 ¢6 thé duge cung cap toi tai 18, C6 thé
nap va phong acqui luu trir 14 va cung cap cong suat toi tai 18 ma khong nhat thiét phai
sir dung cong suét cua hé thong truyén cong suét 16.

auone thir ha

fwn e

Nhu duoc mé ta trén day, khi gia tri ngudng thi nhat va gid tri n
duoc dat t6i, don vi diéu khién 28 chuyén doi viéc diéu khién cua don vi nap va phong
22 va don vi bién doi cong sudt 24 dé chuyén doi gitra viéc nap va viéc phong dcqui luu
trit. Don vi diéu khién 28 giam sat theo cach lién tuc hoac dinh ky su chénh léch vor su
du doan tir su thay déi trong mirc nap cta acqui luu triv 14. Khac véi sy du doan, bang
cach hiéu chinh cong suét can cho tai 18 va thay d6i gia tri ngudng thir nhit va gia tri
ngudng thu hat, ¢ thé chuyén doi theo cach thich hop gitta viéc nap va viéc phong dcqui
luu tro 14,

Truong hop trong do su du doan sinh ra cong suat trong modun pin mat trod 12 13
khac nhau s& duoc md ta. Duoc gia dinh rang duoce du doan rang cong suit khong duoc
sinh ra boi médun pin mit troi 12 sau thoi diém T1 vao ngay tiép theo, va acqui luu triv
s& duoc nap bang cong suat duoc yéu cau boi tai 18 vao thoi diéem T4 (Fig.S). Tuy nhién,
khac voi su du doan, duoc gia dinh réng cong suat duoc sinh ra bai modun pin mat troi
12 ¢ thoi diém T3. Gia tri ngudng thir hai B dugc tang, vi du, sao cho mire nap tro thanh
100%. O thoi diém T3, viéc nap dcqui luu trit 14 sir dung cong suat cuia hé thong truyén
cong suat 16 duoe ding, va acqui luu trir 14 duge nap bang cong suat duoc sinh ra bo
modun pin mat troi 12. Sau thoi diém T4, cong suat duoc sinh ra bai médun pin mat troi
12 duoc cung cap toi tai 18, va cong suat du duoc nap trong acqui luu trix 14,

Dé c¢o6 thé luu trir cong suat du nhu duoc mo ta trén day, dung luong luu trir cua

10
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écqui luu tror 14 duoc cai dat 1on hon cong suat duoc tiéu thu boi tai 18. Vi du, khi muc
nap cua dcqui luu trir 14 tro thanh gia tri ngudng thu nhat va gia tri ngudng thir hai duoc
xac dinh, gia tri ngudng thtr hai dugc cai dat la gia tri thap hon 100%. Khi cong suat du
duoc sinh ra trong cong sut s sinh ra cia médun pin mat troi 12, acqui luu trir 14 ¢o
thé duoc nap.

Sau khi hé théng 10 duoc van hanh, gia tri ngudng thu nhat A va gia tri ngudng
tht hai B duoc thay d6i nhu duoc mo ta trén day. Khi co nhiéu hé thong nap va phong
10, gia tri ngudng thr nhat A va gia tri ngudng thir hai B 1 khac nhau cho mdi hé théng
diéu khién nap va phong 10.

Nhu duoc mo ta trén day. acqui luu trir 14 duoc nap va dugc phong bang cach du
doan cong suét s& sinh ra cia médun pin mat troi 12 va cong suat sé tiéu thu cua tai 18,
Khi cong suét sé sinh ra va cong suét sé tiéu thu thuc té 1a khac, gia tri ngudng thw nhat
A va gia tri nguong thu har B cua muc nap cua acqui luu trir 14 duoc thay doi lién tuc
hodc & cac khoang déu nhau, va don vi nap va phong 22 va don vi bién d6i cong suat 24
duoc diéu khién. Két qua 1a, luong cong suat duge sur dung tir hé théng truyén cong suat
16 ¢ thé duoc giam, va cong suat sé sinh ra cia modun pin mat troi 12 ¢6 thé duoc sur
dung mot cach hi¢u qua.

Phuong an thuc hién thtr hai

Sang ché khong bi gidi han & viéc chuyén doi tir viée phong sang viéc nap khi gia
tri nguong thu nhat duoc dat t6i. Viéc phong co thé duoc tiép tuc ngay ca khi gia tri
nguong thu nhat duoc dat toi. Vi duy, trén Fig.4 da mo ta trén day, sau khi gia tri ngudng
thtr nhat ting 1én tir A t6i A2, mic nap roi xudng A2 & thoi diém T9 sém hon so véi
thoi diém T1. O truong hop trong do ¢o thé dugc du doan rang gia tri néu trén khong
roi xudng dudi gia tri ngudng thir ba C vao thoi diém T1 ngay ca khi acqui luu trir 14
duoc phong, gia tri nguong thir nhat duoc ha tir A2 vé A hodc thap hon. va dcqui luu

trit 14 khong duoc nap. Gia tri ngudng thir nhat co thé duoc ha sau khi mie nap dat o1



48451 12/31

A2, hodc gid tri ngudng thir nhét co thé duoc ha trude khi mirc nap dat téi A2. Pon vi
diéu khién 28 thay ddi theo cach thich hop gia tri ngudng thir nhat boi su du dodn.

Ngoai ra, ngay ca khi giad tri nguong thu nhat duoc gitt & A va khong duge tang
1én, muc nap dugc du doan dé tro thanh gia tri ngudng th nhét A ¢ thoi diém T1, nhung
cong suat su dung boi tai 18 1a 16n, va mirc nap cua acqui luu triv 14 ¢6 thé tro thanh gia
tri ngudng tha nhat A sém hon so véi thoi diém T1. Khi duoc du doan rang mic nap
ctia dcqui luu triv 14 khong roi xubng dudi gia tri ngudng thit ba C ngay ca khi dcqui
lwu trit 14 duoc phong cho dén thoi diem T1, gia tri ngudng thir nhat A duoc ha va viée
phong duoc tiép tuc. Acqui luu trir 14 khong duogc nap st dung cong suat ctia hé thong
truyén cong suat 16.

Do gia tri nguong thu nhét A cao hon gia tri ngudng thir ba C, dung luong phéong
cua ?icqui luu tror 12 ¢6 mot lugng du. Ngay ca khi mirc nap cua écqui luu tror 12 gram
vé gia tri ngudng thi nhat A, viéc phong co thé duoc tiép tuc phu thude vao cong suat
sir dung boi tai 18. Co thé giam luong nap va s6 luong thoi diém nap st dung cong suat
cua hé thdng truyén cong suat 16.

Phuong an thuc hién thur ba

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, hé théng diéu khién nap va phong 60 c6 thé duoc
tao két ciu sao cho moédun pin mat tro1 12 duge bo qua. Do modun pin mat tro1 12 dugc
bo qua, dir liéu 34 cua trang thai sinh ra cong suat trong quéa khr cia moédun pin mit troi
12 duoc luu trir trong don vi luu trir 30 cling duoc bo qua.

Thoi diém T1, thoi diém T4, va thoi diem T35 duoc minh hoa trén Fig.7 la giéng
v6i cac thoi diém trong cac phuwong an thuc hién néu trén. Cong suat s dung bai tai 18
duoc du doan dé dat toi gia tri ngudng thi nhat A ¢ thot diém T1, va acqui luu trir 14
duoc nap tu thoi diém TS t6i thoi diém T4. Sau khi thoi diém T4, écqui luu trae 14 duoc
phéng dé cung cip cong suét t&i tai 18, va gid tri ngudng thir nhat A duoc cai dat ¢ thoi

diem T1. Tuong tu v&i phan néu trén, cong suat su dung boi tai 18 sau do duoc du doan

—
o
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& thoi diém T, va viéc nap va viéc phong duoc dicu khien.

Truong hop trong do su du doan cua cong suat su dung boi tai 18 khac véi cong
Suit sur dung thuc té s& duoc mé ta. Vi duy, khi cong Suat st dung thuc té boi tai 18 tro
nén 16n hon su du doan, murc nap cua acqui luu trir 14 giam nhanh chong. Nhu duge
minh hoa trén Fig.§8, gia tri ngudng thu nhat duoc tang t A 1én A3, va thoi dicm bal
dau nap duoc dua lén.

Ngoai ra, khi cong suét sir dung boi tai 18 trd nén 16n hon su du doan ¢ gitra
khoang thot gian phong, va mtc nap dat téi gia tri nguong tha nhat A trude khi su du
doan duoc hiéu chinh, viéc nap duoc bat dau (Fig.9). Cong suét can thiét cho dén thoi
diém T1 duoc dyu doan. Khi cong sudt can thiét thap hon gia tri ngudong thu hai B, gid
tr1 ngudng thu hai B duoc ha vé B2, va viéc phong duoc bat dau o thoi diem do.

Ngay ca khi modun pin mat troi 12 duoc bo qua, cong suat su dung boi tai 18 dugc
du doéan, va dcqui luu trir 14 duoc nap va duge phong trong khi thay dbi theo cach lién
tuc hodc dinh ky gia tri ngudng thi nhat A va gia tri ngudng tht hai B tu sai 50 vGi cong
suét str dung thuc té. Acqui luu trit 14 duge nap bang cong suat t61 wu.

Phuong an thuc hién thu tu

Khi cong sudt su dung thuc té boi tai 18 tré' nén nho hon su du doan, mue nap cua
acqui luu trir 14 cao hon gia tri ngudng thir nhat A ngay ca ¢ thoi diem T1. Trong trang
thai nay, viéc nap khong duoc bat dau. Gia tri ngudng thir nhat A c6 thé duoc tang toi
muc nap o thoi diém do, va écqui luu trir 14 ¢6 thé duoc nap dé thoa man cong suat su
dung duoc tiéu thu béi tai 18 bang cach tinh toan lai tir thoi diém T1 khi tai 18 dimg st
dung cong suét vao ngay tiép theo. Nghia 1a, gia tri ngudng thir nhat duoc thay doi vé
muc nap thuc té ¢ thoi diem T1 khi viée su dung cong suat bai tai 18 duoc du doan la
bién mét, cong suat sir dung boi tai 18 va cong suat duoc sinh ra bai modun pin mit tron
12 sau d6 duoc du doan, va gia tri nguong thu nhét duge xac dinh. O thoi diém do. néu

gid tri nguong thu nhat va muc nap van trung voi nhau, viéc nap duoc bat dau. Neu viee
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nap khong dugc yéu cau & thoi diém T1, thi gia tri ngudng thu nhat duoc ha vé thoi
diém duoc yéu cau cho viée nap. Ngay ca khi khong ¢6 modun pin mit troi 12, trang
thai st dung cong suat cua tai 18 van duoc dy doan, va gia tri nguong (hu nhat dugc
thay doi theo cach tuong tu.

Phuong an thuc hién thi nam

Dit liéu 32 va 34 duoc luu trir trong don vi luu trir 30 ¢6 thé duge ghi dé. Cac gid
tri trung binh cua trang thai su dung cong suit trong qua khur cua tai 18 va trang thai
sinh ra cong suat trong qua khir cia modun pin mit troi trong giai doan nhit dinh duoc
thu, va du liéu 32 va 34 duoc ghi de néu khac véi dir liéu 32 va 34. Do chinh xac cua su
du dodn duoc nang cao biang cach ghi dé dir lidu 32 va 34.

Dt liéu 32 va 34 c6 thé duoc chia trong mdi khoang thoi gian cu (hé. nhu gior,
ngay, ngay trong tuan, hodc thang. Pon vi diéu khién 28 thuc hién su du doan va su diéu
khién st dung dir liéu 32 va 34 clia ngay va thoi gian khép voi ngay va thoi gian tir don
Vi 6611g hd 36. Do di liéu 32 va 34 duoc chia cho moi giai doan cu thé. do chinh xéc
cua su du doan duogc nang cao.

Ngoai ra, thay thé cho viéc ghi dé dir liéu 32 va 34, dir liéu 32 va 34 ¢o thé duoc
bo sung. B?mg cach b6 sung du liéu 32 va 34, di li¢u 32 va 34 duoc su dung cho su du
doén boi don vi diéu khién 28 tang, va do chinh xéac cua su dy doan co thé duoc cai
thién.

Phuong &n thuc hi¢n thtr sau

Nhu duoc mo ta trén day, gia tri nguong tha nhat A va gia tri ngudng thir hai B
duoc thay ddi boi cong sudt s& sinh ra va cong suat sé tiéu thu da du dodn va cong sudt
s& sinh ra va cong suat s& tiéu thu thuc té. Sau khi gia trj ngudng thi nhat A va gi tri
ngudng tht hai B dugc thay d6i, gia tri ngudng thir nhat c6 thé duoc tra vé A sau khi
chuyén doi tir viéc phong sang viéc nap acqui luu trir 14, va gid tri ngudng thi hai c6

thé duoc tra vé B sau khi chuyén doi tu viéc nap sang viéc phong dcqui luu tri 14. Vi

14
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du, trén Fig .4, sau khi gia tri nguong thir nhat dugc thay doi tir A sang A, gid tri nguong
thr nhét c6 thé duoc tra vé A khi di qua thoi diém T6. Ngoai ra, sau khi gia tri ngudng
thtr hai duoc thay d6i tr B sang B1, gia tri ngudng thir hai c6 thé duoc tra vé B khi di
qua thoi diém T7.

Phuong an thuc hién thur bay

Nhu trong hé théng dieu khién nap va phong 100 trén Fig. 10, don vi dicu khicn 2§
¢6 thé bao gdbm don vi thoi tiét 102 ma nhap vao thong tin thoi tiét. Don vi thoi tiét 102
nhap thoi tiét hién tai, nhiét d6 hoac ca hai, hodc thoi tiét, nhiét do hodc ca hai sau
khoang thot gian nhét dinh vao don vi diéu khién 28. Don vi dic¢u khién 28 du dodn cong
sudt sé& sinh ra cia modun pin mat tro1 12 va cong suat sé tiéu thu cua tai 18 dua trén dur
liéu dugce nhap vao tu moi mot don vi trong b cac don vi do 20 va 26, don vi luu trit
30, va don vi thot tiét 102, va diéu khién don vi nap va phong 22 va don vi bién doi cong
sudt 24. Vi du, cong sudt sé sinh ra cia médun pin mat troi 12 phu thude vao thoi tiét,
va viée sir dung cong suét cua tai 18 (trang thai sir dung ctia diéu hoa khang khi hodc
tuong tu) phu thudc vao nhiét do. B chinh xac cua su du doan duoc cai thién bé“mg cach
su dung thoi tiét, nhiét do, hodc ca hai cho su du doan boi don vi dicu khién 28.

Cam bién 104 c6 thé duoc bd tri ¢ hoac quanh tai 18. Cam bién 104 1a cam bién
nhiét do, cam bién do am, hodc cam bién tuong tu. Thong tin dugc do bot cam bién 104
duoc nhap vao don vi diéu khién 28. Khi thuc hién su du doan néu trén, don vi diéu
khién 28 con bé sung thong tin cia cam bién 104. Bang cach bo sung thong tin ctia cam
bién 104, trang thai sir dung cong suat cua tai 18 c6 thé dugc du doan dé dang.

Cam bién quang c6 thé duoc bd tri trong ving lan can ciia mddun pin mat troi 12.
va thong tin co thé duoc nhap vao don vi diéu khién 28. Thong tin veé lugng blrc xa mat
tro1 duoc nhap vao don vi diéu khién 28 va duoc su dung dé du doan cong suat sé sinh
ra cia modun pin mat troi 12, nho d6 do chinh xac cua su du doan cua cong sudt s& sinh

ra cia modun pin mat troi 12 c6 thé duoc cai thién.

15
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&I v6i thong tin thoi tiét va cac cam bién nhu duge mo (a rén day. trong (ruomg
hop cta hé thong 60 khong c6 modun pin mit troi 12, dit ligu thoi tict va cam bién quang
c6 thé duoc bo qua.

Phuong an thuc hién thir tAm

Theo cac phuong an thuc hién néu trén, dir liéu 32 cua trang thai su dung cong
sudt ctia tai 18 va dir liéu 34 cua trang thai sinh ra cong suat cia modun pin mat troi
duoc luu trir trong don vi luu trr 30 1a du lidu trong qua khtr. Cac hé théng 10, 60, va
100 trong sang ché nay khong bi gidi han ¢ dir liéu trong qua kht. Vi du, néu viée su
dung cong suét cua tai 18 duoc xac dinh, thi div liéu 32 cua trang thai st dung cong suit
cu thé c6 thé duoc luu trir.

Phuong an thuc hién thu chin

Nhu trong hé thong diéu khién nap va phong 110 trén Fig.11, don vi truyén thong
112 ma truyén thong céc tin hiéu cua don vi do thir nhat 20 va don vi do thir hai 26 von
duoc nhap vao don vi diéu khién 28 ¢6 thé duoc trang bi. Pon vi truyén thong 112 duoc
két ndi v&i mang 114, va truyén mirc nap cua dcqui luu trir 14 va cong suat s dung boi
tai 18 toi it nhat mot thiét bi trong s6 may chu, may tinh, hoac thiét bi di dong cua nguoi
quan tri da duoc két ndi voi mang 114. Nguoi quan tri ¢o thé kiém tra tor xa trang thas
hoat dong cua hé théng 110. Ngoai ra, cong suat su dung boi tai 18 va cong suat sé sinh
ra cua modun pin mat troi 12 da du doan boir don vi dic¢u khién 28 ¢ the duoe bao gu\}ln
trong dir liéu da truyen thong.

Phuong an thuc hién thu muoi

Sé luong cac tai 18 khong bi gidi han ¢ mét, va co thé co nhiéu tai. D6i véi moi
tai 18, dcqui luu trix 14, don vi do thu nhat 20, don vi nap va phong 22, don vi bién doi
cong suat 24, va don vi do thtr hai 26 ¢6 thé duoc trang bi, hoac nhiéu tai 18 c6 thé duoc
trang b1 mot écqui luu tror 14, mét don vi do tha nhat 20, mdt don vi nap va phong 22,

mot don vi bién doi cdng suat 24, va mot don vi do thi hai 26. Khi nhic¢u acqui Tuu tri

16
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18 va thiét bi tuong tu dugc trang bi, don vi diéu khién 28 giam sat muc nap cho moi
écqui luu trir 18 va thuc hién viéc nap va viéc phong da mo ta trén day.
Phuong an thuc hién thir muo1 mot

Theo cac phuong an thuc hién néu trén, truong hop trong do khong co su ticu thu
cong sudt trong tai 18 gitra thoi diém T1 va thoi diém T4 da duge mé ta, nhung cong
suat c6 thé duoc tiéu thu trong tai 18 gita thoi diém T1 va thoi diém T4, Viée nap va
viéc phong écqui luu tru 14 duoc diéu khién dua trén su du doan cua su tiéu thu cong
suét cuia tai 18 va cong sudt s& sinh ra cia moédun pin mit troi 12. Tai thoi diém nay, néu
sy tiéu thu cong suat va cong suat s& sinh ra khac véi su du doén, thi gid tri ngudng thi
nhit A va gia tri ngudng thir hai B duoc thay d6i dé didu khién viée nap va viéc phong
dcqui luu tro 14.

Theo phuong an thuc hién trén day, do su tieu thu cong suat trong tai 18 duoc loai
trir & thoi diém T1, dcqui luu trir 14 duoe nap va duoe phong sao cho mue nap cua acqui
luu trir 14 tro thanh gia tri nguong thu nhat ¢ thoi diém T1. Khi khéng cé thoi diém nao
ma su tiéu thu cong Suét ctia tai 18 bién mat, thi thoi diém khi su tiéu thu cong suét cua
tai 18 tré nén thap nhat duoc du doan, va viéc nap va viéc phong acqui luu triv 14 ¢6 thé
duoc diéu khién sao cho gia tri ngudng thu nhat duoc dat t&i & thoi di.ém nay.

Ngoai ra, sang ché ¢6 thé duoc thuc hién & ché do trong do cac cai tién, cac sua
d6i, va cac thay déi duoc bd sung dua trén su hiéu biét ctia ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay ma khong vuot ra khoi pham vi cua sang ché.

Danh sach cac ky hiéu tham chiéu

10, 60, 100, 110 Hé thong nap va phong cho acqui luu trit

12 Modun pin mat troi

14 Acqui luu trix

16 Hé thdng truyén cong suat
18 Tai
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Pon vi do thir nhat

Don vi nap va phong

Pon vi bién d6i cong suat

Pon vi do thu hai

Pon vi diéu khién

Don vi luu tra

Dur liéu trang thai su dung cong suat
Dt liéu trang thai sinh ra cong suat
Don vi dong hd

Don vi lich

Pon vi thoi tiét

Cam bién

Pon vi truyén théng

Mang
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng diéu khién nap va phong cho acqui luu trit bao gom:

acqui luu trir dé luu trir cong suat;

don vi do tha nhat dé do murc nap cua écqui luu trir;

don vi nap va phong dé diéu khién viéc nap va viéc phong acqui luu triv;

don vi bién doi cong suat dé bién doi cong suat duoc truyén tir hé thong truyén
cong suét thanh cong suét da xac dinh trudc;

don vi do thu hai dé do cong suat duoc su dung bot tai;

don vi diéu khién dé diéu khién don vi nap va phong va don vi bién d6i cong sudt
dé lua chon hodc cong suat duoc luu trir trong acqui luu trir hodc cong suat duoc truyén
tir hé thdng truyén cong suat khi cong suit can duogc cung cap toi tai, va diéu khién viéc
nap va viéc phong dcqui luu trir; va

don vi luu tra dé luu trir dir liéu bao g61n trang thai su dung cong suét cua tai,

trong d6 murc nap cua acqui luu trir ¢ gia tri ngudng thi nhat dé bat dau viéc nap
dcqui luu trir va gia tri ngudng thir hai dé dung viéc nap acqui luu trir, va

don vi diéu khién thay déi gid tri ngudng thir nhat va gia tri ngudng tha hai dua
trén dur lieu duoc luu tri trong don vi luu tra, muce nap cua écqui luu tra da do boi don
vi do tha nhét, va cong suét st dung cua tai da do boi don vi do thur hai.
2. Hé théng diéu khién nap va phong cho acqui luu trir theo diém 1. trong do:

mure nap cia dcqui luu trit co gia tri ngudng thir ba vén 1a muc nap nho nhat tai do
acqui luu trir khong bi xubng cép va thap hon gia tri ngudng thir nhat, va

don vi diéu khién thay doi gia tr1 nguong thu nhét dua trén dir licu duoc luu tror
trong don vi luu trr, mirc nap cua dcqui luu trir da do boi don vi do thu nhat, va cong
sudt sir dung cuia tai da do boi don vi do thtr hai khi murc nap cua dcqui luu trit tro thanh
gia tr1 nguong thu nhat.
3. Hé thdng diéu khién nap va phong cho acqui luu trir theo diém 1 hodc 2, con bao gom:

19
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modun pin mat troi dé sinh ra cong suat nho anh nang,

trong do don vi luu trir luu trir dr li¢u bao gbm trang thai sinh ra cong suat cua
modun pin mat troi, va

don vi nap va phong nap acqui luu trir su dung cong suat duoc sinh ra boi médun
pin mat troi va cong suat duoc truyén tir hé thong truyen cong suat.
4. Hé théng diéu khién nap va phéng cho dcqui luu trir theo diem 3, trong d6 gid tri
ngudng thu hai trude su sinh ra cong sudt bai médun pin mat troi sé thap hon miic nap

100% cua acqui luu tru.
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