(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmoemeroe o0 [HIEHERMIN
CUC SO HUU TRi TUE
1-0048447
(51)202001 P21J 3/00; F26B 15/00 (13) B
(21) 1-2021-07632 (22) 09/05/2019
(86) PCT/CN2019/086110 09/05/2019 (87) W02020/223943 12/11/2020
(45) 25/07/2025 448 (43) 25/02/2022 407A

(73) GOLDEN ARROW PRINTING TECHNOLOGY (KUNSHAN) CO., LTD. (CN)
No. 379, Songjiagang Road, Zhoushi Town, Kunshan City, Jiangsu Province 215314,
China

(72) Chien-kuan KUO (TW); Chun-huang HUANG (TW).

(74) Cong ty c6 phan tu van Trung Thuyc (TRUNG THUC.,JSC)

(54) QUY TRINH PUC BOT GIAY VA THIET Bl SAY THONG MINH NOI TIEP
DUNG CHO QUY TRINH NAY



(21) 1-2021-07632

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh duc bot gidy va thiét bi siy thong minh ndi tiép dung
cho quy trinh nay, bao gdm cic bude: thuc hién budce loai 4m tudn hoan thong minh (S30)
va bude lam wdt thong minh (S40) theo thir tu, gitta budce tao hinh va béc tach bot gidy
(S24) va bude tao nén nhiét (S50). Budc loai 4m tudn hoan thdng minh (S30) bao gdm:
theo két cAu va/hodc dudng bao ngoai ciia san phim dic bot gidy, thuc hién két hop ca
bude chiéu xa hdng ngoai (S30a) va bude thdi gié néng (S30b), nhd do loai bd theo kiéu
tur thich nghi cac hoi 4m khac nhau ¢6 trong cdc phan khéc nhau ciia ban thanh pham nén
ban dau (110), dé tao ra ban thanh pham kho déu (112). Budc 1am w6t théng minh (S40)
bao gbdm: theo két cu va/hoic duong bao ngoai ciia san phdm dic bot gidy, phun tusi
luong nudce thich ng khéac nhau dinh trude trén céc vi tri khac nhau bén trong ban thanh

phiam kho (112), nhé d6 tao ra ban thanh pham w6t (114) ¢ lwong 4m trung binh.
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Linh vuwe k§y thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc k¥ thuat vé& quy trinh dic bot gidy, va cu thé hon,
sing ché dé cap dén quy trinh duc bot gidy va thiét b sy thong minh néi tiép dung cho
quy trinh ndy, v6i viée st dung day chuyén san xuét tu dong dé ché tao hang loat cac

miéng dém.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Théng thudng, ngay ca dbi véi cac dd chira dong goi dung cho cac loai sin pham
khac nhau khong chiu dugc ap luc hodce tac dong bén ngoai, nhu cac dd dung, san phém
3C, d0 ndi thét, thue phdm, cac san phim d& vo, va v.v., tit ca déu dugc trang bi cac
miéng dém dé bao vé céc san phém nay, hién nay hau hét cac quy trinh hién c6 dé san
xuét cic miéng dém nay dugc goi 12 “quy trinh duc bot gidy kiéu khd”. Fig.1 thé hién so
dd kiéu thao tac clia nhidu giai doan xir Iy san xudt thich tmg véi quy trinh diic bot gidy
kiu kho hién ¢6. Nhidu giai doan xt Iy san xuét bao gdm: giai doan tao bot nhdo 10, giai
doan tao ra ban dau va boc tach bot giéy 12, giai doan loai dm 14, giai doan thu hdi hoi
4m 16, giai doan tao nén nhiét 18 va giai doan cit 19. Do vay, cac budce thao tac tuong
{mg véi nhiéu giai doan xtr Iy san xuét trong céc trinh tu san xuit bao gdbm: bude tao bot
nhdo, budc tao ra ban dau va béc tach bot giéy, budc loai 4m, budce thu hdi hoi 4m, budc

tao nén nhiét, va bugc cit.

Budéc tao bot nhio 1a dé xi ly céc miéng bot nhio, ma chu yéu chira céc soi thuc
vat, vi/hodc cdc manh gidy vun, nhu nguyén ligu, chia cit nguyén liéu thanh cdc manh
nhé bing may nghién cling v6i viée bd sung nude dé tron, bén trong bot nhio c6 ndng do
nhét dinh, va luu trit bot nhao 11 bén trong bé chira bt nhio 101; tuy nhién, bot nhao 11
ma dugc chuén bi béi budc tao bot nhéo 10, voi viée xtr Iy cac tdm bot nhdo, ma chu yéu
chira cc s¢i thuc vét, va/hodc cdc manh gidy vun, nhu nguyén liéu, vé co ban bi tic
nghén véi céc tap chat khong can ddi. Cac tap chét nay thudng anh huéng dén chit lrong

san pham cua cdc mieng dém, vi du, gdy ra cic khuyét tat rd rang trén cdc miéng dém,
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hodc gy ra cac khé khan trong quy trinh xit 1y sau ctia n6 (nhu thuc hién budce tao nén
nhiét va/hodac budc cét). Budc tao ra ban ddu va boc tach bot giéy la hép thu bot nhdo 11
bén trong bé chira bt nhio 101 thong qua mot trong hai cum khudn ngoai va khuén
trong (khuén trong hodc khudn ngoai) dé tao ra ban diu va boc tach bot gidy va nho d6
tao ra thin tho w6t 110, va sau d6 khién cho cum khuon ngoai va khudn trong ctia qua
trinh tao ra ban dau va boc tach bot gidy nén qua lai ty vao than tho uét 110 theo kiu
khudn kin, dé tao lién khéi thém ban thanh pham 113 theo két cdu gin nhu ba chidu (xem

budce loai am) bén canh qua trinh hat nude ban dau dé loai 4m.

Do buéc loai 4m 1a huéng dén ban thanh phim 113 duoc sy truc tiép & nhiét do
cao thdng qua khu vuc phoi ning ngoai troi trong khodng tlr 24 gid dén 48 gid, hoic
" phong séy theo céch tiéu thy nang lugng cao (dién ning hodc khi tu nhién), va dé loai bd
hau hét cac hoi dm co trong ban thanh phdm 113 nhd d6 loai 4m ban thanh pham 113;
tiép theo, bang budc thu hdi hoi 4m, d4t ban thanh phdm d4 loai 4m 113 trong phong thu
hdi hoi dm, v6i su diéu khién nhiét do va do 4m trong 48 gid, ma & d6 hoi 4m hoic hoi
nuée duge truyén thém dé tiép xtic voi ban thanh phdm d3 loai 4m 113, dé tao ra ban
thanh pham d4 loai 4m 113 hip thu lai cac hoi 4m va nho d6 tao thanh qua trinh tai m;
va sau do, tiép theo thuc hién budc tao nén nhiét va budce cét theo trinh ty, trong do6 budc
tao nén nhi€t st dung tap hop ciia cac bd phan nén nhiét trong va ngoai dé nén nhiét ban
thanh pham sau khi tai 4m 113°, dé tao lidn khéi san pham lam bang gidy nhu miéng dém
c6 kich thuée ba chiéu chinh xdc, va bude cit dugc st dung dé cit bo thém céc gbdc canh

thira trén ngoai vi ctia san pham lam bang gidy nhu miéng dém.

O buéc loai 4m néu trén, do thoi gian loai 4m cta ban thanh phém d3 loai 4m 113
bén trong khu vuc phoi nang hién nay 1 quéa dai, hodc nhiét @ loai 4m cta ban thanh
phim d3 loai 4m 113 bén trong phong sy hién nay duoc didu khién trong thoi gian dai,
no s€ gdy ra sy ti€u thu nang luong cao va/hodc lang phi thoi gian cho bude loai 4m cia
quy trinh hién nay, va khong 6 loi vé chi phi ché tao san phdm lam bing gidy nhur miéng
dém; hon thé nita, do céc diéu kién loai dm (vi dy, nhiét d¢ loai 4m va thdi gian loai 4m)
ctia phong sy hién c6 hodc khu vuc phoi ning cho toan bd két cAu cia ban thanh pham
da loai 4m 113 tit ca 1a nhét quén, trong khi két cAu tao hinh nim & moi noi trong ban
thanh phém loai 4m 113 tAt ca la khac nhau, nhét [a trong cac két cAu tao hinh dugc bb tri
& cac vi tri khdc nhau bén trong ban thanh phdm dé loai 4m 113 ma c6 do day va/hoac

chiu cao khac nhau phtt hop véi né (vi du, tao ra theo cach thich hop két cdu c6 mat cht
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ngang 1dm va két cdu c6 mat cét ngang 10i). Pidu nay khién cho cac lwong hoi 4m cuc bd
(hodc mirc do kho) ctia cac két ciu tao hinh & céc vi tri khéc nhau ciing khac nhau. Vi du,
trong cung mot diéu kién loai 4m (cu thé 1a trong cing mdt nhiét d6 loai 4m theo ché do
va khoang thoi gian loai 4m theo ché do dugc cung cap cho mdi vi tri trong sd tit ca cac
vi tri) cho cing mot ban thanh phim da loai 4m 113, lwong hoi 4m cuc bd cua phén bé
mit ¢6 do day mong hon tré nén qua néng nén dé dang xuét hién céc vét nit kho, trong
khi lwong hoi 4m cuc b ciia phan 16i ctia n6 c6 do day day hon tré nén qué cao. Diéu
ndy din dén sy kho cua toan bd ban thanh phim d3 loai 4m 113 1a khong déu, do do6
khién cho cac quay trinh tiép theo nhu thuc hién bude thu hdi hoi 4m hoac budc tao nén
nhiét tr& nén khé khin, va dong thoi ciing khién cho chét lwong san pham cia san phim

lam bang giay nhu miéng dém trd nén kém hon.

Muc dich ciia viéc thuc hién bude thu hdi hoi 4m trén ban thanh phém da loai 4m
113 1a cai thién cac dic tinh co hoc, nhu d6 bén két cu, cia san phém lam béng giéy
(nhw miéng dém). S& di nhu vay 13 do ty 16 tai 4m cua no (tai Am) cang ting, thi d6 bén
cua cac soi thuc vat trong san phim lam bang gidy cang giam, va nguoc lai; nghia 13, két
cAu ciu tao cla céc soi thuc vat trd nén mém hon va d& dang bi bién dang dé nut v sau
khi tang ty 1€ tai Am. Ngoai ra, do két cAu cu tao cua cac so1 thuce vat hép thu nhiéu nuée
hon nén dé bi phéng 1én va xodn vao nhau khong thuén tién cho viéc xtr Iy (vi du, buéce
tao nén nhiét tiép theo), va khién cho céc soi thuc vat dé dang bi ket trén cac khudn néu
trén trong khi ban thanh phém da loai 4m 113 duogc thdo khudn, c¢6 thé din dén su nut vo
ciia sén phim 1am bang gidly, hodic cic diu nude xuét hién trén cc bé mit cta ban thanh
phém da loai 4m 113. Nguoc lai, néu ty 18 tai 4m cla né qua thép, c6 thé khién cho do
cing két cu duoc chu thanh tr cac soi thuc vat ting 1én, cu thé 1a dd mém déo cua né trd
nén thap khién cho né d& dang bi gdy vo khi qua céc qué trinh xir 1y tiép theo (nhu budce
tao nén nhiét), va dé dang bi nép nhin va bién dang co trén cic bé mit cua ban thanh
phdm d3 loai 4m 113. Ty 18 tdi 4m duogc dé cép trong ban mb ta nay gin nhu bing voi
luong hoi Am. Tuy nhién, do cac diéu kién tai 4m (vi dy, phun nuéc déy da cho toan bo
két cdu) cho toan bod két ciu cta ban thanh pham d4 loai 4m 113 t4t ca 1a nhat quén trong
buéc thu hdi hoi 4m hién nay, cu thé 1a cung cép lwong hoi 4m hodc hoi nude béng nhau
cho két cdu & céc vi tri tuong tmg bén trong ban thanh phim d4 loai 4m 113 va nho do6
tao ra sy tai 4m, khién cho lwong hoi 4m & cac vi tri khac nhau bén trong ban thanh phim

sau khi tai am 113° duoc tao ra qua budc thu hdi hoi 4m 14 khoéng déu do két cdu duoc
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tao hinh & vi tr twong g bén trong ban thanh phim da loai 4m 113 13 khac nhau (vi du,
két cdu c6 mit cit ngang 16m va két ciu c6 mat cit ngang 16i ma lan luot duoc tao ra),
nhét 1 v& d6 day va/hodc chlu cao, ctia cac két ciu tao hinh ma cling khac nhau & céc vi
trf khac nhau. Vi du, trong cling mdt diéu kién tai 4m (khi cung cip lugng nude day du
bang nhau cho mdi vi trf), luong hoi 4m cuc bd bén trong két ciu day hon cua ban thanh
phém sau khi tai 4m 113’ c6 thé Ia khong du, trong khi lugng hoi 4m cuc bd bén trong két
cau méng hon khac ciia ban thanh phdm sau khi tai 4m 113’ [a qué cao. O thoi diém nay,
c6 thé xudt hién cac vén d& vé dic tinh co hoc kém trong san phim lam bing gidy (nhu
miéng dém), khi bt ngudn tir ty 16 tai dm qué cao hozic qua thip néu trén. Pidu nay khién
cho qué trinh xr Iy sau nhur budc tao nén nhiét trd nén dé gia cong hon hoic ning suit

san pham cua san pham lam bang gidy tré nén kém hon.

O thoi diém khi sin sang thyc hién budc loai 4m, than tho w6t 110 duogc van chuyén
thii cong tr giai doan tao ra ban dau va béc tach bot gidy 12 sang giai doan loai 4m 14
nhu khu vire phoi ning ngoai troi. Than thd w6t 110 dwoc sdy bang cach thuc hién sy
phoi ning thong qua giai doan loai 4m 14 nhu khu vuc phoi ning ngoai trdi trong khodng
tir 24 gio dén 48 giv, hoic bang cach tiéu thu nang lugng cao thong qua phong sdy; tiép
theo, & thoi diém khi sin sang thuc hién budc thu hdi hoi 4m, céc ban thanh phdm d4 loai
dm 113 lai duoc chuyén tr giai doan loai 4m 14 sang giai doan thu hdi hoi 4m 16 theo
cach thi cong, va bang cach thu cong, cac ban thanh phdm da loai 4m 113 dugc bé tri
timg ci mot ¢ giai doan thu hoi hoi 4m 14, nhu phong thu hdi hoi 4m c6 céc sy didu
khién nhiét do va do am, trong 48 gid; va sau d6, & thoi diém khi sin sang thuc hién budc
tao nén nhiét, lai theo cdch thu coéng, cic ban thanh phérn sau khi tai 4m 113’ duoc
chuyén tir giai doan thu hdi hoi 4m 16 tré lai dén giai doan tao nén nhiét 18 cia day
chuyén san xuit 1 dé thuc hién budc nén nhiét. Do d6, c6 thé nhan ra réng, ca giai doan
loai 4&m 14 va giai doan thu hdi hoi 4m 16 lién quan dén day chuyén san xuit 1 cta quy
trinh hién ¢6, nhét 1a thude v& giai doan cua quy trinh san xuat ngoai tuyén (nhu dugc bd
tri trong khu vuc phoi ning ngoai troi); noi cach khac, cac cong nghé dic bot gidy kiéu
kho hién nay lang phi lugng 16n nhan cong trong viée thudng xuyén vao/ra khéi giai
doan cta quy trinh san xuét néi tiép va giai doan cia quy trinh san xuit ngoai tuyén dé
chuyén, va kiém tra hoic diéu chinh céc san phim lam bang gidy. N6 khong thé thyc hién
hoan toan quy trinh san xuét ndi tiép tu dong thich hop, do d6 khién cho thoi gian san

xuat cila n6 qua dai, chi phi nhan cong cua né qué cao va hiéu qua san xuat clia né rat
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thip.

Do d6, can c6 quy trinh duc bot gidy dugc sir dung dé tao ra cic san phim lam bing

gidy ba chiéu (nhu cac miéng dém) dé giai quyét cac van dé k¥ thuat néu trén.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Dé khic phuc cac van dé ky thudt néu trén, muc dich ctia sang ché 1a dé xuét quy
trinh dic bot gidy, ma thudc loai cdng nghé diic bot gidy kiéu nira wét, voi kha nang thuc
hién hoan toan diy chuyén san xudt thich hop c6 nhiéu giai doan gia cong san xuét tu
dong ndi tiép dwoc thuc hién theo thir tw, d san xuét hang loat san pham dic bot gidy
nhu cdc miéng dém, dé giam dang ké thoi gian san xuit dai hon va chi phi nhan cong cao
hon dwoc yéu cau ddi véi cong nghé dtic bot gidy kiéu kho trong céc gii phap k¥ thuat

da biet, nho d6 nang duoc hidu qua san xuat va nang suat san pham.

Ngoai ra, muc dich khic cia sing ché 1a dé& xuét thiét bi sdy thong minh néi tiép
duoc st dung véi quy trinh dic bot gidy, ma c6 kha ning loai bo theo kiéu tu thich nghi
céc hoi 4m khac nhau c6 trong cac phan khac nhau ciia ban thanh pham nén ban dau cia
san pham dic bot gidy, dé tao ra ban thanh phdm kho ma dugc sdy déu hon, va ddng thdi,
dé phun tudi lwong nudce thich tng khac nhau dinh trude trén cic vi tri khac nhau bén
trong ban thanh phém kho, nho d6 tao ra ban thanh phém udt c6 luwong hoi dm trung binh,
dé tranh cdc véan dé vé dic tinh co hoc kém do ty 18 tai 4m qud cao hodc qué thip cia két
cdu cuc bo ciia ban thanh phém tai 4m (hodc san phém lam bing gidy) trong céc giai phap
k¥ thuat da biét.

Dé thuc hién cac muc dich néu trén ciia sang ché, sang ché dé xut cac giai phap ky
thuat nhu néu duéi day: quy trinh dic bot gidy, ma dugc sir dung véi nhiéu giai doan gia
cOng san xuét tw dong ndi tiép dugc thuc hién tudn tir dé hoan thanh day chuyén san xuit
thich hop cho cdc san phim dic bot gidy, bao gdm viéc thuc hién cac budc sau theo thir
tu: budce tao bot nhdo, budc tao hinh va boc tach bot giéy, budc loai 4m tudn hoan thong

minh, budc lam uét thong minh va buéce tao nén nhiét.

Budce tao bot nhdo, bao gom: sir dung céc soi thue vat ud6t, lam nguyén lidu chinh,

dé tao ra bot nhao, va khién cho bot nhdo dugce luu trit bén trong bé chira bdt nhio.

Budc tao hinh va boc tach bot giéy, bao gf”)m: béng mot khuoén trong sd hai cum
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khudn ngoai va khuon trong dé tao hinh va béc tach bot gidy, boc tach tap trung than tho
udt theo cach hit chan khong, ra khéi bot nhio bén trong bé chira bt nhdo duoc bd tri
gifta cum khudn ngoai va khudn trong dé tao hinh va boc tach bot gidy; va tiép theo, cho
phép cum khuon ngoai va khuon trong dé tao hinh va boc tach bot gidy, duoc déng khudn
béng cach nén than tho uét, nhdr d6 tao lién khdi ban thanh phém nén ban dau c6 két ciu

ba chiéu.

Buéc loai 4m tudn hoan théng minh bao gom: theo két cAu va/hodc duong bao
ngoai clia san pham dac bot gidy, tao ra sw thuc hién ma két hop ca budc chiéu xa héng
ngoai va budc thdi gié néng, cho ban thanh phidm nén ban diu, va ma bao gdm viée thuc
hién theo trinh tu, s 14n thue hién, va khodng thoi gian thuc hién ctia mot trong sb budc
chiéu xa héng ngoai va budc thdi gi6 néng, nho d6 loai bo theo kiéu tu thich nghi cac hoi
am khac nhau c6 trong cac phan khac nhau cua ban thanh pham nén ban diu, dé tao ra

ban thanh phdm kho ma dugc sdy kho déu.

Budc 1am w6t thong minh bao gdm: theo két ciu va/hoic duong bao ngoai cua san
phém dac bot giéy, phun tuéi lugng nude thich Gng dinh trude trén it nht mot vi tri cuc
bd bén trong ban thanh phém kho, dé tao ra ban thanh phém uot ma duge phun tudi, nho
d6 can bang céc lugng hoi 4m ctia toan bd két ciu cua ban thanh phdm w6t dé khién cho

lugng hoi 4m trung binh ctia ban thanh phdm w6t nam trong khoéang tir 8% dén 20%.

O bude tao nén nhiét, ban thanh phém w6t duge nén nhiét dé tao ra ban thanh phém
nén nhiét, bing cach dong khuén cia hai cum khudn ngoai va khuén trong dé tao nén
nhiét.

Tét hon 13, bude tao bot nhdo con bao gém viéc: cho bt nhdo di qua ludi loc ¢b cac
1 sang, dé loc cdc tap chét, ma khong phi hop véi céc thang kich ¢& cua céc 13 sang, ra
khéi bot nhdo, nho do déng nhét hoa céc thang kich ¢& cia cac soi thuc vat udt chira

trong bot nhdo, va luu trit bdt nhio di loc trong bé chira bot nhao.

Tét hon 14, quy trinh dtc bot gidy con bao gdm budc: thuc hién viéc gia cong két
hop khéc nhau theo cac két ciu va/hodc cac dudng bao ngoai khéc nhau cia san phim
diic bot gidy.

Tét hon 13, quy trinh duc bot gidy con bao gdm buéc: nho cum diéu khién 14p trinh

duoc, dicu khién viéc gia cong theo thir tw ctia bude loai am tuén hoan thong minh va
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budc lam w6t thong minh, trong d6 bude loai 4m tudn hoan thong minh bao gdm: nho
cum diéu khién 1ap trinh duoc theo két cu va/hodc dudng bao ngoai ctia san phidm dic
bot giéy va tin hiéu kiém tra thir nhat duoc tao ra tlr it nhit mot bd do tha nhat ndm kiém
tra vi trf ma & d6 ban thanh phdm nén ban diu duoc bé tri tuong ddi v6i ddy chuyén san
xuét, con diéu khién céc su gia cong két hop ciia ca budce chiéu xa hong ngoai va budc
thdi gié néng, va bude lam wot thong minh bao gébm: nh& cum diéu khién 1ap trinh duoc
theo két cdu va/hodc dudng bao ngoai ciia san phdm dic bot gidy va tin hidu kiém tra thir
hai dugc tao ra tir it nhat mot by do thwr hai dé kiém tra vi tri ma & dé ban thanh phim
khd duge bd tri & day chuyén san xut, phun tuéi lwong nude thich ing dinh trudce trén it
nhat mét vi tri cuc b ma duoc loai 4m bén trong ban thanh phdm kho, nho d6 can bing

cac lugng hoi am cuia toan bd két ciu cua ban thanh pham wét.

T4t hon 13, bude chiéu xa héng ngoai bao gﬁ‘)m: nhd cum didu khién 1ap trinh duoc
theo két cAu va/hoic dudng bao ngoai ciia san pham dac bot gidy va tin hiéu kiém tra tht
nhit duoc tao ra tir it nht mot bo do thtr nhat, diéu khién cac kich hoat theo thir tu cua
céc dén hong ngoai duge b tri & cac vi tri khéc nhau bén trong day chuyén san xudt, dé
chiéu céc tia hong ngoai twong Gmg 1én trén céc vi tri khac nhau ctia ban thanh phdm nén
ban dau, nhd d6 loai bo theo kiéu ty thich nghi cac hoi 4m khac nhau c6 trong cic phin

khac nhau ctia ban thanh phim nén ban dau.

Tét hon 14, cac vi tri khac nhau ctia ban thanh pham nén ban diu c6 it nhit mot két
céu bé mat 16m ma & dé su hinh thanh lién két d& dang xuit hién, va/hodc it nhét mot két

cau bé mat.

Tét hon 14, bude thdi g16 néng bao gém: nhd cum diéu khién 1ap trinh duoc theo két
ciu va/hoic dudng bao ngoai ciia san phim ddc bot gidy va tin hiéu kiém tra thi nhat
duoc tao ra tir it nhét mot bo do thir nhét, didu khién céc kich hoat theo tht tu ctia cac diu
ra cla it nhét mot quat loai 4m ther nhét, ma duoc bd tri & cac vi tri khdc nhau bén trong
day chuyén san xuét, d& 14n luot c6 cac gi6 néng thoi trén céc vi tri khéc nhau cta béan
thanh phém nén ban dau, nhd d6 loai bo theo kiéu tur thich nghi cac hoi 4m khéc nhau ¢6

trong cac phan khac nhau ctia ban thanh pham nén ban dau.
Tét hon 13, bude 1am wot thong minh bao gdm: nhd cum didu khién 13p trinh duogc
theo két cdu va/hoic duong bao ngoai cia san phdm duc bot gidy va tin hiéu kiém tra th

hai dugc tao ra tir it nhat mot by do thi hai, diéu khién it nhat mot bo phan phun tuéi dé
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phun tuéi lugng nude thich tmg khac nhau dinh trude trén céc vi tri khac nhau bén trong
ban thanh phidm kho, nhd d6 cn bing cac lwong hoi 4m cia toan bo két cAu cia ban

thanh phdm udt.

Tot hon 14, it nhat mot vi tri cuc bd bén trong ban thanh pham kho 13 két cau cuc bd
ma lugng hoi 4m cyc bd thap hon so véi cac lugng hoi 4am cuc bo & cac vi tri khac nam

bén trong ban thanh phim kho.

Tét hon 13, lwong hoi 4m trung binh ctia ban thanh pham kho nhé hon 8%, va thoi
gian chu trinh lam viéc cua viéc gia cong theo thir tw cia ca budc loai 4m tudn hoan

thong minh va buéc lam wét thong minh nho hon 2 gio.

Ngoai ra, dé hoan thanh cac muc dich néu trén ca sang ché, sang ché con d& xuét
cac gii phap k§ thudt nhu néu dudi day: thiét bi sdy thong minh nbi tiép dugc str dung
v6i ddy chuyén san xuét thich hop, ma & d6 quy trinh dic bot gidy duge thuc hién, va
nhiéu giai doan gia cong san xudt tu déng ndi tiép ma bao gdm giai doan tao hinh va béc
tach bot gidy va giai doan tao nén nhiét duoc thuc hién theo thi tw, dé san xuét hang loat
ctia san pham duc bot gidy, va khac biét & chd, thiét bi siy théng minh nbi tiép bao gdm:
it nhat mot day chuyén vén chuyén, co cdu boc tach tudn hoan thong minh, co cdu lam

w6t thong minh, va cum diéu khién 18p trinh duoc.

Co cdu béc tach tudn hoan thong minh duge tao két cdu dé sdy cac ban thanh phim
nén ban dau cung cép tur giai doan tao hinh va bdc tach bot giéy, nh¢ do tao ra ban thanh
phém kho, va co ciu boc tach tudn hoan thong minh c6 cac dén hﬁ‘)ng ngoai duogc bd tri &
cac vi tri khac nhau bén trong it nhét mot day chuyén van chuyén, it nhAt mot quat loai
am thtr nhat, va it nhit mét by do thtr nhit, ma & d6 it nhét mot bd do thir nhét duge sir
dung dé tao ra tin hidu kiém tra tha nhat tr vi tri kiém tra ma & d6 ban thanh phdm nén
ban dau duge b tri twong dbi véi it nhat mot day chuyén van chuyén, va ma & d6 it nhat
mot quat loai 4m thtr nhét c6 cac dau ra dwoc bd tri & cac vi tri khac nhau bén trong it

nh4t mot ddy chuyén van chuyén.

Co ciu lam w6t thong minh duge st dung dé 1am w6t ban thanh phdm kho cung cép
tir co' cdu boc tach tudn hoan thong minh, va co cdu lam w6t thong minh bao gOm it nhit
mot bd phan phun twéi va it nhit mot bd do thi hai, ma & d6 it nhit mot bd phédn phun
twdi duge bb tri doc theo it nhat mot day chuyén van chuyén, va ma & do it nhat mot bd

do th hai dugce st dung dé tao ra tin hiéu kiém tra th hai tir vi tri kiém tra ma & d6 ban
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thanh phdm kho duoc b tri tuong ddi voi it nhat mot day chuyén van chuyén.

Cum diéu khién 18p trinh dugce duge tao két cAu dé didu khién cac kich hoat theo
trinh tu cta ca co cdu boc tach tudn hoan théng minh va co cdu lam w6t thong minh,
trong d6 cum didu khién lap trinh duoe, theo két ciu va/hodc dudng bao ngoai cta san
pham duc bot gidy va tin hiéu kiém tra thir nhét dugc tao ra tir it nhit mot bo do thir nhét,
diéu khién su gia cong két hop ca cac den hdng ngoai va cdc dAu ra cla it nhit mot quat
loai 4m thr nhét, va cac kich hoat két hop bao gé)ln trinh tu kich hoat, s6 14n kich hoat, va
thoi gian kich hoat cia mét trong sb cac den héng ngoai va cac dau ra, nho do6 loai bo
theo kiéu tu thich nghi céc hoi 4m khac nhau c6 trong cac phan khac nhau ciia ban thanh
phém nén ban dau, dé tao ra ban thanh ph'fun kho ma duoc séy kho déu, va cum didu
khién 18p trinh dwoc diéu khién it nhit mot bo phan phun tuéi d& phun tuéi lwong nuée
thich Gmg dinh truéc Ién trén it nhat mot vi tri cuc bd bén trong ban thanh phim kho, theo
két cAu va/hodc dudng bao ngodi ctia san phdm dic bot gidy va tin hidu kiém tra th hai
duogc tao ra tir it nhat mot bo do thir hai, nhd d6 tao ra ban thanh phdm w6t co luong hoi

am trung binh.

Tét hon 14, cum diéu khién 14p trinh duoc tao ra cac kich hoat két hop khac nhau,

theo cdc két cau va/hodc cdc duong bao ngoai khac nhau ctia san pham dic bot gidy.

Tét hon 13, céc vi tri khdc nhau cua bén thanh phdm nén ban du bao gdm it nhit
mot két ciu bé mit 16m ma & do6 su hinh thanh lién két d& dang xuét hién, va/hoic it nhét

mot két cau bé mat.

T6t hon 13, it nhét mot vi tri cuc by bén trong ban thanh pham kho 13 két ciu cuc bo
ma c6 luong hoi am cuc bd thép hon so v6i cac lugng hoi am cuc bd & céc vi tri khac

nim bén trong ban thanh phim kh.

Tét hon 13, cum diéu khién 1ap trinh dugc diéu khién it nhét mot by phan phun tuéi
dé phun tuédi luong nude thich ing khac nhau dinh trude trén cc vi tri khac nhau bén
trong ban thanh phdm kho, theo két cAu va/hoic dudng bao ngoai ciia san phim dic bot
giéy va tin hiéu kiém tra tht hai duoc tao ra tir it nhét mat b do thi hai.

Sang ché dat duoc cac hiéu qua k¥ thuat c6 loi nhu néu dudi day: so véi céc gidi
phap k¥ thuat da biét, quy trinh dac bot gidy theo sang ché dugc sir dung véi kha niang

thuc hién hoan toan day chuyén san xuat thich hop c6 nhiéu giai doan gia cong san xuét
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tu dong ndi tiép, ma duogc thuc hién theo tht tu, dé san xuét hang loat ciia san phém dac
bot gidy nhu cac miéng dém, dé giam d4ang ké thoi gian san xudt dai hon va chi phi nhan
cong cao hon can cho cac cong nghé duc bot gidy kiéu kho trong céc giai phép k¥ thuat
da biét, nhor d6 nang cao hidu qua san xudt va ning suit san phim, va thiét bj sy thong
minh ndi tiép theo sang ché dugc st dung v6i kha ning loai bo theo kiéu tu thich nghi
céc hoi am khac nhau c6 trong cac phan khéc nhau cta ban thanh phim nén ban diu cta
san phdm duc bot gidy, dé tao ra ban thanh phim khd ma dugc sy déu hon, va ¢ khr
nang phun tudi lugng nude thich tng khac nhau dinh trudce trén céc vi tri khac nhau bén
trong cc ban thanh pham khd, nhd d6 tao ra ban thanh pham u6t ¢6 lwong hoi 4m trung
binh, dé tranh cac van dé vé dac tinh co hoc kém hodc céc kho khan trong cac quy trinh
tiép theo, do ty 16 tai 4m qué cao hodc qua thap cta két cdu cuc bd ciia ban thanh phim

t4i am (hodc san phim lam bang gidy) trong céc giai phap ky thuat da biét.

Dé hiéu 16 hon céc dic tinh ky thuat va céc giai phap ky thuat, cAn tham khao phin

mo ta chi ti€t va cdc hinh v& kém theo c6 lién quan dén sang che.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh vé& kém theo ma dugc mo ta trong ban mo ta niy duge sir dung dé dem lai
sy hiéu biét thém vé sang ché, déng vai trd nhu mot phan d& cdu thanh sang ché. Sang
ché theo cic phuong 4n dwoc minh hoa va phan mo ta ciia n6 duge sir dung dé giai thich
séng ché, va khong tao thanh gi6i han khong phu hop dbi véi sang ché. Céc hinh v& bao

gom:

Fig.1, th€ hién so do kicu thao tac cuia nhiéu giai doan xir Iy san xuat thich tmg véi

quy trinh duc bot gidy kiéu kho hién co;

Fig.2, thé hién so dd kiéu thao tac ctia nhidu giai doan gia cong san xudt tw dong nbi
tiép clia day chuyén san xuét thich hop ma thich Gng véi quy trinh dic bot gidy theo

phuong 4n uu tién cla sang ché; va

Fig.3, thé hién so db theo tirng budc clia quy trinh duc bot gidy theo phuong an uvu

tién cua séng che.

M0 ta chi tiét sang ché
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Dudi ddy, cdc phuong 4n cua sang ché duoc mé ta s& két hop véi cac hinh v&, dé
cho 16 rang, mo ta ddy du cac giai phap ky thuat theo cac phuwong 4n ctia sang ché, ro
rang phuong 4n duge md ta chi 1a mot phan cua cac phuong 4n ciia séng ché, thay vi tat
ca cac phuong 4n, va pham vi bao hd duoc yéu cau boi sang ché s& bi gi6i han & phuong
an dugc mod ta, nhung dugc xac dinh trong céc diéu yéu ciu bao hd. Céc tir chi huéng
duoc dé cip trong sang ché, nhu “trén”, “dud6i”, “trudce”, “sau”, “trdi”, “phai”, “trong”,
“ngoai”, “phia bén” va v.v., duoc sit dung chi d& mo ta va hiéu ro sang ché, thay vi gioi

han sang che.

Fig.2 thé hién so dd kiu thao tac clia nhidu giai doan gia céng san xuét tu dong
nbi tiép cia day chuyén san xuét thich hop ma chép nhén quy trinh dac bot gidy theo
phuong 4n uu tién clia sang ché, quy trinh dtc bot gidy nay 12 quy trinh duc bot gidy kiéu
ntra w6t va duge st dung dé san xuét hang loat cia san phém dac bot giéy c¢6 két cAu ba
chiéu, nhu bao bi va/hodc cac miéng dém. Nhidu giai doan gia cong san xuit ty dong ndi
tiép chit yéu bao gdm: giai doan tao bot nhdo 21, giai doan tao hinh va béc tach bot gidy
24, thiét bi sy théng minh ndi tiép 27, giai doan tao nén nhiét 50 va giai doan cit 60.
Bén trong ddy chuyén san xuét thich hop 20, it nhat mot co cdu kich hoat tu dong (khong
dugc thé hién trén cdc hinh v&) dugc b tri thém, gitta mdi hai giai doan trong sb nhidu
giai doan gia cong san xuit tu dong ndi tiép, dé chuyén céc thanh pham hoic céc bén
thanh pham. Co cu kich hoat tw dong 1a mot co chu bat ky ma duoc sit dung dé thuc
hién day chuyén san xudt thich hop 20. Vi dy, mot trong s hoic t6 hop cia dong co, con
lan, bang chuyén, cic tay ngudi may, co cau thanh ndi, co ciu ray dan huéng, va co cdu
tru din huéng. Ngoai ra, ddy chuyén san xuét thich hop 20 bao gém nén tang didu khién
tap trung (khong duoc thé hién trén cac hinh v€&) ¢6 bd phan didu khién 1ap trinh duogc
dugce st dung dé diéu khién kiu 1ap trinh viéc chay trong sb nhiéu giai doan gia cOng san
Xuét tu dong ndi tiép va co cdu kich hoat tu dong. Do co cdu kich hoat ty dong c6 thé
chip nhan céc gi4i phap ky thudt da bidt, cac chi tiét clia no s& dugc bd qua trong ngir

canh sau.

o) giai doan tao bot nhdo 21, cic s¢i thuc vat udt duge sit dung nhu nguyén lidu
chinh d& trén vao trong bot nhio 11 ¢é r16ng d6 nhét dinh; theo phuong &n wu tién, giai
doan tao bot nhdo 21 con bao gdm ludi loc ¢6 cac 15 sang 13. Luéi loc 13 duoc b tri bén
trong cdc duong ma & d6 bot nhdo 11 chiy vé phia bé chira bdt nhdo 101, dé khién cho

bot nhdo 11 di qua ludi loc 13 dé loc céc tap chat, ma khong phi hgp véi céac thang kich
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& cta cac 16 sang, ra khoéi bot nhdo 11, nho d6 ddng nhét hoa cac thang kich c¢& cua cic
soi thuc vat w6t cé trong bot nhdo 11, va Iuu trit bot nhio di loc 11° trong bé chua bot
nhdo 101. Do céc soi thuc vat udt cua bt nhdo 11° duoc ddng nhét vé thang kich ¢@, ¢6
thé tranh duogc truong hop ma & d6 san phdm lam bing gidy trong cac gidi phap k§ thuat
da biét c6 cac khuyét tat xuéth hién, va gidm céc kho khan cho cac quy trinh sau cia né

(nhu thuce hién budce tao nén nhiét va/hoic bude cét).

Giai doan tao hinh va béc tich bot giéy 24 bao gém hai cum khu6n ngoai va
khuén trong 142, 144 duoc st dung dé tao hinh va boc tach bot gidy, va bé chira bot nhio
101 dé luu tri bot nhio 11° trong d6. Bing mot khudn (khudn ngoai 142 hodc khuén
trong 144) cla cum khudn ngoai va khudn trong 142, 144 d tao hinh va béc tach bot
giéy, than thd w6t duge boc tach chung theo cach hit chan khong ra khoi bot nhdo 11 bén
trong bé chtra bot nhio 101 duge bd tri gifta cum khuon ngoai va khuon trong 142, 144
dé tao hinh va béc tach bot giéy; va sau d6, cum khuon ngoai va khuon trong 142, 144 dé
tao hinh va boc tach bot giéy lai duge cho phép nén qua lai than thd w6t dé thy hién dong
khuon, nho d6 con tao lién khdi ban thanh phim nén ban dau 110, véi két cAu gin nhu ba

chiéu, ciia san pham duc bot gidy, ngoai viéc loai am ban dau.

Fig.2 thé hién thiét bi siy théng minh néi tiép 27 chu yéu dugce tao két clu véi: it
nhit mot ddy chuyén vén chuyén, co ciu loai 4m tudn hoan thong minh 30, co cdu lam
u6t thong minh 40, va cum diéu khién 14p trinh duoc 46. Theo phuong 4n wu tién, it nhit
mdt ddy chuyén van chuyén bao gdém day chuyén van chuyén thir nhat 31 dugc st dung
bén trong co ciu loai 4m tudn hoan thong minh 30, va diy chuyén van chuyén tht hai 41

dugce st dung bén trong co cAu lam udt théng minh 40.

Co céu loai 4m tudn hoan thong minh 30 dugc tao két ciu dé séy ban thanh phém
nén ban dau 110 cung cép tir giai doan tao hinh va béc tach bot gidy 24, nhdr d6 tao ra ban
thanh phdm khd 112 ma dugc sdy kho déu. Co cdu loai 4m tudn hoan thong minh 30 bao
gdm day chuyén vén chuyén tht nhét 31, it nhit mot quat loai 4m thir nhét 32, cac dén
hdng ngoai 34 duge bd tri & cac vi tri khac nhau bén trong ddy chuyén van chuyén thir
nhét 31, va it nhit mét bo do thir nhit 36. day chuyén van chuyén thtr nhét 31 dugc sir
dung dé mang ban thanh phdm nén ban dAu 110 tir vi tri cta giai doan tao hinh vi béc
tach bot giéy 24, va & cung mot thoi diém khi ban thanh phém kho 112 duogc tao khod

trong quy trinh sdy, ban thanh phdm nén ban dau 110 duoc chuyén ty déng dén co ciu
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1am w6t thong minh 40. It nhat mot quat loai 4m th&r nhét 32 ¢6 cac diu ra 322 duogc b tri
& cac vi tri khac nhau bén trong ddy chuyén van chuyén thi nhét 31; theo phuong an vu
tién, cac diu ra 322 dugc bd tri theo kidu ting cai mot doc theo huéng van chuyén cia
ban thanh phdm nén ban ddu 110 bén trong ddy chuyén van chuyén thr nhét 31 (nhu
dugc biéu thi bang miii tén hudng tir trai sang phéi trén hinh v&), nho d6 13n hrot khidn
cho gié néng thdi trén ban thanh phim nén ban ddu 110 & céc trinh tu thoi gian khac
nhau ctia n6 va/hodc céc vi tri khac nhau trong d6. Vi du, g16 néng c6 nhiét d6 lam viéc
nim trong khoang tir 173°C dén 182°C; theo phwong 4n wu tién khac, co cdu loai 4m tudn
hoan thong minh 30 con bao gdm quat loai 4m thi hai (khong dwgc thé hién trén cac hinh
v&) ¢ cac du ra (khong duoc thé hién trén cc hinh v&) ma duogc bd tri theo kidu tung
cai mét doc theo huéng kéo dai cua ddy chuyén van chuyén tht nhét 31, dé 14n luot c6
gi6 lanh théi trén ban thanh phdm nén ban dAu 110 & c4c trinh tu thoi gian khéac nhau cia
n6 va/hodc céc vi tri khac nhau trong d6. Cac dén h6ng ngoai 34 dugc bb tri theo kiéu
timg cai mot doc theo hudng van chuyén cua day chuyén van chuyén thtr nhét 31, dé 1an
luot phét xa tia h6ng ngoai 1én trén ban thanh phdm nén ban diu 110 & céc trinh tu thoi
gian khac nhau ctia né va/hodc céc vi tri khac nhau trong d6. Vi du, khoang nhiét do lam
viéc clia cac dén hong ngoai nim trong khoang tir 173°C dén 182°C. ft nhit mot by do thir
nhit 36 dugc tao két chu dé kiém tra ngay lap tirc vi tri twong ng ma & d6 ban thanh
phédm nén ban ddu 110 duge b tri bén trong ddy chuyén van chuyén tht nhit 31 khi
duoc van chuyén, nho d6 tao ra mdt cach twong tmg tin hiéu kiém tra thu nhit; theo
phuong an uu tién, it nhit mot by do thir nhét 36 ¢6 cac bo do thi nhit 36. Cac b do thir
nhat 36 twong tng véi cac vi tri ma & dé cac dén hdng ngoai 34 va cac diu ra 322 dugce
bd tri, va dugc lan luot bd tri theo kidu timg cai mdt doc theo huéng van chuyén cia day

chuyén van chuyén thir nhét 31.

Cum diéu khién 1ap trinh dwgc 27, nhu hé théng trén mot vi mach hodc bo didu
khién PLC, va v.v., duoc tao két cAu dé didu khién kiéu 18p trinh theo trinh ty cac kich
hoat clia ¢4 co cdu loai 4m tudn hoan théng minh 30 va co cAu lam w6t thong minh 40. Vi
du, sau khi co cdu loai 4m tudn hoan thong minh 30 dugc kich hoat diu tién, tiép theo co
cdu 1am w6t thong minh 40 dugce kich hoat. Theo phuong 4n uu tién khéc, cum diéu khién
lap trinh duge 27 ¢ thé duoc didu khidn thém béi nén tang diéu khién tap trung (khong
dugc thé hién trén cdc hinh v&) ciia ddy chuyén san xut thich hop 20. Déi véi su kich

hoat ctia co cau loai am tuan hoan thong minh 30, cum diéu khién 14p trinh dugc 27 didu
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khién kiéu 14p trinh céc kich hoat két hop clia ca cac dén héng ngoai 34 va cac dau ra 322
cta it nhat mot quat loai Am thir nhét 32, theo két chu va/hodc dudng bao ngoai cia sin
phém dac bot giéy va tin hiéu kiém tra tht nhét duge tao ra tir it nhat mot bo do thir nhit
36. Céc kich hoat két hop bao gém trinh tu kich hoat, sd 14n kich hoat, va thoi gian kich
hoat cia mdt by phan bt ky trong s cac dén hdng ngoai 34 va cac du ra 32, nhd do6 loai
b6 theo kiéu tu thich nghi cac hoi 4m khéc nhau c6 trong cac phan khac nhau bén trong
ban thanh phim nén ban dau 110. Vi du, c4c vi tri khac nhau ciia ban thanh pham nén ban
dau 110 bao gbm it nhat mot két ciu bé mat 16m 1122 ma & d6 su hinh thanh lién két d&
dang xuét hién, va/hodc it nhit mot két cdu bé mat; tdt hon 1a, cum diéu khién 18p trinh
duoc 27 c6 thé tao ra céc kich hoat két hop khéc nhau boi cdcchuong trinh 14p trinh duoc
dit trudc, theo cac két cAu va/hodc cac dudng bao ngoai khéc nhau ciia san pham duc bot
gidy, nho d6 trong khi cum diéu khién 1ap trinh duoc 27 tiép nhén tin hiéu kidm tra thir
nhét dwoc tao ra tir it nhit mot by do thir nhat 36, cum didu khién 1ap trinh duoce 27 didu
khién ngay 14p tirc cac dén héng ngoai 34 va cac ddu ra 322 ciia it nhit mot quat loai 4m
thtr nhit 32, theo cac kich hoat két hop tuong tng duoc cung cdp boi chinh nd, nhe dé
loai bo theo cach thich hop cac hoi 4m khéc nhau bén trong cac vi tri khac nhau cia ban

thanh phdm nén ban ddu 110, dé tao ra ban thanh phdm khé 112 ma duge sdy déu hon.

Trong truong hop cu thé, co cdu loai 4m tudn hoan thong minh 30 nhu dugc minh
hoa trén Fig.2, dugc bd tri vai su phén b4 theo trinh tu ciia dén héng ngoai 34 dugc b tri
& vi tri thir nhat, dau ra 322 bd tri & vi tri thir hai, diu ra 322 duge bd tri & vi tri thir ba,
dau ra 322 duoc bd tri & vi tri thtr tu, dén hé‘)ng ngoai 34 duoc bd tri & vi tri th nam, va
dau ra 322 duge bd tri & vi tri thir sdu, theo cach thao ra dugc doc theo hudng vin chuyén
ctia ddy chuyén van chuyén thir nhit 31 (cu thé 1a, tir vi tri phia bén trai sang Vi tri phia
bén phai bén trong ddy chuyén van chuyén thir nhét 31), nho d6 khién cho mét phén ctia
cac dén hong ngoai 34 va mot phin cua céc diu ra 32 c4 hai déu duoc bb tri 1an lwot. Khi
van hanh, cum diéu khién 1ap trinh dwoc 27 diéu khién céac kich hoat két hop cua cac dén
h6ng ngoai 34 dugc bd tri & vi tri thir nhét, ddu ra 322 duogc bd tri & vi tri thir hai, ddu ra
322 dugc bd tri & vi tri thi ba, diu ra 322 duogc bd tri & vi tri thr tu, den héng ngoai 34
duoc bd tri & vi tri tht nim va diu ra 322 duoc bd tri & vi tri thi sau, theo két ciu
va/hodc dudng bao ngodi cta san phim duc bot gidy va tin hiéu kiém tra thir nhit dugc
tao ra tir it nhat mot by do thir nhét 36. Vi du, cac kich hoat két hop 1a nhu: dAu tién cho

phép céc dén héng ngoai 34 dugc bé tri & vi tri thir nhat van hanh, cu thé 1a phat xa cac
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tia héng ngoai lén trén ban thanh phém 112, dé loai b6 hoi &m bé mét cua ban thanh
phim nén ban dau 110 d& khién cho san phdm dugc tao hinh; tiép theo cho phép dau ra
322 duge bd tri & vi tri tht hai, d4u ra 322 duoc bd tri & vi tri thi ba, diu ra 322 duogc bd
tri & vi tri thr tw van hanh theo thit tw, nhd d6 14n luot khién cho thdi gi6 néng, cu thé 14
loai bd cac hoi 4m khac c6 trong céc phan khéc nhau cua ban thanh phim nén ban dau
110, theo kiéu tudn hoan gi6 néng; tiép theo, cho phép dén hdng ngoai 34 dugc bd tri & vi
tri tht ndm véan hanh, cu thé 1a phét xa céc tia héng ngoai 1én trén it nhit mot két cAu bé
mit 16m 1122 ma sy hinh thanh lién két d& dang xuét hién bén trong ban thanh pham nén
ban diu 110 (nhu vi tri lvong hoi 4m cao hon); va cubi cling cho phép dau ra 322 dugc
bd tri & vi tri thit sau van hanh, cu thé 13 khién cho gi6 néng thdi dé loai bé cac hoi 4m
con lai ¢6 trong ban thanh phdm nén ban dau 110. Do vay, v6i kha ning loai bé theo kiéu
tu thich nghi céc hoi 4m khac nhau c6 trong cac phén khac nhau ctia ban thanh phim nén
ban du 110, luong hoi 4m trung binh ciia ban thanh phim kho 112 thdp hon 8%; tuy
nhién, séng ché khong bi gi6i han & céc kich hoat két hop néu trén, do cum didu khién lap
trinh dugc 27 c6 khéa ning tao ra céc kich hoat két hop twong tmg khac nhau boi cac
chuong trinh 14p trinh duoc dit trudc, theo cac két ciu va/hodc cac duodng bao ngoai (nhu
cée vi tri v6i chidu cao khac nhau va/hodc do day khac nhau) ctia san phim duc bot gidy
khac nhau (khi c6 cac thang do thé tich khac nhau). Cac kich hoat két hop tuong ung cé
kha niang c6 cum diéu khién 1ap trinh dwoc 27 dé khién cho cac su didu khién téi wu vé
trinh ty kich hoat, sé 1an kich hoat, va thoi gian kich hoat cia mdt bd phan bét ky trong
sd cac dén hong ngoai 34 va cac diu ra 32, dé loai bo theo céch thich hop cic hoi 4m
khac nhau cia céac vi tri khac nhau ctia ban thanh phéun nén ban diu 110, nhd do tao ra

ban thanh phdm khé 112 ma dwoc sdy déu hon.

Duya thém véao sy minh hoa duoc thé hién trén F ig.2, ma ¢ d6 co cdu lam w6t thong
minh 40 dugc tao két cAu dé 1am w6t ban thanh phdm kho 112 cung cip tir co cdu loai 4m
tuan hoan thong minh 30, nhor d6 tao ra ban thanh phdm w6t 114. Co cAu 1am w6t thong
minh 40 bao gdm dy chuyén vén chuyén thir hai 41, it nhat mot bo phén phun tudi 42 va
it nhat mot bo do thir hai 44. Dy chuyén van chuyén thir hai 41 duge tao két ciu dé
mang ban thanh phém kho 112 tlr vi trf ctia co cAu loai 4m tudn hoan thong minh 30, va &
cung mot thoi diém khi ban thanh phém udt 114 dugce tao ra trong quy trinh lam wét, ban
thanh pham w6t 114 dugc chuyén tu dong dén giai doan tao nén nhiét 50. Theo phuong

an wru tién khéc, ca day chuyén van chuyén tht nhit 31 va day chuyén vén chuyén tht hai
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41 c6 thé duogc lap thoe kiéu lién két; theo phuong 4n wu tién khéc, ddy chuyén van
chuyén thr nhat 31 va day chuyén van chuyén tht hai 41 thudc mét phin ciia co cdu kich
hoat tyr dong ctia cac giai doan cta quy trinh san xut ndi tiép cta day chuyén san xut

thich hop 20.

Theo phuong 4n wu tién, it nhat mot bd phan phun tuéi 42 bao gdm céc bd phén
phun tuéi 42. Cac bd phan phun twéi 42 duoc bd tri theo kiéu timg cai mdt doc theo
huéng van chuyén ban thanh pham w6t 114 bén trong day chuyén véan chuyén thir hai 41;
theo phuong 4n uu tién khéc, it nhat mot bd phan phun tudi 42 duoc bé tri dich chuyén
dugc trén ray dan huéng (khong duge thé hién trén céc hinh vé) song song v4i hudng van
chuyén ctia ddy chuyén van chuyén thi hai 41, nho d6 khién cho it nhét mét b phan
phun tuéi 42 c¢6 thé dich chuyén doc theo ray dan huéng; theo phuong 4n wu tién khac, it
nh4t mot bd phan phun tudi 42 ¢6 kha ning phun tuéi kiéu quay cac hoi 4m. t nhat mot
bo do thtr hai 44 dugc str dung dé kiém tra ngay lap tirc vi tri twong ng ma & d6 béan
thanh pham kho 112 dugc bb tri bén trong day chuyén van chuyén thr hai 41 khi dugc
van chuyén, nho d6 tao ra theo cach tuong tng tin hiéu kidm tra tht hai; theo phuong én
uu tién, it nhit mot bd do thir hai 44 bao gdm céc bd do thir hai 44. Cac bd do thit hai 44
tuong ung voi cc vi tri ma & d6 cac bo phan phun tudi 42 duge bd tri, va duge bd tri
tuong tng theo kiéu ting c4i mdt doc theo huéng vén chuyén cia day chuyén vén

chuyén thtt hai 41 (xem miii tén trén Fig.2).

Dé kich hoat co cdu lam w6t thong minh 40, cum didu khién 1ap trinh duoc 46 didu
khién kiéu 14p trinh it nhit mot bo phan phun tuéi 42 dé phun tuéi luong nude thich iing
dinh trudc 1én trén it nhat mot vi tri cuc bd bén trong ban thanh phém kho 112, theo cac
két cAu (khi c6 cac thang do thé tich khac nhau) va/hoic cac duong bao ngoai (khi cac vi
tri ¢ céc chidu cao khac nhau va/hodc cac do day khac nhau) ctia cdc san phdm duc bot
gidy khdc nhau va it nhat mot bo do thir hai 44 duoc tao ra tir tin hiéu kiém tra thir hai,
nhd d6 tao ra ban thanh pham uét 114 ma duge phun tudi; theo phuong 4n uu tién, it nhét
mot vi tri cuc bg bén trong ban thanh phém kho 112 1a két cAu cuc bd ma co lugng hoi
4m cuc bo thép hon so véi céc lugng hoi am cuc bd & céac vi tri khac ndm bén trong ban
thanh phim kho 112. Bing cach didu khién viéc phun tuéi cho it nhat mot vi tri cuc bo
bén trong ban thanh pham kho 112, sang ché c6 kha ning cin bang céc luong hoi 4m cua
toan bd két cAu clia ban thanh phim w6t 114, nhd d6 khién cho lwong hoi 4m trung binh

cta ban thanh pham w6t 114 ndm trong khoang tr 8% dén 20%. Diéu nay din dén san

16



48447 17/29

phim duc bot gidy c6 kha ning bao luu cdc dic tinh co hoc thich hop, nhu d6 mém déo
va d0 cting két cAu thich hop, giam su xuét hién cia cac diu nude, va co loi cho céc quy
trinh tiép theo; 6t hon 13, luong hoi 4m trung binh ciia ban thanh phim w6t 114 13 15%;
tuy nhién, luu y rang, lwong hoi 4m trung binh t6i vu c6 thé khac nhau tuy thudc vao cac
kich c¢& két ciu khic nhau cia cc san phdm dic bot gidy khac nhau. Tém lai, theo két
cAu (khi c6 cac thang do thé tich khac nhau) va/hoidc cac dudng bao ngoai (khi cac vi tri
¢6 cac chidu cao khac nhau va/hoic cac do day khac nhau) ma céc vi tri cuc bd khac nhau
bén trong céc san phdm duc bot gidy cd, cum diéu khién 1ap trinh dugc 46 c6 kha ning
diéu khiéu kiéu 14p trinh it nhat mot bd phan phun tudi 42 d& phun twéi lwgng nuéce thich
ung khic nhau dinh truéce trén vi tri cuc bd khac nhau cia ban thanh phém kho 112, nho
d6 khién cho toan bo két cdu ciia ban thanh phim w6t 114 ¢6 lwong hoi 4m ddng déu hon.
N6i trong truong hop, theo két cdu (khi c6 cac thang do thé tich khac nhau) va/hodc céc
duong bao ngoai (khi céc vi tri ¢6 cac chidu cao khac nhau va/hodc cac do day khac nhau
ma mot trong sb cac san phim dic bot gidy o, cum didu khién 1ap trinh duoc 46 didu
khién kiéu 18p trinh it nhét mot bo phan phun twdi 42 dé phun tuéi luong nuée, véi ty 18
thé tich nim trong khoang tir 9% dén 11%, trén vi tri day hon 1142, ma c6 lugng hoi 4m
cuc bo thap, bén trong ban thanh phim kho 112, ma con didu khién kiéu 1ap trinh it nhét
mot bd phén phun tuéi 42 ¢ phun tuéi lugng nude, chi véi ty 16 thé tich nim trong
khodng tir 2% dén 5%, trén vi tri méng hon khac, cé lugng hoi am cuc bd cao, bén trong
ban thanh pham khd 112, nho d6 can bing cac lugng hoi 4m ctia toan bod két cdu cua ban
thanh phim w6t 114, dé giit lai lvong hoi 4m trung binh ctia ban thanh phim w6t 114 xép
xi 15%. Piéu nay khong chi ¢6 loi cho kha ning gia cong clia cac quy trinh tiép theo (nhu
cac quy trinh cia giai doan tao nén nhiét 50 va giai doan cét 60 & bude tiép theo) ctia ban
thanh phém w6t 114 ma con khién cho céc két chu cAu tao cua céc sgi thuc vat cia cac

sén pham dtic bot gidy (nhur cac miéng dém) dat dugc do mém déo va do cung thich hgp.

No6i chung, nhd cym diéu khién 1ap trinh dwoc 27 theo sang ché didu khién kiéu
1ap trinh céc kich hoat theo thir tw cia ca co ciu loai 4m tudn hoan thong minh 30 va co
cdu 1am u6t thong minh 40, thoi gian chu trinh 1am viée cia thiét bi sdy thong minh ndi
tiép 27 (bao gdm thoi gian chu trinh 1am viée cua ca giai doan loai 4m tudn hoan théng
minh 30 va giai doan 1am w6t thong minh) ¢6 thé it hon 2 gid; tuy nhién, dbi véi céc két
cdu clia cac san phdm dic bot gidy, thoi gian chu trinh lam viéc clia ching c6 thé khac

nhau tuy thudc vao két cau nay. Vi du, thoi gian chu trinh 1am viéc cta ¢4 bude loai 4m
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tudn hoan thong minh va budc 1am w6t thong minh can thiét déi vdi cac san phdm duc
bot giéy duoc tao két ciu c6 kich ¢ nhé hon cé thé it hon mot gio; tdt hon 1, thoi gian
chu trinh 1am viéc cta thiét bi sy thong minh néi tiép 27 cco thé it hon 45 phut. So véi
ca buéc sdy va bude thu hdi hoi 4m cia quy trinh dtc bot gidy kidu kho hién c¢6 cin phai
c6 tong thoi gian chu trinh lam viéc nim trong khoang tlr 72 git dén 96 gidy, rd rang rang
gidi phép theo sang ché c6 kha ning giam dang ké thoi gian san xuét dai hon va chi phi
nhan coéng cao hon can thiét dbi véi cac cong nghé duc bot gidy kidu kho trong céc giai

phap ky thuat da biét, nhor d6 tang hiéu qua san xuét va ning suit san phim.

Dua thém vao su minh hoa dugc thé hién trén Fig.2. 0 giai doan tao nén nhiét 50,
bang cach dong khuodn tir trén xudng ciia hai cum khudn ngoai va khudn trong 52, 54 dé
tao nén nhiét, ban thanh phém w6t 114 duge nén nhiét dé tao ra ban thanh phém nén nhiét
116 ma c6 két cAu ba chidu c¢6 kich ¢& chinh x4c hon. Tét hon 1a, thoi gian chu trinh 1am
viéc ciia giai doan tao nén nhiét 50 ndm trong khoang tir 58 gidy dén 62 gidy, nhiét do
lam viéc ctia né nam trong khoéng tir 150°C dén 165°C, luong hoi 4m trung binh cia ban
thanh phim nén nhiét 116 ndm trong khodng tlr 3% dén 5%; tuy nhién, thoi gian chu
trinh 1am viéc, khoang nhiét d§ lam viéc, va luong hoi 4m trung binh cho su nén nhiét
ctia n6 ¢6 thé khac nhau tuy thudc vao céc két clu ctia cac san phim dtc bot gidy khac
nhau. O giai doan cét 60, khuon cit dugc st dung dé gia cong thém cac gdc canh thira
trén ngoai vi cua ban thanh phém nén nhiét 116 hodc dé duc 18, nho d6 cudi cung tao ra

san phdm dtc bot gidy 118 nhu miéng dém.

Fig.3 thé hién so dd theo timg bude cta quy trinh dtc bdt gidy theo phuong 4n wu
tién cla sang ché. Nhu cau lién két cac két cAu va chiic ning cua day chuyén san xut
thich hop 20 duge dé cap trong mdi bude cia quy trinh duc bot gidy, véi su thé hién trén
Fig.2 va céc su md ta ddi vé6i cac phuong 4n tuong Ung né€u trén, va nd sé dugc bd qua
trong cic phan mo ta dudi ddy. Fig.2 va Fig.3 thé hién quy trinh duc bot gidy theo sang
ché dugc thuc hién theo tht tu, béng céc kich hoat theo trinh tu ctia nhiéu giai doan gia
cong san xudt ty dong ndi tiép trén ddy chuyén san xuét thich hop 20, nho d6 dat duoc
san lugng 16n d6i v6i san pham duc bot gidy (nhu miéng dém). Quy trinh ddc bot gidy
bao gém cac su thuc hién theo trinh tu ciia cac budc sau: bude tao bot nhdo S21, bude
tao hinh va béc tach bot gidy S24, budce loai dm tudn hoan thong minh S30, budc lam wat

thong minh S40, budc tao nén nhiét S50, va bude cit 60.
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Budce tao bt nhio S21, bao gém: st dung céc s¢i thue vat uét, 1am nguyén liéu
chinh, dé tao ra bot nhéo 11, va khién cho bot nhdo 11 di qua ludi loc 13 ¢6 cac 16 sang,
dé loc cac tap chét, ma khong phu hop véi cac thang kich ¢& cua cac 16 sang, ra khéi bot
nhdo 11, nho d6 d@)ng nhét hoa cac thang kich c& clia cac soi thuc vat w6t c6 trong bot

nhdo 11, va Iuu trit bét nhdo d3 loc 11° trong bé chira bot nhdo 101.

Budc tao hinh va boc tach bot gidy S24, bao gbém: boi mot khuén (khudn trong
144 hogc khudn ngoai 142) trong s6 hai cum khu6n ngoai va khudn trong 142, 144 dé tao
hinh va béc tach bot gidy, boc tach tap trung than tho w6t theo cach hit chan khong, ra
khoi bot nhio 11° trong bé chira bot nhio 101 duoc b tri gitta cum khuon ngoai va
khuon trong 142, 144 d tao hinh va bdc tach bot gidy; va tiép theo, cho phép cum khudn
ngoai va khuén trong 142, 144 d tao hinh va béc tach bot gidy, dong khudn tr trén
xubng dé nén than thd w6t, nho do tao lién khéi ban thanh phdm nén ban dau 110 c6 két

cau ba chiéu.

Budc loai 4m tudn hoan thong minh S30, bao gém: theo két ciu va/hoic duong
bao ngoai ctia san pham duc bot gidy, tién hanh gia cong dbi v6i ban thanh phdm nén ban
dau 110, ma két hop ca budc chiéu xa hong ngoai S30a va budc théi gi6 noéng S30b, va
ma bao g6m trinh tu thuc hién, sb 1an thue hién, va khoang thoi gian thuc hién cia mot
trong s6 budc chiéu xa hdng ngoai S30a va budc thdi g16 néng S30b, nho do loai bo theo
kiéu tw thich nghi cac hoi 4m khac nhau c6 trong céc phan khac nhau ciia ban thanh phim
nén ban dau 110, dé tao ra ban thanh phim kho 112 ma duoc siy kho déu; tét hon Ia,
lugng hoi 4m trung binh cua ban thanh phdm khé 112 nhé hon 8%. Theo phuong an wu
tién, su gia cong két hop bao gém cac sy thue hién theo trinh tu cua vi€c thuc hién lap lai
bude chiéu xa hong ngoai 830a va thuc hién Idp lai budc thdi gié nong S30. Theo
phuong 4n vu tién khéc, sy gia cong két hop bao gdm cac gia cong thay thé cua ca viée
thue hién 13p lai budc chiéu xa hong ngoai S30a va thuc hién lap lai budc thdi gié nong
830b. Theo phwong 4n uu tién khéc, budc loai m tudn hoan thong minh S30 con bao
gbm viéc: tién hanh cdc gia cong khac két hop twong tmg khéc nhau, theo céc két cAu cia
céc san pham dic bot gidy khac nhau (khi ¢6 céc thang do thé tich khac nhau) va/hodc
cac dudong bao ngoai (khi cac vi tri c6 cac chiéu cao khac nhau va/hodc céc do day khac
nhau).

Theo phuong én wu tién, quy trinh duc bot gidy con bao gdbm bude: nhy cum didu
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khién 14p trinh dugc 46, diéu khién viéc gia cong theo thir tw ctia bude loai 4m tudn hoan
thong minh S30 va budc 1am w6t thong minh S40. Thoi gian chu trinh 1am viée cta viéc
gia céng theo tht tu cta ca budc loai 4m tudn hoan thong minh S30 va buge lam udt
thong minh S40 nhé hon 2 gidy; tuy nhién, dbi véi cac két ciu ciia cac san phim dac bot
gidy khac nhau, thoi gian chu trinh 1am viéc c6 thé khac nhau tuy thudc vao két cdu nay.
Vi dy, thoi gian chu trinh 1am viéc ctia buéce loai 4m tudn hoan thong minh va budce 1am
w6t thong minh can thiét ddi véi cac san pham duc bot gidy c6 két clu c6 kich ¢& nho c6
thé it hon mot gio; tdt hon 13, thoi gian chu trinh 1am viéc cta cac sy thuc hién theo trinh
tu ciia ca budce loai 4m tudn hoan thong minh S30 va budce lam w6t thong minh S40 it hon
45 phiit. Buéc loai 4m tudn hoan thong minh S30 bao gdm: nhd cum diéu khién 1ap trinh
dugc 46 theo két cdu va/hoic duong bao ngoai clia san pham duc bot gidy va tin hidu
kiém tra thir nhét duoc tao ra tir it nhit mot bo do thi nhit 36 vi tri kidm tra ma & d6 ban
thanh pham 110 duoc bd tri twong ddi véi ddy chuyén san xuit 20, nho d6 didu khién su

gia cong két hop cua ca budce chiéu xa hong ngoai $30a va budc théi gi6 néng S30b .

Theo phuong 4n uu tién, bude chiéu xa hdng ngoai S30a con bao gbém: nh& cum
diéu khién 1ap trinh dugc 46 theo két cu va/hogc dudng bao ngoai ciia sin phim dic bét
giéy va tin hiéu kiém tra thtr nhat duge tao ra tir it nhat mot bo do thir nhit 36, diéu khién
cac kich hoat theo thir tu cta cac dén héng ngoai 34 duoc bd tri & cac vi tri khac nhau bén
trong ddy chuyén san xuét 20, dé chiéu cac tia hdng ngoai twong Ung lén trén cac vi tri
khéc nhau ctia ban thanh phdm nén ban diu 110, nho d6 loai bo theo kiéu tu thich nghi
céc hoi 4m khéc nhau c6 trong céc phan khic nhau cta ban thanh phim nén ban dau 110.
Khoing nhiét d6 lam viéc ctia budc chiéu xa hdng ngoai S30a nim trong khoang tir
173°C dén 182°C. Butc thdi gi6 néng S30b con bao gdm viée: nhdr cym didu khién 1ap
trinh dwgc 46 theo két cdu va/hodc dudng bao ngoai clia san phidm dic bot gidy va tin
hiéu kiém tra tht nhét dwoc tao ra tir it nhét mot by do thir nhét 36, didu khién céc kich
hoat theo thir ty clia cac du ra 322 cua it nhat mot quat loai 4m tht nhit 32 duge bd tri &
cac vi tri khac nhau bén trong ddy chuyén san xudt 20, dé 1an Iuot c6 cic gi6 néng thdi
trén céc vi tri khdc nhau ctia ban thanh phdm 110, nhe d6 loai b theo kiéu tu thich nghi
cac hoi 4m khéc nhau c6 trong cac vi tri khdc nhau bén trong ban thanh phdm nén ban
du 110, d& tao ra ban thanh pham kho 112 ma duoc séy déu hon. T8t hon 1a, cac vi tri
khéc nhau ctia ban thanh phdm nén ban dau 110 bao gdm it nhit mot két céu bé mat 16m

1122 ma sy hinh thanh lién két d& dang xuét hién, va/hodc it nhat mot két ciu bé mit. Tot
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hon 13, khoang nhiét do lam viéc cia budc thdi gié noéng S30b nim trong khoang tir

173°C dén 182°C.

Budc lam u6t thong minh S40 bao gdém: theo két ciu va/hoic duong bao ngoai cua
san phdm diic bot gidy, phun tuéi lwong nudce thich Gng dinh trudce trén it nhit mot vi tri
cuc bo bén trong ban thanh phim khé 112, nhd d6 tao ra ban thanh phdm w6t 114 6
luong hoi 4m trung binh ma nim trong khodng tir 8% dén 20%; tét hon 13, lurgng hoi 4m
trung binh cua ban thanh phdm w6t 114 13 15%; tuy nhién, luong hoi 4m trung binh t6i wu
¢6 thé khac nhau tuy thude vao céc kich ¢ két ciu khac nhau cia cic san pham duc bot
gidy khéac nhau; theo phuong 4n wu tién, budce lam w6t thong minh S40 bao gdm: nho
cum diéu khién 1ap trinh duoc 46 theo két cu va/hodc duong bao ngoai ctia san phim
duc bt gidy va tin hiéu kiém tra thtr hai duoc tao ra tir it nhit mot b do thir hai 44 vi tri
kiém tra ma & d6 ban thanh pham kho 112 dugc bd tri & ddy chuyén san xuét 20, diéu
khién it nhat mot bo phén phun tuéi 42 dé phun tuéi luong nudce thich tmg dinh trude
trén it nhat mot vi tri cuc bd bén trong ban thanh phém kho 112, nho d6 tao ra ban thanh
pham w6t 114 ¢6 lwong hoi dm trung binh; theo phuong 4n wu tién. It nht mot vi tri cuc
bo bén trong ban thanh pham kho 112 1a két cu cuc bd ma c6 lwong hoi 4m cuc bé thip
hon so véi cac lugng hoi am cuc bod dugc bd tri & cac vi tri khdc bén trong ban thanh
phidm kho 112. Tét hon 13, bude 1am wét thong minh S40 bao gém: nhd cum diéu khién
1ap trinh duoc 46 theo két cAu va/hodc dudng bao ngodi ciia san pham duc bot gidy va tin
higu kiém tra thir hai duoc tao ra tir it nhit mot bo do thir hai 44 kiém tra vi tri khac nhau
ma & d6 ban thanh phdm kho 112 dugc bb tri bén trong day chuyén san xudt 20, didu
khién it nhit mot bo phan phun tudi 42 @ phun tudi lwgng nude thich tng khac nhau
dinh trude trén cac vi tri khac nhau bén trong ban thanh pham kho 112, nhd do can bing

cac lugng hoi 4m ciia toan bd két cdu cia béan thanh phdm ué6t 114.

O budc tao nén nhiét S50, bing cach dong khuén theo chidu tir trén xubng cua hai
cum khudn ngoai va khuén trong 52, 54 dé tao nén nhiét, ban thanh phém udt duocdugce
nén nhiét, nho d6 tao ra ban thanh phim nén nhiét 116 ma c6 két ciu ba chidu véi kich co
chinh x4c hon. Tét hon 13, thoi gian chu trinh lam viéc ctia viéc thuc hién buédc tao nén
nhiét S50 nim trong khoang tir 58 gidly dén 62 gidy, khoang nhiét do lam viéc cta né
ndm trong khoang tir 150°C dén 165°C, lugng hoi 4m trung binh cta ban thanh phim nén

nhiét 116 nim trong khoang tir 3% dén 5%: tuy nhién, doi vé&i cac két cau cua cac sin
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phdm dic bot gidy khéac nhau, thoi gian chu trinh 1am viéc cua chung, khoang nhiét do
lam viéc, va lugng hoi Am trung binh ctia sy nén nhiét c6 thé khac nhau tuy thudc vao két

cau.

O buéc cit S60, khuén cit dugc st dung dé cit bo thém céc g6 canh thira trén
ngoai vi ctia ban thanh phim nén nhiét 116 hodc d& duc 15, nho d6 cudi cling tao ra san

pham duc bot gidy 118 nhu miéng dém.

Toém lai, so v6i cac giai phap ky thuat da biét, quy trinh dac bot gidy theo sang ché
dugc st dung vé6i kha nang thuc hién hoan toan diy chuyén san xuét thich hop 20 ¢6
nhiéu giai doan gia cong san xuét tu dong ndi tiép ma duoc thuc hign theo th tu, dé san
xudt hang loat ctia san phdm dtc bot gidy nhu cac miéng dém, va do d6 c6 kha ning giam
dang ké thoi gian san xuét dai hon va chi phi nhan coéng cao hon cin thiét cho cac cong
ngh¢ dic bt gidy kiéu khé trong céc giai phap k§ thuat da biét, nhor d6 ting hiéu qué san
xudt va ning sudt san pham; va, thiét bi sdy thong minh néi tiép 27 theo sang ché dugc st
dung v6i kha nang loai bé theo kiéu tu thich nghi cdc hoi 4m khac nhau c6 trong céac
phan khéc nhau bén trong ban thanh pham nén ban du 110 ctia san phim duc bot gidy,
dé tao ra ban thanh phdm kho 112 ma duogc sdy déu hon, va c6 kha ndng phun tudi lugng
nudc thich tng dinh trude trén it nhit mot vi tri cuc b bén trong ban thanh phém kho
112, nh¢ do tao ra ban thanh phém uot 114 c6 lugng hoi Am trung binh, dé tranh cac van
dé vé dic tinh co hoc kém hodc sy khé khan trong viéc thuc hién cac quy trinh tiép theo,
do ty 1¢ tai 4m qué cao hodc qua théip ctia két ciu cuc bd cua ban thanh phim tai 4m (hodc

san phdm lam bang gidy) trong cac giai phap k¥ thuat da biét.

Phin mo t4 trén day chi dwoc lién két v6i cac hinh vé da dwoc md ta twong tmg véi
c4c cach thue hién cu thé cua sdng ché, thay vi dé gid¢i han pham vi bao ho cua sang ché,
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vye k¥ thuat nay hiéu ring, trén co s cia cac
gidi phdp k¥ thuat ctia sang ché, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay
thuc hién truc tiép nhiéu sy bién ddi hodc thay d6i, ma khong phai sang tao, song van

nam trong pham vi bao ho cla sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh dic bot giéy, dugc st dung véi nhiéu giai doan gia cOng san Xuét tu dong
ndi tiép duge thyc hién tudn tu dé hoan thanh day chuyén san xuét thich hop cho san
pham dtc bot gidy, bao gdm viée thyc hién cac bude sau theo thir tu:

budc tao bot nhio, bao gém vi€c: st dung céc soi thuc vat wét, nhu nguyén lidu
chinh, dé tao ra bot nhio, va khién cho bot nhio duoc tao luu trit bén trong bé chira bot
nhio;

budc tao hinh va boc tach bot giéy, bao g61n viéc: tao hinh va bdc tach bot g‘iéy b1
mot trong s6 hai cum khuén ngoai va khuon trong, boc tach tap trung than thd uét theo
cach hut chan khong, ra khoi bot nhdo bén trong bé chira bot nhdo duoc bb tri gitta cum
khudn ngoai va khuén trong dé tao hinh va béc tach bot gidy; va tiép theo, cho phép cum
khuon ngoai va khuon trong dé tao hinh va boc tich bot gidy, dugc dong khudn bing
cach nén than tho wét, nhd d6 tao lién khdi ban thanh phdm nén ban diu c6 két chu ba
chidu;

budc tao nén nhiét; va

khéc biét & chd, quy trinh duc bot gidy con bao gdm budc:

thuc hién buéc loai 4m tudn hoan thong minh va buéc lam w6t thong minh theo thir
tu, gifta budc tao nén nhiét va budce tao hinh va boc tach bot giéy, trong d6 budc loai Am
tudn hoan théng minh bao gdm: theo két ciu va/hodc dudng bao ngoai cuia san phim duc
bot gidy, tao ra su thuc hién ma két hop ca bude chiéu xa hong ngoai va budc thdi gi6
nong, dbi voi ban thanh phém nén ban dau, va bao gém viée thuc hién tudn tu, sb lan
thuc hign, va khodng thoi gian thuc hién cia ca bude chiéu xa héng ngoai va buédce théi
gi6 nong, nho d6 loai bé theo kiéu t thich nghi cac hoi 4m khac nhau ¢6 trong cic phan
khac nhau ciia ban thanh phdm nén ban dAu, dé tao ra ban thanh phdm kho ma dugc siy
kho déu, va bude lam w6t thong minh bao gdm: theo két ciu va/hodc duong bao ngoai
cta san pham dtc bot gidy, phun tudi lwong nude thich ing dinh trudc trén it nhit mot vi
trf cuc bd bén trong ban thanh pham kho, dé tao ra ban thanh phim w6t ma di dugc phun
tuéi, nhoy d6 can bang cac lugng hoi 4m ciia toan bd két ciu ctia ban thanh phim w6t dé

khién cho lugng hoi 4m trung binh ctia ban thanh phim w6t ndm trong khoang tir 8% dén
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20%, va & budc tao nén nhiét, ban thanh phém uét duge nén nhiét dé tao ra ban thanh
pham nén nhiét, bang cach déng khudn hai cum khuon ngoai va khudn trong dé tao nén
nhiét.

2. Quy trinh dac bt giéy theo diém 1, khac biét & chd, bude tao bot nhio con bao gém
viéc: khién cho bot nhdo di qua luéi loc c¢6 céc 15 sang, dé loc cac tap chét, ma khong
pht hop v6i cac thang kich ¢& cta céc 16 sang, ra khoéi bdt nhio, nhd d6 ddng nhit hoa
cac thang kich c& cla cac sgi thuc vat c6 trong bot nhio, va luu trit bot nhido da loc trong

bé chira bdt nhio.

3. Quy trinh dtic bot gidy theo diém 1, khéc biét & chd, quy trinh ddc bot gidy nay con
bao gdbm buéc: thuc hién viée su gia cong két hop khac nhau theo cac két cAu va/hoidc

cac dudng bao ngoai khac nhau cta san pham duc bot gidy.

4. Quy trinh duc bot gidy theo diém 1, khéc biét & chd, quy trinh dtc bot gidy nay con
bao gf‘m budc: didu khién, bsi cum diéu khién lap trinh dugc, viée gia cong theo thir tw
ctia budce loai 4m tudn hoan thong minh va bude lam wét théng minh, giita budce tao nén
nhiét va budc tao hinh va béc tach bot gidy, trong d6 budce loai 4m tudn hoan thong minh
bao gdm: nhd cum didu khién 14p trinh dugc theo két ciu va/hodc duong bao ngoai cua
san phém dtc bot giéy va tin hiéu kiém tra thir nhét duoc tao ra tir it nhat mot bd do the
nhét ndm kiém tra vi tri ma & d6 ban thanh phém nén ban du dugc bé tri twong dbi véi
day chuyén sin xuat, con diéu khién cdc sy gia cong két hop ciia ca buéc chiéu xa hdng
ngoai va budc thdi gié néng, va bude 1am wot thong minh bao gém: phun tudi lugng
nude thich ung dinh trude, boi cum diéu khién lap trinh duge theo két cu va/hodc
duong bao ngoai cua san phdm duc bot gidy va tin hidu kiém tra tht hai duogc tao ra tir it
nhit mot bo do thi hai dé kiém tra vi tri ma & d6 ban thanh phdm khé duoc bd tri & day
chuyén san xut, trén it nhat mdt vi tri cuc bd ma da duoc loai 4m bén trong ban thanh
pham kho, nho d6 can bing céc luong hoi 4m ctia toan bo két ciu ctia ban thanh phim

udt.
5. Quy trinh duc bt gidy theo diém 4, khac biét & chd, budc chibu xa hdng ngoai bao

24



48447 25/29

g6m viéc: diéu khién, bsi cum diéu khién 1ap trinh duoc theo két ciu va/hodc dudng bao
ngodi ctia san pham dic bot gidy va tin hiéu kiém tra tht nhat duoc tao ra tir it nhit mot
bd do thtr nhét, cac kich hoat theo th tu cta cac dén héng ngoai duoc bd tri & cac vi tri
khéc nhau bén trong ddy chuyén san xuét, dé chiéu céc tia héng ngoai tuong Ung lén trén
céc vi trf khac nhau cta ban thanh phdm nén ban diu, nho d6 loai bo theo kiéu tu thich
nghi céc hoi 4m khéc nhau c6 trong cac phan khac nhau ctia bén thanh pham nén ban

dau.

6. Quy trinh duc bot giéy theo diém 5, khéc biét & chd, cac vi tri khic nhau ciia ban
thanh phém nén ban dau c6 it nhat mot két ciu bé mit 16m ma & d6 su hinh thanh lién

két dé dang xudt hién, va/hodc it nhat mot két cau bé mat.

7. Quy trinh dic bot gidy theo diém 4, khac biét & chd, busc thdi gié néng bao gbém: didu
khién, bdi cum diéu khién 1ap trinh dwoc theo két cAu va/hodc duong bao ngoai cia san
pham duc bot gidy va tin hiéu kiém tra thir nhit dugc tao ra tir it nhét mot bo do thir nhét,
céc kich hoat theo thit tu clia cac dau ra cua it nhat mot quat loai 4m thir nhét, ma duoc
bé tri & cac vi tri khac nhau bén trong ddy chuyén san xuat, dé 1an luot c6 cac gi6 néng
thdi vao cdc vi tri khac nhau ctia ban thanh phdm nén ban diu, nher d6 loai bé theo kidu
tu thich nghi c4c hoi 4m khac nhau ¢6 trong c4c phan khac nhau ctia ban thanh phim nén

ban dau.

8. Quy trinh dic bot gidy theo diém 4, khac biét & chd, budc lam w6t thong minh bao
gdm: diéu khién, bdi cum diéu khién 1ap trinh dwoc theo két cAu vavhodc dudmg bao
ngoai clia sin phdm duc bot gidy va tin hiéu kiém tra thtt hai dugc tao ra tir it nhit mot
bd do thtr hai, it nhdt mot bo phan phun tuéi dé phun tuéi lugng nude thich tng khéac
nhau dinh trude trén cac vi tri khac nhau bén trong ban thanh phdm kho, nhdr d6 can

bing céc luong hoi 4m ctia toan bd két cdu cua ban thanh phim udt.
9. Quy trinh diic bot gidy theo diém 8, khac biét & chd, it nhdt mot vi tri cuc b bén trong

béan thanh pham kho 1a két cau cuc bd ma c6 lugng hoi 4m cuc bd thap hon so véi cac

lugng hoi am cyc bo & cac vi tri khac ndm bén trong ban thanh pham khd.
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10. Quy trinh duc bot gidy theo diém 1, khac biét & chd, lwong hoi 4m trung binh cta ban
thanh phdm khé nho hon 8%, va thoi gian chu trinh lam viéc cua viéc gia cong theo thi
tu clia ca budc loai 4m tudn hoan thong minh va budc lam w6t thong minh nho hon 2

gio.

11. Thiét bi sy théng minh ndi tiép, duoc st dung v6i day chuyén san xuét thich hop,
ma & d6 quy trinh dtc bot gidy duoc thuc hién, va nhidu giai doan gia cdng san xuit tu
dong ndi tiép ma bao gdm giai doan tao hinh va béc tach bot gidy va giai doan tao nén
nhiét dugc thuc hién theo tht tu, dé san xuit hang loat san phém dac bot giéy, va khéac
biét & chd, thiét bi sdy thong minh ndi tiép bao gdm:

it nhat mot day chuyén van chuyén;

co cAu béc tach tudn hoan thong minh, dugce tao két cdu dé sdy ban thanh phim nén
ban diu duoc cung cip tir giai doan tao hinh va boc tach bot gidy, nhd d6 tao ra ban
thanh pham kho, va co ciu boc tach tudn hoan thong minh c6 céc dén hong ngoai duge
bé tri & cac vi tri khac nhau bén trong it nhat mot dy chuyén van chuyén, it nhit mot
quat loai dm thtr nhét, va it nhat mot b do thir nhit, ma & d6 it nhat mot bo do thir nhét
duoc st dung dé tao ra tin hiéu kiém tra thir nhét tr viée vi tri kiém tra ma & d6 béan
thanh pham nén ban diu dugc bé tri twong ddi véi it nhat mot day chuyén van chuyén,
va & do it nhat mot quat loai 4m thir nhit c6 céc diu ra duge bd tri & cac vi tri khac nhau
bén trong it nhat mot day chuyén van chuyén;

co cu lam ué6t thong minh, dugc st dung dé 1am w6t ban thanh phdm kho duoc
cung cép tir co cdu boc tach tudn hoan thong minh, va c6 it nhit mot bd phan phun tuéi
va it nhat mot bo do tha hai, ma & d6 it nhét mdt bd phan phun tuéi duge bd tri doc theo
it nhit mot day chuyén van chuyén, va & d6 it nhat mot by do thir hai duge sir dung dé
tao ra tin hiéu kiém tra th@ hai tir viéc vi tri kiém tra ma & d6 ban thanh pham kho duoc
b tri twong ddi v6i it nhat mot day chuyén van chuyén; va

cum diéu khién 1ap trinh dugc, didu khién céc kich hoat theo thir tur ciia ¢ co cu
boc tach tudn hoan thong minh va co cAu 1am w6t thong minh, trong d6 cum diéu khién
1ap trinh duoc diéu khién su gia cong két hop ca cac dén hdng ngoai va céc ddu ra cla it

nhat mot quat loai 4m thir nhét, theo két ciu va/hodc dudng bao ngoai ctia san phdm dic
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bot gidy va tin hiéu kiém tra thir nhit duoc tao ra tlr it nhat mot bd do thir nhét, céc kich
hoat két hop bao gdm trinh ty kich hoat, céac thoi gian kich hoat, va thoi gian kich hoat
cua ca cac dén héng ngoai va cac diu ra, nho d6 loai bé theo kiéu tu thich nghi cac hoi
4m khac nhau c6 trong cdc phan khac nhau cia ban thanh pham nén ban ddu, dé tao ra
ban thanh phdm kho ma dugc sy déu, va cum didu khién 1ap trinh duoc, theo két ciu
va/hodc dudng bao ngoai ciia san phim dic bot gidy va tin hidu kiém tra tht hai duogc
tao ra tir it nhat mot bd do thi hai, didu khién it nhét mot bd phén phun tuéi dé phun tusi
lugng nude thich img dinh trude 1én trén it nhat mot vi tri cuc bd bén trong ban thanh

pham kho, nho d6 tao ra ban thanh phim uét ¢6 luong hoi Am trung binh.

12. Thiét bj sdy thong minh néi tiép theo diém 11, khéc biét & chd, cum didu khién lap
trinh dugc tao ra cac kich hoat két hop khéic nhau, theo céc két ciu va/hodc cac duong

bao ngoai khéc nha cta san phim diic bot gidy.

13. Thiét bj séy thong minh ndi tiép theo diém 11, khac biét & chd, cac vi tri khac nhau
clia ban thanh pham nén ban ddu c6 it nhit mot két cdu bé mit 16m ma & d6 sy hinh

thanh lién két d& dang xuat hién, va/hofc it nhat mot két cdu bé mit.

14. Thiét bi sy thong minh néi tiép theo diém 11, khac biét & chd, it nhat mot vi tri cuc
bo bén trong ban thanh phim khé 1a két cdu cuc bo ma c6 lwrong hoi 4m cuc bé thip hon
S0 Vi cac lugng hoi 4m cuc bd ndm & céc vi tri khac nim bén trong ban thanh phim

kho.

15. Thiét bi sdy thong minh néi tiép theo diém 11, khac biét & chd, cum didu khién lap
trinh dugc diéu khién it nht mot bo phan phun tuéi dé phun twdi lugng nude thich tng
khac nhau dinh tru6ce trén vi tri khac nhau bén trong ban thanh phém khd, theo két ciu
va/hodc duong bao ngoai ciia san phdm duc bot gidy va tin hiéu kiém tra tht hai dugc

tao ra tlr it nhat mot bo do tht hai.
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Budc tao bot nhio, bao gém: su dung céc soi thuc vat uét, lam nguyén liéu, dé tao ra bot
nhdo, va khién cho bdt nhfo dugc luu trit trong bé chira bdt nhio;

29/29

S21

A4

Budc tao hinh va béc tach bot gidy, bao gdm: boi mot khudn trong s6 hai cum khuén
trong va khudn ngoai d tao hinh va béc tach bdt gidy, boc tach tép trung than tho udt ra
khéi bt nhio bén trong bé chira bot nhio duge b tri gitta cum khudn trong va khuén
ngoai dé tao hinh va béc tach bot gidy, va cho phép cum khuén trong va khudn ngoai tao
hinh va béc tach bot gidy, duoc déng khudn bang viéc nén than thé wét, nho dé tao lidn
khdi ban thanh phim nén ban dau c6 két ciu ba chiéu;

S24

- Y

Budc chiéu xa tia hdng ngoai bao gém: bang cum diéu khién 1ap trinh duoc theo két ciu
va/hodc dudng vién ngoai cia san pham dic bot gie‘iy va tin hiéu kiém tra thit nhat duoc
tao ra tir bd do thi nhét, didu khién cac su thyc hién theo trinh tu ctia cic dén hong
ngoai dugce bé tri & céc vi tri khéc nhau bén trong day chuyén san xuét, d& lan Iuot chiéu
cac tia héng ngoai 1én trén cac vi tri khac nhau cia ban thanh phém nén ban dau, nho d6
loai bo theo kiéu tu thich nghi cac hoi 4m khac nhau cé trong cac vi tri khac nhau cua
ban thanh phim nén ban dau;

Buéc théi gié néng bao gbm: bing cum didu khién 1ap trinh dugc theo két cau va/hoic dudng
vién ngodi clia san phim dic bot giéy va tin hidu kiém tra thir nhét duoc tao ra tix bd do thit
nhét, diéu khién céc su thuc hién theo trinh tw ctia cic du ra cia it nhat mot quat khir dm tha
nhat dugc b tri & cac vi tri khac nhau bén trong ddy chuyén san xuat, dé 1an luot ¢6 gié néng
thdi trén céc vi tri khac nhau ciia ban thanh phém, nh& d6 loai bo theo kiéu tu thich nghi cac
hoi 4m khac nhau c6 trong céc vi tri khac nhau ciia ban thanh phém nén ban dau, dé tao ra
ban thanh pham khé ma dugc sdy kho déu hon;

S30a
L

S30

S30b
| —

Y

Bude khu am thdng minh bao gdm: bing cum diéu khién I4p trinh dugc theo két chu va/hodc dudng
vién ngoai cia san phdm dic bdt gidy va tin hiéu kiém tra thir hai dugc tao ra tir bd do thi hai, phun
tudi lugng nudce thich ting dinh trudce 1én trén it nhit mot vi tri cuc bd bén trong ban thanh phdm
kho, nh d6 can bing céc ham luong hoi 4m cuia toan bé két cAu cua ban thanh phém uét ma cé
ham lugng 4m trung binh nim trong khoang tir 10% dén 16%;

S40

Budc nén nhiét, bao gdm: bang cach déng khudn cua cum khuén trong va khuén ngoai dé tao
ra su nén nhiét, nén nhiét ban thanh phém uét, nho dé tao ra ban thanh pham dugce nén nhiét;

S50
-

A

Budc cit, bao gdm viéc cit bé hodc xén bo céc géc canh thira trén ngoai vi cua ban thanh phim
duge nén nhiét hoic duc 18, nho d6 tao ra san phim dic bot gidy.

S60

~
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