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(57)  Séng ché dé cap dén hé thong diéu khién va phuong phap didu khién ding cho may tao
vién (11). Hé théng bao gdm may tao vién (11), thiét bi cip nuéc (21), hé théng biang chuyén cap
liéu (31), bd diéu khién téc do quay (12), bd didu khién géc nghiéng (13), bd diéu khién nude
(22), bd didu khién nguyén lidu (32) va bo xir ly trung tam (5). B xu ly trung tam (5) duoc cau
hinh @& thuc hién cac budc sau day: du doan cac hé sb phdm chit ciia vién quing tuoi dwa trén toc
d6 quay cia may tao vién (11), goc nghiéng cua dia tao vién cua mdy tao vién (11), lwong cép,
luong cap nudc, loai va ty 1¢ cua moi thanh phan trong nguyen liéu hon hop, ty 1€ phan tram cua
chat hen két trong nguyén 1iéu hdn hop, va d6 4m ban dau cta nguyén liéu hdn hop, dé thu duoc
hé s6 phdm chit da dy doan ctia vién quang twoi trong nhidu chu ky du doan; va tdi wu, bang cach
st dung md hinh t51 vu héa luén phién, toc do quay cua may tao vién (11), goc ngh1eng cua dia
tao vién ciia may tao vién (11), 1u0ng cap, va luong cap nuorc dua trén hé so pham chét d3 dy
doan cua vién quang tuoi trong moi chu ky dy dodn va hé s6 pham chat muc tiéu da thiét lap
trude cua vién quing tuoi trong mdi chu ky dy doan, dé didu khién, theo thoi gian thuc toc do
quay cua may tao vién (11), goc nghiéng cua dia tao vién cua may tao vién (11), lugng cap duoc
cung cap dén may tao vién (11), va luong cip nude duoc cung cAp dén may tao vién (11). Theo
cach nay, hé s6 phdm chét thuc té ciia vién quing tuoi co thé dap tng tiéu chuén dinh trudc, va do
d6 chét lugng tao vién ctia mdy tao vién (11) co thé duoc cai thién.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuét luyén sit va thép, va cy thé 1a dén hé théng

diéu khién va phuong phép didu khién dung cho may tao vién.

Tinh trang ky thujt cia sang ché

Trong cong nghiép sit va thép, viéc tao vién quing st 1a cong nghé thudong duoc
st dung dé luyén quing sit ¢ thoi diém hién tai. Quy trinh tao vién 1la mot quy trinh
quan trong trong ddy chuyén san xudt vién quing sat. Su on dinh va cai tién ning suat
va chét luong cua vién quing tuoi chu yéu phy thude vao quy trinh tao vién. La thiét bi
quan trong trong quy trinh tao vién, méy tao vién chi yéu bao gdbm may tao vién dang
dia va may tao vién dang tréng. May tao vién dang tréng thudong duge sir dung trong
day chuyén san xuét khdi luong 16n & quy mo 16n. Tuy nhién, mdy tao vién dang dia lai
phd bién hon do day chuyén san xuét vién quy mé nhé va trung binh hién dang phd bién
hon.

Khi méay tao vién lam viéc, cac nguyén liéu di chuyén doc theo cac ranh khéc nhau
trong méy tao vién dé tao thanh cac vién quing tuoi véi cac kich thude khac nhau. Sau
khi dat dén cac diéu kién nhét dinh, vién quéng tuoi duge xa khoi may tao vién va roi
vao trong thiét bi nhan vién quang tuoi sau do. Kich thudce tao vién ciia may tao vién la
thong sb quan trong cta quy trinh tao vién. Hé s& phdm chét cao hon cta vién quing
tuoi cho biét kha nang san xudt cao hon ciia méy tao vién.

Khi cac diéu kién vé cac nguyén lidu th duge xéc dinh, cac yéu té anh huong dén
su tao vién bao gom t6c do quay clia may tao vién, goc nghiéng ctia may tao vién, luong
nguyén li¢u cho vao may tao vién, lugng nude dugc bd sung vao nguyén liéu ciia may
tao vién, do 4m ban déu cua nguyén liéu cho vao mdy tao vién, va tuong tu. Nguoi van
hanh may tao vién tai nha may thuong thuc hién viéc diéu chinh san xuét trén may tao
vién bang cach thiét 1ap trude tde do quay hop 1y cta méy tao vién, goc nghiéng cua

may tao vién, luong cip cta bing chuyén cap liéu va lugng cdp nudc cia thict bi cap
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nude dya trén cac diéu kién v& nguyén liéu tho clia quy trinh trdn quing trude do va két
hop véi cac tinh hudng thue té ctia ca qué trinh san xuét vién. Theo céch nay, diéu duoc
mong doi 1a san lugng va chét luong cta vién quang tuoi dugc san xudt ra c6 thé dap
ung cac yéu cAu san xuét, va tao ra vién quing sét t61 wu.

Tuy nhién, may tao vién co thé d6i mat v6i nhiéu yéu t6 khong chic chén trong
quy trinh tao vién, ching han nhu sy gia hoa cua thiét bi, cac didu kién khong dat yéu
cdu ctia nguyén liéu tho, do 4m va ty 1& khong 4n dinh cta nguyén liéu thd. Cac yéu tb
nay co thé 1am cho kich thudc vién cta vién quing twoi, ddc biét 1a san lugng cta vién
quang tuoi du diéu kién, khong dap tng céac yéu cAu san xuét, tir d6 anh hudng san luong
va chét luong cia day chuyén san xuAt vién, va lam ting tiéu thu ndng luong trong san

xuat va chi phi van hanh.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Sang ché nay dé xuit hé théng diéu khién va phuong phap didu khién dung cho
may tao vién, co thé duge st dung dé giai quyét cac vAn dé k¥ thuat trong linh vuc k¥
thuat trong d6 chat lwgng tao vién ctia méy tao vién gidm xubng boi vi hé 36 phém chét
thuc té cta vién quing tuoi khong thé d4p tng tiéu chun thiét 1ap trudc.

Theo khia canh thir nhit, mot phuong én cia sang ché d& xuit hé théng diéu khién

dung cho méy tao vién, trong d6 hé thong bao gbm may tao vién, thi€t bi cap nudc, va

2
A

hé théng bing chuyén cap lidu; dAu thoat nude cua thiét bi cap nude dugce b tri & dau
cép liéu ctia mdy tao vién va vung tao vién trong may tao vién, va dugc cAu hinh dé cép
nude cho may tao vién; hé théng bang chuyén cép liéu dugc chu hinh dé cdp nguyén
licu hdn hop dén may tao vién; du roi nguyén liéu ctia hé théng bang chuyén cép licu
1a ddu cép liu ctia may tao vién; va hé théng con bao gém bo didu khién tdc do quay
duoc két nbi v4i may tao vién, bd diéu khién goc nghiéng dugce két nbi vdi may tao vién,
bo diéu khién nuéc duge két ndi v6i thiét bi cép nudce, bd diéu khién nguyén liéu duoc
két ndi véi hé théng bang chuyén cép liéu, va bd xu ly trung tdm lan luot duoc két nbi
v6i bo didu khién tée d6 quay, bo didu khién goc nghiéng, bo diéu khién nude, va bo
diu khién nguyén liéu,

trong d6 bo xu 1y trung tdm dugc cAu hinh dé thuc hién cac budc sau day:

nhan téc do quay cta mdy tao vién ma dugc gl boi bd diéu khién téc do quay, goc

2
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nghiéng cia dia tao vién cua mdy tao vién ma duge giri boi bd didu khién goc nghiéng,
luong cép nude duge gii boi bo diéu khién nudc, va loai va ty 1€ cua mdi thanh phén,
lwong cip clia nguyén lidu hdn hop, ty 18 phén trim cla chét lién két trong nguyén ligu
hdn hop, va dd 4m ban diu cta nguyén liéu hdn hop ma duge giri bdi bd diéu khién
nguyén liéu;

du doan ty 1€ phén tram cua moi dai kich thude vién cta vién quang tuoi dua trén
tc do quay clia may tao vién, goc nghiéng clia dia tao vién cua may tao vién, luong cip
nuéce, loai va ty 1¢ ctia mdi thanh phin trong nguyén li¢u hén hop, lugng cAp clia nguyén
liéu hdn hop, ty 1€ phan trim ctia chét lién két trong nguyén li¢u hdn hop, va do 4m ban
dau cta nguyén liéu hdn hop, dé thu duoc hé sb phém chit da dy doan cla vién quing
twoi trong nhidu chu ky dy doan;

tinh gia tri do léch ctia hé¢ ) phém chét cia vién quing tuoi trong mdi chu ky du
doén dua trén hé s& phdm chat da dy doan cua vién quing tuoi trong mdi chu ky du
doén va hé s& pham chat myc tiéu da thiét 1ap trudce clia vién quing tuoi trong mdi chu
ky dy doan;

nhap cac gia tri do 1éch clia cac hé sb phém chét cua vién quing tuoi trong nhiéu
chu ky du doan vao trong md hinh t61 wu hoa luan phién dé thu dugc tbe do quay can
diéu chinh cta may tao vién, goc nghiéng cin diéu chinh cta dia tao vién cta may tao
vién, luong cip can didu chinh va luong cip nudce can diéu chinh; va

van hanh b6 didu khién tdc do quay dé diéu chinh téc d0 quay clia my tao vién
thanh tdc d6 quay can diéu chinh ctia mdy tao vién, van hanh b diéu khién gbc nghiéng
dé didu chinh goc nghiéng clia dia tao vién ciia may tao vién thanh goc nghiéng cén diéu
chinh ctia dia tao vién cia may tao vién, van hanh bd diéu khién nguyén li€u dé diéu
chinh lwong cip duoc cung cip dén mdy tao vién thanh luong cép can diéu chinh, va
van hanh bd didu khién nu6e dé diéu chinh lugng cép nudc dugc cung cép dén may tao
vién thanh lugng cép nudce can diéu chinh,

trong d6 nhiéu chu ky du doén bao gbm chu ky hién tai va cac chu ky sau chu ky
hién tai; va md hinh t6i wu hoa luan phién dugce cAu hinh dé tinh t6c do quay twong Gng
clia mdy tao vién, goc nghiéng cua dia tao vién cia may tao vién, lugng cép, va lugng
cap nudce khi phwong sai cla cac gia tri do 1&ch cta cac hé s6 pham chét ctia vién quing
tuoi trong nhiéu chu ky du dodn 14 nho nhét trong trudng hop loai va ty 1¢ ciia mdi thanh

3



48441 4/51

phan trong nguyén liéu hdn hop, ty 1& phén trim cla chét lién két trong nguyén liéu hon
hop, va do 4m ban dAu cua nguyén liéu hdn hop déu khong thay dbi.

Két hop vdi khia canh thir nhét, trong mot cach trién khai kha di ctia khia canh thir
nhét, hé sb phém chét cua vién quing tuoi duge xac dinh dya trén cac gia tri ph?m tram
du doan cta vién quing tuoi co cac dic diém k¥ thuat khac nhau, va céc gia tri phén
tram du dodn cua vién quing twoi cé cac dic diém k¥ thuat khéac nhau bao gE‘)m gia tri
phén tram du doan cta vién lon du tiéu chuén, gia tri phﬁn tram du doan cta vién lon
khong du tiéu chuén, gia tri phan trim du dodn cta vién trung binh du tiéu chuén, gia tri
phén tram du doan cua vién nhé du tiéu chuén, va gia tri phén trim du doan cua vién
nhé khong du tiéu chudn; va

gia tri do Iéch ciia hé s6 phdm chét cta vién quing tuoi trong mdi chu ky du doan
thu duoc theo cong thire sau day:

Bk + ) = {(n () = 3kl 1)o5 (D) = s Rl (D) = 3, Gk + D}

trong d6 B(k|k+j) 1a gia tri do l1éch gitta ty 1€ phén trim ctia mdi loai vién quing
twoi ¢6 bude thtr j trong chu ky du doan thtr k va gia tri tham chiéu; 7(j) 1a gia tri phan
trim muc tiéu cua vién quing tuoi c6 dic diém k¥ thuat th@t i va c6 bude tht j;
yi(k lk +j) 1a gia tri phan trim dy doén cia vién quang tuoi c6 dic diém k¥ thuat thir i
va ¢6 bude tha j trong chu ky du doan thu k; i=1, 2, ..., d, trong do d 1a s6 nguyén 16n
hon hodc béng 1; vaj=1,2, ..., m, trong d6 m la ) nguyén 16n hon hoac béng 1.

Két hop voi khia canh thi nhét, trong mot cach trién khai kha di cta khia canh thi
nhét, phuong sai cta cac gia tri do 1éch clia cac hé s6 phdm chét ctia vién quing tuoi

trong nhiéu chu ky dw dodn thu dugc theo cong thirc sau day:

o(klk+j)= \/g S (D= klk+ )

trong d6 ¢ (k|k+j) 1a sai s6 binh phuong trung binh cua gia tri do 1&ch gitta ty
1& phé“m trim cta mdi loai vién quing tuoi ¢6 bude thir j trong chu ky du doan tha k va
ié tri tham chiéu; r(j) la gié tri phan trim muc tiéu cta vién quiang nho co dac diém
k¢ thuat thr i va ¢o bué‘c du doan thﬁ’ i, vi(klk +7) la gia tri phan trim dy doén cua
vién quéng nho c6 dac diém k§ thuat thir i va ¢6 budce tht j trong chu ky du doan thir k;

4
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i=1,2,...,d,trong do d 1a s6 nguyén 16n hon hodc béng 1;5=0, 1, 2, ..., m, trong d6 m 1a
$6 nguyén 16n hon hodc bﬁng 0; vak=l, 2, ..., n, trong d6 n la s6 nguyén 16n hon hodc
bang 1.

Két hop véi khia canh thr nhét, trong mot cach trién khai kha di ctia khia canh tht
nhit, du doan ty 18 phan tram ctia mdi dai kich thude vién clia vién quang tuoi dua trén
tbc do quay clia méy tao vién, goc nghiéng clia dia tao vién cua may tao vién, luong cép
nuée, loai va ty 18 ctia mdi thanh phan trong nguyén li¢u hdn hop, lugng cip ctia nguyén
licu hdn hop, ty 1& phan trim cla chét lién két trong nguyén liéu hdn hop, va do 4m ban
diu ctia nguyén liéu hdn hop, dé thu duogc hé ) phém chit da dy doan cta vién quing
twoi trong nhiéu chu ky du doan duge thyc hién cu thé theo cac budc sau day:

dinh luong toc dd quay cia may tao vién, goc nghiéng cia dia tao vién ciia may
tao vién, lugng cip nudc, va lugng chp theo ciing mot khoang thoi gian dua trén cac hé
s6 co ngot twong Gng;

thu duogc véce to dac trung anh hudng dén su tao vién dua trén tbc do quay da dinh
lugng ctia may tao vién, gbc nghiéng da dinh lugng cta dia tao vién ciia may tao vién,
luong cép nude di dinh luong, luong cép da dinh lugng, loai va ty 1€ cua mdi thanh
phén trong nguyén liéu hdn hop, ty 16 phan tram cta chat lién két trong nguyén ligu hon
hop, va do 4m ban dAu ctia nguyén lidu hdn hop; va

nhép véc to dédc trung anh huong dén sy tao vién vao trong mo hinh dy doan ty 1¢
phan tram, dé thu duoc cac gia tri phan trim dy dodn cta vién quing twoi c6 cac dic
diém k¥ thuat khac nhau, trong d6 md hinh du doén ty 1¢ phin trim bao gbm mbi quan
hé 4nh xa gitta véc to ddc trung dnh hudng dén sy tao vién va cdc gia tri phan trim du
doan cua vién quéng tuoi c6 cac dic diém k§ thuat khéac nhau.

Két hop v6i khia canh thir nhét, trong mot cach trién khai kha di cta khia canh th@r
nhat, hé sb co ngdt tuong (g v6i tbc dd quay clia may tao vién 14 tdc do quay 16n nhét
ciia may tao vién;

hé s6 co ngdt twrong tmg voi luong cAp nudc 1a lugng cAp nudc 16n nhét cta dudng
bng cAp nude trong hé théng cdp nudc;

hé s co ngdt twong tmg véi lugng cép 1a lugng cép 16n nhat ctia bang chuyén cip;
va

hé s6 co ngdt twong tmg v6i géc nghiéng cia dia tao vién ctia may tao vién la goc

5
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nghiéng 16n nhét ctia may tao vién.

Két hop v6i khia canh thir nhét, trong mot cach trién khai kha di cia khia canh thi
nhét, md hinh dy doan ty 1& ph’?m trim thu dugc theo cac budce sau:

thu thap dit liéu méu trong N chu ky du doén lich st, trong do dir lidu mau trong
mdi chu ky du doén lich st bao gbm téc dd quay lich st cia mdy tao vién, goc nghiéng
lich str ctia dia tao vién clla mdy tao vién, luong cép nude lich s, thong tin vé céc
nguyén liéu thé lich st ding cho may tao vién dé san xuét vién quing twoi mau, va cac
oié tri phdn trim do dugc cua vién quang tuoi mAu ¢6 cac diac diém k¥ thuat khéc nhau;
thong tin vé cac nguyén liéu thd lich st bao gdm luong cép lich str, loai va ty 18 cta moi
thanh phén trong nguyén liéu hdn hop lich su, ty 1€ phan trim cta chét lién két trong
nguyén liéu hdn hop lich st, va do 4m ban ddu cua nguyén lidu hdn hop trong nguyén
licu hdn hop lich str; cac gia tri phan trdm do dugc cia vién quang tuoi mau co cac dic
diém k¥ thuét khac nhau thu dugc thong qua phén tich va tinh toan sau khi thye hién thu
nhén anh va xu 1y trén vién quédng tuoi mau trong mdi chu ky du doan lich st bang cach
st dung phuong phép thi gidc may;

dinh lugng toc d6 quay lich st cia may tao vién, goc nghiéng lich su cta dia tao
vién clia may tao vién, luong cép nuéce lich s, va lugng cép lich st theo cung mot
khoang thoi gian dua trén cac h¢ s6 co ngdt twong tng;

thu thip céac vée to dac trung cua N mau anh hudng dén sy tao vién dua trén tbe
do quay lich sir da dinh lugng ctia may tao vién, goc nghiéng lich st da dinh luong ctua
dia tao vién clia may tao vién, luong cép nudc lich stir dd dinh luong, luong cép da dinh
lugng, loai va ty 1 cia mi thanh phdn trong nguyén liéu hdn hop lich s, ty 1¢ phan
trdm clia chét lién két trong nguyén liéu hdn hp lich st, va do 4m ban dau cia nguyén
licu hdn hop trong nguyén liéu hdn hop lich st

léy cac véc to dic trung cia N mau anh hudng dén su tao vién lam dau vao cua
md hinh du doén, va l4y cac gi4 tri phan trim thuc té cua vién quing troi miu cé cac
dic diém k§ thuat khac nhau trong N chu ky dy doan lich st lam dau ra ctia md hinh du
doan, dé huén luyén md hinh dy doan ty 1¢ phén trim bing cach st dung phuong phap
lan truyén nguoc dua trén thoi gian;

lién tuc cap nhat thong s6 trong luong, do dich chuyén, va hé s hoc cia m6 hinh
du doan ty 18 phin trim thong qua huén luyén lap lai; va

6
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néu do chénh léch gitta gid tri phan tram dy doan ciia md hinh du doén ty 1€ phan
tram dung cho vién quéng tuoi mau c6 cac dic diém k¥ thuat khac nhau va gia tri phén
tram thyuc té cta vién quing tuoi mAiu ¢ cac dac diém k¥ thuat khac nhau nam trong
pham vi dung sai thiét 1ap trude hodc néu md hinh dy doan ty 1€ phﬁn tram dat dén sb
lan lap lai ti da da thiét 1ap théng qua hoat dong lap lai, két thic huén luyén va luu lai
thong s6 trong luong, do dich chuyén, va hé s hoc duogc cap nhat cudi cung.

Két hop véi khia canh thir nhét, trong mot cach trién khai kha di cuia khia canh thir
nhét, mo hinh du doédn ty 1€ phén tram dugc thiét 1ap dua trén mo hinh du doan mang
than kinh bd nh¢ dai han va ngén han (long and short-term memory — LSTM).

Két hgp vai khia canh thi nhit, trong mot cach trién khai kha di cta khia canh thi
nhét, hé théng con bao gém thiét bi thu nhan anh va thiét bi xt ly anh, thiét bi thu nhan
anh duoc b tri & cira xa clia may tao vién va dugc két ndi v6i thiét bi xir ly anh, va thiét
bi it Iy anh duoc két ndi v6i bd xtt ly trung tm;

thiét bi thu nhan anh dugc cu hinh dé thuc hién budce dudi day: thu nhan thong
tin anh ctia diu x4 vién ctia may tao vién, va giri thong tin anh clia dau xa vién dén thiét
bi xtr 1y anh; va

thiét bi xtt 1y anh duge ciu hinh dé thuc hién cdc bude sau day:

thuc hién x Iy trude anh trén thong tin anh cta dAu x4 vién, dé tach thong tin anh
cla vién quing twoi mau va thong tin anh nén;

thu thap vét sang trung tdm cua vién quing twoi mau dya trén thong tin anh cua
vién quing tuoi mau;

x4c dinh bién dang ctia vién quing tuoi mAu dua trén thong tin anh cia vién quing
twoi mAu va thong tin anh nén;

thu thap kich thudce vién cta vién quing tuoi mAu dua trén vét sang trung tAm cta
vién quang twoi mAu va bién dang cta vién quing twoi mau;

xéc dinh déac diém k¥ thuét cua vién quing tuoi mau dua trén kich thudge vién cta
vién quing troi mau va mbi tuong quan thiét 14p trudc gitta dai kich thudce vién va dic
diém k§ thuat ctia vién quing tuoi;

dém tdng s6 luong vién quing tuoi mau trong céac chu ky lich st va s6 lwong vién
quing twoi mau 6 cic dic diém k¥ thuat khac nhau; va

xéc dinh hé ) phém chét do duoc cua vién quing tuoi mau dua trén téng ) lugng
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vién quing tuoi mau trong cac chu ky lich st va s6 luong vién quang tuoi mau cé cic
dac diém k¥ thuat khac nhau, va giri h¢ sb phém chét do dugc cla vién quing tuoi mau
dén bo xtt 1y trung tam.

Két hop v6i khia canh thir nhat, trong mt cach trién khai kha df ciia khia canh thu
nhét, bo diéu khién téc d quay dugc cdu hinh dé thyc hién bude dudi day:

thu thap té¢ do quay clia may tao vién trong chu ky hién tai, va gui toc do quay
ciia may tao vién dén bd x1t 1y trung tam;

bo diéu khién goc nghiéng duoc cAu hinh dé thuc hién budc dudéi day:

thu thap goc nghiéng cta dia tao vién cia may tao vién trong chu ky hién tai, va
gt goc nghiéng cua dia tao vién dén bo xur ly trung tam;

bd diéu khidn nuée duge cdu hinh dé thyc hién bude dudi déy:

thu thap lugng cip nudc duge cung cip boi thiét bi cip nuéc dén may tao vién
trong chu ky hién tai, va gui luong cAp nuéc dén bd xt ly trung tAm; va

bo didu khién nguyén li¢u dugc cAu hinh dé thuc hién budc dudi day:

thu thép loai va ty I€ cua mdi thanh phan trong nguyén liéu hén hop duge cung clp
boi hé thdng bang chuyén cip licu dén may tao vién trong chu ky hién tai, luong cip
ctia nguyén lidu hdn hop, ty 1¢ phan tram cta chat lién két trong nguyén li¢u hdn hop,
va do 4m ban ddu ctia nguyén liéu hdn hop, va giii loai va ty 1¢ cua mdi thanh phan trong
nguyén liéu hon hop, luong cAp cta nguyén liéu hdn hop, ty 1€ phan trim cta chét lién
két trong nguyén liéu hon hop, va do 4m ban dAu cta nguyén liéu hdn hop dén bo xir ly
trung tam.

Theo khia canh thit hai, mdt phuong an cla sang ché d& xuét phuong phap diéu
khién dung cho may tao vién, trong d6 phuong phap bao gbm:

du doan ty 1€ phén tram clia mdi dai kich thudce vién cia vién quang tuoi dya trén
tdc d6 quay ctia may tao vién, goc nghi€ng cua dia tao vién clia may tao vién, lugng cép
nuée, loai va ty 1 ctia mdi thanh phén trong nguyén liéu hon hop, lugng cip ctia nguyén
liéu hdn hop, ty 1& phﬁn tram cta cht lién két trong nguyén liéu hén hop, va dd 4m ban
dAu ctia nguyén liéu hdn hop, @& thu dugc hé sb phém chit da du doan cta vién quing
twoi trong nhiéu chu ky du doan;

tinh gia tri d¢ 1éch cta hé sb phém chét ctia vién quing tuoi trong mdi chu ky du
doan dua trén hé s& phim chit da du doéan cta vién quing tuoi trong mdi chu ky du
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doan va hé sb phém chét muc tiéu da thiét lap trude cta vién quing tuoi trong mdi chu
ky du doéan;

nhap céc gia tri do léch cta cac hé ) phém chét cua vién quing tuoi trong nhiéu
chu ky du doan vao trong mo hinh t61 wu héa luan phién dé thu dugce tbe o quay can
diéu chinh cia may tao vién, goc nghiéng cAn diéu chinh cia dia tao vién clia may tao
vién, luong cép can diéu chinh, va luong cép nudce can diéu chinh; va

van hanh bd didu khién tde dd quay dé didu chinh tdc do quay cua may tao vién
thanh té¢ do quay can diéu chinh ctia mdy tao vién, van hanh b didu khién goc nghiéng
dé didu chinh goc nghiéng ctia dia tao vién ciia may tao vién thanh goc nghiéng can didu
chinh cta dia tao vién ciia mdy tao vién, van hanh bd didu khién nguyén li€u dé diéu
chinh lwong cip duge cung cép dén mdy tao vién thanh luong cap cin didu chinh, va
van hanh bo didu khién nuée dé didu chinh lugng cip nude duge cung cip dén méy tao
vién thanh lugng cép nude can diéu chinh,

trong do nhiéu chu ky du doan bao gbm chu ky hién tai va céc chu ky sau chu ky
hién tai; va md hinh t6i wu héa luan phién dugc cAu hinh dé tinh t6c do quay twong (ng
clia may tao vién, gbc nghiéng cla dia tao vién ciia may tao vién, lugng cip, va luong
cAp nudc khi phuong sai cta cac gid tri do léch cua cac hé s6 pham chét cua vién quing
{uoi trong nhiéu chu ky du doan 1a nho nhét trong truong hop loai va ty 1€ clia mdi thanh
phin trong nguyén liéu hon hop, ty 1& phan trim cla chét lién két trong nguyén liéu hdn
hop, va do Am ban dau cla nguyén liéu hdn hop déu khong thay dbi.

Két hop v6i khia canh thtr hai, trong mot cach trién khai kha di ctia khia canh tha
hai, hé s6 phdm chét cua vién quing tuoi dugc xac dinh dua trén cdc gia tri phén trim
du doan cta vién quing tuoi ¢ cac dac diém k§ thuat khac nhau, va cac gia tri phin
tram du dodn cda vién quang tuoi c6 cic déc diém k¥ thuat khéc nhau bao g0m gia tri
phﬁn traim du doan cua vién 16n du ti€u chuén, gia tri phﬁn trim du doan cla vién l6n
khong du tiéu chuén, gia tri phan tram du doén cia vién trung binh du tiéu chudn, gia tri
ph?m traim dy dodn cta vién nhd du ti€u chuén, va gia tri phén trim dy doan cta vién
nhd khong du tiéu chuan; va

gia tri do 1éch cua hé s& phAm chét ctia vién quang tuoi trong mdi chu ky du doan

thu duge theo cong thire sau day:
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B+ )= {(5G) = 3k k4 )5, () = vkl + ), () = v, (Rl +

trong do E(lﬁ]k*—j) 1a gia tri do léch gitra ty 1€ phén trim ctia mdi loai vién quing
twoi co budce thtr j trong chu ky du doan thtr k va gia tri tham chiéu; 7(j) 1a gia tri phan
trdim muc tiéu cta vién quing tuoi c6 dic diém k§ thuat thit i va c6 bude tht j;
y,(k|k+j) 1a gia tri phan trim dy doén cua vién quang tuwoi c6 dic diém k¥ thuat thi i
va ¢6 budce thit j trong chu ky du doan thu k; i=1, 2, ..., d, trong d6 d la s6 nguyén 16n
hon hodc bang 1; va j=1, 2, ..., m, trong d6 m 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

Két hop voi khia canh thi hai, trong mot cach trién khai kha di ctia khia canh tha
hai, phuong sai cta céc gia tri do 1¢éch cua cac hé s& phdm chét cia vién quing tuoi trong

nhiéu chu ky du doan thu dugc theo cdng thirc sau déy:

olklk+j)= \/ézdl ()= v, klk+ )"

trong d6 ¢ (klk+j) la sai s6 binh phuong trung binh cta gia tri do léch giita ty
1& phin trim ctia mdi loai vién quing tuoi c6 bude thir j trong chu ky du doan thir k va
oid tri tham chidu; 7(j) 1a gid tri phan trdm muyc tiéu cta vién quing nho c6 dic diém
k¥ thuat thtr i va ¢6 bude du doan thu j; y;(klk +j) la gid tri phén tram du doan clia
vién quang nho co6 dac diém k§ thuét thir i va c6 budc thit j trong chu ky dy doan thir k;
i=1,2,...,d,trong do dla sb nguyén 16n hon hodc bé“mg 1;j=0,-1, 2, ..., m, trong d6 m 1a
s6 nguyén 16n hon hogc bing 0; va k=1, 2, ..., n, trong d6 n 1a s6 nguyén 16n hon hoic
bang 1.

Két hop v6i khia canh tht hai, trong mot cach trién khai kha di cia khia canh tha
hai, dy dodn ty 1€ phén tram ctia mdi dai kich thude vién cia vién quang tuoi dua trén
tbe d6 quay clia méy tao vién, goc nghiéng cua dia tao vién ciia mdy tao vién, lugng cip
nuée, loai va ty 16 cia mdi thanh phan trong nguyén liéu hdn hop, luong cAp cta nguyén
licu hdn hop, ty 1 phan tram cia chét lién két trong nguyén liéu hdn hop, va do 4m ban
dau cua nguyén liéu hdn hop, dé thu dugc hé ) phém chit d3 dy doan cta vién quéng
tuoi trong nhiéu chu ky du doan dugc thuc hién cu thé theo cac bude sau day:

dinh luong tdc dd quay clia may tao vién, goc nghiéng cua dia tao vién cta may

tao vién, luong cap nude, va lugng cap theo cung mot khoang thoi gian dua trén céc hé
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s6 co ngot twong rng;

thu duoc véc to dic trung dnh huong dén su tao vién dua trén tdc do quay da dinh
lwong ctia may tao vién, goc nghiéng da dinh lugng cia dia tao vién ciia mdy tao vién,
lugng cép nude da dinh luong, luong cép da dinh luong, loai va ty 1€ cua mdi thanh
phin trong nguyén liéu hdn hop, ty 1& phin trim cta chét lién két trong nguyén liéu hén
hop, va do Am ban dau cta nguyén liu hdn hop; va

nhap véc to dédc trung dnh hudng dén su tao vién vao trong mé hinh du doan ty 1¢
ph?m tram, dé thu duoc cac gid tri phﬁn trim dy dodn cta vién quing tuoi c6 cac dic
diém k¥ thuat khac nhau, trong d6 mo hinh du doan ty 1& phan trim bao gdm mdi quan
hé 4anh xa gitta véc to ddc trung anh hudéng dén sy tao vién va céc gia tri ph'?m tram du
dodn ctia vién quing tuoi co cac dic diém k§ thuat khac nhau.

Két hop v6i khia canh thr hai, trong mot cach trién khai kha di ca khia canh thir
hai, hé s6 co ngét twong tmg v6i tbc d6 quay cua may tao vién la tbc do quay 1on nhat
clia may tao vién;

hé sb co ngoét twong tmg voi lugng cap nude 1a lugng cap nu6e 1on nhét ctia duong
6ng cap nude trong hé théng cip nudc;

hé sb co ngdt twong g véi lugng cap 1a luong cap 16n nhat cia bang chuyén cap;

hé sb co ngdt twong ing v6i goe nghiéng cua dia tao vién cua may tao vién la goc
nghiéng 16n nhét clia may tao vién.

Két hop véi khia canh thi hai, trong mot cach trién khai kha di cta khia canh tha
hai, mé hinh du doén ty 1¢ phan tram thu dugc theo cac bude sau:

thu thap dit liéu miu trong N chu ky du doan lich su, trong do6 dir liCu mau trong
mdi chu ky du dodn lich st bao gbm tdc do quay lich st ciia mdy tao vién, goc nghiéng
lich st ctia dia tao vién cua may tao vién, luong cép nude lich st, thong tin vé cac
nguyén li¢u tho lich st ding cho mdy tao vién dé san xuét vién quang tuoi mau, va cac
gia tri ph?m tram do duoc cia vién quang tuoi mAu c6 céac dic diém ky thuat khac nhau;
thong tin vé cac nguyén li¢u tho lich st bao g@)ln lugng cép lich st, loai va ty 1é ciia mdi
thanh phin trong nguyén liéu hdn hop lich su, ty 18 phan trim cta chét lién két trong
nguyén li¢u hén hop lich st, va do 4m ban dau cta nguyén liéu hdn hop trong nguyén
liéu hdn hop lich str; cac gia tri phén trim do dugc cua vién quang tuoi mau cé cic dic
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diém k¥ thuat khac nhau thu duoc théng qua phan tich va tinh toan sau khi thyc hién thu
nhan anh va xtr ly trén vién quéng tuoi mau trong mdi chu ky du doan lich sir bing cach
st dung phuong phap thi giac may;

dinh lwong tdc d6 quay lich st cua méy tao vién, goc nghiéng lich st cua dia tao
vién cia may tao vién, luong cép nude lich s, va lugng cép lich st theo cung mot
khoang thoi gian dya trén cac hé s6 co ngot tuong tmg;

thu thép cac véc to déc trung cua N mAu anh hudng dén sy tao vién dua trén tbe
do quay lich sir da dinh lugng cta mdy tao vién, goc nghiéng lich sir da dinh luong cua
dia tao vién cua may tao vién, luong cép nude lich st da dinh luong, luong cép da dinh
lwong, loai va ty 1& ctia mdi thanh phin trong nguyén ligu hdn hop lich st, ty 1€ phén
frdm ctia chat lién két trong nguyén liéu hdn hop lich s, va do 4m ban d4u cia nguyén
licu hdn hop trong nguyén liéu hén hop lich st;

léy c4c véc to dac trung cia N mau anh hudng dén su tao vién lam dau vao cua
md hinh du doén, va lay céc gid tri phin tram thuc té cua vién quang twoi mau c6 cac
dac diém k¥ thuat khac nhau trong N chu ky dur dodn lich st lam d4u ra ctia md hinh du
doan, dé huan luyén md hinh dy doan ty 18 phin tram bang cach st dung phuong phép
lan truyén ngugc dua trén thoi gian;

lién tuc cép nhat thong s6 trong lugng, do dich chuyén, va hé s6 hoc ctia mo hinh
du doan ty 1€ ph?m tram thong qua huén luyén Idp lai; va

néu d6 chénh léch gitta gia tri phan traim dy doan ctia md hinh dy dodn ty 1¢ phin
tram dung cho vién quang tuoi mAu ¢c6 cac dic diém k¥ thuat khac nhau va gid tri phan
trim thuc té cia vién quing tuoi mau c6 cac dic diém k¥ thuat khac nhau nam trong
pham vi dung sai thiét 1ap truéc hodc néu md hinh dy doén ty 1& phan tram dat dén sb
lan lap lai t6i da da thiét 14p thong qua hoat dong lap lai, két thac huén luyén va luu lai
thong s6 trong lugng, do dich chuyén, va hé 6 hoc dugc cap nhat cudi cung.

Két hop v6i khia canh thir hai, trong mot cach trién khai kha di cta khia canh thi
hai, mo hinh du doan ty 1¢ phén tram duoc thiét 1ap dya trén mo hinh dy dodn mang
than kinh bo nhé dai han va ngén han LSTM.

Két hop v6i khia canh tht hai, trong mot cach trién khai kha di cta khia canh tha
hai, h¢ théng con bao g61n thiét bi thu nhan anh va thiét bi xur ly anh, thiét bi thu nhén
anh duoc bd tri & clra x4 clia mAy tao vién va duoc két ndi voi thiét bi x 1y anh, va thiét
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bi xtr ly anh duogc két ndi véi bo xir Iy trung tam;

thiét bi thu nhén anh dugc cdu hinh dé thuc hién bude dudi ddy: thu nhan thong
tin 4nh ctia du x4 vién cta méy tao vién, va gii thong tin anh cta diu xa vién dén thiét
bi xtr ly anh; va

thiét bi xt Iy 4nh duoc cAu hinh dé thyuc hién cac budc sau day:

thue hién x 1y trude anh trén théng tin anh cia ddu xa vién, dé tach thong tin anh
ctia vién quing twoi mau va thong tin anh nén;

thu thap vét sang trung tAm ctia vién quing twoi mau dua trén thong tin anh clia
vién quing twoi mau;

x4c dinh bién dang ctia vién quing twoi mau dya trén thong tin anh cla vién quing
twoi mau va thong tin anh nén;

thu thap kich thude vién cta vién quing tuoi mau dya trén vét sang trung tdm cua
vién quing twoi mau va bién dang cia vién quing twoi mau;

x4c dinh dic diém k§ thuét cta vién quing tuoi mau dua trén kich thude vién ctia
vién quing twoi miu va mdi twong quan thiét 14p trude gitta dai kich thude vién va dic
diém k¥ thut cua vién quing tuoi;

dém t6ng sb luong vién quing twoi mau trong cac chu ky lich sir va s6 lugng vién
quing tuoi mau ¢6 cac dic diém k¥ thuat khac nhau; va

x4c dinh hé sb ph?un chit do duoc cta vién quing tuoi miu dua trén téng ) lugng
vién quang tuoi mau trong cac chu ky lich st va sb luong vién quing twoi miu c¢6 cac
dic diém k¥ thudt khac nhau, va gui hé sb ph?tm chit do dugc cua vién quéng tuoi mau
dén bo xtr Iy trung tam.

Két hop voi khia canh thir hai, trong mdt cach trién khai kha di ctia khia canh thér
hai, bd diéu khién tdc d6 quay duoc cdu hinh dé thuc hién bude dudsi day:

thu thap téc d6 quay clia may tao vién trong chu ky hién tai, va gti tdc d6 quay
clia may 1ao vién dén bo x 1y trung tam;

bo didu khién goc nghiéng duoc cau hinh dé thyuc hién bude dudi day:

thu thap géc nghiéng cia dia tao vién ciia may tao vién trong chu ky hién tai, va
glri goc nghiéng clia dia tao vién dén bo xi ly trung tam;

b6 didu khién nude duge cdu hinh dé thuc hién bude du6i day:

thu thap lwong cap nude duoe cung cip boi thiét bi cdp nude dén may tao vién
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trong chu ky hién tai, va gui luong clp nude dén bo xr ly trung tm; va

bo diéu khién nguyén lidu duge cAu hinh dé thuc hién budc dudi day:

thu thap loai va ty 1& ctia mi thanh phdn trong nguyén liéu hdn hop duge cung clp
boi hé thong bing chuyén cip liéu dén may tao vién trong chu ky hién tai, lugng chp
ctia nguyén liéu hon hop, ty 18 phin trim clia chét lién két trong nguyén liéu hdn hop,
va do Am ban dau cta nguyén liéu hon hop, va guri loai va ty 1€ clia mdi thanh phan trong
nguyén liéu hon hop, luong chp ctia nguyén liéu hon hop, ty 1& phan trim cla chét lién
két trong nguyén liéu hdn hop, va do Am ban dAu ctia nguyén liéu hdn hop dén bo xur ly
trung tam.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, cac hé s6 phim chit ciia vién quiing tuoi duge
du doan dua trén tde do quay clia may tao vién, goc nghiéng cua dia tao vién clia may
tao vién, lugng cap, lugng cip nude, loai va ty 1€ cla mdi thanh phan trong nguyén liéu
hdn hop, ty 18 phan trim cua chét lién két trong nguyén liéu hon hop, va do 4m ban dau
cta nguyén liéu hdn hop, dé thu thap cac hé sd phim chét da du doan ctia vién quing
twoi trong nhiéu chu ky dy dodn. Téc do quay clia may tao vién, goc nghiéng cla dia
tao vién cua may tao vién, lugng cip, va lugng cap nude duge t6i uu bang cach st dung
mo hinh ti wu hoa luan phién dua trén hé s6 phim chat da du doan cta vién quing tuoi
trong mdi chu ky du doan va hé s6 phém chit muc tiéu da thiét lap trudce cua vién quing
tuoi trong mdi chu ky du doan, dé diéu khién, theo thoi gian thuc, tbc d6 quay clia may
tao vién, goc nghiéng cta dia tao vién cua mdy tao vién, lugng chp duoc cung cdp dén
may tao vién, va luong cAp nudce duge cung cAp dén may tao vién. Theo cach nay, hé 5O
phim chat thuc té cta vién quing tuoi c6 thé dap tng tiéu chuén dinh trude, va tir d6 co

thé cai thién chat lugng tao vién cia may tao vién.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 14 so d6 cAu tric nguyén ly cta quy trinh tao vién theo tinh trang k¥ thuat
cla sang ché;

FIG. 2 1 so dd céu tric nguyén 1y ctia hé théng diéu khién ding cho may tao vién
theo mot phuong an cua sang ché;

FIG. 3 1a 50 d6 nguyén 1y ctia luu d6 1am viée cta hé théng didu khién dung cho
may tao vién theo m¢t phuong 4n cta sang ché;
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FIG. 4 1a luu dd nguyén ly tuong Gng v6i phuong phap dé du doan hé sé phim
chét cia vién quing tuoi theo mdt phuong &n cua sang ché;

FIG.51a iu’u d6 nguyén ly twong (mg v6i phuong phap tao ra mo hinh dg doén ty
16 phan tram theo mdt phuong 4n cua sang ché;

FIG. 6 1a so dd nguyén ly ca luu do lam viée vé& phén tich kich thudc vién cua hé
thdng didu khién ding cho mdy tao vién theo mot phwong 4n ctia sng ché; va

FIG. 7 thé hién vi du v& luu dd nguyén ly tuong Gng v6i phuong phap didu khién

dung cho mdy tao vién theo mot phuong an cua sang ché.

M6 t& chi tiét sang ché

Pé 1am cho cac muc dich, giai phap k§ thuét va vu diém cta sang ché tré nén rd
rang hon, cadc phuong phép trién khai sang ché dugc md ta chi tiét hon v6i tham chiéu
dén c4c hinh ve di kem.

Dé cip dén FIG. 1, FIG. 1 1a so dd cAu triic nguyén 1y clia quy trinh tao vién theo
tinh trang k¥ thuat cda linh vuec.

Nhu duge thé hién trong FIG. 1, quy trinh tao vién bao gbm mdy tao vién dang dia
11, thiét bi cap nude 21, va hé théng bang chuyén cép liéu 31. Mdy tao vién dang dia 11
bao gf”)m dong co 111, truc trung tAm 112, b¢ 113, dia 114, khung cao 115, may cao 116,
va bing chuyén vién quing tuoi 117. Thiét bi cap nude 21 bao gbm van nudce 211, éng
din nuéc 212, va dau xa nude 213. Hé thdng bing chuyén cip lidu 31 bao gbm van
nguyén liéu 311, thung cip lidu 312, va bing chuyén cap liéu 313.

Trong céu tric néu trén, truc trung tdm 112 ¢6 thé diu chinh gbc nghiéng ctia dia
114; viéc diéu chinh téc do quay cia dong co 111 ¢6 thé thay dbi tbc do quay cuia dia
114; khung cao 115 dugc dd trén dia 114; va mdy cao 116 duoc céu hinh dé diy nguyén
liéu hon hop trong dia 114 di chuyén va tranh bi tic.

Neguyén liéu hdn hop trong thing clp liéu 312 duge van chuyén dén dia 114 thong
qua bang chuyén cép liéu 313, va luu lugng (téc 1a lugng cép) cia nguyén liéu hdon hop
¢6 thé duge didu chinh bang cach sit dung van nguyén liéu 311.

Nudc trong éng dan nude 212 ¢6 thé chay giot qua ddu xa nude 213, tai vi tri ma
nguyén liéu hon hgp roi vao trong dia 114; hodc ¢o thé chay giot qua dau xa nude 213,
vao trong ving ma vién quing tuoi tao ra trong dia 114. Thé tich nuéc c6 thé duge didu
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chinh bang cach st dung van nuée 211. Sau khi ra khoi dia 114, vién quang tuoi roi vao
trong bing chuyén vién quing twoi 117, va vi trf ctia bang chuyén vién quing tuoi 117
¢6 thé duoc coi 1a ving phan phat vién quing ctia mdy tao vién dang dia 11.

Luu ¥ ring may tao vién dang dia dugc thé hién trong FIG. 1 ¢ thé duoc thay thé
bing may tao vién dang trbng, ma khong bi giéi han trong séng ché nay.

Trén co s¢ FIG. 1, m§t phuong an cua sang ché d& xuét hé théng diéu khién ding
cho may tao vién. FIG. 2 1a so dd ciu tric nguyén ly ctia hé théng didu khién dung cho
may tao vién theo mdt phuong an cia sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 2, hé
théng chu yéu bao gdm mdy tao vién 11, bd didu khién toc do quay 12, bd didu khién
goc nghiéng 13, thiét bi cip nude 21, bd diéu khién nudc 22, hé thdng bang chuyén cip
liéu 31, bd diéu khién nguyén liéu 32, va bd xtr ly trung tdm 5. B didu khién toc @0
quay 12 va b0 didu khién goc nghiéng lan luot dugce két nbi voi may tao vién 11. B
didu khién nudce 22 duge két ndi vai thiét bi cép nude 21. Bo didu khién nguyén licu 32
duoc két ndi voi hé th 6ng bang chuyén cép liéu 31. B x@ ly trung tam 5 lan luogt duogc
két néi v6i bo didu khibn téc do quay 12, bo dibu khidn goc nghiéng 13, bo diéu khién
nuGe 22, va bod didu khién nguyén liéu 32.

Cu thé, dau thoat nude cia thiét bi cép nuée 21 duge bd tri ¢ dau cép liéu ctia may
tao vién 11 va ving tao vién trong may tao vién, va dugc cAu hinh dé cip nuéc cho may
tao vién 11.

[1¢ théng bang chuyén cap lidu 31 dugce cAu hinh dé cip nguyén liéu hdn hop dén
méy tao vién. Dau roi nguyén liéu cta hé thdng bang chuyén cAp liéu 31 1a dau cép licu
cta may tao vién 11, va dugce cAu hinh dé cdp nguyén liéu hon hop dén may tao vién 11,

Trong quy trinh {am viéc cua hé théng diéu khién, cac thiét bi khac nhau hop tac
vo1 nhau, tir d6 thuc hién diéu khién may tao vién. Cu thé, dé cap dén FIG. 3, FIG. 3 thé
hi¢én vi du vé so dd nguyén ly cua luu dd lam viéc cua hé théng diéu khién dung cho
may tao vién theo m{t phuong &n cua sang ché.

B diéu khién tde do quay 12 c6 thé dugc cAu hinh dé thyc hién cac bude S301 va
S302 sau day.

Bude S301. Thu thap tde dd quay clia méy tao vién trong chu ky hién tai.

Trong quy trinh do tim tbc do quay ctia may tao vién, néu tbe d6 quay do dugc on
dinh, tde do quay 4n dinh duoc luu lai va duoc st dung lam dit liéu do tim trong quy
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trinh sau day. Néu téc do quay do dugc thay d6i, tbe do quay da luu dugc cip nhat theo
thoi gian thuc.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, téc d6 quay clia may tao vién co thé dugc do
bang cach st dung phuong phap do ching han nhu phuong phép phan xa quang hoc,
phuong phép tir-dién, phuong phap cach tir, hodc phuong phap do tim chuyén dbi hiéu
g Hall.

Budgc S302. Gri te d6 quay ctia mdy tao vién dén bd xtr Iy trung tam.

Bo diéu khidn géc nghiéng 12 ¢6 thé dugce cAu hinh dé thuc hién cdc bude S303
va S304 sau day.

Budce S$303. Thu thdp goc nghiéng cla dia tao vién ciia mdy tao vién trong chu ky
hién tai.

Goc nghiéng cua dia tao vién cia may tao vién thuong dugc tao ra boi thiét bi didu
chinh goc nghiéng thuy lyc, va goc nghiéng dugc do tim tryc tiép bang cach str dung
cam bién goc nghiéng.

Bude S304. Gui gbe nghiéng clia dia tao vién dén bd xtr Iy trung tam.

B diéu khién nudc 22 6 thé duge chu hinh dé thuc hién céc bude S305 va S306
sau day.

$305. Thu thap lwong cap nudce duoc cung cép boi thiét bi cép nude dén méy tao
vién trong chu ky hién tai.

Budc S306. Gui lwong cip nude dén bd xir 1y trung tAm.

B6 diéu khién nguyén liu 32 ¢o thé duoc cAu hinh dé thuc hién cac budc S307 va
S308 sau day.

$307. Thu thép loai va ty 1& ciia m3i thanh phén trong nguyén liéu hon hop dugc
cung cép boi hé théng bing chuyén cip lidu dén may tao vién trong chu ky hién tai,
luong cép ctia nguyén liéu hon hop, ty 1€ phin tram cta chat lién két trong nguyén lidu
hdn hop, va do 4m ban dau ctia nguyén liéu hdn hop.

C6 nhiéu phuong phap dé thu thép loai va ty 1& cia mdi thanh phan trong nguyén
liéu hon hop, luong cAp cta nguyén liéu hon hop, ty 1& phén trim ctia chét lién két trong
nguyén liéu hdn hop, va do 4m ban dAu ctia nguyén liéu hdn hop. Phuong phép thu thap
kha di 12 thu thap loai va ty 1& ciia mdi thanh phén, lugng cip ctia nguyén liéu hon hop,
ty 16 phén tram cta chit lién két trong nguyén licu hdn hop, va do 4m ban dau cia
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nguyén liéu hon hgp mot l4n theo khoang thoi gan dugc xac dinh trude, va cap nhat cic
thong sb da thu thap truée do clia nguyén liéu hdn hop bang céc thong s6 méi thu thap
dugc ctia nguyén liéu hdn hop.

O day, luu ¥ rang ba thuét ngit dudi day duoc dé cap trong sang ché nay c6 cing
nghia v&i nhau: loai va ty 1€ cua mdi thanh ph.'?m, loai va ty 1€ cua mdi thanh phén cua
nguyén liéu hon hop, va loai va ty 1€ cia mdi thanh phin trong nguyén liéu hdn hop.

Mot phuwong phap thu thip kha di khac la thu thip céc thong s6 khac nhau cua
nguyén liéu hdn hop theo thoi gian thyc, va xac dinh ty 1€ thay d6i cia mdi thong sb ctia
nguyén liéu hon hgp mot cach riéng biét. Néu ty 18 thay ddi twong d6i nho6 va ndm trong
pham vi 13i da thiét 1ap trude, cac thong sd thu thap duoc trude d6 cua nguyén li¢u hdn
hop van duoc st dung. Néu ty 18 thay ddi tuong dbi 16n va vuot qua pham vi 16i da thiét
lap trudce, cac thong sb thu thap dugc trude d6 cua nguyén liu hdn hop duoc cip nhat
bang cac thong sé mai thu thap duge clia nguyén lidu hén hop. Luu ¥ ring cac thong s6
ctia nguyén liéu hdn hop dugce dé cap o day dé cap dén loai va ty 1¢ cta mdi thanh phan,
luong cdp cua nguyén liéu hdn hop, ty 18 phan trim cla chét lién két trong nguyén lidu
hén hop, va do 4m ban diu ctia nguyén liéu hdn hop.

S308. Gui loai va ty 1 ctia mdi thanh phan trong nguyén li¢u hdn hop, luong cap
ctia nguyén lidu hdn hop, ty 16 phin trim cta chét lién két trong nguyén liéu hon hop,
va do 4m ban diu ctia nguyén liéu hdn hop dén bd xir Iy trung tam.

Bo xir ly trung tam 5 ¢6 thé duge cu hinh dé thuc hién cac bude $309 dén S312
sau day.

Buéc $309. Nhan téc d§ quay ciia may tao vién ma duge giri boi bd didu khién toe
do quay, goc nghiéng cta dia tao vién ma duoc guri bdi bo diu khién goc nghiéng, lugng
cép nude duoc gi boi b diéu khién nudc, va loai va ty 1 clia mdi thanh ph?ln trong
nguyén liéu hon hop, luong cAp cta nguyén lidéu hdn hop, ty 1 phén tram cta chat lién
két trong nguyén liéu hdn hop, va d6 4m ban d4u cia nguyén liéu hon hop ma dugc gii
bdi bd diéu khién nguyén licu.

Bude S310. Du doan hé $6 phém chét cta vién quang tuoi dya trén tbe do quay
cua may tao vién, goc nghiéng cua dia tao vién, luong cép nudc, loai va ty 1¢ ctia mdi
thanh phan trong nguyén liéu hon hop, luong c¢ip ctia nguyén liéu hdn hop, ty 1& phin
trim ctia chit lién két trong nguyén lidu hdn hop, va d6 4m ban du ctia nguyén liéu hdn
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hop, dé thu duoc hé sb phém chit da dy doan cia vién quing twoi trong nhiéu chu ky
du doan.

Luu ¥ rang viéc du doan hé s6 phAm chét ctia vién quing tuoi va viée dl_i doan cua
ty 18 phan tram cta mdi dai kich thudce vién clia vién quing twoi co cung'y nghfa.

Trong quy trinh trién khai cu thé, hé s6 pham chét cua vién quing twoi ¢6 thé duoc
du doan bﬁng cach st dung md hinh dy doén ty 1€ phén tram. C6 thé thuc hién tham
chiéu dén FIG. 4, va FIG. 4 thé hién vi dy vé& luu d6 nguyén ly twong tng v6i phuong
phap dé du doan hé s& phim chat cia vién quing tuoi theo mot phurong an ctia sing ché.
Cu thé, phuong phap bao gbm céc bude sau day.

Budc S401. Dinh luong tée do quay cua mdy tao vién, goc nghiéng cla dia tao
vién cua may tao vién, lugng chp nuée, va luong cép ctia nguyén liéu hon hop theo cing
mot khoang thoi gian dua trén cac hé s6 co ngdt twong (mg, dé thu duoc vée to dic trung
anh huong dén su tao vién.

Luu v ring goc nghiéng cla dia tao vién trong may tao vién va goc nghiéng cia
dia tao vién ctia may tao vién ma dugc dé cap trong sdng ché nay co6 cung ¥ nghia. Lugng
cap va luong cip cta nguyén liéu hdn hop ma duoc dé cép trong sang ché nay c6 cling
y nghia.

Ciéc khbi lwong dit liéu va loai di liéu ciia luong cép, ty 1€ ciia mdi thanh phin
trong nguyén licu hdn hop, ty 1& phén trim cta chét lién két, d6 4m ban dau ctia nguyén
liéu hon hop, luong chp nudce, tbe do quay clia may tao vién, va goc nghiéng ctia dia tao
vién la khac nhau 0 cung mot thoi diém. Do d6, cac hoat dong khong thé duoc thuc hién
truc tip trén cac khbi lugng dit lidu nay. Trong phuong 4n ndy cua sing ché, gia sir ring
ty I¢ cta mdi thanh ph?m, ty 1¢ phé”m trim cta chét lién két, va do 4m ban dau cla nguyén
liéu hdn hop 1a cac ty 18 phan trim, tic 13, céc gid tri ndm trong khoang (0, 1), téc dd
quay hi¢n tai cia mdy tao vién, lugng cép nudc hién tai, va lugng cép hién tai cuanguyén
licu hdn hop ciing ¢6 thé duge dinh lugng trong khoang (0, 1). Theo cach nay, céc hoat
dong ¢6 thé duoc thuc hién trén céc khbi lwong dit liéu ctia ty 1¢ cia mdi thanh phan, ty
1¢ phén trim cia chét lién két, d6 4m ban dau ctia nguyén lidéu hon hop, lugng cp, luong
cép nudc, tbe do quay clia mdy tao vién, va goc nghiéng ctia dia tao vién.

Cu thé, khi tée do quay ctia may tao vién (hodc goc nghiéng cua dia tao vién ctlia
may tao vién) dugce dinh lugng, hé sb co ngdt trong tmg c6 thé 1a téc d6 quay 16n nhét
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clia may tao vién (hodc goéc nghiéng l6n nhét cta 'dTa tao vién). Cu thé, dé tinh hé s6
gitta tdc d6 quay clia may tao vién so v6i the do quay l6n nhit ciia may tao vién, ¢6 thé
thuc hién tham chiéu dén cong thuce (1): |

Norm(n) = % Cong thue (1)

trong d6 Norm(n) 1a tbc do quay da dinh lugng cua may tao vién, n 1a tbc do quay
cua may tao vién, va o la tdc do quay lén nhét cia may tao vién. Ngoai ra, Norm(n) 1a
gbc nghiéng da dinh lugng cla dia tao vién ctia may tao vién, n 1a goc nghiéng cua dia
tao vién cua may tao vién, va n 1a goc nghiéng 16n nhét cta mdy tao vién.

Khi luong cdp nude duoc dinh luong, hé s6 co ngdt trong tmg ¢ thé 1a lugng cép
nuGe 16n nhét ciia dng dan nudc trong thiét bi cip nude. Cu thé, dé tinh hé sb gitra luong

cap nuGce so voi lugng cap nude 16n nhat, ¢6 the thye hién tham chicu dén cong thire (2):

S

Norm(s) = - cong thire (2)

trong d6 Norm(n) 1a lugng cAp nudc di dinh luong, s 1a lugng cAp nude, VA Smax 12
luong cAp nudce 16n nhit.

Luu ¥ riang hé thong clp nudc va thiét bi cip nudc ma duge dé cap trong sang ché
nay cé cung y nghia.

Khi lugng cip ctia nguyén liéu hdn hop duge dinh lugng, hé sb co ngdt tuong ung
1a luong clp 16n nhét cta hé thng bing chuyén cip liéu. Cu thé, dé tinh hé sb gitra
lwong cip ctia nguyén lidu hdn hop so véi lugng cép 16n nhét cta thing cip liéu, c6 thé
thue hién tham chiéu dén cong thire (3):

Norm(m) = — cong thirc (3)

Mmax
trong d6 Norm(m) 1a luwong cip da dinh luong cua nguyén ligu hdn hop, m 12 lugng
cép ctia nguyén liéu hdn hop, va mmax 12 luong cép 16n nhit ctia hé théng bang chuyén
cap licu.
Luu v ring bang chuyén cAp liéu va biang chuyén cdp ma dugc dé cap trong sang
ché nay c6 cung y nghia.
Sau khi dinh lugng, véc to ddc trung ma anh hudng dén cac yéu té chinh cta su

tao vién nhu sau:

Xk = (N' x4 (k), x5 (k), x5 (k), x4 (k), x5(K), X6 (k), x; (k)) = Norm(n, s, m,w,1,p, q)

20



48441 21/51

trong d6 X (k) 14 véc to dic trung dnh huong dén cac yéu t6 chinh cia su tao vién;
x1(k), xa(k), x3(k), xa(k), x5(k), x6(k), va x7(k) 14n luot 14 tbe do quay da dinh luong cta
mAy tao vién, goc nghiéng da dinh luong cta dia tao vién cia may tao vién, luong cip
nuée da dinh luong, luong cép da dinh lugng cta nguyén liéu hdn hop, ty 1& ciia mdi
thanh phén trong nguyén liéu hdn hop, ty 18 phin trim cta chét lién két trong nguyén
liéu hdn hop, va do 4m ban dau cta nguyén liéu hdn hop; N 14 s6 luong céc loai thanh
phén trong nguyén liéu hdn hop. x5(k) chira thong tin vé loai va ty 1é ctia mdi thanh
phin. Trong céc tmg dung thuc té, mdi thanh phin c¢6 thé dugc danh sb bing mot sb.
Trong x5(k), s6 lugng thanh phan twong tng vai ty 18 cta thanh phan.

Vi dy, néu ¢6 ba loai thanh phan lin dugce danh sé 1, 2 va 3 trong nguyén liéu hdn
hop, véc to dic trung anh hudng dén cac yéu té chinh cta su tao vién ¢6 thé nhu sau:

X (K) = (3,%1(K), %, (K), X3 (K), x4 (K), x3 (K), x& (K), x3 (K), X6 (K), 7 (K))

trong d6 sé 3 cho biét rang nguyén liéu hdn hop ¢6 ba thanh phan khac ngoai chét
lién két; x (k) 1a tde dd quay hién tai da dinh luong cia may tao vién; x» (k) la luong
cap nude da dinh luong; x3 (k) 13 lugng cdp da lugng tir hoa cia nguyén liéu hdn hop;
x4 (k) 12 luong cdp da luong tir hoa cta nguyén liéu hdn hop; xz(k) 1aty 1€ cua thanh
phan duoc danh s6 1 trong nguyén liéu hdn hop; x2(k) 14 ty 1é ctia thanh phéan dugc
dénh s6 2 trong nguyén liéu hdn hop; x2(k) 1a ty 1& ctia thanh phan dugc danh sb 3
trong nguyén liéu hdn hop; xe (k) 12 ty 1¢ phin tram cta chét lién két trong nguyén liéu
hdn hop; va x7(k) 12 d6 4m ban dau ctia nguyén liéu hdn hop.

Budc S402. Nhép véc to dic trung anh huong dén sy tao vién vao trong mo hinh
du doén ty 1€ phén tram, dé thu duogc hé sé phém chit da dy doan cta vién quédng tuoi
trong nhiéu chu ky du doén dua trén mbi quan h¢ anh xa da thiét 1ap trudce trong md
hinh dy doén ty 1€ ph?m tram.

Méi quan h¢ anh xa da thiét lap trudce la mbi quan h¢ anh xa gitta véc to dac trung
anh huéng dén su tao vién va cac hé sé phim chét dy doan cia vién quéng tuoi trong
nhiéu chu ky dy doan.

Trong phuong 4n nay ctia sang ché, hé sb phdm chét cta vién quing twoi c6 thé
dugc x4c dinh dua trén cac gia tri phr?m tram dy doén cda vién quédng tuoi ¢ cac dac

diém k§ thudt khic nhau, va cac gié tri phan tram dy doén cia vién quang tuoi ¢o cac
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dac diém ky thuét khac nhau bao gbm gia tri phin traim dy doan cta vién 16n du tiéu
chuén, gid tri phin trim dy do4n cua vién 16n khong du tiéu chuén, gia tri phan tram dy
doan cla vién trung binh du ti€u chuén, gi tri phin trim dy doén cua vién nho du tiéu
chudn, va gia tri phan trdm dy doan cta vién nho khong du tiéu chuén. Noi cach khac,
trong phuong 4n nay cua sang ché, hé s6 phim chét cua vién quing tuoi co thé duoc du
doan bang cach du doan ty 1 phén trim ctia vién quing twoi c6 cac déc diém k§ thuat
khéc nhau.

Trong truong hop nay, mbi quan h¢ 4nh xa cling c6 thé 1a mdi quan hé anh xa gitra
véc to dic trung anh hudng dén su tao vién va cac gia tri phan traim du doan cta vién
quang tuoi co cac dac diém k¥ thuat khéac nhau.

Cu thé, mbi quan hé anh xa bao gOm gié tri phan trim dy doén cia vién quing tuoi
trong cung mot chu ky va co cac bude khic nhau. Toan bo quy trinh tao vién cua may
tao vién co thé duoc chia thanh nhiéu budc theo cac yéu cAu k¥ thuat thuc té, vi du, mot
budc bang mudi gidy. Theo cach nay, mo hinh dy doan ty 1€ phan trim c6 thé thu thap
cac gia tri phan tram dy doan dudi day cta nhidu budc dya trén mdi quan hé dnh xa:

y (k[k), y (k[k+1), y (klk+2), ..., va 'y (klk+])

trong d6 j 1a bude dy doan, va k 1a thoi diém cu thé dé du doan.

Theo mot phuong an clua sang ché, céc gid tri phan trim dy doan cla vién quing
troi ¢ cac dic diém ky thuat khdc nhau bao gbm gid tri phan trim du doan cua vién lon
du tiéu chudn, gia tri phan trim dy doan cua vién 16n khong du ti€u chuén, gia tri phan
tram du doan cua vién trung binh du ti€u chuén, gia tri phan trim dy doan cua vién nho
du tiéu chudn, va gia tri phén trim du doan cta vién nho khong du tiéu chuén.

Theo kich thudc cta vién quing tuoi, vién quing twoi ¢b thé duoc phén loai thanh
nam dic diém k§ thuat, bao gdbm, vién 16n du tiéu chuén, vién 16n khong du tiéu chuan,
vién trung binh du tiéu chudn, vién nhé du tiéu chudn, vién nho khong du tiéu chudn.
Nhu duoc thé hién trong bang 1, tdp hop cac vi du v& cac pham vi ty 1€ phén tram ctia
vién quing tuoi co cac ddc diém k¥ thuat khac nhau ma dap tng cac yéu cau ding cho
quy trinh tao vién dugc dé xuét. Khi kich thudc cua vién quang tuoi (la gia tri d trong
bang 1) 16n hon hodc bing 5 mm va nho hon 8 mm, vién quang tuoi 1a vién nho khong
du tieu chudn. Khi kich thuéce cua vién quéang tuoi 1én hon hoac bang 8 mm va nhé hon
11 mm, vién quang tuoi 1a vién nho du tiéu chuén. Khi kich thuéc cta vién quing tuoi
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1¢n hon hodc bang 11 mm va nho hon 14 mm, vién quing tuoi 1a vién trung binh du ti€u
chuén. Khi kich thudc cta vién quéng tuoi 1én hon hoac bing 14 mm va nho hon 16
mm, vién quing twoi 13 vién 16n du ti€u chuén. Khi kich thudc cia vién quang tuoi 1on
hon hodc bang 16 mm, vién quing twoi la vién 16n khong du tiéu chun.

Pham vi thiét lap ty 1& phan tram cta vién nho khong du tiéu chuén 12 nhé hon
hodc bang 7%; pham vi thiét 1ap ty 1¢ phin trim cua vién nho du tiéu chuén 12 nhé hon
hodc bang 30%; pham vi thiét 1ap ty 1é phan trdm cta vién trung binh du ti€u chuén 13
nho hon hodc bﬁng 55%; pham vi thiét lap ty 1€ phén tram cta vién 16n du tiéu chudn 14
nhé hon hodic bing 20%; va pham vi thiét 1ap ty 1€ phan trim ctia vién 16n khong du tiéu
chuén 12 nhé hon hodc bang 15%.

Bang 1: Vidu v& vién quing tuoi co cc dic diém k¥ thuat khéc nhau

Pac diém ky | Vién nho | Vién nho | Vién  trung Vién 16n
Vién 16n du
thuat cua vién | khong du | du tiéu | binh da ti€u , khong du
) , . ti€u chuan )
quéng tuoi tiéu chuan | chuéln chuan tiéu chuan

Kich thudc cua
vién quéing | 5<d<8 8<d<l11 11<d<14 14<d<16 >16

tuoi (mm)

Pham vi thiét

lap ty 1& phan | 0<n1<7 0<m2<30 | 0<n3<55 0<n4=<20 0<n5<15

tram (%)
—

Khi ty 1& phan trim ctia vién quang twoi clia mdi dic diém k¥ thuat khéc nhau thoa
man cac pham vi thiét 1ap trong bang 1, va tdng ty 18 phan tram 1a 100%, ¢6 thé két luan
rang vién quing twoi co chit lugng tét. Nguogc lai, ¢o thé két luan rang chit luong cua
vién quéang tuoi 1a khong du ticu chuan.

Theo mot phuong an cua sang ché, mo hinh dy doén ty 1€ phan trim c6 thé duoc
thiét 1ap dua trén mo hinh du dodn mang than kinh bd nh¢ dai han va ngan han LSTM.
Nhu duoc thé hién trong FIG. 5, FIG. 5 1a luu d6 nguyén ly twong tng v6i phuong phap
tao ra mo hinh dy doan ty 1€ phan trim theo m{t phuong an clia sdng ché. Cuy thé, bao
g6m cac budce sau day.

Budce S501. Thu thap dir liéu mau trong N chu ky du doan lich str.

D liéu miu trong mdi chu ky dy doan lich st bao ¢dm tdc do quay lich st cua
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méy tao vién, goc nghiéng lich sir cta dia tao vién clia mdy tao vién, lwong cip nude
lich str, thong tin vé cac nguyén liéu thd lich st dung cho mdy tao vién dé san xudt vién
quing tuoi mau, va cac gia tri phén traim do dugc cla vién quang tuoi mau c6 cac dic
diém k¥ thuat khac nhau. Thong tin vé cac nguyén liéu tho lich st bao gbm lugng cap
lich s, loai va ty 1€ cua mdi thanh ph?m trong nguyén liu hdn hop lich st, ty 1€ phé“m
trdm ctia chat lién két trong nguyén liéu hon hop lich st, va do 4m ban déu ctia nguyén
liéu hdn hop trong nguyén lidu hdn hop lich stt. Cac gia tri phén trim do dugc cua vién
quing twoi mau c6 céc dic diém k¥ thuat khac nhau thu dugc thong qua tinh todn sau
khi thuc hién thu thdp va phan tich &nh trén vién quéng tuoi mAu trong mdi chu ky du
doan lich str bing cach str dung phuong phap phan tich kich thudce vién.

Cu thé, hé ) phé“'un chét do duogc cua vién quing tuoi mau c6 thé 1a gia tri phﬁn
tram da do cla vién quing tuoi mau c6 cac dic diém k¥ thuat khac nhau. C6 nhiéu
phuong phép dé thu thap gi4 tri phan trim do dugc cla vién quing tuoi mau c6 cic dic
diém k§ thuat khac nhau bing cach sir dung phuong phap phén tich kich thude vién. Vi
du, ¢6 thé thuc hién phan tich kich thuge vién bang cach st dung phuong phap sang loc
tht cong. D61 véi vi du khéc, ¢6 thé thye hién phan tich kich thudc vién bing céch su
dung phuong phap thi gidc may.

Noi dung vé thuc hién phan tich kich thude vién bang cach st dung phuong phap
thi gidc méay duge md ta cu thé dudi day.

Nhu duoe thé hién trong FIG. 2, hé thdng diéu khién c6 thé con bao gdm thiét bi
thu nhan anh 41 va thiét bi xt 1y anh 42. Thiét b thu nhan anh 41 dugc bd trf & cira x4
clia may tao vién, va dugc két ndi véi thiét bi xur ly anh 42. Thiét bi xt ly anh 42 duoc
két ndi vai bo xr 1y trung tam 5.

Trong quy trinh phén tich kich thu6c vién cua hé thdng diéu khién, thiét bi thu
nhan anh 41 phdi hop vai thiét bi x 1y dnh 42 dé thu thap cic gia tri phan trim do dugc
clia vién quing tuoi mau c6 cac dic diém k¥ thuat khac nhau. Cy thé, dé cap dén FIG.
6, FIG. 6 thé hién vi du vé so dd nguyén ly cta luu dd lam viéc ctia phép phén tich kich
thudc vién cta hé théng didu khién dung cho mdy tao vién theo mot phuong an clia sang
ché.

Thiét bi thu nhan anh 41 ¢6 thé duoc cdu hinh dé thuc hién cac bude S601 va S602
sau day.
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Bude S601. Thu nhan thdng tin dnh cia dAu x4 vién ciia mdy tao vién.

Luu y rang clra x4 cla may tao vién va dau x4 vién ctia mdy tao vién ma dugc dé
cap trong sang ché nay co cling y nghia.

Bude $602. Giri thong tin anh cia dau xa vién dén thiét bi xu Iy anh.

Thidt bi x Iy anh 42 ¢6 thé duge cAu hinh dé thuc hién cée bude S603 dén S610
sau day.

Budc S603. Thuc hién xir 1y trudce anh trén thong tin anh cta dAu xa vién, dé tach
thong tin anh ctia vién quédng tuoi mAu va thong tin anh nén.

Budc S604. Thu thip vét sang trung tAm cla vién quing tuoi mau dua trén thong
{in 4nh cta vién quing twoi mau.

Bude S605. Xac dinh bién dang cia vién quing tuoi mau dya trén thong tin anh
cla vién quing troi miu va thong tin anh nén.

Budce S606. Thu thap kich thudce vién cua vién quing tuoi mAu dya trén vét sang
frung tAm ctia vién quing twoi mAu va bién dang cia vién quing twoi mau,

Budce S607. Xac dinh dac diém k¥ thuat cua vién quéng tuoi mau dua trén kich
thudce vien cta vién quing tuoi miu va mdi twong quan thiét 1ap trude gilta dai kich
thude vién va dic diém k§ thuat cia vién quang tuoi.

Bude $608. Dém téng s6 lugng vién quing twoi mau trong cac chu ky lich st va
) luong vién quang tuoi mau co cac dic diém k¥ thuat khac nhau.

Budc S609. Xac dinh hé sd phém chét do dugc cta vién quing tuoi mau dua trén
t6ng s luong vién quing twoi mau trong cac chu ky lich sir va s6 luong vién quing tuoi
mAiu ¢6 cac dic diém k§ thuat khac nhau.

Bude S610. Gui hé sé phim chit do dugc cta vién quing tuoi mau dén bo xi 1y
trung tam.

Bude $502. Dinh luong tde dd quay lich st cua may tao vién, goc nghiéng lich st
cua dia tao vién cua may tao vién, luong cip nude lich s, va lugng cip lich sur cua
nguyén liéu hdn hop theo cuing mot khoang thoi gian dua trén céc hé s6 co ngdt tuong
ung.

Luu ¥ rang, S502 trong FIG. 5 lién quan dén tbc do quay lich st cua dong co,
lugng cép nudec lich s, va lugng cép lich st cida nguyén li€u hdn hop, viéc dinh lugng
tbc do quay lich sir ctia mdy tao vién, goc nghiéng lich sir cua dia tao vién cua may tao
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vién, lugng cip nudc lich str, va lugng cép lich st ctia nguyén liéu hdn hop theo cing
mot khoang thoi gian dya trén cic hé s& co ngdt twong tmg ¢6 cung ¥ nghia nhu bude
S502 trong ban mo ta vé viée dinh luong tc dd quay lich sir cua may tao vién, goc
nghiéng lich si cua dia tao vién clia méy tao vién, lugng cAp nudec lich st, va luong cap
lich st ctia nguyén liéu hdn hop theo cing mot khoang thoi gian dua trén cac hé s6 co
ngot tuong tng.

Luu ¥ rang d6i v6i phuong phap lugng tir hoa cu thé, c6 thé thyuc hién tham chiéu
dén phin mo ta trude do va cac chi tiét s& khong duge mo ta lai & day.

Bude S503. Thu thap cac véc to ddc trung cua N mAu anh hudng dén su tao vién
dua trén toe dd quay lich st da dinh lugng ctia méy tao vién, goc nghiéng lich str da dinh
luong cua dia tao vién cua may tao vién, lugng cép nudc lich si dd dinh lugng, luong
cép da dinh lugng cla nguyén lidu hon hop lich st, loai va ty 1€ cla mdi thanh ph?m
trong nguyén liéu hon hop lich s, ty 18 phin trim cia chét lién két trong nguyén liéu
hon hop lich st, va do 4m ban ddu cta nguyén liéu hon hgp trong nguyén liéu hén hop
lich str.

Luu ¥ rang d6i véi phuong phép lugng tir hoa cu thé, c6 thé thuc hién tham chiéu
dén phdn mo ta trudc do, va céc chi tiét s& khong duoc mo ta lai & day.

Budce $504. LAy cac vée to dic trung cia N mau anh huong dén sy tao vién lam
d4u vao clia md hinh du dodn, va ldy cac gia tri phan trdm thuc té cia vién quing tuoi
mAu ¢6 céac diac diém k¥ thuat khac nhau trong N chu ky du doan lich st lam du ra cla
md hinh du doan, dé huin luyén mo hinh dy doan ty 18 phin trim bing cach str dung
phuong phép lan truyén nguoc dya trén thoi gian.

M6 dun huén luyén du dodn ty 1€ phan trim huén luyén mo hinh mang than kinh
LSTM bing cach sir dung phuong phép lan truyén nguoc dua trén thoi gian dya trén
dAu vao ciia mAu huin luyén va dau ra clia mau huén luyén. Phuong phap lan truyén
nguoc dua trén thoi gian 13 thuét todn hoc thich hop cho mang than kinh nhiéu 16p, dé
chi ddn mang than kinh nhiéu 16p lip lai thong qua lan truyén kich thich va cdp nhat
trong luong, cho dén khi phan hdi (dAu ra) dbi véi dAu vao dat dén pham vi muc tiéu
xac dinh truoc.

Budce S505. Lién tuc cap nhat thong 36 trong lugng, do dich chuyén va hé sb hoc
ctia md hinh du doén ty 1& phin trim thong qua huén luyén lap lai.
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Budc S506. Néu do chénh 1éch giita gia tri ph?m tram dy doan cia mo hinh du
doén ty 18 phan traim dung cho vién quing tuoi mAu c6 cac dic diém ky thut khac nhau
va gia tri phén tram thuc té ctia vién quing twoi mAu co cac dic diém k¥ thuét khic nhau
ndm trong pham vi dung sai thiét 1ap trude hodc néu mo hinh du dodn ty 1& phan trim
dat dén sb lan lap lai t5i da da thiét 1ap thong qua hoat dong lap lai, két thic hudn luyén
va luu lai thong sb trong lugng, do dich chuyén va hé s6 hoc duoc cap nhét cudi cung.
Theo cach nay, thu dugc mbi quan hé anh xa dong gilta véc to dac trung anh hudéng dén
su tao vién va cac gia tri phin tram dy dodn cta vién quing tuoi c6 céc dic diém kg
thuét khac nhau hodc md hinh dy doan dong ma dya trén mo hinh mang than kinh LSTM.

Trong quy trinh nay, ludng tin hiéu thuin & thoi diém k (tc 13, dAu ra ctia LSTM
& thoi diém k) duoc bidu dién nhu sau:

Y = o(W, - [Yk—pxk] +b,) o tanh( (W - [Yie—1, Xi] + bg) © €e—q + (Wi -
[Yic_1, Xic] + by) o tanh (W - [Yy—q, Xi] + Do),

trong d6 Y,_, 12 ddu ra & thoi diém k-1, X, la véc to dau vao & thoi diem k, o
1a ham Sigmoid, W;va b 12 véc to trong luong va tham sb do dich chuyén clia cong
quén, W; vab; lavécto trong luong va tham s& do dich chuyén ctia cdng vao, W, vab,
1a véc to trong lugng va tham s6 do dich chuyén cua trang thai don vi, W, va b, la véc
to trong luong va tham sb d6 dich chuyén cua céng ra, ¢, latrang thai tirc thoi, va ¢,
14 trang thai ¢ thoi diém trude do.

Do su mai mon cta thiét bi, sy thay ddi ctia cac diéu kién 1am viéc, va su thay dbi
cua vi tri do tim trong quy trinh thuc té, véc to dic trung anh hudng dén sy tao vién co
thé 1am cho mo hinh dy doan ty 1& phn trim khong thé 4p dung dugc. Dé cai thién pham
vi ap dung va do chinh x4c cia mo6 hinh du doén, mdt phuong an cua sang ché con dé
cip dén phuong phap cap nhat mo hinh dy doén ty 1€ phén tram tryc tuyén.

Cu thé, cac thong sb ctiia md hinh duoc diéu chinh cho phu hop dua trén do léch
trong quy trinh du dodn ap dung truc tiép cia md hinh huén luyén.

Lién quan dén véc to anh hudng dén su tao vién, theo mot phuong an cua sang ché,
chi s kich thu6e vién ctia md hinh chi yéu duogc st dung dé xac dinh liéu mo hinh c6
can phai hiéu chinh hay khong va cach dé hiéu chinh mo hinh. Thong thuong, sai 56
binh phuong trung binh cta gia tri du doan dugc va gié tri do dugc c6 thé duoc sir dung
lam chi sé do chi tiét, va sau d6 theo quy tic phan phdi thng ké cta chi s6 do chi tiét,
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0i6i han tin cdy théng ké duoc thiét 1ap truée dé xac dinh lidu c6 kich hoat cap nhat va
phuong phéap cip nhat can thiét hay khong.

Phuong phap dé quy mo hinh dugc chon néu né duoc xac dinh dua trén két qua
phén tich chi s6 ma tinh ning quy trinh thay dbi din. M6 hinh du doan dugc cap nhat
bang cach st dung phuong phap dé quy cira sd di chuyén, trong d6 cac bude nhur sau.

Thiét 14p rang tip hop mau cia mo hinh du dodn ban ddu la S =
(X%, Y, ..., X4, Y}, vatla téng s6 lugng mau. Khi thu duoc gia tri doméi [X™,Y™],
n6 duoc thém vao tap hop mAu va mau cil nhit dugc loai bo. Tap hop mau moi 1a:

S = {[X%Y?],..., X5 Y'], [X™, Y™]}.

Sau do, thuat toan hoc duogc huén luyén b?mg cach st dung mAu mai, dé thu duge
md hinh du dodn méi.

Phuong phéap hoc trc thi dugce chon néu n6 duge x4c dinh dya trén két qua phan
tich chi s& ma tinh ning quy trinh thay db6i dot ngdt. Cac mau dit liéu tuong tu véi trang
thai do hién tai trong dit licu mau cua cac chu ky lich st dugc chon dé xdy dung lai mo
hinh du doan.

Bude S311. Tinh gia tri do 1éch cua hé s6 pham chét cua vién quing tuoi trong mdi
chu ky du doan dua trén hé sb phém chét d3 du doan clia vién quang tuoi trong mdi chu
ky du doén va hé s6 pham chét muc tiéu da thiét 1ap trude cla vién quing twoi trong
mdi chu ky du doén.

Cu thé, dya trén gia tri phén trim du doan cua mdi loai vién quing tuoi co céac
budc du dodn khac nhau trong mdi chu ky dy doan va gid tri phan trim tham chiéu thiét
lap trude (muc ti€u) cia mdi loai vién quing tuoi co cac bude khac nhau trong mot chu
ky du doan, gia tri d§ 1éch gitra ty 1¢ phﬁn tram cda mdi loai vién quing tuoi c6.cac bude
khac nhau trong chu ky va gia tri tham chiéu duoc tinh ra.

Gia tri do 1éch gitra ty 1¢ phén trim cua mdi loai vién quing tuoi ¢d cac bude khac
nhau trong moi chu ky dy doan va gia tri tham chiéu c6 thé thu duoc theo cong thic (4):

E(klk+ j)= {(n(j)— (ke + 7)) () = Yy (ke + )i () = v, (ke[ + J')} cong thuc
(4)

Trong cong thirc (4), E(k|k+j) 1a gia tri d0 léch gitra ty 18 phén trim cla mdi loai

vién quing tuoi c6 bude tht j trong chu ky dy doan tha k va gia tri tham chiéu; 7.())
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la gia tri ph?m tram muc tiéu cua vién quang tuoi c6 ddc diém k§ thuat thtt i va c6 bude
thirj; (klk +j) la gia tri phan trdm du do4n clia vién quing tuoi c6 dic diém k§ thuat
thit i va c6 bude tht j trong chu ky dy doan thir k; i=1, 2, ..., d, trong d6 d 1a s6 nguyén
16n hon hoéc b?lng 1;5=1, 2, ..., m, trong d6 m la s6 nguyén 16n hon hodc béng 1.

Budc S312. Nhap cac gia tri d§ 1éch cia cac hé s6 phdm chét cia vién quing twoi
trong nhiéu chu ky du doan vao trong md hinh t6i wu hoa luan phién dé thu duoc toc do
quay can didu chinh clia may tao vién, goc nghiéng can diéu chinh cta dia tao vién cua
may tao vién, luong cép cin diéu chinh, va luong cép nuéce can diéu chinh, van hanh bo
diéu khién téc do quay dé diéu chinh tbec d6 quay ctia may tao vién thanh tbe do quay
cAn diu chinh ctiia mdy tao vién, van hanh bd didu khién goc nghiéng dé diéu chinh goc
nghiéng cla dia tao vién trong mdy tao vién thanh goc nghiéng can diéu chinh cta dia
tao vién trong may tao vién, van hanh bd diéu khién nguyén li€u dé diéu chinh luong
cép duoc cung chp dén mdy tao vién thanh lugng cép cin diéu chinh, va van hanh bo
diéu khién nu6c dé didu chinh luong cip nude duge cung cip dén mdy tao vién thanh
luong cap nudc cén diéu chinh.

Luu ¥ rang luong cdp can didu chinh va lugng cép can dugc didu chinh ma dugc
dé cap trong sang ché nay c6 cling y nghia.

Cu thé, céc gia tri do 1éch gitra cac ty 1€ ph?m tram cua cac loai vién quang tuoi
khéc nhau ¢6 nhiéu budc trong mot chu ky dy doan va gia tri tham chiéu dugc dua vao
trong md hinh {61 wu hoa ludn phién dé thu dugce tdc do quay can diéu chinh cia may
tao vién, goc nghiéng can diéu chinh cta dia tao vién clia mdy tao vién, luong cép can
diéu chinh, va luong cip nuéce can diéu chinh. B0 diéu khién tdc do quay dugc van hanh
dé didu chinh té¢ do quay clia may tao vién thanh tdc do quay can didu chinh cia may
tao vién. Bo diéu khién goc nghiéng dugc van hanh dé diéu chinh goc nghiéng cta dia
tao vién clia may tao vién thanh goc nghiéng cin diéu chinh cua dia tao vién cla mdy
tao vién. Bo didu khién nguyén lidu duge van hanh dé didu chinh lugng cap dugc cung
chp dén may tao vién thanh lugng cdp cén diéu chinh. Bo didu khién nuéc duoge van
hanh dé diéu chinh luong cép nudc duge cung chp dén méy tao vién thanh lugng clp
nuée cén diéu chinh.

Mo hinh t6i wu hoa luan phién duge cau hinh dé tinh téc do quay twong g cua
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méy tao vién, goc nghiéng cua dia tao vién clia may tao vién, luong cép, va lugng cip
nude khi phuong sai cta gia tri do 1&ch gifta ty 1€ phén trim cta mdi loai vién quing
tuoi trong mot chu ky dy doan va gia tri tham chiéu 12 nho nhét trong trudng hop loai
va ty 1€ cua thanh phan trong nguyén liéu hdn hop, ty 1& phén trim cla chét lién két, va
d6 Am ban dau cta nguyén liéu hdn hop déu khong thay doi.

Gia tri do léch gitra ty 1€ phin trim cta mdi loai vién quing tuoi c6 budce thir j

trong chu ky du doan tht k va gid tri tham chiéu ¢6 thé thu dugc theo cong thire (5):

o(klk+j)= \ngl (D =y, (ke + )’ cong thire (5)

trong do O’(klk+ J) 1a sai s& binh phwong trung binh cta gié tri do 1&ch gilia ty 1€
phén tram ctia mdi loai vién quing tuoi c6 bude thit j trong chu ky du doan thu k va gia
tri tham chiéu; r( J) la gia tri phén trim muc tiéu cta vién quing nho c6 dac diém k¥
thuat thir i va c¢6 budc du doan tha j; y;(k|k +j) la gia tri phan trim dy doéan cua vién
quéng nho co dac diém k§ thuat thir i va c6 bude thtr j trong chu ky du doan thur k; i=1,
2, ...,d, trong do d la sb nguyén 16n hon hodc béng 1;j=0, 1,2, ..., m, trong d6 m la sd
nguyén 16n hon hodc bang 0; vak=1, 2, ..., n, trong d6 n 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang
1.

Luu y rang cac phuong an & trén chi 14y may tao vién dang dia lam vi du. Chic
chan, hé théng du doan chét lugng vién quéng tuoi dugc dé xuét trong mot phuong an
cta sang ché cling ap dung dugc cho mdy tao vién dang tréng.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, cac hé s6 pham chét cta vién quing tuoi duge
du doan dua trén téc dd quay ctia méy tao vién, goc nghiéng ctia dia tao vién cua may
tao vién, lwong cip nuédce, lugng cip ctia nguyén liéu hon hop, loai va ty 1€ clia mdi thanh
phén trong nguyén liéu hdn hop, ty 18 phan tram cta chét lién két trong nguyén li¢u hon
hop, va d6 4m ban d4u cua nguyén liéu hon hop, dé thu thap cac hé s6 pham chat da du
doan cua vién quéng tuoi trong nhiéu chu ky du doan. Tbc dd quay clia mdy tao vién,
goc nghiéng cla dia tao vién, lugng cép, va luong cap nude dugc td1 vu bang cach sir
dung md hinh ti wu hoa luan phién dya trén hé s6 phdm chét da du doan cta vién quing
twoi trong moi chu ky du doan va hé s& pham chat muyc tiéu da thiét 1ap trude cia vién

quing tuoi trong mdi chu ky du doan, dé didu khién, theo thoi gian thyc, toe do quay

30



48441 3151

chia may tao vién, goc nghiéng cua dia tao vién, lugng cip duogc cung cép dén may tao
vién, va luong cip nuéc duoc cung chp dén may tao vién. Theo cach nay, hé s6 pham
chét thuc té ctia vién quing tuoi c6 thé dap tng tidu chudn dinh trude, va tir d6 c6 thé
cai thién chét lugng tao vién cua may tao vién.

Duéi ddy 1a phuong an phuong phdp cua sang ché. D&i v6i cac chi tiét ma khong
duoc boc 10 trong phuong an phuong phap cia sang ché, ¢6 thé thuc hién tham chiéu
dén phuong an hé théng cua sang ché.

FIG. 7 thé hién vi du vé luu dd nguyén ly twong Gng v6i phuong phap didu khién
dung cho mdy tao vién theo mot phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG.
7, phuong phép ¢o thé bao gdm cac budc sau day.

Buée S701. Du doan ty 1€ phé”m tram ctia moi dai kich thudc vién ctia vién quing
twoi dua trén toc dd quay cua mdy tao vién, goc nghiéng ctia dia tao vién cua may tao
vién, luong cdp nudce, loai va ty 1€ cua mdi thanh phin trong nguyén lidu hdn hop, lugng
clp cua nguyén lidu hon hop, ty 18 phin trim cla chét lién két trong nguyén liéu hon
hop, va do 4m ban dau cua nguyén liéu hdn hop, dé thu dugc hé sb phém chét da du
doan cua vién quang tuoi trong nhiéu chu ky du doan.

Budce S702. Tinh gia tri do 1éch cua hé s6 phdm chét cta vién quing tuoi trong
mdi chu ky du doan dya trén hé s6 phim chét da dy doan cta vién quang twoi trong mdi
chu ky du doan va hé s6 phim chét myc tiéu da thiét l4p trude cta vién quing tuoi trong
mdi chu ky du doan.

Budce $703. Nhap céc gia tri d 1éch cia cac hé 36 phédm chat ctia vién quing tuoi
trong nhiéu chu ky du doan vao trong mé hinh t6i vu hoa luan phién dé thu duoc toc do
quay cin didu chinh cua may tao vién, goc nghiéng can diéu chinh cua dia tao vién cua
may tao vién, luong cép cin diéu chinh, va lugng cip nudce can diéu chinh.

Bo diéu khién téc do quay dugc van hanh dé didu chinh téc do quay cua may tao
vién thanh tbe do quay cin diéu chinh ctia méy tao vién. Bo didu khién goc nghiéng
duoc van hanh dé didu chinh goc nghiéng cua dia tao vién clia may tao vién thanh goc
nghiéng cin diéu chinh cta dia tao vién ctia may tao vién. BO diéu khién nguyén lidu
duoc van hanh dé didu chinh lugng cap duoc cung cip dén mdy tao vién thanh luong
cép cin didu chinh. B9 diéu khién nudc duoc van hanh dé diéu chinh lugng cép nudc
dugc cung cdp dén may tao vién thanh lugng clp nude can diéu chinh.
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Nhiéu chu ky dy doédn bao gém chu ky hién tai va cac chu ky sau chu ky hién tai;
va md hinh t6i vu héa luan phién dugc cAu hinh dé tinh tdc d6 quay twong ing ciia may
tao vién, goc nghiéng cua dia tao vién clia may tao vién, lugng clp, va luong cip nuéce
khi phwong sai cia cac gia tri do 1éch ctia cac hé s6 phdm chét cua vién quing tuoi trong
nhiéu chu ky du doan 13 nho nhét trong truong hop loai va ty 1& cla mdi thanh phan
trong nguyén liéu hon hop, ty 18 phén trim cia chét lién két trong nguyén liéu hén hop,
va do Am ban ddu cua nguyén liéu hdn hop déu khong thay doi.

Theo tuy chon, hé¢ ) phém chét cua vién quing tuoi duoc xac dinh dya trén cac
gié tri phan trim dy dodn cta vién quing tuoi c6 cac déc diém k¥ thuat khac nhau, va
cac gia tri phin traim dy do4n cta vién quing tuoi ¢ cac dac diém k¥ thuat khac nhau
bao gdm gié tri phin trim du doén ctia vién 16n du tiéu chuén, gia tri phén traim du dodn
cua vién 1on khong du tiéu chudn, gi4 tri phan traim dy doan cta vién trung binh du tiéu
chuén, gid tri phﬁn tram du dodn cua vién nhé du ti€u chuin, va gia tri phén tram du
do4n cua vién nho khong du tiéu chuén.

Gia tri d0 1éch cia hé sb phém chét cua vién quing tuoi trong mdi chu ky du doan
thu dugc theo cong thirc sau day:

E(klk+ ) ={(n ()= G+ 7))o (D = vy Gkl sy () = v, (R [k + N}

trong d6 E(k|k+j) 1a gia tri do léch gitta ty 1€ phin tram ctia mdi loai vién quing
fuoi ¢6 bude thtt j trong chu ky dw dodn tht k va gid tri tham chiéu; 7(j) 1a gid ti
phin trim muc tiéu cva vién quang tuoi ¢ ddc diém k¥ thuat thit i va c6 bude thi j;
y,(k|k+ j) 1a gia tri phan trdm dy doan cta vién quing tuoi c6 dic diém ky thuat thir i
va ¢6 budge thtr j trong chu ky du doan thet k; i=1, 2, ..., d, trong d6 d 1a s& nguyén 16n
hon hodc bang 1; va j=1, 2, ..., m, trong d6 m 1a s6 nguyén 16n hon hodc bing 1.

Theo tuy chon, phuong sai cua cac gia tri d 1éch cua cac hé s6 pham chét ctia vién

quéng tuoi trong nhiéu chu ky du doan thu dugc theo cong thirc sau day:

olklk+))= \/%Z;(V,-(j) -y (k[ + /)

trong d6 & (klk+j) 1a sai s6 binh phuong trung binh cua gié tri d§ 1¢ch gilta ty

1¢ phan tram cua mdi loai vién quing twoi c6 budce tht j trong chu ky dy doan thir k va
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oia tri tham chiéu; 7(j) 1a gia tri phdn trim muyc tiéu cua vién quing nhé c6 déic diém
ky thuat thir i va c6 bude dy doan thu j; y;(klk +j) la gid tri phén trim du doan cta
vién quing nho c6 dic diém k¥ thuét th i va c6 budce thir j trong chu ky dy doan thi k;
i=1,2,...,d,trong d6 d 1a sb nguyén 16n hon hodc béng 1;j=0, 1, 2, ..., m, trong d6 m 1a
s6 nguyén 16n hon hodc bang 0; va k=1, 2, ..., n, trong dé n la s6 nguyén 16n hon hozc
bang 1.

Theo tuy chon, viéc du doan ty 1€ phé”m tram ctia mdi dai kich thudce vién cta vién
quang tuoi dya trén tdc d6 quay cia may tao vién, goc nghiéng cia dia tao vién cia may
tao vién, luong cdp nude, loai va ty 18 cia mdi thanh phan trong nguyén ligu hén hop,
luong cdp cta nguyén lidu hdn hop, ty 18 phan trim cla chét lién két trong nguyén ligu
hdn hop, va do 4m ban diu cua nguyén liéu hén hop, dé thu thap céc hé 36 phém chét
da du doan cta vién qudng tuoi trong nhiéu chu ky du doan duogc thyc hién cu thé theo
cac budc sau day:

dinh luong tbe do quay cia may tao vién, goc nghiéng cla dia tao vién cua may
tao vién, lugng cip nudc, va luong cép theo ciing mot khoang thoi gian dya trén cac h¢
s§ co ngdt twong Ung;

thu dugc véc to dic trung anh hudng dén su tao vién dua trén tde do quay da dinh
lugng ctia mdy tao vién, goc nghiéng di dinh lugng cua dia tao vién cia may tao vién,
lugng cép nude da dinh lugng, luong cép da dinh lugng, loai va ty 1€ cua mdi thanh
phén trong nguyén liéu hdn hop, ty 1¢ phan trim cda chat lién két trong nguyén liéu hon
hop, va do 4m ban dau cua nguyén licu hdn hop; va

nhép véc to dac trung anh hudéng dén su tao vién vao trong md hinh dy doan ty 1&
phé“m tram, dé thu duoc cac gid tri phﬁn tram du doan ctia vién quéng tuoi c6 cic dic
diém k¥ thuat khdc nhau, trong d6 mo hinh dy doan ty 1¢ phan trim bao g6m mdi quan
hé 4nh xa gitra véc to dédc trung anh hudng dén su tao vién va céc gia tri phén trim dy
doan cua vién quang tuoi c6 cac dic diém k¥ thuat khéac nhau.

Theo tuy chon, hé¢ s6 co ngét twong tng voi tdc dd quay ctia mdy tao vién la tbe
do quay l6n nhét clia may tao vién.

Hé sb co ngot twong mg voi lugng chp nude 1a lugng cép nuée 16n nhét ctia duong

Ong cap nudc trong hé¢ thong cap nudce.
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He sb co ng6t twong mg voi lugng cép 1a lugng cip 16n nhAt cia bing chuyén cép.

Hé sb co ngot twong tmg v6i goe nghiéng cia dia tao vién cia may tao vién la goc
nghiéng 16n nhét ctia may tao vién.

Theo tuy chon, md hinh dy doén ty 1€ phﬁn tram thu dugc theo cac budce sau:

thu thap di liéu mau trong N chu ky du doén lich st, trong d6 dir lidu mau trong
mdi chu ky du doén lich st bao gdm tdc d6 quay lich st ctia mdy tao vién, goc nghiéng
lich st cua dia tao vién cua may tao vién, luong cép nude lich sir, thong tin vé céc
nguyén liéu tho lich st dung cho mdy tao vién d8 san xuét vién quing twoi mau, va cic
gia tri ph?m tram do dugc cla vién quing tuoi mau co cac dic diém k§ thuat khac nhau;
thong tin vé cac nguyén liéu thd lich st bao gbm luong cép lich sir, loai va ty 1€ cua mdi
thanh phén trong nguyén liéu hdn hop lich st, ty 18 phén trim clia chét lién két trong
nguyén li¢u hén hop lich st, va do 4m ban diu cua nguyén licu hon hop trong nguyén
licu hdn hop lich sir; cac gia tri phan trdm do duoc cia vién quing tuoi mau co cac dic
diém k§ thuét khac nhau thu dugc thong qua phén tich va tinh todn sau khi thuc hién thu
nhan anh va x Iy trén vién quang tuoi mau trong mdi chu ky du doén lich st bang cach
st dung phuong phap thi giac may;

dinh luong tdc d6 quay lich sit cia may tao vién, goc nghiéng lich sir ctia dia tao
vién ctia may tao vién, lugng cép nudce lich su, va lugng cép lich sir theo cung mot
khoang thoi gian dua trén céc hé s6 co ngdt twong tng;

thu thap cac véc to dic trung cua N mau anh hudng dén su tao vién dua trén toe
do quay lich st da dinh lugng clia méy tao vién, goc nghiéng lich str da dinh lugng cua
dia tao vién cua may tao vién, luong cép nudce lich st da dinh luong, lugng ca‘ip da dinh
lwong, loai va ty 1& ctia mdi thanh phan trong nguyén liéu hdn hop lich st, ty 1¢ phin
tram cta chat lién két trong nguyén liéu hon hop lich st, va do 4m ban ddu cta nguyén
licu hdn hop trong nguyén liéu hon hop lich st;

14y cac véc to dic trung ctia N mAu anh huéng dén su tao vién lam dau vao cla
md hinh du doédn, va léy cac gia tri ph?m tram thuc té cta vién quang tuoi mAu cd cac
dic diém k§ thuat khac nhau trong N chu ky du dodn lich st lam d4u ra ctia mo hinh du
doan, dé hun luyén mo hinh dy doan ty 1¢ phén tram bing cach st dung phuong phap
lan truyén nguoc dua trén thoi gian;

lién tuc cidp nhat thong 3b trong lugng, do dich chuyén, va hé s6 hoc cia md hinh
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du doan ty 1¢ phan trim théng qua huén luyén lap lai; va

néu do chénh léch gitta gia tri phr:in trim dy do4n clia m6 hinh du doén ty 1€ phén
trim ding cho vién quing twoi mAu c6 cac dic diém ky thudt khac nhau va gid tri phén
tram thuc té cua vién quing tuoi mAiu ¢c6 cac dic diém k¥ thudt khac nhau nim trong
pham vi dung sai thiét 1ap trude hodc néu mo hinh du doan ty 18 phan trim dat dén sb
13n 13p lai 61 da da thiét lap thong qua hoat dong 1ap lai, két thuc huln luyén va luu lai
thong sb trong lugng, do dich chuyén, va hé s6 hoc duoc cap nhat cudi cung.

Theo tuy chon, mé hinh du doan ty 1€ phén trim duoc thiét 1ap dua trén mo hinh
du doan mang than kinh bo nhé dai han va ngén han LSTM.

Theo tuy chon, hé théng con bao gf“)rn thiét bi thu nhan anh va thiét bi xtr ly anh.
Thiét bi thu nhan anh duoc bd tri & clra x4 ctia may tao vién va duoc két ndi voi thiét bi
Xt 1y anh. Thiét bi xu Iy anh duge két ndi véi bo xi Iy trung tam.

Thiét bi thu nhén anh duoc cAu hinh dé thyc hién budc dudi ddy: thu nhan thong
tin anh cta dau xa vién cia mdy tao vién, va gii thong tin anh cua dAu x4 vién dén thiét
bi xtr 1y anh.

Thiét bi xtr 1y anh duoc cAu hinh dé thuc hién cac budc sau day:

thuc hién xtt 1y trude anh trén thong tin anh cta du x4 vién, dé tach thong tin anh
cla vién quing twoi mau va thong tin anh nén;

thu thap vét sang trung tm cua vién quing twoi mau duya trén thong tin anh cia
vién quing tuoi mau;

x4ac dinh bién dang cta vién quing tuoi mau dua trén thong tin anh cla vién quang
twoi mAu va thong tin anh nén;

thu thap kich thude vién cua vién quing tuoi mAu dua trén vét sang trung tAm cua
vién quing tuoi mAu va bién dang ciia vién quing tuoi mau;

xéc dinh dac diém k¥ thuét cua vién quing tuoi mau dya trén kich thudce vién cua
vién quing trroi mau va mdi twong quan thiét 1ap trudc gitta dai kich thudce vién va dac
diém k¥ thuat ctia vién quing tuoi;

dém tdng s6 lwong vién quing tuoi mau trong cdc chu ky lich str va s6 lwong vién
quing tuoi mau c6 cac dac diém k¥ thuat khac nhau; va

xac dinh hé s6 phém chit do duoc cua vién quing tuoi mau dua trén téng sb luon g
vién quing tuoi miu trong céc chu ky lich st va sd luong vién quing tuoi miu c6 céc
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dac diém k§ thuét khac nhau, va giri hé sb phém chét do duoc cta vién quing tuoi mau
dén bo x1r ly trung tAm.

Theo tuy chon, bd didu khién téc do quay dugc cAu hinh dé thuc hién budc dudi
day:

thu thap téc d6 quay cia may tao vién trong chu ky hién tai, va giri toc do quay
cua may tao vién dén bo xir ly trung tam.

Bo6 didu khién goc nghiéng duoc cAu hinh dé thyc hién budc dudi day:

thu thap goc nghiéng cla dia tao vién trong mdy tao vién trong chu ky hién tai, va
gui g6e nghiéng cia dia tao vién dén bo xir ly trung tam.

B didu khién nuée duoc céu hinh dé thye hién bude dudi day:

thu thap luong cip nuéc dugc cung cip boi thiét bi cAp nudc dén may tao vién
trong chu ky hién tai, va guri luong cip nudc dén bo xu 1y trung tam.

B diéu khién nguyén liéu duoc cAu hinh dé thuc hién budc dudi day:

thu théap loai va ty 1€ ctua mdi thanh phan trong nguyén liéu hdn hop duoc cung cip
b&i hé théng bang chuyén cap lidu dén may tao vién trong chu ky hién tai, lugng chp
cta nguyén liéu hdn hop, ty 1¢ phan trim cua chét lién két trong nguyén liéu hdn hop,
va do Am ban dau cua nguyén liéu hdn hop, va gui loai va ty 1¢ cua mdi thanh phan trong
nguyén liéu hdn hop, lugng cAp ctia nguyén liéu hdn hop, ty 1& phén tram cta chét lién
két trong nguyén liéu hdn hop, va do 4m ban dau cta nguyén liéu hon hop dén bo xit 1y
trung tam.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, tc d6 quay ctia may tao vién, goc nghiéng cla
dia tao vién cua may tao vién, lugng clp, va luong cip nudc dugc t61 vu bang cach str
dung mo6 hinh t6i wu hoa luén phién, dé didu khién, theo thoi gian thuc, toe dd quay cua
mady tao vién, goc nghiéng cta dia tao vién clia mdy tao vién, luong cép duoc cung cap
dén may tao vién, va lugng cip nuéc dugce cung cép dén may tao vién. Theo cach nay,
hé s6 pham chét thuc té clia vién quing twoi c6 thé dap ung tiéu chuén thiét 1ap trude,
va do do chit lugng tao vién clia mdy tao vién c6 thé duoc cai thién.

D&i véi cae bd phan twong tu gitra cac phuong dn dugce dé xuét trong sang ché nay,
¢6 thé thuc hién tham chiéu 1An nhau. Céc phuong phép trién khai cu thé da mo ta & trén
chi 12 mot s& vi du ndm trong pham vi chung cua sang ché, va khong tao ra bat ky gi6i
han nao cho pham vi bao ho cua sang ché. Dbi v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong
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linh vue, cac phuong phéap trién khai khac bat ky xudt phat tir cdc giai phap cia sang ché

nay ma khong c6 su khac biét dang ké déu ndm trong pham vi bao hd cta sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. He théng diéu khién dung cho mdy tao vién, trong d6 hé théng bao gdm mdy tao vién,
thiét bi cAp nudc, va hé théng bang chuyén cip liéu; dAu thoat nuGe cua thiét bi cap
nuée duge bd tri & dau cép liéu cia may tao vién va ving tao vién trong may tao vién,
va duoc cdu hinh dé cdp nude cho méy tao vién; hé théng bing chuyén cép liéu duge
cAu hinh dé cdp nguyén liéu hdn hop cho may tao vién; dau roi nguyén liéu cua hé théng
bang chuyén cép lidu 1a dau cip liéu ctia mdy tao vién; dac trung & chd hé théng con
bao gém bo didu khién toc do quay dugc két ndi voi may tao vién, bd didu khién goc
nghiéng dugc két nbi v6i méy tao vién, bd diéu khién nudc dugc két ndi voi thiét bi cép
nudce, bo diéu khién nguyén liéu duoc két ndi v6i hé théng bang chuyén cép liéu, va bd
Xt ly trung tim 1in luot dugc két nbi véi bd didu khién tdc d6 quay, bd didu khién goc
nghiéng, bo diéu khién nuéc, va bd diéu khién nguyén li€u,

trong d6 bd xtr ly trung tdm duoc cAu hinh dé thyc hién cac budc sau day:

nhén tde d6 quay clia mdy tao vién ma duoc gui boi bd didu khién tc do quay, goc
nghiéng cua dia tao vién ciia may tao vién ma dugc gui b&i b diu khién goc nghiéng,
lwong chp nude duge giti béi bd diéu khién nude, va loai va ty 1¢ cia mdi thanh phan,
lwong cip ctia nguyén ligu hon hop, ty 1& phén trim ctia chét lién két trong nguyén liéu
hdn hop, va do 4m ban diu cia nguyén liéu hdn hop ma duge gui boi bo didu khién
nguyén liéu;

du doén ty 18 phéan trim cua mdi dai kich thudc vién cua vién quing tuoi dua trén
t6¢c do quay cua may tao vién, goc nghiéng cuia dia tao vién cua may tao vién, lugng cip
nuéce, loai va ty 18 ctia mdi thanh phan trong nguyén liéu hdn hop, lugng cAp clia nguyén
liéu hon hop, ty 1€ phan trim cta chét lién két trong nguyén li¢u hdn hop, va do 4m ban
diu cua nguyén liéu hdn hop, dé thu duoc hé $6 phém chét da du doan cua vién quang
twoi trong nhiéu chu ky du doan;

tinh gia tri d§ 1éch ctua hé s§ phdm chét cua vién quing tuoi trong mdi chu ky du
doan dya trén hé sé phim chét da dyu doan cta vién quing tuoi trong mdi chu ky du
doan va hé sb phdm chét muc tiéu da thiét 1ap trude cua vién quing tuoi trong mdi chu
ky du doén;

nhap céc gia tri do 1éch cta cac hé s& phdm chét cua vién quang tuoi trong nhiéu
chu ky du doan vao trong mo hinh t81 wu hoa luan phién @& thu duoc tbe do quay cin
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diéu chinh ctia may tao vién, goc nghiéng cAn diéu chinh ctia dia tao vién cua may tao
vién, luong cép can diéu chinh, va luong cép nuée cin diéu chinh, van hanh bo diéu
khién té¢ dd quay dé diéu chinh tdc do quay cua mdy tao vién thanh tbc do quay can
diéu chinh cta mdy tao vién, van hanh bd didu khién goc nghiéng dé didu chinh goc
nghiéng cua dia tao vién clia mdy tao vién thanh goc nghiéng cAn didu chinh cta dia tao
vién cia mdy tao vién, van hanh bo diéu khién nguyén liéu dé didu chinh luong cip
duoc cung cip dén méy tao vién thanh luong cép can diéu chinh, va vin hanh b didu
khién nuéc dé didu chinh lugng cip nuée duge cung cip dén may tao vién thanh lugng
cAp nudc can diéu chinh,

trong d6 nhidu chu ky du dodn bao gbm chu ky hién tai va cac chu ky sau chu ky
hién tai; va md hinh t6i wu héa ludn phién dugc cAu hinh dé tinh téc do quay tuong (mg
clia méy tao vién, gdc nghiéng cua dia tao vién clia mdy tao vién, luong cap, va lugng
cAp nude khi phuong sai cia céc gié tri do 1éch clia cac hé s& pham chét cua vién quing
tuoi trong nhiéu chu ky du dodn 12 nho nhét trong trudng hop loai va ty 18 cua mdi thanh
phén trong nguyén liéu hdn hop, ty 18 phan trim cla chit lién két trong nguyén liéu hon

hop, va dd am ban dau cta nguyén liéu hon hop déu khong thay doi.

2. Hé thdng didu khién theo diém 1, dic trung & chd hé s6 pham chét cua vién quing
tuoi duoc xac dinh dua trén céc gia tri ph?ln traim du dodn cla vién quang tuoi cd cac
dac diém k§ thuat khac nhau, va céc gia tri phén tram du dodn ctia vién quang tuoi ¢
cac dic diém k¥ thuét khac nhau bao gOm gid tri phén trim dy dodn cua vién 16n du tiéu
chudn, gié tri phan trim dy doan cia vién 16n khong du tiéu chudn, gia tri phan tram du
dodn cda vién trung binh da tiéu chudn, gi4 tri phan trim dy dodn cia vién nhé du tiéu
chuén, va gié tri ph?m tram du doan ctia vién nhé khong du tiéu chudn; va

gid tri do Iéch cua hé s& pham chit ctia vién quing tuoi trong mdi chu ky du dodn

thu duoc theo cdng thire sau day:

B+ )= {(n() -y (ke + ) () = s G e+ sty () = 3, Gl [k +
trong do E(1<|1<+j) la gia tri do l¢ch gitta ty 1€ phén tram ctia moi loai vién quing
twoi c6 bude thir j trong chu ky du doan thtr k va gié tri tham chiéu; 7(j) 1a gid tri

phan trim muc tiéu cia vién quing tuoi c¢6 dac diém k¥ thudt thir i va c6 bude thi j;
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v, (klk + /) 1a gid tri phan tram dy doén cua vién quing twoi c6 dic diém k¥ thuat thir i
va ¢6 budc thir j trong chu ky du doan tht k; i=1, 2, ..., d, trong d6 d 1a s6 nguyén lén

hon hodc béng 1;vaj=l,?2, ..., m, trong d6 m la ) nguyén 16n hon hodc béng 1.

3. Hé thdng diéu khién theo diém 2, dic trung & chd phuong sai cia céc gid tri do léch
ctia céc hé sé pham chét cua vién quing tuoi trong nhiéu chu ky du doén thu dugc theo

cong thic sau day:

ol =5 -l

trong d6 & (kk+j) 1a sai s6 binh phuong trung binh cta gié tri do léch gitra ty
16 phén tram cta mdi loai vién quang tuoi ¢6 budc tht j trong chu ky du doén thtr k va
ia tri tham chiéu; V,-( j) la gia tri phén trim muc tiéu cua vién quing nho cé dic diém
k¥ thuét thtr i va c6 bude dy doan thir j; y;(klk + ) 1a gid tri phan trim dy dodn cta
vién quang nhé cé dic diém k§ thuat thir i va c6 bude thit j trong chu ky dy doén thir k;
i=1,2, ...,d, trong d6 d 1a $6 nguyén 16n hon hodc béng 1;j=0, 1,2, ..., m, trong d6m la
s6 nguyén 16n hon hodc bang 0; va k=1, 2, ..., n, trong do n la s6 nguyén 16n hon hoic

bang 1.

4. He thbng diéu khién theo diém 1, dic trung & chd viée du doén ty 1¢ phan trim ctia
mdi dai kich thudc vién cta vién quing tuoi dya trén tdc do quay ctia may tao vién, goc
nghiéng cua dia tao vién clia may tao vién, lugng cip nudc, loai va ty 1€ cua mdi thanh
phin trong nguyén liéu hdn hop, luong cép cua nguyén lidu hon hop, ty 16 phin trim
ciia chét lién két trong nguyén liéu hdn hop, va do 4m ban dAu cta nguyén liéu hdn hop,
dé thu duoc hé sb phdm chit da du dodn clia vién quing tuoi trong nhiéu chu ky du doan
dugc thuc hién cu thé theo cac budc sau day:

dinh luong tdc d6 quay ciia méy tao vién, goc nghiéng cia dia tao vién cua may
tao vién, luong cép nudc, va luong cép theo cing mot khoang thoi gian dya trén cac hé
s6 co ngot twrong Gng;

thu dugc véc to ddc trung dnh hudng dén su tao vién dua trén tdc do quay da dinh
luong cuia mdy tao vién, goc nghiéng da dinh lugng cua dia tao vién clda mdy tao vién,
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luong cép nude da dinh luong, luong cép da dinh luong, loai va ty 1€ cua mdi thanh
phin trong nguyén ligu hdn hop, ty 18 phan trim clia chét lién két trong nguyén li¢u hon
hop, va do 4m ban dau cia nguyén liéu hon hop; va

nhép véc to déc trung dnh hudng dén sy tao vién vao trong md hinh dy doan ty 1¢
phan tram, dé thu dugc cac gia tri phan traim dy doan cua vién qudng tuoi c6 cac dac
diém k¥ thuét khéc nhau, trong d6 md hinh dy dodn ty 1¢ phén tram bao g6m mbi quan
hé 4anh xa gitta véc to dédc trung anh hudng dén sy tao vién va céc gia tri phén tram du

doan cua vién quing tuoi co cac dac diém k¥ thuat khac nhau.

5. H¢ théng diéu khién theo diém 4, dic trung & chd hé s6 co ng6t tuong mg voi tbe dd
quay cia may tao vién la tbe do quay 16n nhét cia méy tao vién,

hé s6 co ngot twong ng véi lugng chp nude 12 lugng cAp nuéc lon nhét cta dudng
éng cAp nude trong hé thdng cip nuéec;

hé sb co ngot twong tmg vé6i lugng cap 1a lugng cap 16n nhat cua bang chuyén cap;

hé sb co ngdt tuong tmg voi gée nghiéng cua dia tao vién clia méy tao vién la goc

nghiéng 16n nhat cia may tao vién.

6. 1¢ théng diéu khién theo diém 4, ddc trung & chd mo hinh dy dodn ty 1¢ phan tram
thu duoc theo cac budce sau:

thu thap dit litu mAu trong N chu ky du doan lich st, trong d6 dit ligu mau trong
mdi chu ky dy doan lich st bao gdm tdc do quay lich sir ciia may tao vién, géc nghiéng
lich st cua dia tao vién cia may tao vién, lugng cép nudce lich si, thong tin vé cac
nguyén liéu tho lich st dung cho may tao vién dé san xuét vién quing tuoi mau, va cac
gié tri phan trim do dugc cua vién quing tuoi mAu ¢6 cac dic diém ky thuat khac nhau;
thong tin vé cac nguyén liéu tho lich stt bao gbdm lugng cép lich str, loai va ty 1€ cua mdi
thanh phin trong nguyén liéu hdn hop lich st, ty 1€ phan trim cla chét lién két trong
nguyén liéu hon hop lich st, va do 4m ban dAu cta nguyén liéu hdn hop trong nguyén
liéu hdn hop lich st; cac gia tri phan trim do dugc cua vién quang twoi mau ¢6 cac dic
diém k¥ thuat khac nhau thu dugc thong qua phén tich va tinh todn sau khi thye hién thu
nhan 4nh va xtt 1y trén vién quéng tuoi mau trong mdi chu ky du doan lich st bang cach
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st dung phuong phap thi giac may;

dinh luong tbc do quay lich st cia may tao vién, goc nghiéng lich sir cua dia tao
vién clia may tao vién, luong cip nudc lich st, va luong cép lich st theo cing mot
khoang thoi gian dya trén cac hé s6 co ngot twong Gmg;

thu thap céac véc to ddc trung cia N mau anh hudéng dén su tao vién dua trén tbe
do quay lich st da dinh lugng clia may tao vién, goc nghiéng lich st da dinh lugng cia
dia tao vién clia may tao vién, lugng cép nudce lich sir da dinh luong, luvong cép da dinh
lugng, loai va ty 1 ciia mdi thanh phan trong nguyén liéu hdn hop lich st, ty 1¢ phan
tram cta chit lién két trong nguyén liéu hdn hop lich str, va do 4m ban dau clia nguyén
lidu hén hop trong nguyén liéu hdn hop lich st;

lay céc véc to dic trung ctia N mAu anh huong dén su tao vién lam ddu vao clia
md hinh du doan, va léy cac gia tri phén tram thuc té cta vién quing tuoi mau cb cac
dac diém ky thuat khac nhau trong N chu ky du doan lich st lam dAu ra ctia md hinh du
doan, dé huén luyén mo hinh dy doan ty 1¢ phan tram bang cach st dung phuong phap
lan truyén nguoc dua trén thoi gian;

lién tuc cép nhat thong s6 trong luong, do dich chuyén, va hé s6 hoc ctia mo hinh
du doan ty 1¢ phﬁn tram thong qua hudn luyén lap lai; va

néu d6 chénh léch gitta gia tri phén trim du doan ctia mo hinh dy doan ty 18 phan
tram dung cho vién quang tuoi mau ¢6 cac dic diém k¥ thuat khac nhau va gia tri phan
tram thyuc té cta vién quing twoi mau c6 cac dic diém k¥ thuat khac nhau nim trong
pham vi dung sai thiét 14p trude hodc néu md hinh du doan ty 1€ phén tram dat dén sb
14n lap lai t6i da da thiét 1ap thong qua hoat dong lap lai, két thic huin luyén va luu lai

thong ) trong luong, do dich chuyén, va hé sb hoc duoc cap.nhét cudi cung.

7. He théng diéu khién theo diém 6, dc trung ¢ chd m6 hinh dy doén ty 1¢ phan trim
duoc thiét 1ap dya trén mo hinh du doan mang thin kinh bd nhd dai han va ng‘fm han

LSTM.

8. Hé théng didu khién theo diém 6, dic trung & chd hé théng con bao gbm thiét bi thu
nhan anh va thiét bi xit 1y anh, thiét bi thu nhan anh dugc b tri & clra xa clia mdy tao
vien va duoc két ndi véi thiét bi xt Iy anh, va thiét bi xtt Iy anh duge két ndi v6i bo xir
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ly trung tam;

thiét bi thu nhan anh dugc cAu hinh dé thuc hién budc dudi day: thu nhén thong
{in 4nh ctia ddu x4 vién clia may tao vién, va gui thong tin anh cta dAu x4 vién dén thiét
bi xt ly anh; va

thiét bi xit Iy anh dugc cdu hinh dé thyc hién cc bude sau day:

thuc hién xt 1y trude anh trén thong tin dnh cua dAu x4 vién, dé tach thong tin anh
cla vién quing twoi mau va thong tin anh nén;

thu thap vét sang trung tdm cua vién quing twoi mau dua trén thong tin anh cta
vién quing twoi mau;

xé4c dinh bién dang ctia vién quédng tuoi mau duya trén thong tin anh cua vién quang
twoi mAu va thong tin anh nén;

thu thap kich thudc vién cua vién quang tuoi mAu dua trén vét sang trung tdm cta
vién quing twoi mau va bién dang cla vién quing tuoi mau;

x4c dinh dac diém k¥ thudt cua vién quéng tuoi mau dua trén kich thudc vién cua
vién quang twoi miu va mdi trong quan thiét 1ap trude gitra dai kich thude vién va dac
diém k§ thuét cta vién quing tuoi;

dém tdng s6 lwong vién quing twoi mau trong cac chu ky lich str va s6 luong vién
quing tuoi mau c6 cac ddc diém k¥ thuat khac nhau; va

xéc dinh hé s6 pham chit do dugc cua vién quing twoi mAu dya trén tong s6 lugng
vién quing tuoi mau trong cac chu ky lich sir va s6 luong vién quing tuoi miu cé cac
dac diém k§ thuat khac nhau, va gii hé s6 pham chét do duoc cua vién quing twoi mau

dén bd xtr Iy trung tAm.

9. Hé thdng didu khién theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, dic trung & chd
bo diéu khién tbc do quay dwoc cdu hinh dé thyc hién bude dudi day:

thu thap tbc d6 quay ctia may tao vién trong chu ky hién tai, va gui téc do quay
clia mdy tao vién dén bo xtr Iy trung tam;

b6 diu khién g6c nghiéng duge cdu hinh dé thuc hién bude dudi day:

thu thap goc nghiéng cta dia tao vién trong mdy tao vién trong chu ky hién tai, va
guri goc nghiéng cta dia tao vién dén bo xit Iy trung tAm;

b6 didu khién nude duoce cdu hinh dé thuc hién bude dudi day:
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thu thap luong cép nudc duge cung cip béi thiét bi cap nudc dén may tao vién
trong chu ky hién tai, va giri luong cép nude dén bo xtt Iy trung tim; va

bo diéu khién nguyén liéu dugc cAu hinh dé thuc hién bude dudi day:

thu thép loai va ty 1€ ctua mdi thanh phin trong nguyén liéu hén hop duge cung cip
bsi hé théng bang chuyén cép liu dén may tao vién trong chu ky hién tai, luong cap
cda nguyén liéu hén hop, ty 1€ ph?m tram cua chit lién két trong nguyén liéu hdn hop,
va do 4m ban dau cua nguyén liéu hdn hop, va gui loai va ty 1¢ cla mdi thanh ph?m trong
nguyén liéu hdn hop, lugng cAp ctia nguyén liéu hdn hop, ty 1€ phén trim cla chét lién
két trong nguyén licu hén hop, va dd 4m ban diu cta nguyén liu hdn hop dén bo xir ly

trung tam.

10. Phuong phap didu khién ding cho mdy tao vién, dic trung & chd phuong phép bao
gOm:

du doan ty 18 phan trim cua mdi dai kich thude vién cia vién quang tuoi dua trén
tbc do quay ctia mdy tao vién, goc nghiéng cua dia tao vi€n ciia may tao vién, luong cép
nuée, loai va ty 18 cia mdi thanh phén trong nguyén liéu hdn hop, lugng clp cia nguyén
liéu hdn hop, ty 1€ phin trim cla chét lién két trong nguyén liéu hon hop, va do 4m ban
dau cta nguyén liéu hdn hop, dé thu duoc hé ) phém chit da du doén cla vién quing
tuoi trong nhiéu chu ky du doan;

tinh gia tri d§ 1éch cua hé s6 phim chét cta vién quing tuoi trong mdi chu ky du
doan dua trén h¢ s6 phim chét da du doén cta vién quang tuoi trong mdi chu ky du
doén va hé s6 pham chAt muc tiéu da thiét 1ap trudce clia vién quing tuoi trong mdi chu
ky du doan;

nhap cac gia tri dd 1éch cla cac h¢ s6 phdm chét cta vién quing tuoi trong nhiéu
chu ky du doan vao trong md hinh t6i wu hoa luan phién dé thu dugc téc do quay cin
diéu chinh ctia mdy tao vién, goc nghiéng cin diéu chinh cua dia tao vién clia mdy tao
vién, lugng cép cin diéu chinh, va luong cép nude can diéu chinh, vin hanh bd diéu
khién tbc do quay d¢é diéu chinh tdc d6 quay ctia mdy tao vién thanh tdc dd quay can
didu chinh ciia mdy tao vién, van hanh bo didu khién géc nghiéng dé diéu chinh goc
nghiéng ctia dia tao vién trong may tao vién thanh géc nghiéng can diéu chinh cia dia
tao vién cua may tao vién, van hanh bd didu khién nguyén liéu dé diéu chinh luong cép
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duoc cung cip dén mdy tao vién thanh luong cép can didu chinh, va vin hanh bd didu
khién nude dé diéu chinh luong cip nudce duge cung cép dén mdy tao vién thanh lugng
cap nudc can didu chinh,

trong d6 nhidu chu ky du doan bao gdm chu ky hién tai va céc chu ky sau chu ky
hién tai; va md hinh t6i wu héa luan phién duoc cAu hinh dé tinh té¢ d6 quay twong Gmg
ctia may tao vién, goc nghiéng cua dia tao vién cua mdy tao vién, lugng cip, va luong
cap nudce khi phuong sai clia cac gia tri d¢ 1éch ctia céc he s6 pham chét cua vién quing
twoi trong nhiéu chu ky du doan 1a nho nhét trong truong hop loai va ty 16 cua mdi thanh
phin trong nguyén liéu hdn hop, ty 1& phin trim cta chét lién két trong nguyén liéu hdn

hop, va do Am ban dau cia nguyén liéu hdn hop déu khong thay doi.
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trong chu ky hién tai
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Guri goc nghiéng
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Gui lugng cép nude
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Thu thap loai va ty 1& cua méi thanh phén trong
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nguyén ligu hén hgp duge cung cp boi hé thong bang
chuyén cép lidu trong chu ky hién tai, hrO'ng cép cia
nguyén lidu hdn hop, ty 1€ phin tram coa chét lién két
trong nguyén ligu hdn hop, va dd & 4m ban dAu cia

nguyén ligu hdn hop

S312

van hanh b diéu khién toc do quay dé diéu chinh téc d6 quay cua méy tao vién thanh the

van hanh bg diéu khién goc nghlcug dé didu chinh géc nghiéng cua dia tao vién trong
4= méy tao vién thanh goc nghiéng can diéu chinh cua dia tao vién trong mdy tao vién

lugng cép cin diéu chinh

FIG. 3

2/6

S308]

Gui loai va ty 1 cua mdi

thinh phén, lugng C"lp, ty

1é phdl] tram cua chit lién
két, va d 4m ban dau

hén toc d6 quay clia mdy tao vién, goc nghiéng cu
dia tao vién, lugng cap nudc, loai va ty 1€ cla mm
thanh plmu trong nvuyen liu hén hop, lugng Ld]) ty]
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Du doén hé sb phém chét cua vién qugmg twoi dya trén
tée do quay cla mdy tao vién, lugng cap nude, loai va ty
1& cla moi thanh phan trong nguyén li¢u hdn hop, luung

cip ctia nguyén ligu hén hop, ty 1é phén frim ciia chit
ién két trong nguyén liéu hdn hop, va do iim ban ddu cuy
nguyén ligu hdn hop, dé thu dugc hé s6 phim chéit da dy

dodn ctia vién quing tuoi trong nhiéu chu ky dy doan

tuoi trong mdi chu ky du dodn dua trén hé s6 pham chi
d3 du doén ciia vién quiing tuoi trong mbi chu ky dy
dodin va hé s6 phém chét myc tidu da thidt 1dp trude cia
vién quing tuoi trong mdi chu ky dy dodn
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md hinh 16i wu héa luan phién d& thu duge tée d6 quay
cin diéu chinh cia may tao vién, goc nghiéng Cdn dlcu
chinh cua dia tao vién cua may tso vwn, lugng cp cin

didu chinh, va lugng cip nuéc cén diéu chinh
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d6 quay cén didu chinh cta
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Dinh lwong toc d§ quay cua may tao vién, goc nghiéng cla dia
tao vién clia may tao vién, luong cép nudc, va lugng cAp cua
nguyén liéu hdn hop theo cung mot khoang thoi gian dua trén cac
hé s6 co ngdt tuong Ung, dé thu duoc véc to dic trung anh huong
dén sy tao vién _

:

Nhép véc to ddc trung anh huong dén sy tao vién vao trong mo hinh
du doén ty 16 phan tram, dé thu duge hé sb pham chat da du doan
ctia vién qudng tuoi trong nhiéu chu ky dy dodn dua trén mdi quan
hé 4nh xa da thiét 1ap trudc trong mo hinh du doan ty 18 phan trim

FIG. 4
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Thu thap dit lidu mu trong
N chu ky du doén lich st

Dinh luong toc d§ quay lich str ciia mdy tao vién, goc
ngh1eng lich st cta dia tao VICD ctia mdy tao vién, luong
cap nudc lich str, va lugng cép lich sir cia nguyén liéu hon
hop theo cting mot khoang thoi gian dya trén céc hé s6 co

ngot tuong ing i

'

Thu thap cac véc to ddc trung cta N mAu anh hudéng dén
su tao vién dya trén tbc do quay lich sur dd dinh lugng cua
may tao vién, gbc nghiéng lich st da dinh luong cua dia
tao vién cua may tao vién, luong cép nudc lich sir da dinh
luong, lwong cap da dinh luong cua nguyén lidu hdn hop
lich stt, loai va ty 1& ctia mdi thanh phan trong nguyen liu
hdn hop lich s, ty 1& phn trim cla chat lién két trong
nguyén liéu hdn hop lich str, va do a 4m ban d4u cua
nguyén liéu hdn hop trong nguyén liéu hdn hop lich st

Y

Liy céc véc to dic trung cua N mau anh huong dén su tao

vién lam dau vao cta md hinh dy doan va 14y céc gxa tri phan

tram thuc t& cua vién quing tuoi mau c6 céc dic diém k§ thuat

khac nhau trong N chu ky dy doan lich str lam dAu ra clia mo

hinh dy do4n, d8 hun luyén mé hinh du doan ty 18 phén trim

bang cach st dung phuong phép lan truyén nguoc dya trén
thoi gian

Lién tuc cép nhat thong s6 trong luong, d6 dich chuyén va
hé sb hoc ciia md hinh dy doan ty 18 phén tram thong qua
huén luyén lap lai

'

Néu d6 chénh léch gura gia tri phan trdm dy do4n cia md
hinh dy do4n ty 1& phan trdm ding cho vién quéng twoi mau
¢6 cac dic diem k¥ thuat khac nhau va gi4 tri phan trim thyc

té cua vién quang tuoi miu c6 céc ddc diém ky thuat khac
nhau nam trong pham vi dung sai thiét lap truée hodc néu mo

hinh du do4n ty 18 phin trim dat dén s6 1an lap lai toi da d
thiét 1ap thong qua hoat ddng ldp lai, két thiic hudn luyén va
luu lai thong sb trong luong, d6 dlCh chuyén va hé sb hoc
dugc cip nhat cudi cing

FIG. 5
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Thu nhén théng tin anh cta dauv xa
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Gui thong tin anh
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jSGOZ

i

Thuc hién xtr ly trude anh trén
thong tin anh cia dAu x4 vién, dé
tach thong tin anh cua vién quang

twoi mAu va thong tin dnh nén

Thu thap vét sdng trung tdm cua vién
quing twoi mau dya trén thong tin 4nh
cua vién quing twoi mau

X4c dinh bién dang cla vién quing tuoi
mau dya trén théng tin dnh cia vién
quang twoi mau va thong tin anh nén

Thu thap kich thude vién cua vién quang twoi
mAu dya trén vét sang trung tAm cla vién
quing tuoi mau va bién dang cta vién quing
tuoi mau

Xéc dinh dic diém k§ thuat cta vién quéang
twoi mAu dua trén kich thudce vién cta vién
quing tuoi mau va mbi twong quan thiét
1ap trude gilra dai kich thude vién va déc
diém k¥ thuat ctia vién quing tuoi

I

Dém tdng s lwong vién quing tuoi mau

trong céac chu ky lich str va s6 Iuong vién

quing tuoi mau c6 cic dic diém k¥ thuat
khéc nhau

Xac dinh hé $6 phém chét do duoc cia
vién quing tuoi miu dya trén téng sd
Juong vién quing twoi mau trong cac chu
k¥ lich sir va s6 lugng vién quing tuoi
mau c6 cac dic diém k¥ thudt khac nhau

~

Gui hé s6 pham chét do >
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Duy doén ty 18 phan trim ctia mdi dai kich thudc vién cla vién
quang tuoi dya trén téc dd quay ctia may tao vién, goc nghiéng
cua di a tao vién ctia may tao vién, luong cap nudc, loai va ty 1€

ctia mdi thanh phan trong nguyen liéu hon hop, hrorng cAp cla

nguyén liéu hon hop, ty 18 phan tram cta chit lién két trong

nguyén lidu hon hop, va d6 Am ban dAu cua nguyén liéu hdn

hop, dé thu duoc hé s6 pham chét da du doan cua vién quing
tuoi trong nhidu chu ky dy doan

s

Tinh gla tri do léch cua hé s6 pham chat cua vién quang tuoi
trong moi chu ky du doan du:a trén hé s6 phim chat da du doén
cta vién quang tuoi ‘trong mdi chu ky du doan va hé s6 pham
chit muc tiéu da thiét 14p trudce cua vién quing twoi trong moi
chu ky du dodn

Nhap cac gia tri d6 1éch cuia cac hé s6 pham chét cta vién
quang tuoi trong nhiéu chu ky du: doén vao trong md hinh tdi
ru hoa luan phién dé thu du’oc tdc do quay can diéu chinh cia
may tao vién, goc ngh1eng can diéu chinh cua dia tao vién Cua

may tao vién, lugng cip can diéu chinh, va lugng cip nude can
didu chinh

FIG. 7
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