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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép truyén thong khong diy, thiét bi truyén théng,
chip va phuong tién luu trit c6 thé doc duoc trén may tinh, c6 kha ning thuc hién phan
hdi cho dit liéu ctia nhidu don vi thoi gian. Phuong phéap nay bao gdm: xac dinh don vi
thoi gian tht hai theo vi tri mién thoi gian cta it nhat mot don vi thoi gian thir nhét
trong nhiéu don vi thoi gian thit nhit duoc st dung dé truyén dit lidu; va truyén thong
tin phan hdi bing cach sit dung don vi thoi gian tha hai, trong d6 thong tin phan hdi 1a

thong tin phan hdi cho dit liéu dugc truyén trén nhidu don vi thoi gian thir nhat.

200

Thiét b truyén théng xac dinh don vi thoi gian thir hai theo vij tri mién thév g gian 210
ctia it nhat mot trong s6 céc don vi thoi gian thir nhét duge sir dung dé truyén
dir liéu

Thiét bi truyén théng truyén théng tin phan héi bing cach sir dung don vi thoi 220
gian thi hai, trong d6 lhon;: tin ph’in héi la théng tin phan héi cho dir ligu duge
truyén trong céc don vi thoi gian thir nhat

FIG. 2
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu thé 12 phuong phép truyén

thong khong day va thiét bi truyén thong.

Trong hé théng 5@, tinh nang téng hop khe dugc gidi thiéu, nghia 1a mot lan lap

lich hodc mot khoi truyén cé thé chi€ém nhiéu khe.

Péi véi dir lidu duoc truyén trong nhiéu khe trong tong hop khe, lam thé nao dé

thuc hién phan hoi 1a mot van dé can dugc giai quyét khan cap.

Ban chit ky thuit ciia sang ché"

Céc phuong an cua sang ché dé xuat phuong phap truyén thong khong day va thiét
bi truyén thong, c¢6 thé thuc hién phan héi cho dit ligu ctia nhiéu don vi thoi gian (vi du,

cac khe).

Theo khia canh thir nhét, phuong phéap truyén thong khong day duge dé xuét, bao
gdm: x4c dinh don vi thoi gian thi hai theo vi tri mién thoi gian cua it nhit mot trong
cac don vi thoi gian tht nhat duge st dung dé truyén dit ligu; va truyén thong tin phan
hdi bing cach st dung don vi thoi gian thir hai, trong d6 thong tin phan héi 1a thong tin
phéan hdi cho dit lidu duoc truyén trong cac don vi thoi gian thi nhat.

Theo khia canh thi hai, thiét bi truyén théng dugce dé xuét, duoc dinh ciu hinh dé
thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét.

Cu thé, thiét bi bao gdm cac mé-dun chiic ning duge dinh cAu hinh dé thuc hién
phuong phap theo khia canh thu nhét.

Theo khia canh tht ba, thiét bi truyén thong duoc dé xuét, bao gém bo xt Iy va bo

nhé. B6 nhé duogc dinh cu hinh dé luwu trix chuong trinh may tinh, va bo xr ly dugc
1
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dinh cAu hinh dé goi va chay chuong trinh méy tinh Iuu trong bd nh¢, dé thuc hién
phuong phép theo khia canh thi nhét. '

Theo khia canh thir tu, chip dugce dé xuét, duoc dinh cAu hinh dé thuc hién phuong
phép theo khia canh thir nht,

Cu thé, chip bao gdm: bd xi 1y, dugc dinh ciu hinh dé goi chuong trinh méy tinh
tir bo nhé va chay chuong trinh may tinh, dé khién thiét bi ma trong d6 chip dugc cai
dat thuc hién phuong phép theo khia canh thur nhét.

Theo khia canh thit ndm, phuong tién luu trlit may tinh c6 thé doc duogc trén may
tinh dugc dé xuit, duoc dinh cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh. Chuong trinh
may tinh khién may tinh thuc hién phuong phép theo khia canh tht nhét.

Theo khia canh thir sdu, san phém chuong trinh may tinh dugc dé xuit, bao gém
1énh chuong trinh may tinh, trong d6 1énh chuong trinh may tinh khién may tinh thuc
hién phuong phép theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh th bay, chuong trinh mdy tinh duoc dé xuét. Khi chay trén mdy tinh,
chuong trinh may tinh khién may tinh thuc hién phuong phép theo khia canh thi nhét.

Do dé, theo cac phuong 4n cta sang ché, don vi thoi gian thit hai dugc xac dinh
theo vi tri mién thoi gian cla it nhat mot trong cac don vi thoi gian thir nhét duoc st
dung dé truyén dit liéu; va thong tin phan hdi dugc truyén bang cach sir dung don vi
thoi gian tht hai, trong d6 thong tin phan hdi 1a théng tin phan hdi cho dit liéu duoc
truyén trong don vi thoi gian thir nhat, ma c6 thé thuc hién phan hdi cho dit lidu ctia

nhiéu don vi thoi gian (vi du, c4c khe).
M0 ta van tit cac hinh vé

FIG. 1 1a so dd gian luoc ciia co s6 ha tAng cta hé théng truyén thong theo phuong
4n cua sang ché.

FIG. 2 1a so d6 gian lugc ctia phuong phap truyén thong khong day theo phuong 4n

cua sang ché.
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FIG. 3 la so dd gian lugc cla truyén TB theo phuong én cla sang ché.

FIG. 4 1a so d0 gian luge cua truyén TB theo phuong 4n cua sang ché.

FIG. 5 1a so dd khéi gian lugc ciia thiét b truyén thong theo phuong 4n cua sang ché.

FIG. 6 la so d6 khéi gian lugc cua thiét bi truyén thong theo phuong 4n clia sng ché.

FIG. 7 1 so dd khdi gian luoc ctia chip theo phuong 4n cta sang ché.

FIG. 8 14 so dd gian luoc ciia hé théng truyén théng theo phuong 4n cla sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

C4c giai phap k¥ thuét cua cac phuong 4n cua sang ché s& duoc mé ta trong phan sau
c6 tham chiéu dén céac hinh v& kém theo. R rang 1a cac phuong an duge mo ta chi 1a mot
phén thay vi 1a tat ca cac phuong 4n ciia sang ché. T4t ca cac phuong 4n khéc c6 dugc boi
mdt ngudi ¢6 hiéu biét thong thuong trong linh vuc dya trén cac phuong én cla séang ché

nay ma khong can n6 lyc sang tao s& nam trong pham vi bao h ctia séng ché nay.

Céc giai phap k¥ thuét trong cdc phuong an cua sang ché c6 thé duoc ap dung cho
cac hé théng truyén thong khic nhau, chiang han nhu hé théng truyén théng di dong
toan cau (GSM), hé théng da truy cdp phan chia theo ma (CDMA), hé théng da truy
cap phan chia theo ma bang rong (WCDMA), dich vu vo tuyén g6i tong hop (GPRS),
hé thdng tién héa dai han (LTE), hé théng song cong phan chia theo tan s6 LTE (FDD),
hé théng song céng phan chia theo thoi gian LTE (TDD), hé théng vién théng di dong
toan cau (UMTS), hé théng két ndi Internet bang thong rong khong day & khoang cach
16n (WiMAX), hodc hé théng 5G.

Vi du, FIG. 1 thé hién hé thdng truyén théng 100 ma mdt phuong an clia sang ché
duoc 4p dung. Hé thong truyén thong 100 c6 thé bao gbm thiét bi mang 110, va thiét bi
mang 110 c6 thé 1a thiét bi giao tiép v6i thiét bi ddu cudi 120 (hodc duoc goi 1a thiét bi
dAu cudi truyén théng hodc thiét bi dAu cubi). Thiét bi mang 110 ¢ thé cung cép ving
phu séng lién lac cho mét khu vue dia 1y cu thé, va c6 thé giao tiép vé6i thiét bj dau

cudi ndm trong vung pht séng. Theo tly chon, thiét bi mang 110 c6 thé 1a tram thu
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phat co s& (BTS) trong hé théng GSM hoic hé théng CDMA, hodc co thé 1a NodeB
(NB) trong hé théng WCDMA, hoic c6 thé 1a NodeB tang cuong (eNB hodc eNodeB)
trong hé théng LTE, hoic bd diéu khién khong day trong mang truy cap vo tuyén dién
toan dam may (CRAN), hodc thiét bi mang c6 thé 14 trung tAm chuyén mach di dong,
tram chuyén tiép, diém truy cap, thiét bi trong xe, thiét bi deo dugc, trung tdm, cong
tic, cAu ndi, bd dinh tuyén, thiét bi phia mang trong mang 5G, thiét bi mang trong
mang di dong mat d4t cong cong phat trién trong twong lai (PLMN) hodc tuong tu.

Hé thdng truyén thong 100 cling bao gdm it nhat mot thiét bi ddu cudi 120 nim
trong vung phu séng cua thiét bi mang 110. "Thiét bi dau cubi" dugc st dung ¢ day
bao gdm, nhung khong gi6i han & thiét bi duoc dinh cdu hinh dé nhan/gui tin hiéu lién
lac thong qua két nbi mach c6 day, vi du, thong qua mang dién thoai chuyén mach
cong cong (PSTN), dudng ddy thué bao k§ thuat s6 (DSL), cap k¥ thudt sb, hogc két
ndi cap truc tiép; va/hodc két ndi/mang dir liéu khac; va/hodc thong qua giao dién
khong day, vi du, dbi véi mang di dong, mang cuc bd khong day (WLAN), mang
truyén hinh k¥ thuat s6 nhu mang DVB-H, mang v¢ tinh hodc may phat song AM-FM;
va/hoiic thiét bi ddu cubi khac; va/hodc thiét bi Internet van vét (IoT). Thiét bi dau cuoi
duoc dinh cAu hinh dé giao tiép théng qua giao dién khong day co6 thé duoc goi la
"thiét bi dAu cudi truyén thong khong day", "thiét bi dau cubi khong day", hodc "thiét
bi du cudi di dong". Vi du vé thiét bi du cudi di dong bao gdm, nhung khong gi6i
han & dién thoai vé tinh hogc dién thoai di dong; thiét bi dau cudi ctia hé thong lién lac
c4 nhan (PCS) c6 kha ning két hop dién thoai v6 tuyén di dong, va cac kha nang xir ly
dit lidu, fax va giao tiép dit liéu; thiét bi hd tro k§ thudt s c4 nhan (PDA) ¢6 kha ning
bao gdm dién thoai vo tuyén, may nhén tin, truy cip Internet/Intranet, trinh duyét Web,
trinh t§ chire, lich va/hodc may thu hé théng dinh vi toan cau (GPS); va may tinh xach
tay thong thuong va/hodc may thu dang long ban tay, hodc thiét bi dién tir khac bao
gdm ca bo thu phat dién thoai v6 tuyén. Thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét bi dau cubi
truy cap, thiét bi ngudi dung (UE), don vi thué bao, tram thu€ bao, tram di dong, bang
didu khién di dong, tram didu khién tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét
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bi ddu cudi ngudi dung, thiét bi ddu cudi, thiét bi truyén thong khong day, tac nhan
ngudi dung hodc thiét bi ngudi ding. Thiét bi diu cudi truy cép c6 thé 1a dién thoai di
dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi tao phién (SIP), tram vong 13p
cuc b khéng diy (WLL), thiét bi hd trg k¥ thudt s6 ca nhan (PDA), thiét bi cam tay c6
chirc ning truyén thong khong day, thiét bi may tinh hodc thiét bi xt 1y khac duoc két
ndi voi modem khong ddy, thiét bi trong xe, thiét bj deo dugrc, thiét bi dau cudi trong

mang 5G, thiét bi dau cudi trong PLMN phét trién trong tuong lai, hodc tuong tu.

Theo tiy chon, céc thiét bi dAu cudi 120 c6 thé thuc hién giao tiép thiét b t6i thiét
bi (D2D) véi nhau.

Theo tiy chon, hé théng 5G hoic mang 5G ciing ¢6 thé duoc goi 1a hé thong vo
tuyén méi (NR) hoic mang NR.

FIG. 2 14 luu dél gidn luge clia phuong phap truyén thong khong day 200 theo
phuong an cia sang ché. Phuong phap dugc thuc hién bai thiét bi truyén thong, va

thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi dau cudi, hodc thiét bi mang.

Trong 210, thiét bi truyén thdng x4c dinh don vi thoi gian thit hai theo vi tri mién thoi

gian ctia it nht mét trong cac don vi thoi gian thir nhét duoc str dung dé truyén dit ligu.

Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, dit liéu c6 thé 1a dit liéu duong
1én. Dit liéu dudng 1én c6 thé dugc mang trong kénh chia sé duong 1én vat Iy (PUSCH),
va c6 thé duoc 1ap lich bang lap lich ban lién tuc (SPS) hodc dugc 14p lich dong thong
qua thong tin diéu khién duong xubng (DCI).

Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi co thé giri dit liéu dudng 1én thong qua céc
don vi thdi gian thi nhét, va nhéan thong tin phan héi cho dir liéu dudng lén trong don
vi thdi gian thtr hai. Ngoai ra, thiét bi mang c¢6 thé nhan dit liéu duong 1én thong qua
cac don vi thoi gian thtr nhét, va gui thong tin phan hdi cho dit liéu dudng 1én trong

don vi thoi gian tha hai.

Theo tuy chon, trong phuong an nay cua sang ché, dix liéu c6 thé 1a dit lidu duong
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xubng. Dit lidu dudng xudng c6 thé dugc mang trong kénh chia s¢ duong xubng vit ly

(PDSCH), va c6 thé duoc 1ap lich boi SPS, hodc duoc 1ap lich dong thong qua DCI.

Trong trudng hgp nay, thiét bi dau cudi c6 thé nhan dit lidu duong xubng théng
qua cac don vi thoi gian thir nhét, va guri thong tin phan hdi cho dit liéu dudng xubng
trong don vi thoi gian thr hai. Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé gui dit liéu dudng xudng
thong qua cac don vi thoi gian thi nhit, va nhan thong tin phan héi cho dit liéu duong

xudng trong don vi thoi gian thtt hai.

Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, don vi thoi gian tht nhét 1a

symbol, khe, khe phy, nira khe, hodc khung phu.

Mot luong symbol cua nira khe duoc dé cap trong phuong 4n nay cla sang ché c6 thé

bang mot nira s6 luong symbol c6 trong khe, va mot khe c6 thé bao gdm hai nira khe.

Khe phu duoc dé cap trong phuong 4n nay cia sang ché ¢6 thé bao gom it nhat mot

symbol, va mdt khe co thé duogc chia thanh it nhét mot khe phu.

Theo tiy chon, cac don vi thoi gian thir nhét bi chiém béi dit liéu c6 thé c6 cling
mirc d6 chi tiét (vi du, chiém hai khe), hodc c6 thé khong c6 cling mirc do chi tiét (vi
du, chiém hai khe cong véi hai symbol). Mirc db chi tiét c6 thé dugc biéu thi bang sb
lugng cac symbol dugc bao gdm, va c6 thé dugc phan loai la symbol, khe, khe phu,
ntra khe, hoac khung phu.

Theo tiy chon, cc don vi thoi gian thir nhét 1a nhidu don vi thoi gian thi nhat lién
tiép nhau. Vi du, nhu trong FIG. 3 hoic FIG. 4, nhidu khe lién tiép nhau bi chiém.

Chéc chin, theo phuong 4n clia sang ché, cac don vi thoi gian tht nhat dé truyén
dit liéu cling c6 thé khong lién tiép nhau.

Vi du, trong cac don vi thoi gian th nhét dé truyén dir [1iéu, co it nhit mot don vi
thoi gian gitta hai don vi thoi gian tht nhat lién keé.

Vi du khéac, trong cac don vi thoi gian thu nhét dé truyén dit lidu, c6 cling mot
lugng don vi thoi gian gitta mdi hai don vi thoi gian thit nhat lién ké.
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Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, mét luong don vi thoi gian thir
nhét duoc st dung dé truyén dit liéu ¢6 thé duoc dinh san trong thiét bi dau cudi, hodc
duoc dinh cAu hinh cho thiét bi dau cudi boi phia mang thong qua tin hiéu 16p cao hon
hodc tin hiéu 16p vat ly.

Theo tuy chon, trong phuong 4n cua sang ché, don vi thoi gian thir hai 1a symbol,

khe, khe phy, ntra khe, hodc khung phu.

Theo tuy chon, trong phuong 4an cla sang ché, muc d6 chi tiét ctia don vi thoi gian
thtr nhét gidng v6i muc do chi tiét ctia don vi thoi gian thir hai.

Vi du, ca don vi thoi gian thu nhét va don vi thoi gian thi hai déu 1a cac khe, hoic

cac ntra khe.

Theo tuy chon, trong phuong 4n cua sang ché, muc d6 chi tiét ctia don vi thoi gian
thir nhat khéc véi mire do chi tiét ctia don vi thoi gian thir hai.

Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi truyén thong co thé xac
dinh don vi thdi gian thtt hai theo vi tri mién thoi gian cia don vi thdi gian cudi cing

trong s cac don vi thoi gian thir nhat.

Bing cach xéac dinh, dua trén vi tri mién thoi gian ctia don vi thoi gian thir nhét
cudi cting, don vi thoi gian thir hai duge stir dung dé truyén thong tin phan héi, mot don
vi thoi gian thtr hai phu hop hon dé truyén thong tin phan hdi c6 thé duoc xac dinh,
didu nay ngin chin sé luong cac don vi thoi gian thir nhit khéi anh huéng dén viéc
truyén thong tin phan hdi. Vi du, gia st rang s6 luong cac don vi thoi gian thu nhat dé
truyén dit liéu c6 thé thay ddi, va mot lugng céc don vi thoi gian giita don vi thoi gian
thir nhit cudi cling va don vi thoi gian th hai dd xac dinh 14 c6 dinh, va gia st rdng
don vi thi gian thi hai dé truyén théng tin phan hdi duoc x4c dinh bang céch sir dung
vi tri mién thdi gian ctia don vi thoi gian thir nhét dAu tién, néu s6 luong cac don vi
thoi gian thtt nhat qué 16n, don vi thoi gian thi hai di xac dinh qué gan vé6i don vi thoi
gian tht nhit cudi ciing (tham chi 1a ngay trude don vi thoi gian thi nhét cudi cing),
s& khong c6 du thoi gian dé truyén thong tin phan hdi. Ngoai ra, néu s luong cac don
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vi thoi gian thit nhét qué nho, thi s& c6 qua nhiéu don vi thoi gian gilta don vi thoi gian
thir hai d& xac dinh va don vi thoi gian thir nhit cudi cing. Do do, trude khi thong tin

phan hdi duge giri hodc nhan, cn phai chd doi mét thdi gian tuong ddi lau.

Tuy nhién, cin hiéu rang, phuong 4n cua sang ché khong bi giéi han & viée XAc
dinh don vi thdi gian thit hai bing cach nhét thiét phai sir dung vi trf mién thoi gian clia
don vi thoi gian thir nhét cudi cing. Vi du, don vi thoi gian thir nhat p chot c6 the
dugc sir dung dé xac dinh don vi thoi gian tht nhét, hodc don vi thoi gian thir nhat dau

“tién c6 thé duoc st dung dé xac dinh don vi thoi gian thit hai (trong truong hop nay, s6
lugng cac don vi thoi gian thir nhét c6 thé duoc diéu chinh linh hoat, va sd luong céac
don vi thoi gian gitta don vi thdi gian thir nhit va don vi thdi gian thir hai ¢6 thé duge
didu chinh linh hoat; hodc sé lugng cac don vi thoi gian thi nhat ¢6 thé duge ¢o dinh,
va sb luong cac don vi thoi gian gitra don vi thoi gian thi nhét va don vi thoi gian thir

hai c6 thé dugc ¢b dinh).

Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, khi muc do chi tiét cia don vi
thoi gian thtr nhét khac v6i mire do chi tiét cia don vi thoi gian tht hai, don vi thoi
gian tht hai dugc xéac dinh theo vi tri mién thoi gian cla don vi thoi gian thir hai ma it

nhit mot don vi thoi gian thir nhét thudc vé.

Pon vi thoi gian thtt hai duoc sit dung dé truyén théng tin phan hoi 1a don vi thoi
gian thir hai (n+k), va don vi thoi gian thi hai n 1a don vi thoi gian thir hai ma don vi
thoi gian cubi cing ctia don vi thoi gian thl nhét thudc vé. Trong trudong hop nay,
khoang cach séng mang con tuong Gmg véi don vi thoi gian thir nhét va khoang cach
séng mang con tuong Uung v4i don vi thoi gian thir hai ¢6 thé gidng nhau, va k van la

cac sb nguyén khong am.

Vi du, gia st réng dir liéu duoc truyén trong ntra khe thur nhét, nira khe tht hai, nira
khe thtr ba va nira khe thir tu, nira khe thir tu thudce vé khe thir hai, va k 1a bdn khe, don
vi thoi gian tht hai duoc sir dung dé truyén thong tin phan hoi 1a khe thi sau.

Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, khi muc do chi tiét caa don vi
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thoi gian thi nhat gibng voi mire do chi tiét ctia don vi thoi gian tha hai, thi don vi thoi
gian thtr hai duoc st dung dé truyén thong tin phan hdi 1a don vi thoi gian thir hai
(n+k), va don vi thoi gian tht n thir hai 1a don vi thoi gian cudi cung trong sd cac don
vi thoi gian thi nhit. Trong trudng hop ndy, khoang cach séng mang con tuong ung
v6i don vi thoi gian thir nhit va khoang céch séng mang con tuong tng véi don vi thoi

gian thit hai ¢4 thé giong nhau, va k va n 1a cac s6 nguyén khong am.

Gia st rang dit liéu duge truyén trong khe thir nhét, khe tht hai, khe tht ba va khe
tht tu, va k 12 bon khe, don vi thoi gian thir hai duge sir dung dé truyén thong tin phan
hdi 1a khe thir tam.

Cén hiéu réng, mo ta duoc thuc hién béng cach st dung mot vi du vé viée x4c dinh
don vi thoi gian tha hai bang cach st dung vi tri mién thoi gian ctia don vi thoi gian
cudi cling trong s6 cac don vi thoi gian thir nhét. Tuy nhién, vi du trén van c6 thé ap
dung cho mot don vi thoi gian thir nhét khac mién 1a thay thé don vi thoi gian tha nhét

cudi cling trong vi du trén bang mdt don vi thoi gian thtr nhat khéc.

Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, khoang cach séng mang con cua
don vi thoi gian thir nhat va khoang céch song mang con ctia don vi thoi gian thir hai

c6 thé giong nhau, hoac cé thé khac nhau.

Thiét bi truyén thong c6 thé xéc dinh don vi thoi gian thit hai theo vi trf mién thoi
gian cua it nh4t mot don vi thoi gian thir nhét, khoang cach séng mang con ctia don vi

thoi gian thr nhét, va khoang cach séng mang con cta don vi thoi gian thir hai.

Cach x4c dinh don vi thoi gian thtr hai bang cach két hop khoang cach séng mang
con va mtc do chi tiét cia don vi thoi gian duge md ta dudi day bang cach sir dung
mdt vi du ma trong d6 don vi thoi gian thtr hai duoc xac dinh bang cach st dung vi tri
mién thi gian cua don vi thoi gian thit nhat cudi ciing.

Theo tuy chon, trong phuong &n nay cua sang ché, don vi thoi gian tht hai duge st
dung dé truyén théng tin phan héi c6 thé 1a ((n+k)2%/2°), trong d6 cac don vi khoang
c4ch séng mang con cia k va n dugc gilr nhit quén, ca k van déu 1a s6 nguyén duong,
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a biéu thi cho khoang cach séng mang con cta don vi thoi gian thir hai, va b biéu thi
cho khoang cach s6ng mang con cta don vi thot gian thir nhat. Khi mirc do chi tiét ca
don vi thoi gian thtr nhét giéng v6i mic d6 chi tiét ctia don vi thoi gian thi hai, n 1a vi
tri mién thoi gian ctia mét (vi dy, don vi thoi gian thi nhét cudi cung) trong s cac don
vi thoi gian tht nhét; va khi méc d6 chi tiét cia don vi thdi gian thtt nhat khéc véi mac
dd chi tiét ctia don vi thoi gian thir hai, n 1a vi tri mién thoi gian ctia don vi thoi gian
thr hai ma mot (vi dy, don vi thot gian tha nhat cudi cling) trong sb cac don vi thoi
gian thir nhét thudc vé.

Can hidu ring, ngoai viéc xac dinh don vi thoi gian thtr hai theo cong thirc
((n+k)2a/2b), don vi thdi gian thir hai cling ¢ thé duge x4c dinh theo mdt cach khac.

Diéu nay khong bi gi¢i han cu thé trong phuong 4n nay cla sang ché.

Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, phuong phap duge thuc hién
boi thiét bi diu cudi, k (c6 thé bao gdm k & bét ky dau) dugc dinh sin trong thiét b
dau cubi dua trén mot giao thirc, hoic duoc dinh cAu hinh cho thiét bi dau cubi thong
qua tham s 16p cao hon (c6 thé duoc mang trong tin hiéu 16p cao hon) cua phia mang,
hoidc duogc chi bao cho thiét bi diu cudi boi phia mang thong qua tin hiéu 16p vat ly, vi
du, thong tin diéu khién duong xudng (DCI).

Theo tuy chon, trong phuong an nay cua sang ché, phuong phap duge thuc hién
bdi thiét bi mang, va thiét bi mang dinh cdu hinh k cho thiét bi dau cuéi thong qua |
tham sd 16p cao hon; hodc thiét bi mang chi bao k cho thiét bi dau cudi théng qua DCI. |

Theo tuty chon, thiét bi mang c6 thé chi bao k bang cach st dung céch thic két hop
tin hiéu 16p cao hon va tin hi¢u 16p vat ly.

Vi du, khi thiét bi ddu cudi chua nhan duoc tap hop k tin hiéu diéu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC), tin hiéu 16p vat 1y chi ra gié tri tir tdp hop duoc xac dinh trudc,
vidu, {1,2,3,4,5,6,7,8}. Khi nhan duoc tap hop k dugc dinh cAu hinh bai tin hiéu
RRC, tin hiéu 16p vt 1y chi ra gia tri tir tdp duoc dinh c4u hinh bdi tin hidu 16p cao
hon.
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Trong 220, thiét bi truyén thong truyén (nhan hodc gui) thong tin phan hdi bang
cach st dung don vi thoi gian thi hai, trong d6 thong tin phan héi 14 thong tin phan hdi

cho dir liéu duoc truyén trong don vi thoi gian thr nht.

Trong mot trién khai, cac don vi thoi gian thir nhét duoc st dung dé truyén khéi
truyén (TB) ldp di ldp lai nhiéu 1an. Céc phién ban du phong (RV) duge st dung cho
nhiéu 1an truyén lap lai c6 thé giéng nhau hoic c6 thé khac nhau. Cac bit théng tin gbc
clia nhiéu lan truyén lap lai 1a giéng nhau. Vi du, nhu thé hién trong FIG. 3, TB 1 duoc

truyén bon lan.

Thong tin phan hdi bao gdm xac nhan (ACK)/phi nhin (NACK), trong do6
ACK/NACK tuong tmg véi TB duge truyén nhiéu lan. ACK/NACK c6 nghia 1a ACK
duoc gii hodc NACK duogc gui.

Cu thé, mién la thiét bi dau cubi da nhefm dugc TB dugc truyén mot 1an, thiét bi dau
cudi c6 thé gui ACK; va néu khong nhan duoc mdi TB duoc truyén mét 14n, thiét bi
dau cubi co thé gui NACK. Ngoai ra, néu thiét bi dau cudi khong nhan dugc TB dugc
truyén mot 1an, thiét bi dau cubi co thé gi NACK; va néu mdi TB duoc truyén cho

moi thoi diém déu duoc nhan, thiét bi ddu cudi phan hdi ACK.

Ngodi ra, thong tin phan hdi bao gdbm nhidu ACK/NACK, va nhiéu ACK/NACK
tuong tng mot-mot voi nhiéu nhém khéi ma (CBG) c6 trong TB.

Cu thé, dbi v6i CBG, mién la CBG dugc nhan trong TB dugc truyén mét lan, ACK
c6 thé duoc gii cho CBG; va néu CBG khéng duoc nhan trong TB dugc truyén mét 1an,
NACK c6 thé duge gii cho CBG. Ngoai ra, dbi v6i CBG, mién 1a CBG khong dugc
nhan trong TB duoc truyén mot 1an, NACK c6 thé duoc glri cho CBG; va néu CBG
duoc nhan trong bét ky TB nao duge truyén mot 1an, NACK c6 thé duogc giri cho CBG.

Trong mdt trién khai, cac don vi thoi gian thu nhét duoc st dung dé truyén nhiéu
phan ctia khéi truyén (TB), va mdi phan trong s6 nhiéu phan chiém mot don vi thoi gian
thir nhit. Cac bit théng tin gbc ctia cac phan 1a khac nhau. Vi dy, nhu thé hién trong FIG.
4, TB 1 duoc chia thanh bbn phan tuong {mg dugc truyen trong bén 1an dau.
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Viéc phan chia cac phan ctia TB c6 thé gibng nhu viéc phan chia CBG ¢6 trong TB,
vi du, mdi phén bao gém mot CBG. Ngoai ra, su phan chia cac phﬁn ctia TB ¢6 thé
khac vdi su phéan chia cua cac CBG dugc bao gém, vi du, mét phén c¢6 thé bao gém
nhidu CBG hoic it hon mot CBG. TB ¢6 thé duoc chia binh quan thanh nhiéu phan,
hoic ¢6 thé duoc chia thanh nhidu phéan theo cach thirc khong binh quan.

Théng tin phan hdi bao gdbm mot ACK/NACK, va ACK/NACK tuong ung véi TB.

Cu thé, néu tat ca cac phén duoc nhan thanh cong, ACK co thé duoc gui di; va néu

c6 it nhat mot phan khéng duge nhan thanh cong, NACK duge giri di.

Ngoai ra, thong tin phan hdi bao gdm nhidu ACK/NACK, va nhiéu ACK/NACK

tuong irng mot-maot voi nhiéu CBG c6 trong TB.

Vi du, d6i v6i CBG, néu CBG duoc nhan thanh céng, ACK c6 thé duoc giri di; va
néu CBG khong dugc nhan thanh cong, NACK ¢6 thé duoc gui di.

Ngodi ra, thong tin phan hdi bao gdm nhidu ACK/NACK, va nhiéu ACK/NACK

tuong Gmg mot-mot véi nhiéu phan c6 trong TB.

Vi du, d6i v6i mot phén, néu ph?ln dugc nhan thanh cong, ACK cé thé duoc gui di;

va néu phan khéng duoc nhan thanh céng, NACK c6 thé duge gui di.

Can hiéu rang, trong phuong 4n nay cda sang ché, ngoai viéc giri thong tin phan
hdi cta dit liéu duoc truyén trong don vi thoi gian thi nhét, don vi thoi gian tht hai
cling c6 thé truyén thong tin phan hdi cta dit liéu cua don vi thoi gian khac. Vi du, néu
mot TB khac dugc tinh theo cach trén dugc truyén béng cach stir dung k khéc, thong tin

phan héi ctia TB khéc cling c6 thé can duoc truyén trong don vi thoi gian thit hai.

Do dé, trong phuong 4n ndy cua sang ché, don vi thoi gian thit hai dugc xac dinh
theo vi tri mién thoi gian cta it nhéat mot trong cac don vi thoi gian tha nhét duogc st
dung dé truyén dit liéu; va thong tin phan hdi duoc truyén bang cach sir dung don vi
thoi gian thir hai, trong d6 thong tin phan hdi 1a théng tin phan hdi cho dit lidu duge

truyén trong cac don vi thoi gian thir nhit, c6 thé thuc hién phan hoi cho dit liéu cua
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nhiéu don vi thoi gian (vi du, cac khe).

FIG. 5 12 so dd khéi gian luoc cia thiét bi truyén thong 300 theo phuong 4n ctia

sang ché. Nhu thé hién trong FIG. 5, thiét bi truyén thong 300 bao gbém don vi xr ly

310 va don vi truyén thong 320, trong d6”

don vi xtr Iy 310 dugc dinh cAu hinh dé: xac dinh don vi thoi gian thit hai theo vi
tri mién thoi gian cla it nhit mot trong cac don vi thoi gian thir nhit duge sir dung dé
truyén dit liéu; va

don vi truyén théng 320 dugc dinh cdu hinh dé: truyén thong tin phan hdi bang
cach stir dung don vi thoi gian thir hai, trong d6 thong tin phan héi 12 thong tin phan hoi
cho dit liéu duoc truyén trong cac don vi thoi gian tha nhat.

Theo tuy chon, don vi xtt Iy 310 cling dugc dinh cAu hinh dé:

xac dinh don vi thoi gian thr hai theo vi tri mién thoi gian cua don vi thoi gian
cudi cing trong sd cac don vi thoi gian thir nhét.

Theo tuy chon, cac don vi thoi gian thu nhét dugc st dung dé truyén khdi truyén
(TB) lap di 13p lai nhiéu lan.

Theo tity chon, thong tin phan hdi bao gom ACK/NACK, va ACK/NACK tuong
tng v&i TB duoc truyén lap di lap lai nhiéu lan; hozc

thong tin phan hdi bao gdm nhidu ACK/NACK, va nhiéu ACK/NACK tuong tng
mot-mot voi nhiéu CBG c6 trong TB.

Theo tuy chon, cac don vi thoi gian thtr nhit duogc sir dung dé truyén nhiéu phan coa
khéi truyén (TB), va mdi phan trong sb nhiéu phan chiém mét don vi thoi gian thir nhat.

Theo tiry chon, théng tin phan hdi bao gdbm ACK/NACK, va ACK/NACK tuong
ung voi TB;

thong tin phan hdi bao gdm nhidu ACK/NACK, va nhiéu ACK/NACK tuong tmg

mot-mot voi nhiéu CBG c6 trong TB; hoic
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théng tin phan hdi bao gdm nhidu ACK/NACK, va nhiéu ACK/NACK tuong tng

mot-mot voi nhiéu phan c6 trong TB.

Theo tuy chon, don vi thoi gian thir nhét 1a symbol, khe, khe phu, ntra khe, hoac
khung phu.

Theo tly chon, don vi thoi gian tht hai 1a symbol, khe, khe phy, ntra khe, hodc
khung phu.

Theo tuy chon, muc do chi tiét ctia don vi thoi gian tha nhét gibng v6i mire do chi
tiét ctia don vi thoi gian thit hai; hodc

mutc do chi tiét cia don vi thdi gian thir nhit khac véi mitc d6 chi tiét cua don vi
thoi gian tht hai.

Theo tuy chon, khi mac d6 chi tiét ctia don vi thoi gian tha nhét khac v6i mic do
chi tiét ctia don vi thoi gian thit hai,

don vi xit Iy 320 ciing dugc dinh cau hinh dé: x4c dinh don vi thoi gian thir hai
theo vi tri mién thoi gian ctia don vi thoi gian thir hai ma it nhat mot don vi thoi gian

thir nhat thudc veé.

Theo tiy chon, don vi thoi gian thir hai duoc st dung dé truyén thong tin phan hdi
1a don vi thoi gian thi hai (n+k), va don vi thoi gian thir hai n 12 don vi thoi gian thi

hai ma don vi thoi gian cudi cing ctia don vi thoi gian thir nhat thuge vé.

Theo tuy chon, khi mirc d6 chi tiét cia don vi thoi gian thir nhét gidng v6i muc d6
chi tiét ctia don vi thoi gian thir hai, don vi thoi gian thit hai duge st dung dé truyén
thong tin phan hoi 12 don vi thoi gian tht hai thr (n+k), va don vi thoi gian tht hain 1a
don vi thoi gian cudi ciing ctia cac don vi thoi gian thi nhét.

Theo tuy chon, thiét bi truyén thong dugc thuc hién baoi thiét bi dau cudi, va k duge
dinh sin trong thiét bi ddu cudi dua trén mot giao thirc, hodc dugc dinh céu hinh cho
thiét bi dau cubi thong qua tham s6 16p cao hon ctia phia mang, hodc dugc chi bdo cho
thiét bi dau cudi boi phia mang thong qua thong tin didu khién duong xudng (DCI).
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Theo tity chon, thiét bi truyén thong dugc thyuc hién béi thiét bi mang, va don vi
truyén théng 320 cling dugce dinh cAu hinh dé:

dinh cAu hinh k cho thiét bi diu cudi théng qua tham sb 16p cao hon; hodc

chi béo k cho thiét bi dAu cudi thong qua DCL

Theo tly chon, don vi xt Iy 310 cling duoc dinh chu hinh dé:

xéc dinh don vi thoi gian thtt hai theo vi tri mién thoi gian cta it nhat mot don vi
thoi gian thi nhat, khoang cach séng mang con cta don vi thoi gian thir nhét, va
khoang cach séng mang con ctia don vi thoi gian thir hai.

Theo ity chon, cac don vi thoi gian thir nhit 1 nhidu don vi thdi gian thir nhat lién
tiép nhau.

Theo tuy chon, dit liéu 1a dit liéu duong l1én; hoac

dit liéu 1a dir liéu dudng xudng.

Can hiéu rang, thiét bi truyén théng c6 thé tuong Gmg vdi thiét bi dau cubi trong
phuong phéap 200, va ¢6 thé thuc hién cac hoat dong tuong ung ctla thiét bi dau cudi
trong phuong phap 200. Pé ngin gon, chi tiét khong duge md ta lai & day.

FIG. 6 1 so d cAu tric gian luge cla thiét bi truyén théng 400 theo phuong an cua
sang ché. Thiét bi truyén théng 400 duge hién thi trong FIG. 4 bao gdm bo xtr 1y 410.
Bo xu 1y 410 c6 thé goi chuong trinh mdy tinh tir bd nhé va chay chuong trinh may
tinh, dé thuc hién phuong phap trong cac phuong 4n ctia sing ché.

Tuy chon, nhu dugc hién thi trong FIG. 6, thiét bi truyén thong 400 cling co thé bao
odm bd nhd 420. BO xtr ly 410 c6 thé goi chuong trinh méy tinh tr b nhé 420 va chay
chuong trinh may tinh, dé thuc hién phuong phép trong cac phuong an clia sang ché.

B6 nh 420 ¢6 thé 1a mot bd phén riéng 1& doc 1ap véi b xir Iy 410, hodc ¢ thé
dugec tich hop vao bd xtr ly 410.

Tuy chon, nhu dugc hién thi trong FIG. 6, thiét bi truyén thong 400 cling co thé
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bao gdm bé thu phat 430. BS xtt Iy 410 c6 thé diéu khién bo thu phét 430 giao tiép voi
thiét bi khéc, va cu thé 1a c6 thé gui théng tin hodc dit liéu dén thiét bi khac, hodc nhan

thong tin hoac dit liéu dugc g boi thiét bi khac.

B thu phét 430 c6 thé bao gdm bod phat va bd thu. Bo thu phét 430 ciing c6 thé

bao gom mdt hodc nhiéu dng-ten.

Theo tlty chon, thiét bi truyén thong 400 c¢6 thé cu thé 1a thiét bi truyén thong thir
nhét trong cac phuong 4n ciia sang ché, va thiét bi truyén thong 400 co thé thuc hién
cac quy trinh twong ung dugc thuc hién bdi thiét bi thir nhét trong cac phuong phap
khac nhau trong cac phuong 4n clia sang ché. Dé ngén gon, chi tiét khong duoc mé ta
& day mot 1an nita.

Theo tuy chon, thiét bi truyén thong 400 co thé cu thé 1a thiét bi truyén thong thur
hai trong cdc phuong 4n clia sang ché, va thiét bi truyén théng 400 c6 thé thuc hién cac
quy trinh tuong ung duoc thuc hién béi thiét bi thtr hai trong cac phuong phap khéc
nhau trong cac phuong an cua sang ché. Dé ngin gon, chi tiét khong dugc mé ta & day
mot 14n nita.

FIG. 7 1a so dd cAu trac gian luge cua chip theo phuong 4n cua séng ché. Chip 500
duge hién thi trong FIG. 7 bao gdm bo xir ly 510. Bo xtt Iy 510 ¢ thé goi chuong trinh
may tinh tir b§ nhé va chay chuong trinh mdy tinh, dé thuc hién phuong phap trong
cac phuong 4n cta sang ché.

Tay chon, nhu dugc hién thi trong FIG. 7, chip 500 ciing c6 thé bao gdm bd nhd
520. Bo xtr Iy 510 c6 thé goi chuong trinh méy tinh tir bd nhé 520 va chay chuong
trinh may tinh, dé thuc hién phwong phép trong cac phuong én cua sing ché.

B6 nhé 520 c6 thé 1a mot bd phan riéng 1& doc 1ap v6i bo xir 1y 510 hodc c6 thé
duogc tich hop vao bo xur ly 510.

Theo tuy chon, chip 500 ciing c¢6 thé bao gém giao dién dau vao 530. Bo xur 1y 510

c6 thé didu khién giao dién dau vao 530 giao tiép v6i thiét bi hodc chip khac, va cu thé
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12 ¢6 thé léy thong tin hodc dit liéu dugc gui boi thiét bi hodc chip khac.

Theo tiy chon, chip 500 ciing c6 thé bao gdm giao dién dau ra 540. By xu ly 510
¢6 thé didu khién giao dién diu ra 540 giao tiép v6i thiét bi hogc chip khac, va cu thé 1a

¢6 thé xut thong tin hodc dif lidu t&i thiét bi hodc chip khéc.

Theo tuy chon, chip cé thé duoc ap dung cho thiét bi truyén thong thir nhét trong
cac phuong 4n cua sang ché, va chip c6 thé thuc hién cac quy trinh tuong tmg dugc
thuc hién boi thiét bi thi nhét trong cac phuong phap khac nhau trong cic phuong én

clia sang ché. Pé ngan gon, chi tiét khong dugc mo ta & ddy mot lan nita.

Theo tuy chon, chip c6 thé duoc ap dung cho thiét bi truyén thong thi hai trong céac
phuong 4n cua sang ché, va chip c6 thé thuc hién cic quy trinh tuong tng dugc thuc
hién béi thiét bi thit hai trong cac phuong phép khéac nhau trong cac phuong én cta

sang ché. Dé ngan gon, chi tiét khong dugc mo ta & day mot lan nira.

Céin hiéu rang, chip duoc dé cép trong cic phuong 4n cla sang ché cling c6 thé
duge goi 13 chip cap hé thdng, chip hé thdng, hé thdng chip, hé thong trén chip, hodc
tuong tu.

Cén phai hiéu rang, by x{r ly theo phuong 4n nay cia sing ché ¢6 thé 1a chip mach
tich hop va c6 kha ning xu ly tin hiéu. Trong qud trinh trién khai, cac budc cta
phuong an néu trén co6 thé duoc thuc hién bang cach st dung mach logic tich hop phan
cting trong bo xur ly hodc duge thuc hién bing cach st dung huéng dan & dang phéan
mém. B6 xit 1y néi trén c6 thé 1a bd xir Iy da nang, b xi 1y tin hiéu k¥ thuat s6 (DSP),
mach tich hop danh riéng cho ung dung (ASIC), mang cdng 1ap trinh truong (FPGA)
hodic thiét bi logic c6 thé 1ap trinh khéc, cdng roi hogc thiét b logic bong ban dén, hodc
thanh phan phan cimg rdi rac. Bo xur Iy ¢ thé trién khai hodc thuc hién cac phuong
phép, cac budc va so dd khdi logic dugc boc 16 trong cac phuong an ciia sang ché. Bo
xtr Iy da nang c6 thé 12 mot b vi xir 1y, hodc bd xit ly ¢6 thé 1a bat ky bd xur Iy thong
thuong nao hodc twong tu. Cac bude cia cac phuong phap duge boe 19 ¢6 tham chiéu

dén cac phuong 4n cla sdng ché c6 thé duoc thuc hién truc tiép va hoan thanh bang
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cach sir dung bd xur ly gidi ma phén cung, hoac cé thé duogc thuc hién va hoan thanh
" bang cach st dung két hop phan cimg va md-dun phan mém trong bo xt Iy giai ma.
Mb-dun phin mém c6 thé duoc dit trong mot phuong tién luu trit chuyén dung trong
linh vuc, chéng han nhu bo nhé truy cép ngau nhién, bd nhé flash, bo nhé chi doc, bd
nhé chi doc ¢6 thé lap trinh, bd nhé 1ap trinh c6 thé x6a bang dién hodc thanh ghi.
Phuong tién luu trit ndm trong bd nhé, va by xtr Iy doc thong tin trong b nhé va hoan

thanh cac budc trong cac phuong phap néu trén két hop v6i phan cimg ctia bd xir 1y.

C6 thé hiéu rang, bo nhé trong cac phuong an cla sang ché c6 thé 1a bd nhé dién
dong hodic bd nh¢ dién tinh, hodc c6 thé bao gdm ca bd nh¢ dién dong va bd nhé dién
tinh. B6 nhé dién tinh c6 thé 1a bd nhé chi doc (ROM), bo nhé chi doc c6 thé 1ap trinh
(PROM), bd nh¢ chi doc 1ap trinh ¢6 thé xoa (EPROM), bo nh¢ chi doc lap trinh c6
thé x6a bing dién (EEPROM) hodc bd nhé flash. Bo nhé dién dong c6 thé 1a bd nhé

truy cdp ngau nhién (RAM) va dugce sit dung 1am b dém bén ngoai. Thong qua mé ta

mau nhung khong gidi han, nhiéu dang RAM co thé duogc str dung, vi du, bd nhé truy
cap nglu nhién tinh (SRAM), bo nhé truy cap ngau nhién dong (DRAM), bd nhé truy
cAp ngau nhién dong ddng bd (SDRAM), bd nhé truy cép ngau nhién dong ddng bb téc
d6 dit liéu kép (DDR SDRAM), bo nhé truy cap ngau nhién dong ddng bd nang cao
(ESDRAM), bd nh¢ truy cdp ngdu nhién dong synchlink (SLDRAM) va bd nhé truy
cip ngiu nhién rambus truc tiép (DR RAM). Can luu y rang, bd nhé danh cho hé
théng va phuong phéap dugc md ta & day nhim muc dich bao gébm nhung khéng gi6i
han & nhiing bd nhé nay va bét ky loai bd nhé phu hop nao khac.

Can hiéu réng, bd nhé 1a mot vi du nhung khdng nham muc dich giéi han. Vi du,
bd nhd trong cac phuong 4n cua sang ché ¢6 thé thay thé 1a bd nhé truy cip ngiu nhién
tinh (SRAM), bd nhé truy cap ngdu nhién dong (DRAM), bd nhé truy cép ngau nhién
dong ddng bd (SDRAM), bd nhd truy cap nghu nhién dong dong bd toc d6 dit liéu kép
(DDR SDRAM), b6 nh¢ truy cép ngau nhién dong ddng bo nang cao (ESDRAM), bd
nhé truy cdp ngau nhién dong synchlink (SLDRAM), bo nhé truy cap ngiu nhién
rambus truc tiép (DR RAM), hoic tuong tu. Nghia 1a, bd nhé trong phuong 4n nay cta
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sdng ché nhim muc dich bao gdm nhung khéng gi6i han & nhitng bo nh¢ nay va bat ky
loai bo nhé phu hop nao khac.

FIG. 8 12 mét so dd khdi gian lugc cia hé théng truyén thong 600 theo phuong an
ctia sang ché. Nhu thé hién trong FIG. 8, hé théng truyén thong 600 bao gdm thiét bi
mang 610 va thiét bi dau cudi 620.

Thiét bi mang 610 c6 thé dugc dinh cAu hinh dé trién khai cac chic ning tuong
ting duoc thuc hién bdi thiét bi mang trong phuong phap néu trén, va thiét bi dau cudi
620 c6 thé duoc dinh cAu hinh dé trién khai cac chirc niang tuong tmg duge thuc hién
bsi thiét bi diu cudi trong phuong phép trén. Dé ngin gon, chi tiét khong duoc mé ta &

day mdt lan nita.

Mot phuong 4n cia sang ché cling dé xuét phuong tién luu trit c6 thé doc duoc trén

may tinh, duoc dinh ciu hinh dé luu trit cdc chuong trinh mdy tinh.

Theo tily chon, phuong tién luu trit ¢ thé doc duge trén may tinh c6 thé duoc ap
dung cho thiét b thir nhét trong cac phuong 4n clia sing ché, va chuong trinh may tinh
khién may tinh thuc hién cac quy trinh tuong ung dugc thiét bi thir nhat trién khai
trong cac phuong phdp khac nhau trong cadc phuong an cua sang ché. Pé ngén gon, chi

tiét khong dugc mo ta & day mot lan nira.

Theo tly chon, phuong tién luu trit ¢6 thé doc duge trén may tinh c6 thé duogc ap
dung cho thiét bi thit hai trong cac phuong 4n clia sang ché, va chuong trinh may tinh
khién may tinh thuc hién cac quy trinh twong ting dugc thiét bj thi hai trién khai trong
cac phuong phap khac nhau trong cdc phuong an cua sang ché. Bé ngin gon, chi tiét

khong dugc mo ta & ddy mot lan nita.

Mot phuong &n cua sang ché ciing dé xuit san phém chuong trinh méy tinh, bao

gdm ca huéng dan chuong trinh m4y tinh.

Theo tity chon, san pham chwong trinh mdy tinh c6 thé duoc 4p dung cho thiét bi

thir nhit trong céc phuong an ctia sang ché, va huéng din chuong trinh may tinh khién
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may tinh thuc hién cac quy trinh tuong g dugc thiét bi tht nhét trién khai trong cac
phuong phép khac nhau trong cac phuong an cua sang ché. Pé ngin gon, chi tiét

khong dugc mo ta & day mot lan nira.

Theo tuy chon, san phim chuong trinh m.éy tinh c6 thé duoc ap dung cho thiét bi
thir hai trong cac phuong 4n cua sang ché, va huéng din chuong trinh may tinh khién
may tinh thuc hién cac quy trinh twong ung do thiét bi tha hai thuc hién trong céc
phuong phép khac nhau trong cdc phuong an cua sang ché. Pé ngin gon, chi tiét

khong duge mé ta & ddy mot 1an nira.
Mot phuong 4n ciia sang ché cling dé xuét chuong trinh may tinh.

Theo tuy chon, chuong trinh may tinh c6 thé duogc ap dung cho thiét bi thir nhét
trong cac phuong an cua sang ché, va khi chay trén may tinh, chuong trinh may tinh
khién may tinh thuc hién cac quy trinh tuong tng do thiét bi tha nhét thuc hién trong
cac phuong phdp khac nhau trong cac phuong an cua sang ché . P& ngan gon, chi tiét

khong dugc mo ta & day mot 1an nira.

Theo tiy chon, chuong trinh may tinh c6 thé dugc ap dung cho thiét bi thir hai
trong cac phuong an cia sang ché, va khi chay trén mdy tinh, chuong trinh mdy tinh
khién mdy tinh thuc hién céc quy trinh tuong tmg do thiét bi th hai thuc hién trong
cac phuong phap khéac nhau trong cac phuong an cta sang ché . Pé ngin gon, chi tiét

khong dugc mo ta & diy mdt lan nita.

Mot ngudi ¢é hiéu biét thong thudng trong linh vue ¢6 thé nh4n thiy ring cac don
vi mau va cac budc thuit toan duge mo ta lién quan dén céac phuong an dugc bde 10
trong ban mé ta ndy c¢6 thé dugc thuc hién trong phan ctng dién tir, hodc két hop gitta
phin mém may tinh va phan cimg dién tir. Viéc cic chic ning duge thuc thi & ché 4o
phan ctng hay phan mém phu thudc vao cac tmg dung cu thé va cac diéu kién rang
budc thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat. Mot ngudi c6 k§ nang trong linh vue ¢ thé
stt dung céc phuwong phap khac nhau dé trién khai cac chirc ndng duge mé ta cho timg

tmg dung cu thé, nhung khong nén coi viéc trién khai nhu vay 13 vuot ra ngoai pham vi
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cla sang ché.

Nguoi c6 k¥ nang trong linh vuc c6 thé hiéu 3 ring, dé mo ta don gian va rd rang,
dbi véi cac quy trinh 1am viée cu thé clia hé thdng, thiét bi va don vi dugc mo ta & trén,
c6 thé tham khao cac quy trinh tuong g trong cac phuong an cua phuong phéap néu

trén, va chi tiet khong dugc mo ta day mot 1an nira.

Theo mot s6 phuong an duge dé xuat trong sang ché, can hiéu riang hé thdng, thiét
bi va phuong phap dugc boc 16 ¢ thé duoc thuc hién theo cach thirc khac. Vi du,
phuong an thiét bi dugc mo ta chi 1a moét vi du. Vi du, su phan chia don vi chi 1a su
phan chia chtc ning logic va c6 thé cé su phan chia khéc trong qua trinh thuc hién
thuc té. Vi du, nhiéu don vi hodc thanh phén c6 thé duoc két hop hodc tich hop vao
mot hé théng khéc, hodc mot s tinh nang cé thé bi bo qua hodc khong dugc thuc hién.
Ngoai ra, cac khop ndi tuong hd duoc hién thi hodc thao luan hoic cac khop ndi truc
tiép hodc két ndi giao tiép 6 thé duoc thue hién béng cach st dung mot 36 giao dién.
Céc khép ndi gian tiép hodc két ndi giao tiép gifta cac thiét bi hodc cac don vi c6 thé
duoc thuc hién dudi dang dién, co hodc cac hinh thirc khac.

Céc don vi dugc md ta 1a cac phan riéng biét co thé tach biét vé mat vat Iy hogc co
thé khong tach biét vé mit vat 1y, va céac phﬁn duoc hién thi dudi dang don vi c6 thé c¢6
hodc khong phai 1a don vi vat ly, nghia 13, ¢6 thé nam & mot vi tri hodc ¢6 thé duge
phan phéi trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc tat ca cac don vi ¢6 thé duoc lua chon

theo yéu ciu thuc té dé dat dugc muc tidu ctia cac giai phap theo cac phuong an.

Ngoai ra, cac don vi chitc nang trong cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc tich
hop vao mot don vi xur ly, hodc mdi don vi trong sb cac don vi nay co thé tdn tai mot
minh vé mat vat ly, hodc hai hodc nhiéu don vi dugc tich hop vao mét don vi.

Néu dugc trién khai dudi dang cac don vi chirc ning phﬁn mém va dugc ban hoic
sit dung nhu mot san pham doc lap, cac chic ning co thé duoc luu trit trong mot
phuong tién luu trit c6 thé doc dugc trén may tinh. Dya trén su hiéu biét nhu vay, cac
giai phap k¥ thuat cta sang ché vé co ban, hodc mot phan déng gép vao giai phap da
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biét, hodc mot phan cua céc giai phap k§ thuat co thé duoc trién khai dudi dang mot
san pham phan mém. San phdm phdn mém may tinh dugc luu trix trong mot phuong
tién luu trit, va bao gdm mot sé huéng din dé hudng din thiét bi mdy tinh (c6 thé 1a
may tinh ca nhan, may chu, thiét bi mang hodc tuong tu) thuc hién tt ca hodc mot
phan cac budc cua phuong phap dugc md ta trong cic phuong én clia sang ché.
Phuong tién luu trlt no6i trén bao gb6m: bat ky phuong tién nao c6 thé luu trit ma
chuong trinh, chéng han nhu dfa flash USB, dia ciing di dong, bd nhd chi doc (ROM),
bd nhd truy cip ngiu nhién (RAM), dia tir tinh hodc quang dia.

Céac mb ta chi 1a céc trién khai cu thé cta sang ché, nhung khong nhim giéi han
pham vi bao hd cua sang ché. BAt ky bién thé hoic thay thé nao dugc nhing ngudi c6
k¥ nang trong linh vuc tim ra trong pham vi k¥ thuat dugc tiét 16 trong séng ché s&
thudc pham vi bdo hd cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho ctia sang ché nay s& tuy

thudc vao pham vi bao hd cia céac yéu cau bao ho.

22



48439 23/29

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thong khong day, bao gém:

xac dinh don vi thoi gian thi hai theo vi tri mién thoi gian cua it nhat mot trong 36
nhiéu don vi thoi gian thi nhét duoc stt dung dé truyén dir ﬁéil; va

truyén thong tin phan hdi bang cach st dung don vi thoi gian thi hai, trong do
théng tin phan hdi 14 théng tin phan hdi cho dit liéu duge truyén trong nhiéu don vi
thoi gian thir nhét,

trong d6 viéc xac dinh don vi thoi gian thi hai theo vi trf mién thoi gian cta it nhét
mdt trong s6 nhiéu don vi thoi gian thir nhit duoc st dung dé truyén dit liéu bao gbm:

trong truong hgp mirc do chi tiét cta don vi thoi gian tha nhét trong s6 nhiéu don
vi thoi gian thir nhét gibng nhu mic d6 chi tiét ciia don vi thoi gian thi hai va don vi
thoi gian thu nhét va don vi thoi gian tht hai la cac khe, xac dinh don vi thoi gian thr
hai theo vi tri mién thoi gian cua it nhit mot trong sb nhiéu don vi thoi gian tha nhét
duoc st dung dé truyén l3p lai khéi truyén tai (TB) trong nhiéu 1an, trong d6 mtrc do
chi tiét bao gdm ky hiéu, khe, khe con, ban khe, hodc mot khung phu; va

trong truong hop muc do chi tiét cua don vi thoi gian thir nhét trong sé nhiéu don
vi thoi gian tht nhit khac véi mic do chi tiét cia don vi thoi gian tht hai, xdc dinh
don vi thoi gian thir hai theo vi tri mién thoi gian ctia don vi thoi gian thir hai ma it
nhit mot trong s6 nhiéu don vi thoi gian tha nhét thudc vé, trong d6 don vi thoi gian
thtr hai duoc sir dung dé truyén thong tin phan hoi 1a don vi thoi gian tha hai (n+k), n
va k 1a s& nguyén duong va don vi thoi gian thir hai n 1a don vi thoi gian thtr hai ma it
nhét mot trong s6 nhiéu don vi thoi gian tha nhét thudc vé.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thdng tin phan hdi bao gdm xac nhan
(ACK)/phti nhan (NACK), va ACK/NACK tuong ung v6i TB duogc truyén lap di lap
lai nhiéu lan; hoic

thong tin phan hdi bao gdm nhiéu ACK/NACK, va nhiéu ACK/NACK tuong ting
mot-mot v6i nhidu nhém khdi ma (CBG) cuia TB.
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3. Phuong phép theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 trong truong hop mirc do chi tiét
ctia don vi thoi gian thtr nhat giéng véi mirc d6 chi tiét cia don vi thoi gian tht hai va
don vi thoi gian tht nhét va don vi thoi gian thit hai 1a cac khe, don vi thoi gian thi hai
duoc stt dung dé truyén thong tin phan hdi 1a den vi thoi gian thit hai (n +k ), va don vi
thoi gian tht hai n 1a don vi thoi gian cudi cung trong sé nhiéu don vi thoi gian thi nhét.

4. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 trudong hgp mirc do chi tiét ctia don vi
thoi gian thi nhét gibng voi mic d6 chi tiét ctia don vi thoi gian tht hai va don vi thoi
gian thir nhat va don vi thoi gian thit hai 1a cdc khe, don vi thoi gian thir hai duoc xéac
dinh theo khoang cach s6ng mang con ctia don vi thoi gian thir nhét, va khoang cach
séng mang con cua don vi thoi gian thtr hai.

5. Phuong phap theo diém 3 hoic 4, trong d6 truong hop phuong phap duge thuc
hién boi thiét bi ddu cubi, k duoc dinh sin trong thiét bi dau cudi dua trén giao thic,
hodc duoc dinh cAu hinh cho thiét bi dau cudi théng qua tham s 16p cao hon ctia phia
mang, hoac duoc chi bdo cho thiét bi dau cudi bdi phia mang thong qua thong tin diéu
khién duong xudng (DCI).

6. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céac diém tir 1 dén 5, trong d6 nhidu don
vi thoi gian thit nhat 1a cac don vi thoi gian thir nhat lién tiép nhau.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 trudng hop
phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi mang, phuong phap cling bao gom:

dinh cAu hinh k cho thiét bi dau cudi thong qua tham 36 16p cao hon; hodc

chi béo k cho thiét bi dau cudi thong qua DCIL.

8. Thiét bi truyén thong, bao gdm don vi xir Iy va don vi truyén thong, trong dé

don vi xtt Iy duoc dinh cdu hinh dé: xac dinh don vi thoi giaﬁ tht hai theo vi tri
mién thoi gian cta it nhat mot trong sb cac don vi thoi gian thi nhét duoc st dung dé
truyén dit lidu; va

don vi truyén thong duoc dinh céu hinh dé: truyén thong tin phan hdi bang cach st
dung don vi thoi gian th hai, trong d6 thong tin phan hdi 1a thong tin phan hdi cho dit
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liéu duoc truyén trong nhiéu don vi thdi gian thir nhét,

trong d6 don vi xt ly cling dugc dinh cAu hinh dé:

trong trudng hop mﬁ’c_ dd chi tiét ctia don vi thoi gian thir nhét trong sé nhiéu don
vi thoi gian thtr nhét gibng v6i mirc d6 chi tiét ctia don vi thoi gian hai va don vi thoi
gian nhat va don vi thoi gian tht hai 1a cdc khe, xac dinh don vi thoi gian thir hai theo
vi tri mién thoi gian ctia mot don vi thoi gian cudi cing trong sb nhiéu don vi thoi gian
thit nhat duge st dung dé truyén khéi truyén (TB) lap di lap lai nhiéu 14n, trong dé
murc do chi tiét bao gdm biéu tugng, khe, khe con, ban khe, hodc khung phu; va

trong truong hop muc do chi tiét cuia don vi thoi gian tht nhét trong s6 nhiéu don
vi thoi gian thr nhit khac v6i muc do chi tiét ctia don vi thoi gian thir hai, xac dinh
don vi thoi gian thir hai theo vi tri mién thdi gian cia don vi thoi gian tht hai ma it
nhéat mét trong s6 nhiéu don vi thoi gian tha nhét thudc vé, trong do don vi thoi gian
thtr hai duge st dung dé truyén thong tin phan hi 1a don vi thoi gian tht hai (n+k), n
va k 1a cac sb6 nguyén duong, va don vi thoi gian tht hai n 1& don vi thoi gian thir hai
ma don vi thoi gian cudi ciing trong s6 nhiéu don vi thoi gian thi nhat thude ve.

9. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong d6 thong tin phan hdi bao gdm x4c nhan
(ACK)/phti nhan (NACK), va ACK/NACK tuong tmg v6i TB duoc truyén lap di lap
lai nhiéu lan; hoéé

thong tin phan hdi bao gdom nhidu ACK/NACK, va nhiéu ACK/NACK tuong tng
mdt-mdt v6i nhidu nhom khéi ma (CBG) cia TB.

10. Thiét bi truyén thong theo diém bit ky trong sb céc diém 8 hoic 9, trong d6
trudng hop mirc do chi tiét cia don vi thoi gian thi nhat gidng véi mite do chi tiét cia
don vi thoi gian thr hai va don vi thoi gian thir nhét va don vi thoi gian thi hai 13 cac
khe, don vi thoi gian thit hai duoc st dung dé truyén thong tin phan hdi 1a don vi thoi
gian tht hai (n + k), va don vi thoi gian thir hai n 1a don vi thoi gian cudi ciing trong sb
nhiéu don vi thoi gian th nhit.

11. Thiét bi truyén théng theo diém bat ky trong s6 cac diém 8 hoidc 9, trong d6
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truong hgp muce do chi tiét ctia don vi thoi gian thir nhit gidng véi mic do chi tiét cua
don vi thoi gian thir hai, don vi thoi gian thir nhét va don vi thoi gian thir hai 1a cac khe,
don vi thoi gian thir hai duge xac dinh theo khoang cach séng mang con cia don vi
thoi gian thi nhét khoang cach séng mang con cua don vi thoi gian th{r hai.

12. Thiét b truyén thong theo diém 10 hodc 11, trong d6 trudng hop thiét bi truyén
thong 1a thiét bi diu cudi, k dugc dinh sin trong thiét bi dau cudi dua trén giao thir,
hoidc duoc dinh cAu hinh cho thiét bi diu cudi thong qua tham s4 16p cao hon ctia phia
mang, hodc dugc chi bao cho thiét bi dau cubi bdi phia mang thong qua thong tin diéu
khién dudong xudng (DCT).

13. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 12, trong d6
nhidu don vi thoi gian thi nhét 1a cac don vi thoi gian lién tiép nhau.

14. Thiét bi truyén théng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 11, trong do
truong hop thiét bi truyén théng 1a thiét bi mang, don vi xtt Iy cfing dugc dinh cdu hinh dé:

dinh cAu hinh k cho thiét bi dau cudi thong qua tham sb 16p cao hon; hogc

chi bao k cho thiét bi dau cudi thong qua DCI.

15. Thiét bi truyén thong, bao gdm bo xir ly va bo nhé, trong d6 bd nhé duge dinh
cAu hinh dé luu trit chuong trinh mdy tinh, va by xtr ly dugc dinh cAu hinh dé goi va
chay chuong trinh may tinh luu trong bé nhg, dé khién thiét bi truyén thong thyc hién
phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7.

16. Chip, bao gdm: bo xtt 1y, duge dinh cAu hinh dé goi chuong trinh mdy tinh tir
bd nhd va chay chuong trinh may tinh, khién thiét bi ma trong d6 chip dugc cai dat
thuc hién phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 7.

17. Phuong tién luu trit ¢ thé doc dugc trén may tinh, duoc dinh cAu hinh d luu
trit chuong trinh may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh khién may tinh thuc hién
phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 7.
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Thiét bi truyen thong xdc dinh don vi thoi gian thtr hai theo vi tri mién thoi gian
clia it nhat mot trong s6 cac don vi thoi gian thir nhit dugc st dung dé truyén
dit liéu
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Thiét bi truyén thong truyén thong tin phan hdi bang cach sir dung don vi thoi
gian thu hai, trong d6 thong tin phan héi 1a thong tin phan hdi cho dit ligu duge
truyén trong cac don vi thoi gian thir nhét
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