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(57) Séng ché dé cap dén phuong phép va thiét bi hién thi anh hai chiéu cho déi
tuong 4o, va thiét bj va vat ghi, lién quan dén linh vuc k¥ thuét cia cic khung
canh 40. Phuong phép bao gém céc bude: dap lai viéc diéu kién cap nhat anh hai
chiéu dugc thod man, tai md hinh anh ba chiéu cia dbi tugng 4o, dbi trong 4o la
dbi trong duge hién thi trong khung canh 4o (201); thirc hién két xuit hai chiu
trén md hinh 4nh ba chiéu dé thu dugc anh hai chidu cia déi trong 40 (202); va
dép lai hién thi giao dién dich bao gdm vi tri hién thi 4nh hai chiéu ctia ddi twong
40, hién thi 4nh hai chidu & vi tri hién thi anh hai chidu (203). Theo phuong phép,
anh hai chi®u m&i nhét c6 thé duoc hién thi trong giao dién theo thoi gian thuc,
sao cho anh hai chiéu dugc hién thi trong giao dién twong tmg véi khung canh
40 c6 thé ludn dugce so khép véi anh ba chiéu cua dbi tuong 40, va do vay hiéu

qud hién thi ctia anh hai chiéu cia doi twong 4o dugc cai thién.

Téi mé hinh hinh v& ba chicu ctia i twgng do trong trudmg hop thod man didu | 201
kién cap nhat hinh v& hai chiéu, trong d6 déi tugng o 1a adi twgng dwge hién thi |~/
trong khung canh ao

& 202

Thye hién két xuét hai chiéu trén mo hinh hinh vé ba chidu dé thu duge hinh anh |~
hinh v& ciia 461 tugng do

¥ ' 203
Hién thi hinh anh hinh v& hai chi®u & vi tri hién thi hinh vé hai chiéu L~
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap
Séang ché d& cap dén linh vurc khung canh 4o, va cu thé 13, dén phuong phap

va thiét bj hién thi hinh v& hai chiéu cta d6i tuong 4o, thiét bi, va vat ghi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong tmg dung game dua trén khung canh 4o, hinh v& hai chiéu cta déi
trong 40 dioc diéu khidn boi ngudi ding thuong can duoc hién thi.

Theo giai phap k¥ thut da biét, dé cai thién hiéu qua hién thi cta hinh v
hai chiéu ctia dbi trong 4o, anh hinh v& hai chiéu ciia déi tugng ao c6 thé thu
duoe bing cach chup hinh v& ba chibu cta dbi tuong 4o. Ching han, khi thiét lap
hinh dai dién (avatar) hai chiéu cta ddi tuong 4o, ngudi ding mé giao dién hién
thi hinh v& ba chiéu cua vai trd choi trong ing dung chuong trinh va sau d6 nhép
vao didu khién “thiét 1ap 1am avatar” trong giao dién hién thi hinh d4ng ba chidu,
sao cho anh ciia ving (ching han, ving ddu) trong giao dién hién thi hinh dang
ba chiéu dugc chup dudi dang avatar cta vai tro chei, va énh hai chiéu duoc hién
thi & vi trf trong d6 avatar can dugc hién thi.

Tuy nhién, theo gidi phap néu trén, ngudi ding can kich hoat thi cong dé
thiét 14p anh hinh v& hai chiéu ctia dbi twong 4o. Két qua 13, anh hinh v& hai chidu
dugc thiét 1ap bang ngudi dung khong khép véi hinh vé ba chiéu ctia dbi tuong
40 trong nhiéu trudng hop, dan dén hidu tmg hién thi kém ca hinh v& hai chidu

cua doi tugng 4o.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an thuc hién séang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi hién
thi hinh v& hai chidu cta ddi trong o, thiét bi, va vt ghi, c6 thé cai thién hidu
qua hién thi ciia hinh v& hai chiéu ciia d6i trong 4o. CAc giai phép k¥ thuat dugc

mo ta nhu sau.
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Khia canh d& cap dén phuong phap hién thi hinh v& hai chidu ctia d6i tuong
20, dugc thue hién bang thiét bi may tinh. Phuong phap bao gbm céc budc:

hién thi giao dién dich bao gdm vi tri hién thi anh hai chiéu cla ddi tuong
40, trong d6 dbi trong 4o 1a ddi tuong duoc hién thi trong khung canh 2o;

hién thi anh hinh v& hai chidu cta déi trong 40 & vi tri hién thi hinh v& hai
chiéu; va

hién thi, trong trudng hop ma diéu kién cp nhat hinh vé hai chidu dugc thoa
min, anh hinh v& hai chidu duge cap nhat cia déi tuong 4o & vi trf hién thi hinh
v& hai chiéu, trong d6 anh hinh vé& hai chiéu dugc cdp nhat tuong mg véi mod
hinh hinh v& ba chiéu cta ddi tuong 4o.

Khia canh d& cap dén phuong phép hién thi hinh v& hai chiéu cta d6i tuong
40, duoc thuc hién bang thiét bi may tinh. Phuong phép bao gbm céc buéce:

tai md hinh hinh v& ba chidu cua déi trgng 4o trong trrong hop ma didu kién
cap nhét hinh v& hai chidu dugc thoa man, trong d6 déi tugng 4o 14 ddi tuong
dugc hién thi trong khung canh 40;

thyc hién két xudt hai chidu trén mé hinh hinh v& ba chiéu dé thu dugc anh
hinh v& hai chiéu cta ddi tuong 4o; va

hién thi, trong trudng hop ma giao dién dich bao gbm vi trf hién thi anh hai
chidu ctia ddi twong 4o dugc hién thi, anh hinh v& hai chidu & vi tri hién thi hinh
v& hai chiéu.

Khia canh d cap dén phuong phap hién thi hinh v& hai chiéu ciia d6i tuong
40, duoc thue hién bang thiét bi méy tinh. Phuong phép bao gbm céc bude:

hién thi giao dién ing dung ctia chuong trinh (ing dung twong tng véi khung
canh 4o, trong do giao dién ung dung bao gbm vi tri hién thi hinh v& hai chiéu;

hién thi anh hinh v& hai chidu ctia d6i twong 40 & vi trf hién thi hinh v& hai
chiéu, trong do dbi tugng 4o la abi tugng duogc hién thi trong khung cénh 4o0;

thay d6i hinh v& ctia d6i twong 4o trong trudng hop ma hoat dong thay d6i
hinh vé cta dbi tugng do dugce nhén; va

hién thi anh hinh vé& hai chidu dugc cip nhat ctia dbi trong 4o & vi tri hién
thi hinh v& hai chiéu, trong d6 anh hinh v& hai chidu dugc cap nhit trong Ung
v6i hinh v& bi thay dbi ctia dbi twong 4o.
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Khia canh khac @ cap dén thiét bi hién thi hinh v& hai chidu ctia d6i tugng
40, bao gdm: mddun hién thi giao dién va médun hién thi hinh 4nh. Modun hién
thi giao dién dugc tao cAu hinh dé hién thi giao dién dich bao gdm vi tri hién thi
anh hai chidu ciia déi trong o, trong d6 dbi twong 4o 14 dbi tugng duge hién thi
trong khung canh 4o. Mddun hién thi hinh 4nh duge tao cdu hinh dé hién thi anh
hinh v& hai chidu cua dbi trong 4o & vi tri hién thi hinh v& hai chiéu. Mddun hién
thi hinh &nh con duge tao cdu hinh dé hién thi, trong trudng hop ma diéu kién
cap nhat hinh v& hai chidu dugc tho mén, anh hinh v& hai chiéu dugc cép nhat
cia d6i twong a0 & vi tri hién thi hinh v& hai chiéu, trong d6 anh hinh v& hai chiéu
duogc cap nhat tuong tng véi mo hinh hinh vé ba chidu cta dbi tugng 4o0.

Theo céch thuc hién kha thi, mddun hién thi hinh anh bao gdm: mddun thanh
phan tai mé hinh, modun thanh phan két xuit va modun thanh phan hién thi anh.
Mbdun thanh phan tai mé hinh dugc tao ciu hinh & tai mo hinh hinh vé& ba chidu
ctia d6i tuong 4o trong trudng hop ma diéu kién cép nhat hinh vé hai chiéu duge
thoa man. Modun thanh phin két xudt duoc tao ciu hinh dé thuc hién két xut
hai chidu trén mé hinh hinh v& ba chidu dé thu dugc anh hinh v& hai chiéu dugc
cép nhit cia dbi tuong 40. Modun thanh phén hién thi anh dugc tao cAu hinh dé
hién thi anh hinh v& hai chidu dugc cdp nhét & vi tri hién thi hinh v& hai chiéu.

Theo céach thuc hién kha thi, mddun thanh phén tai md hinh dugc tao ciu
hinh dé: thu duoc tham sb dang diéu cia mo hinh hinh vé ba chidu dwa trén vi tri
hién thi hinh v& hai chidu, trong d6 tham sé dang diéu bao gbm it nhat mot trong
hanh dong va biéu cam; va tai md hinh hinh v& ba chidu dya trén tham s dang
diéu.

Theo céch thuc hién kha thi, thiét bi con bao gdm: modun hién thi giao dién
thir nhét, mddun thu thap tham s6 dang diéu va modun hru lai tham ) dang di¢u.
Mbdun hién thi giao dién tht nhit duge tao cAu hinh dé hién thi giao dién thiét
lap tham sb déng diéu tru6e khi modun thanh phan tai md hinh tai md hinh hinh
vé& ba chiéu cta dbi tuong a0. Modun thu thap tham s6 dang diéu dugc tao ciu
hinh d thu duoc tap hop tham sé dang diéu cho vi tri hién thi hinh vé hai chiéu
trong giao dién thiét 14p tham sé dang diéu. Modun luu lai tham sé dang diéu

dugc tao cAu hinh dé lwu lai vi trf hién thi hinh v& hai chiéu twong tmg vé6i tham

[V}
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sb dang diéu.

Theo cach thuc hién kha thi, modun thanh phin tai mé hinh bao gdm: khéi
nhén tham sb tai va khdi tai. Khdi nhan tham sb tai duoc tao ciu hinh dé thu
dugc tham sb tai cia md hinh hinh v& ba chiéu, trong d6 tham sb tai bao gbm it
nhAt mot trong do phén giai va kich thudc. Khéi tai dugc tao cAu hinh dé tai mo
hinh hinh v& ba chiéu dya trén tham sd tai.

Theo cach thyc hién kha thi, thiét bi duoc ap dung cho thiét bi dau cudi, va
khéi nhan tham s tai dugc tao cdu hinh d& thu duoc tham sb tai dua trén tham
s6 kha ning tinh toan cta thiét bi dau cudi.

Theo cach thue hién kha thi, giao dién dich 14 giao dién Ung dung cuia chuong
trinh tmg dung tuwong tmg v6i dbi tugng 40, va médun thanh phan tai md hinh
duoc tao cAu hinh dé tai trude md hinh hinh v& ba chiéu trude khi giao dién tmg
dung dugc hién thi.

Theo céch thuc hién kha thi, mddun thanh phén tai md hinh dugc tao cdu
hinh d8: tai mé hinh hinh v& ba chiéu trong truong hop ma giao dién truéce cla
giao dién Gmg dung dugc hién thi; hodc tai mo hinh hinh vé& ba chiéu trong trudng
hop ma giao dién chd tai duge hién thi, trong d6 giao dién cho tai 1a giao dién
duoc hién thi trude khi giao dién ung dung dugc tai xong.

Theo céch thue hién kha thi, thiét bi con bao gém: mddun thu thép thong tin
thir nhét, mddun thu thap thong tin thtr hai va mbdun xac dinh diéu kién. Modun
thu thap thong tin thir nhét dugc tao cAu hinh dé thu dugcing thong tin hinh vé
ctia anh hinh v& hai chiéu trude khi dugc cap nhat, trong d6 thong tin hinh vé
duge str dung dé mo ta cac dic diém hinh v& cia mau ba chidu ctia anh hinh v&
hai chidu. Mddun thu thap thong tin thir hai dugc tao ciu hinh d thu dugc théng
tin hinh v& m&i nhit cia déi tuong a0. Mddun xéc dinh didu kién dugc tao chu
hinh dé x4c dinh réng diéu kién cap nhat hinh v& hai chiéu dugc thoa man trong
trrdng hop ma thong tin hinh v& cia anh hinh v€ hai chiéu truée khi dugc cap
nhat khac v6i thong tin hinh v& méi nhat cia d6i tugng o.

Theo cach thuc hién kha thi, médun thu thap thong tin thir hai dugc tao cu
hinh dé thu duoc thong tin hinh v& méi nhit ctia dbi trgng o tir may chu, trong

d6 thong tin hinh v& m&i nhét cta déi tugng 4o duge tai 1én mdy chi trong trudng
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hop ma dbi tugng 4o dugce tao hodc hinh v& cua dbi tuong 4o thay ddi.

Theo cach thuc hién kha thi, Mddun thanh phén két xuét dugce tao cAu hinh
dé: nhan tham sé két xudt cia m6 hinh hinh v& ba chidu dya trén vi trf hién thi
hinh vé& hai chiéu, trong d6 tham sb két xuét bao gom it nhét mét trong vi tri 6ng
kinh va vi tri két xuét; va thyuc hién két xuét hai chiéu trén mo hinh hinh v& ba
chiéu dua trén tham s6 két xuét dé thu dugc anh hinh vé hai chiéu duoc cap nhat.

Theo céch thuc hién kha thi, thiét bi con bao gdm: modun hién thi giao dién
thir hai, m6dun thu thdp tham s6 két xuit va mddun luu lai tham sb két xuét.
Mbdun hién thi giao dién tht hai duoc tao cAu hinh ¢ hién thi gizo dién thiét 1ap
tham sb két xuét trude khi mddun thanh phan tai mé hinh tdi mé hinh hinh vé ba
chiéu cta ddi tuong 40. Modun thu thdp tham s6 két xuét duge tao ciu hinh dé
thu duge tap hop tham s6 két xudt cho vi tri hién thi hinh v& hai chiéu trong giao
dién thiét 14p tham s6 két xuét. Modun luu lai tham sé két xuét duge tao cdu hinh
@8 Turu 1ai vi trf hin thi hinh v& hai chidu tuong tmg véi tham s6 két xuét.

Theo céch thuc hién kha thi, thiét bi bao gdm: modun xac dinh diéu kién.
Modun xac dinh diéu kién dugc tao cdu hinh 48 xac dinh, trude khi modun tai
md hinh tai md hinh hinh v& ba chidu cta déi twong 4o, rang diéu kién cip nhat
hinh v& hai chiéu dugc thoa man trong trudng hop ma hoat dong thay dbi hinh
v& chia dbi tuong 4o dugce nhén.

Khia canh khéc @ cap dén thiét bi may tinh, bao gdbm b xtr 1y va b nhé.
B6 nhé luu trit it nhit mot 1énh may tinh, it nhat mot 1énh mdy tinh dugc nap va
duorc thye thi bai bd xit Iy dé thue hién phuong phép hién thi hinh vé hai chiéu
ctia d6i tirong 40 néu trén.

Khia canh khéc dé cap dén vat ghi may tinh doc dugc, luu trit it nhéit mot
1énh méy tinh, it nhét mot 1énh may tinh dugc nap va dugce thuc thi bai bd xt ly
dé thuc hién phuong phap hién thi hinh v& hai chidu ctia dbi tugng 40 néu trén.

Khia canh khac d& cap dén san phidm chuong trinh mdy tinh hodc chuong
trinh méy tinh, san phdm chuong trinh mdy tinh hodc chuong trinh méy tinh bao
gbm céc 1énh mdy tinh, cac 1énh may tinh dugc luu trir trong vat ghi mdy tinh
doc duge. B xit Iy clia thiét bi may tinh doc cc 1énh may tinh tir vat ghi may
tinh doc duge va luu trit cac 1énh may tinh dé khién thiét bi may tinh thuc hién

(O]
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phurong phap hién thi hinh v& hai chidu ctia d6i tugng 4o néu trén.

Véi céc giai phap k¥ thudt theo cac phuong an thyc hién sang ché, it nhit
cac hiéu qua c6 loi sau c6 thé dat dugc. Trong truong hgp ma diu kién cap nhat
hinh vé& hai chiéu dugc thoa mén, anh hinh v& hai chiéu duoc tao tu dong dua
trén mo hinh hinh vé ba chiéu cua ddi tugng ao, sao cho anh hinh v& hai chiéu
méi nhét ¢4 thé duoc hién thi trong giao dién ngay 14p tirc. Do vay, hinh v& hai
chidu dugc hién thi trong giao dién twong (g véi khung canh 4o ¢ thé luén
khép vé6i hinh v& ba chidu ciia déi trong 4o, nhyr d6 cai thién hiéu qua hién thi

cua hinh v& hai chiéu cua d6i tugng 4o.

M6 t3 vin tit cac hinh vé

Dé mé ta cac giai phap k¥ thuét rd rang hon theo céc phuong 4n thuc hién
sang ché, phan sau néu vin tit cac hinh v& dugc st dung dé mo ta cac phuong
an thuc hién. RO rang 13, cac hinh v& trong ph?m mo ta sau thé hién chi mét sb
cac phuong an thuc hién séng ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue van ¢6 thé suy ra cac hinh v& khac tir cac hinh vé& ndy mé khong can nd luc
sang tao.

Fig.1 14 so d6 khéi cdu tric ctia hé théng may tinh theo phurong 4n thuc hién
14y 1am vi du clia sdng ché;

Fig.2 1a lvu d6 cta phuong phap hién thi hinh v& hai chidu cua d6i tuong 40
theo phuong an thuc hién 14y 1am vi du cta sang ché;

Fig.3 1a lvu d6 cia phuong phap hién thi hinh v& hai chiéu ctia d6i trong 4o
theo phuong an thuc hién 14y 1am vi du cia sang ché;

Fig.4 1a so db giao dién ctia giao dién thiét 14p tham s6 theo phuong 4n thuc
hién dugc thé hién trén Fig.3;

Fig.5 1a so d6 ldgic cia qud trinh hién thi hinh v& hai chiéu theo phwong 4n
thure hién 14y 1am vi du cta sang ché;

Fig.6 12 so db cua qua trinh két xuét anh hai chiéu dua trén mo hinh ba chiéu
theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.5;

Fig.7 1a so d ctia qua trinh hién thi anh hinh v& hai chiéu theo phuong 4n

thue hién dugc thé hién trén Fig.5;
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Fig.8 14 so dd khéi cAu trac ctia thiét bi hién thi hinh v& hai chiéu ctia d6i
twong 40 theo phuong 4n thuc hién 1dy 1am vi du ctia sang ché; va
Fig.9 1a so dd khéi cAu triic cia thiét bi may tinh theo phuong én thuc hién

lay 1am vi du khéc ctia sdng ché.

MO ta chi tiét sing ché

Céc phuong 4n thuc hién léy lam vi du duge md ta chi tiét & day, va cac vi
du cta céc phuong an thyc hién 14y 1am vi du duoc thé hién trén cac hinh v&. Khi
phan mo ta sau bao gdm céc hinh vé&, trir khi c6 chi béo khic, cic sd chi dan
gidng nhau trong céc hinh v& khéc nhau 1a cac phén tir trong tur hodc gidng hét.
Céc cach thyuc hién dugc md ta theo cac phuong an thuc hién léy lam vi du sau
khong phai 1a tAt ca cac cach thuc hién nhét quéan véi séng ché. Nguoc lai, cac
cach thuc hién chi 1a céc vi du vé cac thiét bi va cac phuong phép dugc mé ta
chi tiét trong céc diém yéu cdu bao hd va nhit quan véi mot s6 khia canh cia
sang ché.

Chn hién ring “vai” theo sang ché nghia 12 mét hoic nhiéu va “cac” nghia 1a
hai hodcc nhidu. “Va/hoic” md ta mbi quan hé lién két dé mo ta cac dbi tuong
lién két va biéu dién viéc ba mbi quan hé cé thé tdn tai. Chéng han, A va’hoic B
¢6 thé 12 ba trudng hop sau: Chi c¢d A, c6 ca A 1in B, va chi ¢6 B. Ky ty «/”
thwong chi bao mbi quan hé “hoic™ gilta céc d6i twong duoc lién két.

D& d& hidu, vai cum tir theo sang ché duoc giai thich dudi day.

1) Khung cénh 4o

Khung cénh 4o dugc hién thi (hodc duoc dé cap) khi chuong trinh trng dung
dugc chay trén thiét bi dau cudi. Khung canh 4o c6 thé 1a khung canh mbi truong
duge mé ta cia thé gisi thuc, hodc c6 thé 1a khung cinh moi trudng ba chiéu nira
hu ciu nira md phéng, hodc c6 thé 1a khung canh mdi trudng ba chiéu toan bd
hu ciu. Khung canh 30 c6 thé 1a mot trong khung canh 4o hai chidu, khung canh
40 2,5 chidu, hodc khung canh a0 ba chiéu. Thuc hién mo ta bang cach 14y khung
canh 4o ba chiéu lam vi du theo cac phuong 4n thuc hién sau, ma khong bi gisi
han. Mot cach tuy chon, khung canh 4o con dugce st dung cho trén chién khung

canh 4o gitra it nhat hai vai tro 0. Mot cach tuy chon, c6 cic tai nguyén 4o kha
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dung cho it nhét hai vai trd 4o trong khung canh 40. Mot cach tuy chon, khung
canh 40 bao gbdm thé giGi 4o c6 ban dd hinh vuéng. Ban d6 hinh vudng bao gdm
ving goc dudi bén trai va ving géc trén bén phai dugc bb tri d6i xtmg. Cac vai
trd 4o trén hai trai dbi dich chiém 14n lugt cac ving nay, va muc tiéu cua mdi trai
12 pha huy toa nha dich/phéo dai/cin ct/quan hé siu trong vung dich dé chién
thing.

2) Béi twong 40

Déi tugng 4o 1a déi twong di dong trong khung canh ao. Déi tuong di dong
c6 thé 12 it nhat mot trong nguoi 4o, dong vat a0, va nhan vat hoat hinh. Mot cach
tuy chon, khi khung canh 4o 1a khung canh 4o ba chiéu, dbi tuong 40 c6 thé 1a
md hinh ba chidu. Mdi déi tugng 40 ¢6 hinh dang va thé tich trong khung canh
40 ba chiéu, va chiém kh6ng gian bit ky trong khung canh 4o ba chiéu. Mot cach
tuy chon, vai tro 4o 12 vai tro ba chiéu dugc tao duya trén cong nghé khung xwong
ngurdi ba chidu. Vai trd 4o mic céc trang phuc khac nhau dé c6 cac bé ngoai khac
nhau. Theo mét sé phuong 4n thue hién, vai trd 4o cling ¢6 thé dugc trién khai
qua md hinh 2,5 chidu hozc mé hinh hai chiu, khéng bi gi6i han theo cac phuong
4n thuc hién sang ché.

Phuong phap theo sang ché co thé duge 4p dung cho trd choi sandbox,
chuong trinh tmg dung thuc té a0, chuong trinh ban d6 ba chiéu, chiong trinh
mo6 phong quén sy, tro choi bén stng goc nhin ngudi thi nhat (first-person
shooting game, FPS), game d4u trudong trin chién truc tuyén nhidu nguoi choi
(multiplayer online battle arena game, MOBA), game nhép vai, va tuong tu. Céc
phuong an thyc hién sau dugc md ta bang cach ldy tmg dung trong game lam vi
du.

Game dua trén khung canh 4o bao gdm céc ban d6 ctia mot hodc nhiéu thé
gi¢i game. Khung canh o trong game m6 phdéng cac khung canh trong thé gi6i
thure. Nguoi dung cé thé didu khién d6i tuong 4o chinh trong game dé thuc hién
cac hanh dong, ching han, di bd, chay, nhay, ban stng, danh trn, l4i xe, tung
chiéu,v bi tAn cong boi d6i tuong 4o khac, bi 1am héng boi khung canh 4o, va tAn
cong ddi tugng 4o khac trong khung cénh 0, c¢6 kha nang tuong tac twong d6i

cao. Ngoai ra, nhiéu ngudi dung co thé tao thanh nhém truc myén dé thuc hién
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game d4u trudng.

Fig.1 12 so db khdi cAu truc cta hé thdng may tinh theo phuong 4n thuc hién
liy 1am vi du cla sang ché. Hé théng may tinh 100 bao gdm: thiét bi dau cudi
thtr nhat 110, cum may cha 120, va thiét bi dau cudi thir hai 130. |

M4y khach 111 hd tro khung canh 4o dugc cai dit va chay trén thiét bi dau
cubi tha nhat 110, va may khach 111 ¢6 thé 1a chuong trinh dAu trudng true tuyén
nhidu ngudi choi. Khi thiét bi diu cudi thir nhét chay may khach 111, giao dién
nguroi dung cia may khéch 111 duoc hién thi trén man hinh cta thiét bj dau cudi
thir nhat 110. M4y khach c6 thé 1a mét trong chuong tinh md phéng quan ddi,
game MOBA, game bén sung thoat hiém, va game mé phéng (SLG), game
sandbox, va game nhip vai. Theo phuong 4n thyc hién, thuc hién mo ta nho st
dung vi du trong d6 may khéach la game MOBA. Thiét bi dau cubi thir nhit 110
duoc st dung béi ngudi dung thir nhét 101. Ngudi ding th nhat 101 st dung
thiét bi ddu cudi thtx nhét 110 d& didu khién déi trong 4o thtr nhat dugc dat trong
khung canh ao d& thuc hién cac hoat dong, va d6i twong 4o thiz nhit c6 thé duge
goi 13 d6i tuong 4o chu ciia ngudi dung thir nhit 101. Cac hoat dong cia ddi
tugng 4o thir nhat bao gbm, ma khong bi gi6i han 8: it nhét mot trong céc hoat
dong didu chinh céc tu thé than ngudi, bo, di bd, chay, l4i xe, bay, nhay, nhit,
bin sung, thn cong, va ném. Chéng han, d6i tugng 4o thir nhit 1a nguoi 4o thi
nhét, ching han vai ngudi duge md phéng hoic vai nhan vét hoat hinh.

May khéch 131 hd trg khung canh 4o dugc cai dat va chay trén thiét bi dau
cubi thit hai 130, va may khach 131 ¢6 thé 1a chuong trinh trén chién truc tuyén
nhiu ngudi choi. Khi thiét bi dau cudi thir hai 130 chay mdy khach 131, giao
dién nguoi dung cia mdy khach 131 dugce hién thi trén man hinh cta thiét bi dau
cubi thtr hai 130. Méy khach c6 thé 1 mot trong cdc chuong trinh md phéng
quén su, game MOBA, game bén sung thoat hiém, va SLG. Theo phuong 4n
thue hién, vi du trong d6 may khach la game MOBA duoc st dung dé mo ta.
Thiét bi dau cubdi the hai 130 duoc sir dung béi ngudi dung thit hai 102. Nguoi
diing tht hai 102 sir dung thiét bi diu cudi thir hai 130 dé diéu khién ddi tuong
40 thtr hai duge dit trong khung canh 4o dé thyc hién céc hoat dong, va ddi tuong

40 thir hai c6 thé duoc goi 14 dbi tuong 4o chinh ctia ngudi dung thr hai 102.
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Chéng han, d6i trong o thir hai 1a ngudi 2o thit hai, ching han vai ngudi duge
mo6 phong hodc vai nhédn vat hoat hinh.

Theo phurong an thuc hién, nguoi 4o thi nhit va ngudi do thir hai dugce dit
trong cung khung canh 0. Theo phuong an thuc hién, ngudi 4o thir nhit va ngudi
40 thi hai c6 thé thudc cling trai, ciing ddi, hoic cing t§ chtre, c6 mbi quan hé
hiru nghi, hoic c6 quyén lién lac tam thoi. Theo phuong 4n thuc hién, ngudi 4o
thir nhat va ngudi do thit hai c6 thé thudc céc trai khac nhau, cic doi khac nhau,
ho#c céc td chirc khac nhau, hodc c6 thé 1a ké thu cia nhau.

Theo phuong 4n thyc hién, may khach dugc cai dit trén thiét bi dau cudi thrr
nhit 110 gidng nhu médy khach dugc cai dit trén thiét bi dau cudi thtr hai 130,
hodc cac may khach dugce cai dat trén hai thiét bi ddu cudi thude cling loai va
trén céc nén tang hé diéu hanh khac nhau (hé Android hoic hé i0S). Néi chung,
thiét bi dAu cudi thir nhat 110 c6 thé dé cap dén mot trong nhiéu thiét bj dau cudi,
va thiét bi ddu cubi tht hai 130 néi chung c6 thé dé cap dén mot thiét bi dau cudi
khac trong nhiéu thiét bi dau cudi. Theo phuong én thyc hién, phin mb ta duoc
thyc hién nho st dung thiét bj dAu cudi thir nhit 110 va thiét bi dau cudi thit hai
130 1am vi du. Thiét bi ddu cudi thir nhat 110 v thiét bi dau cudi thir hai 130 la
cung loai hodc khéc loai thiét bi, va loai thiét bi bao gbm it nhit mot trong dién
thoai thong minh, mdy tinh bang, may doc sach dién tir, mdy phat MP3, mdy phat
MP4, may tinh xach tay, va mdy tinh dé ban.

Fig.1 thé hién chi hai thiét bj diu cubi. Tuy nhién, theo mdt sd phuong 4n
thuc hién, ¢6 thé cé nhiéu thiét bi dau cudi 140 khéc truy nhip cum may chu 120.
Theo phuong an thyc hién, mot hodc nhiéu thiét bi ddu cubi 140 1a céc thiét bi
du cubi twong tmg véi trinh phat trién. Nén tang phat trién va chinh sira cho
may khéach cé khung cénh 4o dugc cai dit trén thiét bi dau cudi 140. Trinh phét
trién c6 thé chinh stra va cdp nhat may khéch trén thiét bi dau cudi 140 va truyén
goi cai dat may khach dugc cép nhét dén cum may cht 120 qua mang hitu tuyén
hodc khong day. Thiét bi dAu cubi thur nhét 110 va thiét bi dau cudi thi hai 130
c6 thé tai xudng goi cai dit may khach tr cum mdy cha 120 dé cap nhat may
khéch.

Thiét bi dau cubi thir nht 110, thiét bi du cudi thir hai 130, va thiét bi dau
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cubi khac 140 duogc két ndi v6i cum méy cha 120 qua mang khong day hodc
mang hiru tuyén.

Cum m4y chti 120 bao gdm it nhit mét trong mét may chi, nhiéu may chua,
nén tang dién todn ddm may, va trung tAm 4o hod. Cum may cht 120 dugc tao
cAu hinh d& cung cip dich vu phu trg cho may khéch hd trg khung canh 4o ba
chiéu. Theo phuong an thyuc hién, cum may chd 120 chiu trdch nhi€ém cho hoat
dong tinh toédn so cép, va thiét bi ddu cubi chiu trach nhiém cho hoat dong tinh
toan tha ca‘ip; hodc cum mdy chi 120 chiu trach nhiém cho hoat dong tinh toan
thir cip, va thiét bi dau cudi chiu trach nhiém cho hoat dong tinh toan so cap;
ho#c kién tric tinh toan phén tan dugc chip thuin gifta cum may cht ddm may
120 va thiét bi ddu thuc hién dién toan cong tac.

Trong vi du, cum méy cht 120 bao gdbm may chi 121 va may cht 126. Méy
chii 121 bao gbm bd xir Iy 122, co s dit lidu tai khodn ngudi dung 123, mbédun
phuc vu tran chién 124, va giao dién nhép/xuét (input/output, I/O) hudng ngudi
dung 125. Bo xir Iy 122 duoc tao ciu hinh dé tai cac 1énh dugc luu trit trong may
chu 121, va xit Iy dir liéu trong co s& dit liéu tai khoan ngudi dung 121 va modun
phuc vu trdn chién 124. Co s& dir liéu tai khoan ngudi ding 121 duoc tao ciu
hinh dé luu trit dir liéu cia céc tai khoan ngudi ding dugce st dung bai thiét bi
ddu cubi thir nhat 110, thiét bi ddu cudi thir hai 130, va thiét bi dau cudi khac
140, chéng han, cac hinh ctia céc tai khoan nguoi ding, céc biét danh cia céc tai
khoan ngudi ding, cac chi s hidu qua tran chiém cda céc tai khoan ngudi ding,
va céc ving phuc vu céc tai khoan ngudi ding. Mddun phuc vu tran chién 124
dugc tao cAu hinh dé cung cp nhidu phong tran chién cho nhidu ngudi ding dé
chién diu, chéng han, tran chién 1V1, tran chién 3V3, tran chién 5V5, va tuong
tu. Giao dién I/O huéng ngudi ding 125 duge tao cAu hinh dé thiét 14p truyén
thong gitta thiét bi ddu cudi thir nhit 110 va/hoic thiét bi ddu cudi thir hai 130
qua mang khong déy hodc mang hitu tuyén dé trao ddi dit liéu. Theo phuong 4n
thuc hién, m6dun tin hiéu thong minh 127 dugce b tri trong may chu 126, va
moddun tin hiéu thong minh 127 dugce tao c4u hinh @ thuc hién mot sb hodc tat
c& céc budce chtre nang cta phwong phép thu thap tai san a0 boi ddi twong 4o theo

cac phuong &n thuc hién sau.
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Dya vao viéc dua vao cac danh tir va phén md ta moi trudng thuc hién, giai
phap cip nhét ty dong anh hinh v& hai chiéu cta d6i tugng 4o dua trén hinh v&
20 ba chiéu cua déi trong 4o theo sang ché. Thiét bi may tinh c6 thé dugc tao
cAu hinh dé: hién thi giao dién dich bao gém vi trf hién thi anh hai chiéu cia dbi
tuong 4o, trong d6 déi tuong 4o 14 d6i twong dugc hién thi trong khung canh 4o;
hién thi 4nh hinh v& hai chidu cta d6i tuong 40 & vi tri hién thi hinh v& hai chiéu;
va hién thi anh hinh v& hai chidu dugc cap nhat ciia dbi tuong 4o & vi tri hién thi
hinh v& hai chidu trong trudng hop ma diéu kién cap nhat hinh vé hai chidu duoc
thoa man, trong d6 anh hinh v& hai chiéu dugc cip nhit trong tng véi md hinh
hinh v& ba chiéu ctia di tugng 4o0.

Fig.2 14 luu dd ctia phwong phép hién thi hinh v& hai chiéu clia d6i tugng 4o
theo phuong 4n thyuc hién liy 1am vi du ctia sang ché. Phuong phéap c6 thé duoc
thwe hién bang thiét bi may tinh trén d6 chuong trinh tng dung tuong tmg v&i
khung canh 4o dugc chay. Ching han, thiét bi méy tinh c6 thé 14 thiét bi dau cudi
(ching han, bat ky thiét bi ddu cubi trén Fig.1). Nhu duge thé hién trén Fig.2,
qué trinh hién thi anh hinh v& hai chidu dugc cip nhét cta déi tuong o & vi tri
hién thi hinh v& hai chiéu trong truong hop ma diéu kién cdp nhat hinh v& hai
chidu dugc thoa man c6 thé bao gdm céc budce sau tir 201 dén 203.

G bude 201, md hinh hinh v& ba chiéu ctia ddi tuong 4o dugc tai trong trudng
hop ma diéu kién cap nhat hinh v& hai chidu dugc thoa man, trong d6 déi tugng
40 13 dbi tuong dugc hién thi trong khung canh ao.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, didu kién cap nhat hinh vé hai chiéu
@& cip dén didu kién dé thiét bi may tinh thuc hién phat hién theo cach khac
ngoai phat hién thao tdc nguodi dung.

Theo céch thyc hién kha thi, thiét bi méy tinh xac dinh liéu didu kién cép
nhat hinh v& hai chidu dugc thod man bing cach phat hién trang théi chay cia
chuong trinh Gng dung tuong Gng vdi khung canh 4o.

Theo cach thyuc hién kha thi, thiét bi may tinh x4c dinh liéu didu kién cap
nhat hinh v& hai chidu dugc thoa mén bing cach phat hién trang thai cip nhat
hinh v& ctia ddi twong 2o.

Theo cach thuc hién kha thi, thiét bi may tinh x4c dinh liéu didu kién cap

12
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nhat hinh vé& hai chidu duoc thoa méan bang cach phét hién trang théi chay cua
chuong trinh Gng dung va trang thai cdp nhat hinh v& cta dbi tugng 0.

O budc 202, két xudt hai chidu dugc thyc hién trén mo hinh hinh v& ba chiéu
dé thu duoc &nh hinh vé hai chiéu cta ddi tugng 2o.

Theo cach thuc hién kh_é thi, thiét bi may tinh thyc hién thu thép anh trén mo
hinh hinh v& ba chidu qua camera 4o dé thu dugc anh hinh vé& hai chidu.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, trong truomg hop ma anh hinh vé
hai chiéu cia ddi twong 4o da o, thiét bi may tinh c6 thé thuc hién két xut hai
chidu trén mo hinh hinh v& ba chidu dé thu duoc anh hinh v& hai chiéu duge cap
nhat cia dbi tuong 4o trong trrdng hop ma didu kién cap nhat hinh v& hai chiéu
duoc thoa man. _

O bude 203, 4nh hinh v& hai chidu duge hién thi & vi tri hién thi hinh v& hai
chiéu.

Thiét bi may tinh hién this, trong trudng hgp ma giao dién dich bao gbm vi
trf hién thi anh hai chidu ctia 481 trong a0 dwoc hién thi, anh hinh v& hai chiéu &
vi tri hién thi hinh v& hai chiéu.

Theo cach thuc hién kha thi, trong truong hop ma hoat dong thay d6i hinh
v& clia dbi tugng ao dugce nhan, thiét bi may tinh co thé x4c dinh rﬁng diéu kién
cép nhdt hinh vé hai chiéu dugc thoa man.

Theo cac phuong &n thuc hién sang ché, thiét bi may tinh tu dong phat hién
didu kién cap nhat hinh v& hai chidu v thuc hién két xuét hai chiéu trén mé hinh
hinh vé& ba chiéu, sao cho 4nh hinh vé& hai chiéu ctia d6i twong 4o c6 thé duoc cap
nhat ngay 14p tic. Do vay, trong truong hgp ma giao dién dich bao gbm vi tri
hién thi hinh v& hai chidu twong tng v6i dnh hinh v& hai chiéu dugc hién thi, anh
hinh v& hai chiu mé&i nhét c6 thé duge hién thi.

Theo giai phép theo cac phuong 4n thuc hién sing ché, thiét bi may tinh c6
thé thuc hién, khong c6 ngudi ding cht dong thiét 1ap anh hinh v& hai chiéu, cac
hoat dong sau dé tu dong cap nhat dnh hinh vé hai chiéu ctia dbi twong ao:

S1: hién thi giao dién tng dung ctia chuong trinh (mg dung tuong tmg véi
khung canh o, trong d6 giao dién tng dung bao gbm vi trf hién thi hinh v& hai

chiéu;
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S2: hién thi 4nh hinh vé& hai chidu ctia dbi tuong 4o & vi tri hién thi hinh v&
hai chiéu, trong d6 ddi tugng o 14 d6i trong dugc hién thi trong khung canh a0;

S3: thay dbi hinh vé& cta dbi tugng 4o trong trudng hgp ma hoat dong thay
dbi hinh v& cia dbi tuong 4o dugce nhén; va xac dinh réng diéu kién cap nhét hinh
v& hai chiéu dugc thoa man; va

S4: hién thi anh hinh v& hai chidu dugc cap nhit cla dbi twong 4o & vi tri
hién thi hinh v& hai chidu, trong d6 4nh hinh vé& hai chiéu dugc cip nhit twong
ttng v6i hinh v& bi thay dbi ciia di tugng ao.

Khi xem xét cac vin d& néu trén, theo giai phap duogc thé hién theo cac
phuong én thyc hién sang ché, trong truong hop ma didu kién cip nhat hinh vé
hai chiéu dugc thoa méan, anh hinh vé& hai chidu duoc tao ty dong dua trén mo
hinh hinh v& ba chiéu cta ddi tugng 20, sao cho anh hinh vé& hai chidu m&i nhét
c6 thé dugc hién thi trong giao dién ngay 14p tirc. Do vay, hinh v& hai chidu duoc
hién thi trong giao dién twong Gng v&i khung canh 4o c6 thé ludn khép véi hinh
v& ba chidu cia dbi trong 4o, nhd d6 cai thién hiéu qua hién thi clia hinh v& hai
chiéu cta dbi tuong 4o.

Viéc thiét bi may tinh phat hién liéu diéu kién cap nhat hinh v& hai chiéu
dugc thoa mén dua trén thong tin hinh v& méi nhét cta d6i tuong 4o dugce Ia‘iy
1am vi du. Trén Fig.3, Fig.3 1a luu d6 ciia phuong phap hién thi hinh v& hai chiéu
ctia d6i tugng 4o theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du cta sang ché. Phuong
phap c6 thé dugc thyc hién biang thiét bi mdy tinh trén d6 chuong trinh Gng dung
turong ing v6i khung canh 4o dugce chay. Chéng han, thiét bi mady tinh ¢ thé 1a
thiét bi diu cubi (chdng han, bat ky thiét bi dAu cudi trén Fig.1). Nhu dugc thé
hién trén Fig.3, phuong phép c6 thé bao gdbm céc bude sau tir 301 dén 307.

O buée 301, chuong trinh ung dung tuong ung véi khung canh do dugc khoi
dong, trong d6 khung canh 4o bao gbm dbi tugng 4o.

Theo céac phuong 4n thuc hién séng ché, chuong trinh tng dung trong tng
véi khung canh 4o dugc cai dét trong thiét bi dau cudi. Sau khi thiét bi dau cudi
khéi dong chuong trinh ing dung, ngudi dung cd thé dang nhap vao tai khoan
ung dung trong chuong trinh ng dung, va tao va diéu khién mot hodc nhidu dbi

tuong ao twong Ung véi tai khodn ung dung.
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G bude 302, trong trudng hop ma anh hinh v& hai chiéu duoc cache (dém)
@4 ton tai & vi trf hién thi hinh v& hai chiéu trong tmg véi d6i twong 4o, thong tin
hinh &nh clia anh hinh v& hai chiéu dugc cache thu dugc.

Anh hinh v& hai chiéu dugc cache dé cAp dén anh hinh v& hai chidu cia déi
tuong o trudce khi dugce cdp nhéat. Trudce khi dnh hinh ve hai chidu dugc cap nhat,
thiét bi mdy tinh c6 thé trude hét thu duge thong tin hinh v& cia anh hinh v& hai
chiéu trude khi duoc cop nhat.

Theo cach thuc hién kha thi, vi tri hién thi hinh v& hai chiéu duoc thé hién
dudi dang giao dién ung dung trong chuong trinh tng dung cia khung canh ao.

Theo cach thyc hién kha thi, vi trf hién thi hinh vé hai chiéu dugc thé hién
dudi dang giao dién ngoai chuong trinh tng dung twong tng véi khung canh 4o,
ching han, trang thong tin tai khoan trong tng véi dbi twong 4o trong website
ctia chuong trinh tmg dung twong tng véi khung canh 4o, va ngudi ding c6 thé
xem thong tin, ching han, hinh v& hai chidu ctia m&i di twong 4o trong trang
thong tin tai khodn.

Thoéng tin hinh vé& dugc st dung dé mo ta cac dic diém hinh v& ctia mo hinh
ba chiéu.

Theo céach thyc hién kha thi, thong tin hinh v& bac gdm thong tin dic diém
hinh d4ng ctia mi phan trong mb hinh ba chiéu ctia di twong a0. Thong tin dic
diém hinh dang c6 thé bao gdm it nhit mot trong hinh dang co thé va hinh dang
trang tri. Ching han, hinh déng co thé bao gdm kiéu téc, mau téc, hinh dang
khudén mat, hinh dang d6i mét, mau ddng tir, va twong tir, va hinh dang trang tri
bao gdm quén 4o thoi trang, widget trang tri, va tuong tir.

Theo cach thuc hién kha thi, hinh dang cia abi tugng 4o dugc tao tu dong
bang hé thdng (ching han, hinh ddng dugc tao ngiu nhién) hodc duge tuy chinh
boi ngudi ding. Ching han, hinh dang ciia mdi phéan (ching han, d4u hodc cac
chi) trong dbi twong 4o c6 thé duge tuy chinh bdi ngudi dung trong khi tao dbi
tuong 40. Theo cach khac, sau khi d6i tuong a0 duoc tao, ngudi ding c6 thé thiét
1ap lai hinh déng qua giao dién thay d6i hinh dang.

Theo céach thuc hién kha thi, hinh dang trang tri cia d6i tugng do dugc thay

d6i boi nguoi dung thong qua diéu khién dbi tuong 4o dé trang bi quén 4o thoi
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trang hodc widget. Ching han, ngudi dung c6 thé didu khién d6i tuong 4o dé
trang bi quén 4o thdi gian hodc widget trong giao dién thay d6i hinh dang.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, anh hinh v& hai chiéu cia ddi trong
40 da duoc tao trude do ¢o thé duge luu trit trong thiét bi may tinh, va thiét bi
may tinh con ghi nhén thong tin hinh dang cia dbi tuong o twong ng véi anh
hinh v& hai chiéu trong khi tao anh hinh v& hai chidu ctia d6i tugng 0. Anh hinh
vé& hai chiéu dugc tao va duoc luu trit duoc goi 1a 4nh hinh vé hai chiéu cache.

Sau khi chuong trinh ng dung dugc khéi dong, tai khodn ngudi dung dugce
dang nhép, va ngudi dung dugc do thdy dé chon d6i tuong 4o di vao khung canh
30, thiét bi may tinh c6 thé do thdy liéu anh hinh v& hai chidu dugc cache clia dbi
tugong ao tuong ung véi each vi tri hién thi hinh v& hai chiéu ton tai cuc b, va
thu dugc thong tin hinh anh cia anh hinh v& hai chiéu dugc cache trong trudng
hop ma anh hinh v€& hai chidu dugc cache cia dbi trong 4o twong ng v6i mdi
vi tri hién thi hinh v& hai chiéu ton tai.

O bude 303, thong tin hinh vé méi nhét ctia d6i trong ao thu duoge.

Theo cach thue hién kha thi, thiét bi may tinh thu dugc thong tin hinh v& méi
nhét cta dbi tugng 4o tir may chi, trong d6 thong tin hinh v& méi nhét ctia d6i
tugng 4o dugc tai 1én méy chu trong truong hop ma d6i trong 4o duoc tao hodc
hinh v& ctia dbi trong o thay dbi.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, trong qué trinh ma ngudi dung tao
d6i twong a0 hodc ngudi dung diéu khién d6i twong 40, néu hinh vé& ctia d6i tuong
4o thay dbi (ching han, ngudi diing thay d6i hinh v& co thé cta ddi trong 4o qua
giao dién tuy chinh hinh vé& cua ddi tugng 4o, hodc ngudi ding didu khién dbi
turong a0 dé trang bi quan 4o thdi trang hogc widget trang tri méi), chuong trinh
tng dung trong thiét bi mdy tinh tao/thay d6i hinh v& ctia d6i tuong 4o, va tai 1én
thong tin hinh v& mdi nhét ctia ddi tugng a0 dén méy chu.

G bude 304, xac dinh rang didu kién cdp nhat hinh vé hai chiéu dugc thoa
man trong trudng hgp ma thong tin hinh vé cta anh hinh v& hai chiéu dugc cache
khong so khép thong tin hinh v€ mdi nhit ctia d6i tugng ao.

Ttc 13, x4c dinh ring didu kién cdp nhat hinh v& hai chidu dugc thoa man

trong truong hop ma thong tin hinh v& cla anh hinh vé hai chiéu trudce khi duoc
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cap nhat khong so khép thong tin hinh v& méi nhit cia déi tugng 0.

Theo cac phuong an thuc hién séng ché, thiét bi may tinh so sanh thong tin
hinh vé& ctia anh hinh v& hai chiéu dugc cache v&i thong tin hinh v& méi nhét ctia
d6i itu(,mg 40 trén co s doan, x4c dinh ring thong tin hinh v& khong so khép
thong tin hinh v& méi nhit trong trudng hop ma bét ky doan nao khac biét, va
x4c dinh ring diéu kién cdp nhat hinh v& hai chiéu dugc thoa man.

Theo phuong an thyc hién, trong truéng hgp ma tit ca cac doan thong tin
hinh v& ctia 4nh hinh v& hai chiéu dugc cache giéng nhur cac doan trong (g clia
thong tin hinh v& mai nhat cia dbi twong 4o, thiét bi may tinh xéc dinh rang
thang tin hinh v& khép véi thong tin hinh v& méi nhét, va x4c dinh ring diéu kién
cép nhét hinh v€ hai chiéu khong dugc thoa man.

Theo cac phuong én thuc hién sdng ché, trong qua trinh ma ngudi ding didu
khién d6i trong 4o trong thiét bi may tinh, néu hinh v& ctia déi tuong 4o thay dbi
va anh hinh v& hai chidu duge cache trong thiét bi mdy tinh khong dugc cép nhét,
thiét bi méy tinh c6 thé do thdy ring didu kién cdp nhat hinh v& hai chiéu dugc
thoa man va kich hoat qua trinh tao 4nh hinh v& hai chiéu tiép theo.

Theo céch thuc hién kha thi khéc, trong trudng hop ma thiét bi may tinh do
thdy rang anh hinh v& hai chidu dugc cache cta dbi tuong 4o twong ng v&i moi
vi tri hién thi hinh v& hai chiéu khong tdn tai cuc b, thiét bi may tinh x4c dinh
rang didu kién cap nhat hinh v& hai chiéu dugc thoa man.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, sau khi ngudi ding tao ddi twong
40 méi trong thiét bi may tinh hoic mé chuong trinh tng dung trong thiét bi may
tinh mé&1 khac va dang nhédp vao tai khodn nguoi dung cla d6i twong 4o duoc tao,
anh hinh v& hai chiéu cua dbi tuong 4o twong tmg véi mdi vi tri hién thi hinh v&
hai chidu c6 thé khong tdn tai trong thiét bi may tinh, va trong trudng hop nay,
thiét bi may tinh xac dinh rang didu kién cap nhat hinh v& hai chiéu dugc thoa
man.

Theo cach thuc hién kha thi khéc, thit bi méy tinh c¢6 thé xac dinh ring diéu
kién cip nhéat hinh v& hai chidu duoc thoa man trong trudng hop ma hoat dong
thay d6i hinh v& ctia dbi twong 40 duge nhan.

G bude 305, md hinh hinh v& ba chiéu cua dbi tuong 4o dugc tai trong truong
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hop ma didu kién cép nhat hinh v& hai chidu dugc thod mén.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, sau khi thiét bi may tinh do thiy
ring didu kién cdp nhat hinh v& hai chidu dugc thoa man, thiét bi my tinh c6 thé
tai mo hinh hinh vé& ba chiéu cta d6i tuong 40, dé tao 1an hugt anh hinh v& hai
chiéu méi nhét dya trén mé hinh hinh vé ba chiéu.

Theo cach thuc hién kha thi, hoat dong tai mé hinh hinh v& ba chiéu ctia dbi
trong 40 bao gdm cac budc:

thu duge tham sé dang didu ciia md hinh hinh v& ba chidu dua trén vi tri hién
thi hinh v& hai chidu, trong d6 tham sé dang diéu bao gdm it nhat mot trong hanh
dong va biéu cam; va tai mo hinh hinh v& ba chiéu dya trén tham sd déng diéu.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, d6i v6i cac vi tri hién thi hinh v&
hai chidu khéc nhau, cac dang diéu ciia c4c hinh v& hai chidu tuong Gng ciing c6
thé khac nhau. Theo phuong 4n thuce hién, vi tri hién thi hinh v& hai chiéu tuong
tu c6 thé bao gém mot hodc nhiéu tham ) dang di¢u. Chéng han, trong trudong
hop ma d6i trong ao thuc hién cc hoat dong khac nhau, cic tham sd dang di¢éu
ctia clng vi trf hién thi hinh v& hai chiéu c6 thé khac nhau.

Chéng han, vi trf hién thi avatar & goc trén bén tréi vi vi tri hién thi hinh v&
hai chiéu & goc dudi bén phai trong giao dién game duoc liy lam vi du. Hanh
dong va biéu cam tuong tmg véi vi tri hién thi avatar 1an Iuot 13 hanh dong dimg
va biéu cam cudi. Trong trudng hop ma d6i tuong 4o chay, hanh dong va biéu
cam & vi tri hién thi hinh vé& hai chidu 1in luot 13 hanh dong chay va biéu cam
thé. Trong trudng hop ma ddi tugng 4o xuit chidu, hanh dong va biéu cam twong
{rng v6i vi trf hién thi hinh v& hai chiéu 14n luot 12 hanh dong xuét chiéu (ching
han, hanh dong ném dd) va biéu cam nghiém tdc.

Theo cac phuong an thuc hién séng ché, thiét bi may tinh c6 thé Iuu trir cic
tham sé dang diéu trong tmg véi céc vi tri hién thi hinh vé hai chiéu khac nhau,
truy vin tham s déng diéu theo vi tri hién thi hinh v& hai chiéu trong trudong hop
ma md hinh hinh v& ba chiéu duoc tai, va tai mo hinh hinh v& ba chiéu theo tham
sb dang diéu dugc truy vAn va tham sb hinh v& m&i nhét cta déi tuong o.

Theo cach thuc hién kha thi, trudce khi tdi mo hinh hinh vé& ba chiéu cua dbi

turong 4o, phuong phép con bao gbm cac bude:
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hién thi giao dién thiét lap tham sb dang di¢u; thu dugc tap hgp tham sb dang
diéu cho vi tri hién thi hinh v& hai chiéu trong giao dién thiét 1ap tham sé déng
diéu; va luwu lai vi trf hién thi hinh v& hai chidu tuong mg véi tham sb dang diéu.

Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, chirc ning tuy chinh tham sé dang
diéu c6 thé duge dé xut. Tic 13, nguoi dung c6 thé thiét 14p hanh dong va dang
diéu cia hinh v& hai chidu dugc hién thi trén mdi vi tri hién thi hinh v& hai chidu
qua giao dién thiét 14p tham sb dang diéu. Sau khi nguoi ding thiét 14p tham s
dang diéu cta hinh v& hai chidu duge hién thi trén mdi vi tri hién thi hinh v& hai
chiéu qua giao dién thiét 14p tham s6 dang diéu, thiét bi may tinh c6 thé luu trix
tham sb déng diéu duoc thiét 14p béi ngudi ding va mdi vi tri hién thi hinh v&
hai chiéu @€ truy van va sir dung sau nay.

Ching han, Fig.4 1a so dd giao dién ciia giao dién thiét 1ap tham sb theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, giao dién thiét lap
tham sb bao gdm cac vi tri hién thi hinh v& hai chiéu 41 va diéu khién thiét 14p
tham sb déng diéu 42 14n luot tuong tmg vé6i vi tri hién thi hinh v& hai chius 41.
Diéu khién thiét 1ap tham sé dang diéu 42 bao gdm diéu khién duoc sir dung dé
thiét 14p cac hanh dong va diéu khién duge sir dung dé thiét 1ap cac biéu cam. O
gii phép duoc thé hién trén Fig.4, didu khién thiét 1ap tham sb déng dicu 42
duoc trién khai du6i dang danh sach tha xudng, va nguoi ding cé thé kich hoat
danh sich hanh dong/biéu cam qua danh sach tha xubng, dé thiét 1ap hanh
d@ng/biéu cdm tuong Ung vai vi tri hién tai.

Theo cach thyc hién kha thi, buge tai md hinh hinh v& ba chiéu cta dbi tugng
40 bao gdm:

thu dugc tham sb tai ciia md hinh hinh vé ba chiéu, trong d6 tham sb tai bao
gbm it nhit mét trong d6 phén giai va kich thude; va tai md hinh hinh v& ba chiéu
dua trén tham s tai.

D6 phén giai va kich thude ¢ thé anh hudéng dén do nét ciia anh hinh v& hai
chiéu dugce tao 14n luot dyua trén mo hinh hinh vé& ba chiéu. Che:tng han, d§ phéan
giai cao ctia mé hinh hinh v& ba chiéu c6 thé dén dén do nét cao cia anh hinh v&
hai chidu dugc tao 1an lugt dua trén mé hinh hinh vé ba chiéu, va kich thuéc nhé

ctia md hinh hinh v& ba chiu c¢6 thé din dén d6 nét thp cia anh hinh v& hai
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chidu dugc tao 1an lugt dya trén md hinh hinh v& ba chidu va dugc diéu chinh
theo kich thudc duge thiét 1ap cho vi tri hién thi hinh v& hai chiéu.

Theo cach thyuc hién kha thi, trong trudng hop ma gidi phép theo cac phuong
an thuc hién séng ché dugc thuc hién béng thiét bi diu cudi, hoat dong thu thap
tham s tai ciia m6 hinh hinh v& ba chiéu bao gdm buéc:

thu duogc tham sb tai dua trén tham sb kha ning tinh toan cta thiét bi diu
cubi.

Theo céch thue hién kha thi, tham sb kha néng tinh toan bao gbm sb lugng
151 bd xir Iy (ching han, khéi xtr Iy trung tAm/khdi xi ly d6 hoa), tan s 15i, do
phan gidi man hinh, kich thudc cia bd nhé trong, va tuong tu.

Giai phép theo sang ché tién xir Iy mé hinh hinh v& ba chidu @ thich tng
v6i cac kha nang két xuit ciia cac md hinh khéc nhau. Chéng han, trong mé hinh
cép thip, m6 hinh ¢ d chinh xé4c thip ma d6 chinh x4c va kich thudc cia né 1a
nhé duge chon va dugc tai theo kha ning doc va ghi va kha ning két xuét cia
md hinh; va trong md hinh c6 hiéu ning tdt, mo hinh c6 d6 chinh x4c cao duge
t41 binh thudng. |

Theo céch thuc hién kha thi, trong trirong hop ma giao dién dich bao gdm vi
tri hién thi hinh v& hai chidu 1a giao dién ing dung cia chuong trinh tmg dung
twong g v6i d6i twong 4o, viée tai mé hinh hinh v& ba chiéu cta déi trong ao
bao gbm:

tai trede mod hinh hinh v& ba chiéu truée khi giao dién tng dung duogc hién
thi.

Theo cach thuc hién kha thi, viéc tai trude mo hinh hinh v& ba chiéu trudce
khi giao dién tmg dung duoc hién thi bao gdm:

t4i md hinh hinh v& ba chiéu trong truong hop ma giao dién trude cia giao
dién Gng dung duogc hién thi; hoic

t4i mo hinh hinh v& ba chiéu trong truong hop ma giao dién cho tai dugc
hién thi, trong d6 giao dién ch tai 14 giao dién dugc hién thi trudc khi giao dién
ung dung dugc tai xong.

Theo cé4ch thuc hién kha thi, giao dién trudc 12 giao dién dugc kich hoat dé

di vao giao dién tmg dung. Chang han, giao dién dtng trudc c6 thé 14 giao dién
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trong d6 dat 161 vao giao dién ctia giao dién (mg dung. Chiang han, trong trudng
hop ma thiét bi méy tinh hién thi giao dién A, giao dién A bao gém 16i vao diing
@2 kich hoat hién thi giao dién B, va giao dién B bao gém vi trf hién thi hinh v&
hai chidu, giao dién A c6 thé duoc goi 14 giao dién trude cia giao dién B. Theo
c4ch khéc, giao dién trude c6 thé 1a giao dién cia khung canh 4o dugc kich hoat
d8 di vao giao dién (mg dung. Ching han, trong trudng hop ma thiét bi may tinh
hién thi giao dién cta khung canh 20 ctia ban dd A, khung canh 4o bao gbm dbi
tuong 4o hodc thudc tinh cu thé di vao khung canh 4o B ctia ban dd B, va nguoi
dung didu khién dbi trong 4o dé tuong tac véi dbi tuong ao hoic thudce tinh cu
thé dé di vao giao dién twong tng véi khung canh 4o B. Trong trudng hop nay,
giao dién ctia khung canh 40 B dugc goi 1a giao dién Ung dung, va giao dién cla
khung canh 4o A dugc goi 1 giao dién trude cia giao dién Ung dung.

Theo cach thurc hién kha thi, giao dién trude 1a giao dién dugce hién thi trén
16p trén cua giao dién ung dung trong khi hién thi giao dién tng dung. Ching
han, trong trudng hop ma thiét bi may tinh hién thi giac dién A, giao dién B dugc
kich hoat @& dugc hién thi trén 16p trén ciia giao dién A theo céch chdng chép
qua 15i vao trong giao dién A, sau khi giao dién B dugc déng, thiét bi may tinh
tra v& hién thi giao dién A, va giao dién A bao gbm Vi tri hién thi hinh v& hai
chiéu, giao dién B c6 thé duoc goi 14 giao dién trudc cla giao dién A.

Theo cach thure hién kha thi, giao dién cho tai 1a giao dién duge hién thi trong
trrong hop nhay tr mot giao dién sang hién thi giao dién khac va giao dién khéc
khong duoc tai hoan chinh. Ching han, trong trudng hgp ma thiét bi may tinh
hién thi giao dién A, viéc hién thi giao dién B dwgc kich hoat, thoi gian két xudt
cho khung thur nhét cia giao dién B 1a dai, va viéc nhay lién tuc khong thé duge
thye hién. Trong trudng hop nay, thiét bi méy tinh trude hét hién thi giao dién
trung gian, giao dién trung gian c6 thé hién thi thanh tién tinh hién thi hoic méu
tién trinh (ching han, hinh tron xoay) cila giao dién B, va giao dién trung gian
duge goi 1a giao dién cho tai.

Tic 14, theo céc phuong an thyc hién sdng ché, lién quan dén thoi gian tai,
md hinh hinh v& ba chidu c6 thé duoc tai trude theo khung canh sir dung thuc.

Chéng han, mo hinh hinh v€ ba chidu duoc tai trong khi tai, sao cho anh hinh vé&
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hai chiéu méi nhat ctia hinh v& ba chiu c6 thé dugc hién thi ngay 1ap tirc khi
trang tmg dung dugc tai, nho d6 cai thién tinh dung lac khi c4p nhét va hién thi
ctia 4nh hinh v& hai chiéu.

G budce 306, vide két xuat hai chiéu duge thyc hién trén md hinh hinh vé& ba
chidu dé thu dugc anh hinh v& hai chiéu ctia d6i trong o.

Theo cac phuong 4n thuc hién sdng ché, thiét bi may tinh c6 thé thu duoc
&nh hinh v& hai chiéu dugc cap nhit cua d6i tugng 4o béng cach thuc hién két
xuét hai chidu trén md hinh hinh vé ba chiéu.

Theo cach thuc hién kha thi, viéc thuc hién két xuét hai chidu trén mé6 hinh
hinh v& ba chidu dé thu dugc anh hinh v& hai chiéu ctia di tugng 4o bao gém
budec:

thu dugc tham s6 két xuét cia md hinh hinh v& ba chiéu dua trén vi tri hién
thi hinh v& hai chidu, trong d6 tham sb két xuét bao gdm it nhit mot trong vi tri
bng kinh va vi tri két xut; va thuc hién két xuét hai chiéu trén mo hinh hinh v&
ba chidu dua trén tham s6 két xuit dé thu dugc anh hinh vé& hai chiéu.

Theo cac phuong 4n thuc hién séng ché, dbi v&i cac vi tri hién thi hinh vé&
hai chidu khéc nhau, c4c tham sb két xut ciia cic hinh v& hai chidu tuong Gng
cling co thé khac nhau. Theo phuong an thyc hién, vi tri hién thi hinh v& hai chiéu
tuong tu cé thé bao gbm mdt hoic nhidu tham s& két xuit. Ching han, trong
truong hop ma d6i tuong ao thuc hién cac hoat dong khac nhau, cdc tham sb két
xut cia cling vi tri hién thi hinh v& hai chiéu c6 thé khac nhau.

Ch:fmg han, vi tri hién thi avatar & goc trén bén trai va vi tri hién thi hinh vé&
hai chiéu & goc dudi bén phai trén giao dién game dugc 14y 1am vi du. Vi trf bng
kinh va vi tri két xuét cta vi tri hién thi avatar 14n luot 13 vi tri mit trude va 720p.
Trong trudng hop ma d6i tugng ao chay, vi tri 6ng kinh va vi tri két xuit cta vi
tr hién thi hinh v& hai chiéu 14n luot 12 vi tri bén va 720p. Trong trudng hop ma
déi tuong 4o xuét chiéu, vi tri thau kinh va do phén giai két xudt cta vi tri hién
thi hinh v& hai chiéu lan luot 12 géc bén va 1080p.

Theo c4c phwong 4n thuc hién sang ché, thiét bi may tinh c6 thé luu trir cac
tham s két xuét trong g véi cac vi tri hién thi hinh v& hai chidu khéc nhau,

truy van tham sb két xuit theo vi tri hién thi hinh v& hai chiéu trong trudng hop
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thue hién két xuét hai chidu trén mé hinh hinh v& ba chiéu, va thuc hién két xut
hai chidu trén mo hinh hinh v& ba chidu dwra trén tham s két xuat dugce truy van.

Theo céch thuc hién kha thi, truéc khi tai m6 hinh hinh v& ba chiéu ctia dbi
tuong 4o, phuong phép con bao gdm buéde:

hién thi giao dién thiét 1ap tham sb két xuét; thu dugc tip hop tham sb két
xuét cho vi trf hién thi hinh v& hai chiéu trong giao dién thiét 1ap tham sb két
xudt; va lwu lai vi tri hién thi hinh v& hai chiéu tuong tmg véi tham s6 két xuit.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sdng ché, chirc ning tuy chinh tham s6 két
xudt c6 thé dugc dé cap. Tic 13, ngudi ding co thé thiét 1ap vi tri thdu kinh va
@6 phén giai cia hinh v& hai chiéu dugc hién thi trén mdi vi tri hién thi hinh v&
hai chiu qua giao dién thiét 14p tham sb két xuat. Sau khi ngudi dung thiét 1ap
tham s8 két xudt cia hinh v& hai chiéu dugc hién thi trén mdi vi tri hién thi hinh
v& hai chiu qua giao dién thiét 1ap tham s két xut, thiét bi m4y tinh c6 thé luu
trit tham s két xudt dugc thiét 1ap boi ngudi dung va mdi vi tri hién thi hinh v&
hai chidu dé truy vén va sir dung sau nay.

Giao dién thiét 1ap tham sb dang diéu va giao dién thiét 1ap tham s két xut
c6 thé 14 giao dién twong tur hodc c6 thé 1a c4c giao dién khac nhau.

Chéng han, giao dién thiét 1ap tham sé dang didu va giao dién thiét 1ap tham
s6 két xuét 1a giao dién tuong tu dugc léy lam vi du. Nhu dugc thé hién trén
Fig.4, giao dién thiét 14p tham s con bao gdm didu khién thiét 1ap tham s6 két
xudt 43 twong tng véi cac vi tri hién thi hinh vé& hai chidu 41. Didu khién thiét
lap tham sb két xuét 43 bao gdm diéu khién duoc st dung dé thiét 1ap céc vi tri
thau kinh va diéu khién dugc sir dung dé thiét 1ap cac d6 phan giai. Theo giai
phap dugc thé hién trén Fig.4, diéu khién thiét 1ap tham sb két xudt 43 dugc trién
khai dudi dang danh sach tha xubng, va ngudi ding c6 thé kich hoat danh sach
vi trf thiu kinh/d6 phan giai qua danh sach tha xubng, dé thiét 1ap vi tri/dd phan
giai thiu kinh cta vi trf hién tai.

O giai phap dugc thé hién theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, trong
trrdng hop ma hinh v& ba chidu dugc bién doi thanh anh hinh v& hai chiéu, dic
tinh ctia Camera. K&t xuit trong phén tr don vi ¢6 thé dugc st dung dé xuit ra

n6i dung cta hoat dong cu thé cua vai dién dugc chup bang camera 4o trén cau
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tric két xuat duoc tao bdi phan t don vi. Theo cach nay, cau tric két xuat s&
hiru dir liéu cua hinh danh cta vai dién nay, va sau d6 cau tric duge bién doi
thanh loai anh bang cach doc céc pixel trén cau tric, dé bién doi hinh vé& ba chicu

thanh anh hai chiéu va luu lai 4nh hai chiéu.

Theo cach thuc hién kha thi, cach thic gidi han cho thiu kinh duoc sir dung

dé xtr Iy céc vi tri thiu kinh ctia camera 4o. Tirc 13, tham sé thdu kinh (tic 13, vi
tri thdu kinh) dugc thiét 14p trude trén mé hinh hinh vé ba chiéu, va thau kinh
duoc goi truc tiép trong khi két xuét theo thoi gian thue.

O bude 307, trong trudng hgp ma giao dién dich bao g@)m vi tri hién thi anh
hai chiéu cta ddi tuong 4o dugc hién thi, anh hinh v& hai chiéu dugc hién thi &
vi tri hién thi hinh v& hai chiéu.

Theo cach thuc hién kha thi, sau khi thiét bi méy tinh tac anh hinh v& hai
chidu m&i nhit cua dbi tuong o, thiét bi may tinh ¢6 thé luu trit cuc bo anh hinh
v& hai chidu méi nhét, va doc cuc bd anh hinh v& hai chiéu méi nhat va hién thi
anh hinh v& hai chiéu méi nhét ¢ vi tri hién thj hinh v& hai chiéu tuong tmg véi
dbi twong 4o trong trueong hop ma giao dién dich bao gdm vi tri hién thi hinh v&
hai chidu dugc hién thi 1dn lugt. Cach thirc két xudt thoi gian thuc va chi luu trix
cuc b s& tiéu ton lwu lwong nho truyén dir liéu va khong tidu tén luu luong 16n
dé tai anh xubng.

Theo céch thyuc hién kha thi khac, sau khi thiét bi may tinh tao anh hinh v&
hai chidu méi nhét cia dbi twong 4o, thiét bi may tinh c6 thé tai anh hinh vé& hai
chidu mé6i nhét 1én phia mang, ching han, 1én mang truyén ndi dung, va kéo anh
hinh v& hai chidu méi nhét tir mang truyén ndi dung va hién thi anh hinh v& hai
chidu méi nhét & vi trf hién thi hinh v& hai chiéu twong tng véi dbi tugng 4o
trong trudong hop ma giao dién dich bao gbm vj tri hién thi hinh v& hai chiéu
dwoc hién thi tudn ty. Cach thic luu trit mang nay cé thé giam sd 14n tao 4nh
hinh v& hai chiéu trong truong hop ma ngudi ding dang nhap vao ciing tai khoan
theo cach khéc qua nhiéu thiét bi méy tinh.

Vi giai phap theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, theo khung canh can
duoc hién thi, thiét bi may tinh c6 thé diéu khién géc théu kinh, vai dién duoc

hién thi, va bi€u cam va hanh dong cua vai dién dé ddm béo hiéu qud hién thi
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trong khung canh.

Ngoai ra, béng cach hién thi qua cac thau kinh dugc tuy chinh, anh duoc tao
¢6 thé dugc didu khién du6i dang avatar, anh ban than, hoic anh toan than (ching
han, dugc didu khién qua vi tri cua thiu kinh), va cac anh c6 cac mirc 0 chinh
x4c khac nhau duge xuit ra, dé thoa man cdc yéu ciu cla cic khung canh st
dung khac nhau trong game.

Ngoai ra, v6i giai phap nay, hinh v& hién thi dugc tuy chinh cling ¢6 thé duoc
tao két hop v6i nhiép anh, va ngudi choi c6 thé tuy chinh hanh déng, bidu cam,
va géc thiu kinh, va anh c6 thé duoc tao béing cach két xuét theo thoi gian thuc
theo hinh v€& ctia ngudi choi.

Khi xem xét vin dé néu trén, theo giai phép theo cac phuong an thyc hién
sang ché, trong trudng hop ma diéu kién cap nhat hinh v& hai chiéu dugc thoa
mén, &nh hinh v& hai chiéu duoc tao tu dong dua trén mé hinh hinh vé ba chiéu
ciia d6i trong 4o, sao cho anh hinh v& hai chidu méi nhét c6 thé duge hién thi
trong giao dién ngay 1dp tirc. Do vay, hinh v& hai chiéu dugc hién thi trong giao
dién twong tmg v6i khung canh 4o ¢6 thé ludn khép véi hinh vé ba chiéu cia déi
twong a0, nhdy d6 cai thién hidu qua hién thi ctia hinh v& hai chidu ctia dbi tuong
ao.

Giai phap duoc thé hién trén Fig.2 hodc Fig.3 c6 thé 4p dung cho chuong
trinh tng dung game dugc ldy 1am vi du, tic 13, khung canh 4o 1 khung canh
game, va ddi twong 4o 14 vai ngudi choi dugc didu khién boi nguoi ding qua
thiét bj ddu cudi. Dwa vao Fig.5, Fig.5 12 so dd 16gic clia qua trinh hién thi hinh
v& hai chiéu theo phuong an thuc hién 1dy 1am vi du ctia séng ché. Nhu dugc thé
hién trén Fig.5, qué trinh hién thi hinh v& hai chiéu ¢6 thé bao gdbm cac budc S51
dén S59 sau.

O buée S51, chuong trinh tmg dung game dugc khoi dong.

O budc S52, nguoi choi ding nhép vao tai khoan ngudi dung.

Sau khi thiét bi d4u cudi khoi dong chuong trinh g dung game, tai khoan
ngudi ding ctia ngudi choi c6 thé duge ding nhép tu dong, hodc ngudi choi nhap
th cong vao tai khoan, hodc ngudi choi chon tai khodn lién két hién tai.

O bude S53, ngudi choi tao vai dién hodc thay doi hinh v& ctia vai trd.
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Trong trudng hgp ma ngudi choi dang nhap trude vao game véi tai khoan
ngudi ding, ngudi choi cé thé tao vai ngudi choi trong giao dién tao vai dién, va
hinh v& ban du ctia vai ngudi choi c6 thé dugce tuy chinh thi cong bdi ngudi
choi hodc dugc thiét lép ngau nhién.

Trong khi choi game, ngudi choi ¢6 thé thay ddi hinh v& ctia vai ngudi choi
qua giao dién thay dbi hinh dang, dé thay d6i hinh ding co thé hoic thay ddi
quén 4o thoi gian/widget. Theo phuong an thyc hién, trong truong hop ma ngudi
choi didu khién vai ngudi choi d& trang bi/thay ddi thiét bi c6 hiéu qua hinh déng,
hinh v& ctia vai ngudi choi ciing c6 thé duge thay d6i.

O budc S54, thong tin hinh anh ctia vai ngudi choi dugc ghi nhén va thong
tin hinh v& dén may chu duoc tai 1én, va qua trinh chuyén sang budc S56.

Sau khi ngudi choi tao vai dién hodc thay dbi hinh v& cta vai dién, thiét bi
dAu cudi co6 thé ghi nhéan thong tin hinh v& méi nhét ctia vai ngudi choi va cép
nhat thong tin hinh v& dugc ghi nhén vao méy chu.

O bude S35, trong trudmg hgp ma ngudi choi khong thay d6i hinh v& cua vai
dién, thiét bi dAu cudi con xéac dinh liéu thong tin hinh anh duge luu trit cuc bd
ctia 4nh hinh v& hai chidu ctia vai ngudi choi c6 giéng nhur thong tin hinh vé méi
nhét ctia vai ngudi choi duoc Iuu trit trong méy chu. Néu thong tin hinh anh dugc
I trit cuc bd cia anh hinh v& hai chiéu ctia vai ngudi choi gidng nhu théng tin
hinh v& méi nhit cta vai ngudi choi dugce luu trit trong may chii, S56 duge thuc
hién; nguoc lai, néu théng tin hinh anh dugc luu trit cuc b cia anh hinh v& hai
chiéu ctia vai ngudi choi khac véi thong tin hinh v& méi nhat ctia vai ngudi choi
duoc luu trit trong may chi, S57 duoc thuc hién.

3 bude S56, thiét bi dau cubi str dung anh hinh v& hai chiéu duge luu trix
cuc bd cua vai ngudi choi dudi dang anh hinh vé hai chiéu can duoc hién thi.

3 budc S57, thiét bi dAu cubi tai mo hinh hinh v& ba chiéu cla vai ngudi
choi dua trén thong tin hinh v€ méi nhét cta vai ngudi choi, va thuc hién két
xuét dé thu duoc anh hinh v& hai chiéu.

Theo giai phap nay, néu ngudi ding thay d6i thiét bi dang nhap, liéu thong
tin dugc luu trit trong thiét bi méi gidng nhu thong tin duge ghi nhén trén may

chii cé thé dugce xac dinh, anh hinh v& dugc cache dugce sir dung néu thong tin
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duoc huu trir trén thiét bi méi gidng nhu thong tin duge ghi nhén trén may chu,
va tién két xuit dugc thuc hién néu thong tin dugc luu trit trén thiét bi mé&i khéc
v6i thong tin dugce ghi nhan trén may chu.

Thiét bi dau cudi tao cdc anh hinh vé hai chiéu khac nhau cho céc vi tri khéc
nhau theo giai phap theo phuong 4n thuc hién dugce thé hién trén Fig.2 hoic Fig.3
két hop véi thong tin hinh v& va mdi quan hé vi tri cia vai ngudi choi.

Chang han, dua vao Fig.6, Fig.6 12 so db clia qua trinh két xuét anh hai chiéu
dua trén mé hinh ba chiéu theo phuong an thuc hién sang ché. Nhu duge thé hién
trén Fig.6, d6i v&i md hinh hinh v& ba chiéu 61 cia vai ngudi choi, dua trén cac
tham s6 ching han vi tri thdu kinh, d6 phén giai, hanh dong, va biéu cam tuong
ung vai vi tri hién thj avatar, thiét bi ddu cubi thu dugc 4nh hinh v& hai chidu 62
clia avatar va anh hinh v& hai chidu 63 ciia thén trén.

O bude S58, thiét bi diu cudi xult ra anh hinh v& hai chiéu thu dugce qua két
xudt du6i dang anh hinh v& hai chidu cin dugc hién thi, va luu trit cuc bo anh
hinh v& hai chiéu thu duoc qua két xuét va théng tin hinh v& méi nhét.

G bude $59, anh hinh vé& hai chidu cin duoc hién thi dwoc tai trong giao dién
ctua khung canh game.

Chéng han, dwa vao Fig.7, Fig.7 14 so db cia qua trinh hién thi 4nh hinh vé&
hai chiéu theo phuong an thuc hién séng ché. Nhu duge thé hién trén Fig.7, trong
khung canh game 70, vi trf gbc trén bén trai dugc goi 12 vi tri hién thi avatar 71,
va vi trf géc dudi bén phai duoc goi 1a vi tri hién thi anh bén than 72. Dua vao
anh hinh v& hai chiéu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi ddu cubi hién thi anh hinh
v& hai chiéu 62 cla avatar & vi trf 71, va hién thi 4nh hinh v& hai chiéu 63 cta
than trén & vi tri 72.

Theo gii phép ndy, trong trudong hgp ma ngudi choi tao vai dién hoic thay
d6i hinh v&, thong tin ctia hinh v& ctia ngudi hudn luyén c6 thé duoc cai 1én va
duoc ghi nhan. Sau khi ghi nhén, hinh v& vai dién c6 thé duogc tai trude va két
xuit c6 thé dugc thuc hién trong khi dam bao ring thong tin cua nguoi choi
khong bi thay ddi (ching han, trong trurdong hop ma ngudi choi nhip vao nit hoan
thanh thay dbi hinh v& hodc thoat khoi giao dién thay déi hinh dang). Anh hinh

vé thu duogc béng cach két xuit co thé duge luu trir cuc bd va dugce g0i trong
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khung canh st dung tirong tng.

Tirc 13, hanh dong ctia anh hai chidu duoc tao theo giai phap ndy co thé dugc
diéu chinh theo khung canh st dung, va c6 thé thay dbi quin 4o theo thdi gian
thuc theo thay ddi hinh v& ctia ngudi huén luyén, nhd d6 dam bao hidu qua hién
thi t6t hon.

Fig.8 1a so db khéi cAu tric cua thiét bj hién thi hinh v& hai chiéu ctia dbi
tuong 4o theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du ctia sang ché. Nhu duoc thé
hién trén Fig.8, thiét bi bao gdm: mddun hién thi giao dién 801 va modun hién
thi hinh anh 802. M6dun hién thi giao dién 801 duoc tao ciu hinh @ hién thi
giao dién dich bao gém vi trf hién thi anh hai chiu cta dbi tuong 2o, trong d6
dbi trong 4o 1a dbi trong duoc hién thi trong khung canh ao. Mbdun hién thi
hinh anh 802 duoc tao ciu hinh d& hién thi anh hinh v& hai chiéu ctia dbi tuong
40 & vi tri hién thi hinh v& hai chiéu. Médun hién thi hinh 4nh 802 con duge tao
cAu hinh dé hién thi anh hinh v& hai chidu dwoc cap nhat cia dbi tuong 40 & vi
tri hién thi hinh v& hai chiéu trong trrdng hop ma didu kién cap nhat hinh v& hai
chiéu duge thoa man, trong d6 anh hinh v& hai chiéu duoc cap nhét tuong tng
v6i md hinh hinh v& ba chiéu cia d6i trong ao.

Theo cach thyc hién kha thi, modun hién thi hinh anh 802 bao gdm: modun
thanh phn tai mo6 hinh, médun thanh phan két xut vA médun thanh phan hién
thi anh. M6dun thanh phﬁn t4i md hinh dugc tao cAu hinh dé tai mé hinh hinh vé&
ba chidu cta dbi twong 4o trong truong hop ma didu kién cap nhét hinh vé& hai
chiéu dugc thoa man. Mddun thanh phan két xuét duge tao cdu hinh dé thuc hién
két xuét hai chidu trén mo hinh hinh v& ba chiéu dé thu dugc anh hinh v& hai
chiéu duogc cap nhat cla d6i tuong 40. Modun thanh phén hién thi anh dugc tao
cAu hinh dé hién thi anh hinh v& hai chiéu dugc cap nhat & vi tri hién thi hinh v&
hai chiéu.

Theo cach thuc hién khé thi, médun thanh phén tai mé hinh dugc tao ciu
hinh dé: thu dugc tham sé dang diéu ciia md hinh hinh vé ba chiéu dua trén vi tri
hién thi hinh v& hai chidu, trong d6 tham sé dang diéu bao gdm it nhit mét trong
hanh dong va biu cam; va tai 1én md hinh hinh v& ba chiéu dua trén tham sb

dang diéu.

28

28/46



48433

Theo cach thuc hién kha thi, thiét bi con bao gdm: mddun hién thi giao dién
thtr nhét, médun thu thdp tham sb dang diéu va moédun luu lai tham sb dang diéu.
Mbdun hién thi giao dién thir nht duoc tao cdu hinh dé hién thi giao dién thiét
1ap tham sé dang didu trurée khi modun thanh phén tai m6 hinh tai mo hinh hinh
v& ba chidu ctia ddi twong 40. Mbdun thu thip tham sb dang diéu dugc tao cdu
hinh dé thu duoc tap hop tham sb dang diéu cho vi tri hién thi hinh v& hai chiéu
trong giao dién thiét 14p tham sd dang diéu. Mddun luu lai tham sé dang diéu
duoc tao cAu hinh dé luu lai vi tri hién thi hinh v& hai chidu twong tng v6i tham
sb dang diéu.

Theo céch thuc hién kha thi, mddun thanh phén tai mo hinh bao gém: khoi
nhén tham s6 tai va khéi tai. Khoi nhin tham s6 tai duoc tao cau hinh ¢ thu
dugc tham sb tai ctia mo hinh hinh v& ba chidu, trong d6 tham s6 tai bao gbm it
nhét mét trong d6 phan gidi va kich thuée. Khéi tai duge tao cdu hinh dé tai mo
hinh hinh v& ba chiéu dua trén tham sb tai.

Theo cach thuce hién kha thi, thiét b duoc 4p dung cho thiét bj dau cudi, va
khéi nhan tham sé tai dugc tao cdu hinh dé thu dugce tham sé tai dua trén tham
s6 kha nang tinh toan cta thiét bi dau cudi.

Theo cach thuc hién kha thi, giao dién dich 1a giao dién ung dung ctia chuong
trinh ¢mg dung tuong tmg v&i ddi tugng 4o, va mddun thanh phan tai mé hinh
dugc tac cu hinh @ tai trede mé hinh hinh vé ba chiéu trudce khi giao dién ting
dung dugc hién thi.

Theo cach thuc hién kha thi, médun thanh phén tai mé hinh dugc tao ciu
hinh dé: load md hinh hinh v& ba chiéu trong truomg hop ma giad dién trude cia
giao dién tng dung duoc hién thi; hoic tai mo hinh hinh vé ba chiéu trong truong
hop ma giao dién cho tai dugce hién thi, trong d6 giao dién cho tai 1a giao dién
duoc hién thi truéce khi giao dién tmg dung dugc tai xong.

Theo céch thue hién kha thi, thiét bi con bao gdm: mddun thu thap théng tin
thr nhét, médun thu thap thong tin thit hai va mddun xé4c dinh diéu kién. Modun
thu thap thong tin tha nhét duge tao ciu hinh dé thu duoc thong tin hinh v& cua
4nh hinh v& hai chiéu trude khi duoc cap nhét, trong dé thong tin hinh v& dugc

st dung dé md ta cac ddc di€m hinh v&€ cia mau ba chiéu cua anh hinh v€& hai
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chiéu. Mbdun thu thap thong tin thir hai duge tao cAu hinh dé thu dugc thong tin
hinh v& méi nhéit cia dbi tuong a0. Modun xé4c dinh diéu kién dugc tao cdu hinh
dé xé4c dinh rang diéu kién cap nhat hinh v& hai chiéu dugc thoa mén trong trudng
hgp ma théng tin hinh v€& ctia anh hinh v& hai chiéu trudc khi duge cap nhat khac
vé6i thong tin hinh v& méi nhit cia d6i tuong ao.

Theo cach thuc hién kha thi, mddun thu thap thong tin th hai duge tao ciu
hinh dé thu dugc thong tin hinh v& méi nhét ciia d6i tugng ao tir may chu, trong
d6 thong tin hinh v& méi nhét cia d6i tuong do dugc tai 1én méy chu trong trudng
hop ma dbi trong 4o dugc tao hodc hinh vé cua d6i twong 4o thay doi.

Theo c4ch thuc hién kha thi, modun thanh phin két xult dugce tao cdu hinh
dé: thu duge tham sé két xuit ctia md hinh hinh vé& ba chidu dua trén vi tri hién
thi hinh v& hai chidu, trong d6 tham s két xut bao gdm it nhit mét trong vi tri
Sng kinh va vi tri két xuit; va thye hién két xuét hai chidu trén mo hinh hinh v&
ba chidu dua trén tham sb két xuit dé thu duoc anh hinh vé& hai chiéu dugc cap
nhat.

Theo cach thuc hién kha thi, thiét bi con bao gdm: modun hién thi giao dién
thr hai, m6dun thu thap tham s& két xuit va moddun luu lai tham sb két xut.
Mbdun hién thi giao dién thit hai dugc tao ciu hinh dé hién thi giao dién thiét 1ap
tham s6 két xudt truée khi moédun thanh phan tai mo hinh tai mé hinh hinh vé ba
chidu clia déi tugng 20. Modun thu thap tham sb két xuit dugc tao céu hinh dé
thu duogc tip hop tham sé két xuat cho vj tri hién thi hinh v& hai chiéu trong giao
dién thiét 14p tham s6 két xuht. Modun luu lai tham sb két xuét dugc tao cu hinh
@& lwu lai vi trf hién thi hinh v& hai chiéu tuong tng véi tham sb két xuit.

Theo céach thuc hién kha thi, thiét bi bao gém: modun x4c dinh diéu kién.
Mobdun xac dinh didu kién dugc tao cau hinh dé xac dinh, truée khi moédun thanh
phén tai m6 hinh tai md hinh hinh v& ba chidu cuia dbi twong 4o, ring didu kién
cép nhat hinh v& hai chiéu dugc thod mén trong trudng hop ma hoat dong thay
dbi hinh vé& cua dbi trong ao dugc nhan.

Theo cach thuc hién kha thi, thiét bi bao gdm: mddun thay dbi hinh v&.
Mbdun thay ddi hinh v& duge tao cau hinh d8 thay dbi hinh v& ctia d6i trong 4o
trong truong hop ma hoat dong thay dbi hinh v& cta ddi tugng 40 dugc nhan.
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Khi xem xét vin dé néu trén, theo giai phép duoc thé hién theo cac phwong
4n thyuc hién sang ché, trong truong hop ma diéu kién cdp nhat hinh vé hai chidu
duoc thoa man, anh hinh v€& hai chiéu dugc tao tu dong dua trén mo hinh hinh
vé& ba chidu caa dbi tuong 4o, sao cho anh hinh v& hai chidu méi nhét c6 thé duge
hién thi trong giao dién ngay lap tic. Do vAy, hinh v& hai chidu duoc hién thi
trong giao dién tuong ung v6i khung cénh 4o cé thé 1udn khép véi hinh vé ba
chidu ciia déi tuong 4o, nhd d6 cai thién hidu qua hién thi cta hinh v& hai chidu
ctia ddi tuong ao.

Fig.9 12 so db khéi ciu triic cia thiét bi may tinh 900 theo phuong 4n thuc
hién 14y 1am vi du ctia sang ché. Thiét bi méy tinh 900 c6 thé 1 dién thoai thong
minh, may tinh bang, mdy phat thudéc nhém chuyén gia dnh dong 16p audio
(Moving Picture Experts Group Audio Layer III, MP3), 16p MP4, mdy tinh
notebook, hodc may tinh d& ban. Thiét bj méay tinh 900 c6 thé con duge goi bang
tén khac, chéng han, thiét bi nguoi dung, thiét bi dau cubi mang di dugc, thiét bi
d4u cubi may tinh xach tay, hodc thiét bi du cubi may tinh dé ban.

N6i chung, thiét bi may tinh 900 bao gdm bo xtt Iy 901 va bd nhé 902.

B6 nhé 902 c6 thé bao gdm mét hoic nhidu phuong tién luu trit mdy tinh
doc dugc. Phuong tién luu trlt may tinh doc dugc ¢o6 thé 12 bt bién. Bo nhg 902
¢ thé con bao gém bd nhé truy nhdp ngu nhién cao tdc va bo nhé bat bién,
ching han, mot hodc nhiéu thiét bi luu trit dia hodc thiét bi luu trit nhanh. Theo
mot s6 phuong 4n thuc hién, phuong tién luu trit may tinh doc dugc bét bién
trong bd nhé 902 dugce tao cAu hinh @& Iwu trit it nhat mot 1énh may tinh, it nhét
mot 1énh may tinh dugce tao cAu hinh d& dugc thuc thi bang b xir Iy 901 & thyc
hién phuong phép theo cac phuong 4n thuc hién phuong phép ciia sang ché.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién, thiét bi may tinh 900 con bao gdm giao
dién thiét bi ngoai vi 903 va it nhat mot thiét bi ngoai vi. Bo xt ly 901, bd nhé
902, va giao dién thiét bi ngoai vi 903 ¢ thé dugc két ndi qua buyt hodc cép tin
hiéu. M&i thiét bi ngoai vi c6 thé dugc két ndi vai giao dién thiét bi ngoai vi 903
qua buyt, cap tin hi¢u, hodc bang mach. Cu thé 13, thiét bi ngoai vi bao gém it
nhét mét trong mach tin sb vo tuyén 904, man hinh hién thi 905, thanh phr:in

camera 906, mach audio 907, thanh phén dinh vi 908, va nguén cép dién 909.
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Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, thiét bi mdy tinh 900 c6 thé con bao gém
mdt hodc nhidu bd cam bién 910. Mot hoic nhidu bd cam bién 910 bao gém, ma
khong bi gi6i han &: bd cam bién gia téc 911, bd cam bién hdi chuyén 912, bd
cam bién ap luc 913, bd cam bién van tay 914, bd cam bién quang 915, va bo
cam bién 14n can 916.

Ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring cu trac dugc
th& hién trén Fig.9 khong gi6i han & thiét bi may tinh 900, va thiét bi méy tinh
may bao gdm vai thanh phin so véi thanh phan dugc thé hién trén hinh v&, hoic
vai thanh phan c6 thé duoc két hop, hoic trién khai thanh phan khac c6 thé dugc
str dung. ' |

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vire ¢6 thé hiéu rang tit ca hodc mot
s& budce cua céc phuong phap theo cac phirong 4n thuc hién c6 thé dugce trién
khai bing chuong trinh ra 1énh phan cting lién quan. Chwong trinh c6 thé dugc
Iuru trit trong vat ghi may tinh doc duge. Phuong tién luu trit may tinh doc duge
c¢6 thé 12 phuong tién lru trit may tinh doc dugc bao gdm trong bd nhé theo
phuong an thyuc hién néu trén, hodc cé thé 1 vat ghi may tinh doc dugc ton tai
ddc 1ap va khong duoc 1ap vao thiét bi dau cudi. Phuong tién luu trit may tinh
doc duge luu trit it nhat mot 1énh, it nhit mot chuong trinh, tdp ma, va tip 1énh,
it nhat mot .lénh, it nhit mot chuong trinh, tdp mé, hodc tap 1énh duogc nap va
duoc thuc thi bing bo xir Iy dé thuc hién phuong phép theo cc phuong 4n thuc
hién néu trén cia sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién, phuong tién luu trit may tinh doc dugc ¢ thé
bao gdm bd nhd chi doc (read-only memory, ROM), b nhé truy nhép ngau nhién
(random access memory, RAM), 6 trang thai rin (solid state drive, SSD), hoic
dia quang. RAM c6 thé bao gdm RAM dién tré (resistance random access
memory, ReRAM) va RAM dong (dynamic random access memory, DRAM).
Céc sb tht ty clia cac phuong 4n thuc hién néu trén clia sing ché chi d mo ta,
va s€ khong nham chi bdo mirc d6 wu tién cia cac phuong an thuc hién.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh virc c¢6 thé hiéu ring tt ca hoic mot
s& budce theo cac phwong an thuc hién c6 thé duoc trién khai bing phan cimg

hodc chuong trinh ra 1énh phan cimg lién quan. Chwong trinh c¢6 thé dugc lru trix
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trong vat ghi mdy tinh doc dugc. Vit luu trit ¢6 thé 1a ROM, dia tir, hoc dia
quang.

Theo phwong 4n thuc hién Iy 1am vi dy, san phdm chuong trinh may tinh
hodc chuong trinh mdy tinh dugc néu. Sén phim chuong trinh may tinh hozc
chuong trinh mdy tinh bao gdm cac 1énh mdy tinh, va cac 1énh méy tinh duoc
Juru trir trong vat ghi may tinh doc dugc. B¢ xtr Iy cia thiét bi may tinh doc cac
Iénh may tinh tir phuong tién Iuu trit mdy tinh doc duge, va bo xr ly thuc thi cac
1énh mdy tinh, d& khién thiét bi may tinh thuc hién phuong phép theo cac phuong
an thuc hién néu trén.

Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé d& doén ra cac giai phap
trién khai khac cta sang ché sau khi xem xét ban mo ta va thyc hanh giai phép
duogc boc 16 ¢ day. Sang ché s& dé cép dén céc bién thé, sa dung, hodc thay dbi
thich Ung cla sang ché. Cac bién thé, sir dung, hodc thay ddi thich tng tuan theo
céc nguyén ly chung cia sdng ché, va bao gdm nhén thirc da biét va cac phuong
tién ky thuat da biét theo giai phap k¥ thut khong duge boc 19 theo sang ché.
Bé4n mé ta va cac phuong 4n thuce hién chi duge xem 1a vi dy, va pham vi bado ho
ctia sang ché dugc néu trong cac diém yéu ciu bao hd.

Sang ché khong bi gi6i han & céc cdu triic/cac giai phdp chinh xac duge néu
trén va duge thé hién trén céc hinh v& di kém, va céc cai bién va thay ddi co thé
duge thue hién ma khong xa rdi pham vi cia sang ché. Pham vi cia séng ché

phu thudc chi vao cac di€ém yéu cau bao h di kem.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép hién thi hinh v& hai chiéu ctia déi tugng 4o, trong d6 phuong
phép bao gdm céc bude:

dép lai anh v& hai chidu dugc cache (nhd sin) da ton tai & vi tri hién thi anh
hai chidu twong tmg véi d6i tugng 4o, thu dugc thong tin hinh v& cia anh v& hai
chiéu dugc cache, trong d6 déi tuong 4o la dbi tuong dugc hién thi trong khung
canh 40, va vi tri hin thi 4nh hai chidu bao gdm vi tri hién thi avatar (hinh dai
dién) va vi tri hién thi 4nh nira chidu dai;

truy van tham s tu thé ctia mAu hinh v& ba chidu twong tmg theo vi tri hién
thi anh hai chi®u dép lai thong tin hinh v& ctia anh v& hai chiéu dugc cache & mdi
vi trf hién thi anh hai chiéu khéng khép thong tin hinh vé& méi nht cia dbi tuong
40, trong d6 vi tri hién thi 4nh hai chiéu khac nhau twong tmg véi céc tham s tur
thé hinh v& hai chidu khac nhau, céc tham s tur thé cta cung vi tri hién thi 4nh
hai chiéu 1a kh4c nhau trong truémg hop ma dbi tugng 4o thuc hién cidc hanh
dong khac nhau, tham s6 tu thé bao gdm it nhat mot trong hanh ddng va biéu
cam, va thong tin hinh v& dugc st dung dé mo ta cac dac diém hinh v& ctia md
hinh ba chiéu cta déi tuong 40;

thu duoc tham sb tai cia mAu hinh vé& ba chiéu, trong d6 tham sb tai bao gi‘)m
it nhit mot trong do phén giai va kich thudc;

trong trudng hop ma giao dién trude d6 cta giao dién tng dung cua ng dung
twong tmg v6i ddi tuong 4o duge hién thi, hoic trong trudng hop ma giao dién
cho tai duge hién thi, ti miu hinh v& ba chiéu twong tng véi ddi tugng 4o dua

trén tham s0 tu thé duoc truy van, dac diém hinh v& méi nhat cua doi tugng 4o,

va tham s tai, trong d6 giao dién ing dung bao g6m mdi vi tri hién thi anh hai

chiéu, giao dién cho tai 1a giao dién duge hién thi trudc khi giao dién tmg dung
duoc tai hoan chinh, tham sé hinh vé& duge st dung dé chi bao thong tin dic diém
hinh dang cia mdi phin trong mAu hinh v& ba chiu tuong tng véi ddi tuong 4o;

thu dugc tham s6 két xuét ctia mAu hinh vé& ba chiéu dya trén vi trf hién thi
anh hai chidu, trong d6 tham s6 két xuét bao gom it nhit mét trong vi tri dng kinh
va db phén giai két xuét, cac tham s6 két xuét ctia cac hinh v& hai chiéu tuong

tmg 13 khac nhau doi véi cac vi tri hién thi dnh hai chi€u khéac nhau, va trong
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treong hgp ma dbi trong 4o thure hién cdc hanh dong khéac nhau, cac tham sd két
xuét clia cing vi trf hién thi 4nh hai chiéu 1 khéc nhau;

thue hién két xuit hai chidu trén mu hinh v& ba chiéu dua trén tham sé tur
thé, tham sd tai, va tham s két xuét dé thu dugc anh hinh v& hai chiéu thir nhit
trong tmg véi avatar, va anh hinh v& hai chiéu thir hai trong tng véi anh ntra
chidu dai, va luu trit cuc bd 4nh hinh v& hai chidu thir nhét va anh hinh v& hai
chiéu thtr hai; va

hién thi anh hinh v& hai chiéu th& nht & vi tri hién thi avatar va hién thi anh
hinh v& hai chiéu thi hai & vi tri hién thi 4nh ntra chidu dai trong truong hop ma
giao dién g dung duoc hién thi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gdm cac budc:

hién thi giao dién thiét 1ap tham sb tu thé;

thu dugc tham s tu thé dugc thiét 14p cho vi tri hién thi anh hai chiéu in giao
dién thiét 1ap tham sb tu thé; va

hru tri vi trf hién thi anh hai chidu trong tmg véi tham sd tur thé.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phéap dugc thuc hién béi thiét bi
dAu cudi, va phuong phap con bao gdm budc:

thu duoc tham s6 tai dira trén tham s kha ning tinh toan cia thiét bi dau
cubi.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phép con bao gdm bude:

thu dugc thong tin hinh v& méi nhit ctia dbi twong 4o tir may chu, trong d6
thong tin hinh v& méi nhét ciia dbi twong 4o dugc tai 1én méy chu trong trudng
hop ma dbi trong 4o duoc tao hoic hinh v& cia ddi tuong 4o thay ddi.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuwong phap con bao gdm cac budc:

hién thi giao dién thiét 1ap tham s6 két xuét;

thu dugc tham sb két xuét dugc thiét 1ap cho vi tri hién thi anh hai chiéu trong
giao dién thiét 1ap tham s két xuét; va

Iru trit vi tri hién thi anh hai chiéu twong tmg v6i tham sé két xuét.
6. Phuong phap hién thi hinh v& hai chiéu cua dbi trong o, trong d6 phuong
phap bao gém cac budc:

hién thi giao dién img dung ctia tmg dung twrong g v6i khung canh 4o, trong
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d6 giao dién tmg dung bao gdm vi tri hién thi anh hai chiéu, trong d6 vi tri hién
thi anh hai chiéu bao gdm vi tri hién thi avatar va vi tri hién thi anh ntra chidu
dai, cac vi tri hién thi anh hai chiéu khéc nhau trong tmg vé6i cac tham s tu thé
hinh v& hai chidu khéc nhau, cac tham s tur thé ciia cting vi tri hién thi anh hai
chiéu 13 khac nhau trong truong hop ma dbi twong o thyc hién céc hanh dong
khéc nhau, va tham s tu thé bao gbm it nhit mét trong hanh dong va biéu cam;

hién thi 4nh hinh v& hai chiéu twong tmg v6i dbi twong a0 & vi tri hién thi &nh
hai chiéu, trong d6 d6i tuong 4o 1a d6i tugng dugce hién thi trong khung canh &o;

thay d6i hinh v& ctia d6i tuong 40 trong trurong hop ma hoat dong dé thay ddi
hinh v& cta d6i tuong 4o dugc nhan; va

dép lai giao dién tmg dung dugc hién thi, hién thi anh hinh v& hai chidu tht
nhét trong mg vé6i avatar duge cdp nhat cia d6i trong 40 & vi tri hién thi avatar
va hién thi anh hinh v& hai chiéu thir hai twong tmg v6i dnh nira chiéu dai dugc
cAp nhat ctia d6i trong 40 & vi tri hién thi anh nira chidu dai, trong d6 anh hinh
v& hai chiéu thir nhit va anh hinh v& hai chiéu thit hai duge x4c dinh theo tham
s4 tu thé, tham sb tai twong mg v6i mau hinh v& ba chidu, va tham s két xuét
ctia mau hinh v& ba chidu, mau hinh v& ba chiéu thu dugc trong trudng hop ma
giao dién trude do6 cia giao dién tng dung hodc giao dién chd tai duge hién thi,
tham s6 tai bao gdm it nhit mot trong d6 phan giai va kich thuée, tham sb két
xuét bao gbm it nhit mét trong vi tri éng kinh va d6 phan giai két xuit, cac tham
s6 két xuét cta cac hinh v& hai chidu tuong tng 13 khac nhau ddi v6i cac vi tr
hién thi anh hai chiéu khac nhau, va trong truong hop ma ddi tuong ao thuc hién
cac hanh d6ng khac nhau, cic tham sb két xuit cta cling vi tri hién thi anh hai
chiéu la khdc nhau .
7. Thiét bi hién thj hinh v& hai chidu cta ddi tuong 4o bao gdm:

mddun nhan, dugc tao ciu hinh d, dép lai 4nh v€ hai chiéu dwoc cache da
tdn tai & vi trf hién thi anh hai chiéu trong tng véi dbi twong 4o, thu dugce thong
tin hinh v& ctia 4nh v& hai chidu dugc cache, trong d6 déi tugng 4o 1a ddi trong
duoc hién thi trong khung canh 4o, va vi tri hién thi 4nh hai chiéu bao gdm vi tr
hién thi avatar va vi tri hién thi anh nira chiéu dai; va

modun tdi mau, dugce tao cau hinh dé truy van tham sé tu thé ciia mau hinh
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v& ba chiéu tuong tng theo vi tri hién thi anh hai chiéu dap lai thong tin hinh v&
ctia 4nh v& hai chidu dugc cache & mdi vi tri hién thi anh hai chiéu khéng khép
thong tin hinh v& méi nhit cua d6i trong 4o, trong d6 cac vi tri hién thi anh hai
chidu khéc nhau twong tmg véi cac tham sd tur thé hinh v& hai chiéu khac nhau,
cac tham sb tur thé ciia cling vi tri hién thi anh hai chiu 14 khéc nhau trong trudng
hop ma dbi twong 4o thue hién cac hanh dong khac nhau, tham sb tur thé bao gdbm
it nhit mot trong hanh dong va biéu cam, va thong tin hinh v& dugc sir dung dé
mb ta cac dic diém hinh v& cia mé hinh ba chidu cia déi tugng 4o; thu dugc
tham s6 tai ciia mau hinh v& ba chidu, trong d6 tham s6 tai bao gdm it nhit mot
trong dd phan giai va kich thudc; trong trurong hop ma giao dién trudc dé cia
giao dién tng dung ciia tmg dung tuong mg véi dbi tuong do duge hién thi, hodc
trong truong hop ma giao di¢n chd tai duge hién thi, tai mau hinh v& ba chiéu
tuong tmg v6i dbi tuong 4o dira trén tham sb tu thé dugc truy vén, dic diém hinh
v& m&i nhét cia dbi tuong 4o, va tham sb tai, trong d6 giao-dién ung dung bao
gbdm mdi vi tri hién thi 4nh hai chidu, giao dién cho tai 12 giao dién dugc hién thi
trude khi giao dién tng dung duge tai hoan chinh, tham s6 hinh vé& dugc st dung
@& chi bao thong tin dic diém hinh dang ctia mdi phén trong mau hinh v& ba
chiéu trong tng véi dbi trong 4o; thu duge tham s6 két xudt cia mAu hinh v& ba
chiéu dua trén vi trf hién thi anh hai chiéu, trong d6 tham s6 két xut bao gbm it
nhét mét trong vi tri éng kinh va do phén giai két xudt, cac tham s6 két xuét cia
céc hinh v& hai chiéu twong tmg 14 khac nhau d6i véi cac vi tri hién thi anh hai
chidu khac nhau, va trong truomg hop ma ddi twong o thuc hién cac hanh dong
khac nhau, cac tham sb két xuit cta cung vi tri hién thi 4nh hai chiéu 14 khac
nhau;

mddun két xuét, dugce tao ciu hinh dé thuc hién két xuit hai chiéu trén mau
hinh v& ba chiéu dua trén tham sb tu thé, tham sb tai, va tham sb két xuét dé thu
duoc anh hinh v& hai chiéu thtr nhét twong tng véi avatar, va anh hinh v& hai
chiéu thi hai trong tng véi anh nira chiéu dai, va luu trit cuc bo anh hinh v& hai
chiéu thtr nhat va anh hinh v& hai chiéu tht hai; va

mddun hién thi anh duge tao cdu hinh @ hién thi anh hinh v& hai chiéu thi

nhét & vi tri hién thi avatar va hién thi anh hinh v& hai chi€u th hai & vi tri hién
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thi anh ntra chiéu dai trong truomg hop ma giao dién img dung dugc hién thi.

8. May tinh bao gdm bd xir Iy va bd nhd, bd nhé hru trix it nhit mot 1énh may
tinh, it nhat mot 1énh may tinh dang duoc nap va duge thyuc thi bai bd xi 1y dé
trién khai phuong phap hién thi hinh v& hai chidu ctia d6i trong a0 theo diém bt
k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6.

9. Vit ghi may tinh doc dwoc luu tri it nhit mot 1énh méy tinh, it nhit mot 1énh
mdy tinh dang dugc nap va dugc thuc thi bai bd xir ly dé trién khai phuong phép
hién thi hinh v& hai chidu ctia ddi tuong 4o theo diém bat ky trong sd cac diém

tir 1 dén 6.
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