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(57) Sang ché d& xut mét buéng hoi vamot chét 16ng van hanh dugc st dung cho no. Bué”)ng
hoi bao g@)m: mot tAm trén ¢6 bé mit cAu trac thit nhét; mét thm dudi 6 bé mit cAu truc thir
hai dbi dién véi bé mit cAu trac thir nhét; mot 6ng dan hoi dugc tao thanh & it nhit mot trong
céc bé mit cAu trac thir nhit va bé mat cAu trtic thit hai va tao thanh mot duong din ma qua
d6 chét 16ng van hanh & giai doan-hoi chay tir doan bay hoi sang doan ngung tu bing ning
luong‘nhiét; va mét éng dan chét iéng dugc tao thanh & it nhit mét trong s hoic gifta bé mat
cu trac thir nhat va bé mat céﬁ trc thir hai va tao thanh mot duong dan ma qua d6 chat 1éng
véan hanh & giai doaﬁ-léng di chuyén tir doan ngung tu sang doan bay hoi bang mot Iuc mao

din, trong d6 chét 16ng van hanh bao gdm hdn hop axeton va hydrofluorocarbon.
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Linh vire sir dung sang ché

Séng ché dé cap dén budng hoi va chét 1ong van hanh dugc st dung cho né.
Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

N6i chung, budng hoi da duoc st dung hitu ich trong cac linh virc khéc nhau, ching
han nhu trudng hop lam mat bo phan tao nhiét tai mét vi tri cu thé nhu bo xir Iy trung tam
(CPU) ctia mdy tinh hozc thu hdi nhiét cu thé, do tinh din nhiét tuyét dbi.

Buéng hoi nay bao gém mot vo boc dugc lam béng vat liéu kim loai va c6 dang 6ng
va chét 16ng véan hanh dugc chira trong vo boc. Do do, khi nhiét dugc tac dong tir mot bén
ctia vo boc, chat 16ng van hanh b bay hoi trong khong gian bén trong ctia bd phan gia nhiét
va hoi dugc tao ra b sy bay hoi ciia cht 1ong vAn hanh nhanh chéng di chuyén sang phia
bén kia ctia vé boc noi ma nhiét khong tac dong vao va dugc ngung tu dé ding dé truyén
nhiét ciia phan d6t néng (phan bay hoi) sang phén ngung tu dudi dang 4n nhiét.

Budng hoi dugc 1am bing thép khéng gi va déng da st dung nude ct, ¢6 4n nhiét
tuyét d6i va than thién véi méi trudng, 1am chét 16ng van hanh, nhung nhom c6 thé khong
dugc st dung vi no bi nude cit khic mon.

Amoniac, axeton, va cac chit trong tur, thuong dugce st dung lam chét 1ong van hanh
cho nhom, nhung chét Iéng van hanh khéng chay géc hydrofluoroolefin (HFO) va
hydroﬂuoroether (HFE) hién da dugc thuong mai hoa va sir dung ngoai trir didu kién moi
truong dic biét do doc tinh va cac van d& vé tinh d& chay. Tuy nhién, nhiing chét 16ng van
hanh khong chéy nay c6 mdt nhuge diém 13 4n nhiét khi bay hoi thip hon dang ké so véi
axeton, hiéu suét truyén nhiét rat thép, VA cn st dung mot lugng chét 16ng van hanh tuwong

doi lon.
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Ngoai ra, c6 mot van dé 12 khong gian bén trong cia budng hoi tang 1én tir 2 dn 3 lan
hodc hon so véi truong hop st dung amoniac va axeton, d8 dam bao lwong truyén nhiét t6i
da.

Muc dich ciia sang ché

Muc tiéu cta sang ché 1a cung cip mot budng hoi an toan hon va hi¢u qua hon cho
céc thiét bi dién tir va cac linh vue cong nghiép néi chung bang cach giai quyét van dé dé
chay trong khi vAn duy tri c4c dic tinh nhiét cao clia axeton va chét 1ong van hanh dugc str
dung cho nd.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Theo mdt khia canh ctia sang ché, budng hoi c6 thé bao gdm: mot tAm trén c6 bé mit
chu trac thir nhit; mot thm dur’ﬁ ¢6 bé mit cAu tric thi hai dbi dién véi ’bé mit ciu trac thi
nhéit; mot 6ng dAn hoi duoc hinh thanh & it nhit mét trong cac bé mit cAu trac thi nhat va
bé miit cAu trac thi hai va tao thanh mot 16i di qua d6 chit 1ong van hanh & giai doan - hoi
chay tir doan bay hoi sang doan ngung tu bang ning lwong nhiét; va mdt 6ng dan chat long
duoc hinh thanh & it nhat mét trong s hoic gitta bé mit cAu triic thir nhat va bé mat chu trac
thr hai va tao thanh mot 16i di qua d6 chét 1ong van hanh & giai doan - long di chuyén tir
doan ngung tu sang doan bay hoi bang lyc mao dan, trong d6 chét 16ng van hanh bao gdm
hdn hop axeton va hydrofluorocarbon.

Hydrofluorocarbon c6 thé bao gdm decafluoropentane.

Chit 1ong van hanh c6 thé bao gdm 17 dén 25 phin theo khdi luong clia
decafluoropentan d6i v6i 100 phan theo khéi lugng ctia axeton.

It nhét mdt trong s dng dan hoi va dng dan chét 16ng c6 thé bao gdm mot rénh dugce

tao thanh béng cach thuc hién qua trinh khic mon trén bé mit cAu trac thi nhét hodc bé mat
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cau trac thir hai.

Theo mot khia canh khac cta sang ché, chét 16ng van hanh duoc hoéa hoi va dugce su
dung d 1am mat nhiét nang trong khi durgc hoa 16ng tr lai trong budng hoi ¢6 thé bao gom:
axeton; va hydrofluorocarbon, trong d6 diém sdi ctia hydrofluorocarbon & 1 atm ndm trong
khoéng tir 50 ° C dén 60 ° C.

Hydrofluorocarbon c6 thé bao gdm decafluoropentane.

Chét 1ong vAn hanh c6 thé bao gém 17 dén 25 phin theo khdi luong cua
decafluoropentan dbi véi 100 phén theo khdi lugng clia axeton.

M& ta vin tit hinh vé

Hinh 1 1 hinh chiéu phéi canh trong quan dudi dang gian dd cta budng hoi theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Hinh 2 13 hinh chiéu mit c4t ngang chi tiét ciia budng hoi trén Hinh 1 & trang thai lap
rap. |

Hinh 3 13 anh chup céc chi tiét roi ctia budng hoi duoc san xuét theo mau da duoc stra
ddi v& budng hoi ctia Hinh 2.

Hinh 4 13 hinh anh minh hoa c4c loai bac tao dng din chét 1ong.

Hinh 5 13 so d khai niém v@ vi trf do nhiét do trong budng hoi dugc san xuit theo
mAu khac da duge stra d6i vé budng hoi ctia Hinh 2.

Hinh 6 13 dd thi minh hoa su phan b nhiét d6 do dugc sau khi bom chét 16ng van
hanh theo Vi du vao budng hoi ctia Hinh 5.

Hinh 7 13 dd thi minh hoa sw phan b nhiét do do dugc sau khi bom cht 16ng van
hanh theo Vi du so sanh vao budng hoi ctia Hinh 5.

Hinh 8 13 d6 thi minh hoa dién tr& nhiét theo cong suét trong mau va mau so sanh.
‘ 3
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M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, budng hoi va chit 16ng van hanh dugc st dung cho né theo mét phuong an
duoc vu tién cia sang ché s& duge mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén cac hinh vé kém theo.
Trong ban mo ta nay, cac thanh phﬁn giéng hodc tuong tw véi nhau s& dugc ky hiéu b?mg
céc chit s tham chiéu giéng hoic trong tw nhau ngay ca trong céc phuong an khéc nhau va
ban mo A theo d6 s& duoc thay thé bang ban md ta dAu tién.

Lién quan dén Hinh 1, budng hoi 100 chd yéu dugc dinh hinh bang cich ghép tAm
trén 110 va tAm du6i 130 v6i nhau.

MBi tm trén 110 va tAm dudi 130 ¢6 thé duoc dinh hinh thanh mot tim hinh chi nhat.
TAm trén 110 va tAm dudi 130 c6 thé dugc 1am bang vat liéu kim loai, vi du, nhom, thép
khong gi, titan hodc ddng. TAm trén 110 va tAm dudi 130 duoc xép chong 1én nhau va ghép
ndi v&inhau, co thé co cting kich thude va hinh dang.

Céac bé mit ciia tm trén 110 va tAm dudi 130 dbi dién véi nhau 1An luot 12 bé mit chu
trtic thir nhét 111 va bé mit cAu trtic thit hai 131. Ong dén hoi 150 (xem Hinh 2) hogc thir
tuong tu co thé duoc tao thanh & it nhit mot trong s6 bé mit cAu tric thir nhat 111 va bé mit
cAu trtic tht hai 131 bang phuong phap nhu ép hodc khéc. Céc bé mit clia tm trén 110 va
tAm dudi 130 tiép xtc véi bén ngoai ¢6 thé duoc goi 1an luot 12 bé mat tiép xvic thir nhat 112
va bé miit tiép xtc thir hai 132. Ngoai ra, cac phan tao hinh ctra nap 113 va 133 14n Iuot nhd
ratirmdt goc clia tAm trén 110 va tm dudi 130. Cac phﬁntao hinh ctranap 113 va 133 dugc
cét sau khi chét 16ng vén hanh dugc bom vao 6ng dén hoi 150.

Mot chu tric cu thé ctia budng hoi 100 s& dugc mo ta véi tham chiéu dén Hinh 2.

Lién quan dén Hinh 2, c4c ranh han 114 va 134 duoc hinh thanh doc theo cdc canh
4



clia bé mit tiép xtc thir nhét 112 va bé mit tiép xtc tht hai 132 d& ndi tim trén 110 va tim
du6i 130 v6i nhau. Céc rinh han 114 va 134 ¢6 th dugc tao hinh bing sy khdc mon tim
trén 110 va tAm dusi 130.

Bang cach chibu tia laser vio c4c rdnh han 114 va 134, tim trén 110 va thm dudi 130
¢6 thé duoc lién két voi nhau bing céch han. Bing cch han lién két nhu vay, bién dang
nhiét dugc giam thiéu tai diém han va xung quanh diém han dé cai thién kha ning han va
ngiin chin bién dang déo (1am mém) ciia tAm trén 110 va tm dudi 130 do bién dang nhigt,
nhu vay do cimg ctia budng hoi méng 100 dugce duy tri nhu né vén ¢6, do d6 n6 c6 thé duy
tri duoc ap luc cao hon so véi ap lyc hién tai cua buéng hoi.

Cac 6ng dan hoi 150 va 6ng dan chit léng 170 c6 thé duoc tao hinh béng su khic mbﬁ
b8 mit chu tric thir nhét 111 va bé mit cAu tric thir hai 131. Céc dng dan hoi 150 va ong
dan chit 1ong 170 c6 thé duge sip xép xen ké& song song v6i nhau. Theo phuong 4n nay,
bbn éng dan hoi 150 dugc cung cap va ba 5ng din chét long 170, mdi 6ng dan chit 1ong
170 duoc bé tri gitta mdt cap éng dén hoi 150 dugc cung cap.

Ong dAn hoi 150 12 mot khoang rdng dugc tao hinh bang sy khéc mon bé mit ciu tric
thir nhét 111 va bé mit cAu trac th hai 131. D9 siu khic mon dbi véi bé mit cu trac thi
nhat 111 va bé mit ciu trac thir hai 131 ¢6 thé giéng nhau. Khoang rong ndy trd thanh mot
dudng dan ma qua do chét 16ng van hanh & giai doan-hoi chay tir doan bay hoi EZ (xem
Hinh 3) dén doan ngung tu CZ (xem Hinh 3) béng ning lrong nhiét.

Khoang luu gitt nhd ra 115 \a 135 ¢6 thé duoc hinh thanh trong dng dan hoi 150.
Khoang luu gitt nhé ra 115 va 135 ¢6 thé duoc tao thanh nhu cac phin khong bj khic mon
trong qua trinh khdc mon trong 6ng dan hoi 150. Khoang luu gitr nho ra 115 va 135 dugce

hinh thanh trong tmg trén tAm trén 110 hogc tAm du6i 130 va c6 thé 6 cling chidu cao.
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Khoéng luu gitt nhd ra 115 va 135 h;m ché luc nén cta tAm trén 110 va tAm dudi 130 vé
phia nhau béi mot luc bén ngoai tic dong vao bén trong boi chan khong bén trong 6ng dan
hoi 150 d& cho phép dng din hoi 150 giit hinh dang n dinh. Trong hinh v& hién tai, cac
khoéng huu gitt nho ra 115 va 135 dugce thé hién dua trén khai niém, va mot hinh thirc cu thé
ctia céc khoang luu gitt nhd ra 115 va 135 dugc tham chiéu trén Hinh 3.

Ong dan ngoai cling clia cc bng din hoi 150 ¢6 thé duge goi 1a bng tan nhiét ngoai
155. Trong éng dAn tin nhiét ngoai 155, chit 1ong vAn hanh & giai doan - hoi ¢ thé tda ning
lwong nhiét ra bén ngodi mot céch hiéu qué. Dé ti da héa kha nang tan nhiét nhu vay, ong
dAn tan nhiét ngoai 155 ¢6 thé chiém it nhét mot phan ctia 6ng dan ngoai cling.

Ong dan chét 16ng 170 ciing 12 khoang khong gian duoc tao boi cach khic mon bé
mat céu tric thir nhétrl 11 va bé mat cAu trac th hai 131. Ngay cé trong truong hop clia éng
dan chét long 170, d6 siu khéc mon cho bé mit cAu tric thir nhat 111 va bé mit cAu trac thir
hai 131 c6 thé giéng nhau. Khong gian nay tao thanh mot duong dan qua d6 chit 16ng van
hanh & giai doan- 1ong quay frér lai tir doan ngung tu CZ dén doan bay hoi EZ bang mot luc
mao dén. D& lyc mao dan hoat dong troh tru, dng din chét long c6 ranh ma chiéu rong nho
hon chiéu rong cla 6ng dan h(ﬁ 150. Do lyc mao dan do, chét long van h@nh & giai doan -
16ng c6 thé di chuyén trong rénh bét ké trong luc. Theo phuong 4n ndy, tir hai dén nam ranh
duoc tao thanh rong mot éng din chit long 170.

Tiép theo, mot cAu tric bd sung s& duwge md ta khi tham chiéu dén Hinh 3 bang cach
léy mot bﬁéng hoi 100 ', 1a mot san phém thue t& dugce san Xuét, lam vi du.

Lién quan dén Hinh 3, khi tAm trén 110 va tAm dudi 130 1a mot hinh 0 gidc c6 bdn
canh, dng dan tan nhiét ngoai 155 ¢6 thé chiém toan bo dng din ngoai cing & bén mit cta

thm trén 110 hogc tAm dudi 130. Do d6, dng dan chét 1ong 170 t0n tai gidng nhu mdt hon
6
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dao trong khu vyc duge bao quanh boi 6ng dan tan nhiét bén ngoai 155. Vi ly do nay, néng
luong nhiét ciia cht 1ong van hanh & giai doan - hoi trong 6ng dan tAn nhiét bén ngoai 155
duoc dit & mdi bén c6 thé duge thai ra bén ngoai mot cach hiéu qua.

Céc khoang luu gitt nhd ra 115 va 135 ¢6 thé duge cung cip trong éng dan hoi 150.
Khoang Iuu gilt nho ra 115 va 135 noéi chung co6 thé c¢6 dang hinh try, hinh tru vudng, hinh
ban cau hoic trong . Cac khoang luu gift nho ra 115 va 135 nay c6 thé duoc sép xép theo
hinh chit chi hodc hinh Iudi doc theo mdt hudng. Do do, chét 16ng van hanh ¢ giai doan -
hoi khong bi han ché béi huéng ma 6ng dan hoi 150 m& rong, va cling c6 thé duoc khuéch
tan theo hudng giao véi huéng ma 6ng dan hoi 150 m& rong. Ngoai ra, cac khoang luu gify
nhé ra 115 va 135 ¢6 hinh dang ngét quing nhu dang cac hinh try cht khong phai 1a dang
céac vach kéo dai lién tuc, vé mot khoang rdng 16n hon khong gian ma n6 tao ra theo cach
fao thanh céc vach theo d6 n6 c6 thé dat dugc.

Khong giéng nhu mé t & trén, bng dan chét long 170 c6 thé duoc tao thanh boi mot
cai bic. Lién quan dén Hinh 4, c4i bic ndy c6 thé ¢6 dang mét két chu khung, than dugc
nung két hoiic dang ludi. Mot két cu khung silica hodc két chu khung aramid c6 thé duoc
st dung nhu 13 két cAu khung nay. Thép kh@ng gi ¢6 thé duoc stt dung 1am ludi. Thép khong
gi ciing c6 thé duoc sfr dung 12‘11i1 phén than dugc nung két.

Sau ddy, sw chay chét 1ong van hanh dé tan nhiét trong dng dan hoi 150 va ong dan
chét 16ng 170 s& duwoc md ti v6i tham chiéu dén cac Hinh 5 dén 8.

Chét 16ng van hanh 1 mot hon hop dua trén axeton (C3H60). Mot nguyén liéu duge
trdn voi axeton la hydroﬂuoroéarbon. Cu thé, decaﬂuoropenfan (C5H2F10) trong s6 cac
hydroﬂuorocarbon 6 thé dugc tron véi axeton.

Decafluoropentan da dugc chon theo diém s6i ctia né. Diém sdi ctia thanh phén dugc

7
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tron voi axeton tot hon 1 twong tir véi nhiét do sdi clia axeton. Diéu nay cho phép hén hop
duge hoa hoi cing nhau & nhiét do xac dinh trude va cling duoc hda long. Cu thé, diém sbi
ctia axeton trong khoang tir 55 dén 57 ° C & 1 atm. Vi vay, diém sb6i ctia hydrofluorocarbon
t5t hon 1a trong khoang tir 50 ° C dén 60 ° C & 1 atm. Tét hon 1a diém soi cla
hydrofluorocarbon c6 thé ndm trong khoang 5% diém sbi cuia axeton. Piém s6i cia
decafluoropentan 1a 55 © C la dép ung tiéu chi nhu vay.

Vi decafluoropentane, cu thé 1a Vertrel XF (sau day con dugc goi la XF'") c6 thé dugc
sir dung. Vertrel XF ia mot dung dich ddc biét dugc san xuét boi Cong ty Chemours, mot
cong ty hoa chét co tru so tai Hoa Ky. XF chtra it nhét 99,9% khéi lugng decafluoropentan,
c6 nhiét d6 s6i 1a 55 © C va ¢6 stre cang b mit 14 0,0141 N/ m.

Trong chat 16n g van hanh, ty lé thanh phan clia axeton va decafluoropentan nhu sau.
Cu thé, 17 dén 25 phn theo khdi lugng ctia decafluoropentan dugc trdn v6i 100 phén theo
khéi lugng ctia axeton. Céc tAc gia sang ché d4 xac nhan ring cht 16ng van hanh c6 thé co
vén dé vé tinh d& chéy trong trirong hop decafluoropentane duoc tron qua 26 phén theo khdi
luong.

| Dic diém 1am viéc ctia theo chit 1ong van hanh theo ty 1€ thanh phén trén d duge xé4c
nhén thong qua mot thir nghiém. Cu thé, trong chét 16ng van hanh theo Vi du, 20 phén theo
khéi luong clia decaﬂﬁoropentan duoc tron véi 100 phén theo khdi luong cua axeton. Mt
khac, trong Vi du so sénh, 16 ph?ln theo khdi luong ctia decafluoropentan dugc trdn véi 100
phén theo khéi lugng clia axeton.

Két qua thu duogc bing cach bom céc chét 16ng van hanh nay vao budng hoi va thuc
hién céc thi nghiém tan nhiét duge minh hoa trong Bang 1 va 2. Bang 1 la két qua thuc

nghiém cho Vi dy, va Bang 2 1a két qua thuc nghiém cho Vi du so sanh. Trong mdi bang,
8
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nhu minh hoa trong Hinh 5, cc gid tri do nhiét do tai 15 diém (1 dén 15) twong Gmg v6i thm

trén 110 ctia budng hoi 100 dwgc minh hoa. O day, budng hoi 100” vé co ban gibng voi

budng hoi 100 theo phuong 4n truée d6, nhung c6 dang kéo dai tuong tmg v6i muc tiéu tng

dung. Trong bang sau, ddi luu tu nhién lién quan dén trudong hop budng hoi 100” & trang

thai ma quat 1am mat khong hoat dong, trong khi d6i luu cudng bic lién quan dén trudong

hop budng hoi 100” & trang thai quat 1am mét hoat dong.

Béng]
Déi luu tu nhién Déi luu cudng birc

Po éguet Axeton Ax;(tsn+ TinhlgétGégm Axeton Ax;g;n + Tanl}ll%é ?ézm
T/C1 | 1211 117.9 32 96.0 88.5 15
T/C2 | 1223 119.6 2.7 96.7 89.0 7.7
T/IC3 | 1255 121.0 45 97.9 90.2 17
T/IC4 | 1251 122.5 2.6 99.2 91.5 7.7
T/IC5 | 1122 109.7 2.5 87.1 79.8 73
T/IC6 | 1115 109.3 22 86.8 79.5 13
T/IC7 | 1216 115.7 59 933 85.0 -83
T/IC8 | 1267 120.5 62 97.8 89.4 -84
T/C9 | 1329 125.1 -7.8 96.6 88.3 -83
T/C10| 1320 124.6 74 96.1 88.2 79
T/C11| 1114 109.3 2.1 85.0 775 715
T/C12| 1108 108.2 2.6 84.4 76.8 16
T/C13| 1058 104.3 -15 80.9 752 -5.7
T/C14 | 1045 92.9 -11.6 80.4 722 82
T/C15| 959 102.6 6.7 61.4 67.8 6.4

Tham chiéu dén Béng 1 va Hinh 6, trong Vi du, nhiét d6 do tai 14 diém da giam trong

trudng hop 20 phan theo khdi lugng XF duge trdn v6i 100 phén theo khdi lugng axeton

trong chét 16ng van hanh so v6i truong hop chét 16ng van hanh dugc tao thanh chi boi

axeton. Diéu nay ciing xay ra d6i véi doi luu tyr nhién va doi luu cudng birc. Khong giong

9
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nhu 14 diém, tai diém thtt mudi [Em, nhiét do da ting 1én, nhung didu nay 12 do nhiét tix

diém dau tién dén diém thir mudi bon d& dugce di chuyén mot cach hiéu qua dén diem thir

mudi lam.
Béng 2
Péi luu tw nhién Déi Iuu cudng biic
bo égn et Axeton Ax)egr& Tanrﬁé?égm Axeton Axgécl;n+ Tanrﬁ%éi}ézm
T/IC1 121.1 1344 - 133 96.0 110.3 14.3
T/C2 122.3 137.6 15.3 96.7 109.8 13.1
T/C3 125.5 138.7 132 97.9 110.1 12.2
T/IC4 125.1 138.7 13.6 99.2 112.4 132
T/ICS 112.2 1243 12.1 87.1 101.0 139
T/C6 111.5 123.8 12.3 86.8 97.7 109
T/CT 121.6 1342 12.6 933 105.8 12.5
T/C8 126.7 140.7 14.0 97.8 111.5 13.7
T/C9Y 132.9 1474 14.5 96.6 109.4 12.8
T/C10 132.0 149.2 17.2 96.1 107.2 11.1
T/C11 1114 127.0 15.6 85.0 95.6 - 10.6
T/C12| 1108 1274 16.6 84.4 94.5 10.1
T/C13 105.8 121.1 15.3 80.9 91.4 10.5
T/C 14 104.5 120.2 15.7 80.4 90.5 10.1
T/C 15 95.9 110.3 144 61.4 73.1 11.7

Tham chiéu dén Bang 2 va Hinh 7, trong Vi du so sanh, tAt ca cac nhiét do do duoc tai
15 diém déu tang lén trong trudng hop 16 phan theo khdi lugng ctia XF dugce trdn véi 100
phén theo khéi lwgng axeton trong chét 16ng van hanh so véi trudng hop chét 16ng van hanh
duoe tao thanh chi béi axeton. Piéu ndy ciing x4y ra dbi véi dbi luu tu nhién va ddi luu
cudng buc. Trong truong hop ctia Vi du so sanh, chét 16ng van hanh tot hon 13 khong bét
Itta, nhung ¢6 mot vin d& 14 hidu suét nhiét bi giam tir 10 dén 15%.

Tr cac thi nghiém trén, lugng t1uyén nhiét t6i da ctia Vi du va Vi du so sanh duoc tinh
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nhu minh hoa trong Hinh 8.

Luong truyén nhiét tdi da lién quan dén gié tri 16n nhét ctia lugng truyén nhiét ma chét
1ong van hanh trong budng hoi c6 thé truyén nhiét cia bo phan gia nhiét ra xung quanh khi
bay hoi / ngung tu. Phuong phép chung d8 x4c nhan lwong truyén nhiét tdi da 13 xac nhan
diém ma tai d6 dién tr¢ nhiét thay ddi nhanh chéng. Dién trd nhiét duoe biéu thi bang gié tri
thu dugc béng cach chia chénh 1€ch nhi¢t do gitra phén tr dbt néng va mot bé mit cua buéng
hoi bdi mot lugng nhiét (W).

Gia tri dién trd nhiét ciia budng hoi gan nhu khong ddi, nhung khi nhiét dau vao qua
cao, dén mirc tat ca éhét 16ng van hanh bi héa hoi dé chuyén thanh hoi, diém ma tai d6 gia
tri nhiét tré thay ddi xay ra mot cach nhanh chong. Diém nay dugc biéu thi bang diém kho
va gid tri ctia giai doan trude khi diém kho duogc biéu thi bang gid trj truyén nhiét 16n nhat.

Nhu c6 thé thiy tir Hinh 8, luong truyén nhiét t6i da cua axeton 13 1.500 W/ m2, 14
cao nhit. Ngudi ta d4 x4c nhan rang lwong truyén nhiét t6i da ciia Vi du 1a khoang 1.200 dén
1.300 W/ m2, trong khi luong truyén nhiét t6i da cia Vi du so sanh dwgc xac nhan 1a khoang
700 W / m2, giam tir rong truyén nhiét tdi da ctia Vi du khoang 50%.

Ngoai ra, Vi du c6 lyc mao dAn 16n hon chinh axeton. Theo két qua thuc nghiém,
chiéu cao lyc mao dan coa axeton 14 300 mm, trong khi trong Vi du, chiéu cao luc mao dan
duoc do 14 350 dén 400 mm.

Voi buéng hoi duoc ciu tao nhu mé ta & trén va chét long van hanh duge st dung cho
n6, chét 1ong van hanh truyén nhiét khi chay trong ng dan chét 1ong va dng din hoi c6 thé
dugc hinh thanh tir hdn hop axeton va hydrofluorocarbon dé giai quyét van dé dé chay trong
khi duy tri tinh nhiét cao cua axeton. Do do, buéng hoi c6 thé duoc str dung an toan va hiéu

qué hon trong céac thiét bi dién tir va cac linh vurc cdng nghiép néi chung,
11
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Buong hoi nhw duge mé ta & trén khong bi gi6i han boi cau tao va cach thirc hoat dong
ctia cac phuong 4n duge mo ta & trén. Cac phuong an dugc md ta & trén c6 the dugce cau tao
dé cé thé thuc hién c4c stra doi khac nhau bang cach két hop c6 chon loc cua tat ca hodc mot

s6 phuong 4n tuong tmg.
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Yéu ciu bao hd

L. Budng hoi bao gdm:

mot tAm trén c6 bé mit chu triic thir nhét;

mdt tAm dudi c6 bé mit cAu trac thir hai d6i dién véi bé mat cAu trac thir nhét;

mdt dng dan hoi duoc tao thanh & it nhit mot trong cic bé mat chu tric thir nhét va bé mit
cAu tric th hai va tao thanh mét dudng din ma qua d6 chit 10ng van hanh & giaidoan-hoi chay
tir doan bay hoi sang doan ngung tu bang nang lwong nhiét; va

mdt éng dan chét 1ong dugc tao thanh & it nhét mot trong s hoic gitta bé mit cu triic
thir nhét va bé miit cAu triic thit hai va tao thanh mot duong din méa qua d6 chét 16ng van hanh &
giai doan-1ong di chuyén tir doan ngung tu sang doan bay hoi bang mot luc mao dan,

trong d6 chét 16ng van hanh bao gdm mot hdn hop axeton va hydrofluorocarbon,

hydrofluorocarbon bao gdm decafluoropentane,

chét 16ng van hanh bao gdm tir 17 dén 25 phén theo khéi luong ciia decafluoropentane
dbi v6i 100 phan theo khdi luong clia axetone.
2. Budng hoi theo diém 1, trong d6 ¢4 it nhét mot trong s6 dng din hoi va bng d4n chét 1ong
bao g@)m mot rinh dugc tao thanh béng céach thuc hién qua trinh khic mon trén bé mit cu triic
thit nhit hodc trén bé mat cu trac thi hai.
3. Chét 1ong van hanh & dang hoi va dugc sir dung dé 1am mat nhiét ning trong khi dugc
hoa long trd lai trong mot budng hoi, bao gom:

axeton; va

hydrofluorocarbon,

trong d6 hydrofluorocarbon bao g0m decafluoropentan voi diém s6i ndm trong khoing

tir 50°C dén 60°C & 1 atm,
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chét 16ng van hanh bao gdm tir 17 dén 25 phén theo khéi lurong ciia decafluoropentan dabi

v6i 100 phén theo khéi lwgng clia axeton.
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HINH 4
I(hung ARAMID STS STS SIS
silica / (NOMEX) Sintered #2580 Mesh 2400 Mesh
t:0.66mm t:0.lmm 1:1.0mm t0.16mm 0. Jmm

19



48432

HINH 5
/J
15
&
—~— 110
11 12
9 10
7 8
14 A
5 6
3 4
13 e [2

20

100"

19/22



HINH 6

160

48432

20/22

150
140
130
120
110 4
100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50

&)
)

NHIET D

M” ‘—%—1@
“,
O S S

i\
P

o0 5 - f{}—‘-{}—r:i\\
M\\ﬁ.ﬂ {/'/f N, D

Arxcton. Déi lum ty nhién

. Axeton, Déi lvu cudng b

XF + Axeton (PbW 17~25), Déi luu ty nhién

XF -+ Axeton (PbW 17~23), Déi lwu cupng brre

L

1

12
(THC)

T g ) Y T T T -

7 4 B 8 10
PO NHIET DO

21

T T

14

16




HINH 7

160

48432

21/22

150 4
140 4
130 -
120 -
110 -
100 -]
50 -
50 -
70 -
60
50 -
40 ]

30

—&@— Axcton, Dé_i Ivu ty nhién
—O— Axeton, Pai luu cudng bire

X¥ + Axeton (PbW 1~16), Béi lwu ti nhién
e XF + Axeton (PbW 1~16). Doi tuu cudng bir

T v T v T ™ T

0o 2 4 6

22

g 10 12
PO NHIET DO (T/C)

14

16



HINH 8
u .3 5 T T T T T I ' 1
033 4 —®— Axcton, Doi hwu tw nhién
030 - & —— Axeton, Doi v curdng bire
Kx’ — g XF+ Axeton (PbW 17~26), Déi hru tyr nhién
— 028 4 / ——3— XF + Axeton (PbW 17~26), Di hru cwrdng biec
E 028 - & —&— XF + Axeton (PbW 1~16), D huu tre nhién
St __s1 XF + Axeton (PbW 1~16). Déi leu cirdng bire
— 023 -
5 0204 i
Z .18
o 015 / - |
CHRBAER / Vi
Jg10{ a—a—a A s
’ .f'j'{ —ﬁ_f"-
0081 e ¥ —a
0.05 A A , ‘ )
003 4 C - , o — A
0.00 *F =F > n aE :T' "l'i :i:}-—_{?_» T T
400 500 /00 700 800 900 12300 1100 1200 1300 1400 1500 1600

48432

22/22

NANG LUONG (V¥V}





