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(57) Sang ché d& cap dén phuong phip quén ly 16p mang, bd phan quéan ly thu
nhét, va vét ghi doc duge bdi may tinh. Phuong phap quan ly 16p mang bao gdém
céc budc: thu, bdi bd phan quan 1y thir nhét, yéu ciu quan 1y thi nhat, trong d6
yéu cau quan ly thi nhéit mang thong tin yéu ciu cta 16p mang ho#ic thong tin
chi bdo, va thdng tin chi bado dugc str dung d2 thu nhén thong tin yéu cau cia 16p
mang; va xac dinh, boi bd phan quan ly thh nhét, thong tin yéu cau ctia mang
con ma no tao nén 16p mang. Theo phuong phap nay, bd phan quén ly thi nhét
c6 thé x4c dinh thong tin yéu cu twong Umg cua mang con dua vao thong tin
yéu ciu ctia 16p mang. Theo cach nay, 16p mang c6 thé dugc trién khai ty dong
dua vao thong tin yéu cau cta 16p mang, nho d6 ning cao hiéu qua khai thac 16p

mang.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Céc phuong 4n ciia sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a

dén phuong phép quan 1y 16p mang, bo phan quéan 1y, va hé thong.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Vi su phat trién khong ngimg vé cac nhu ciu mang, nha khai thic truyén
théng can cung cap nhidu c6ng nghé hon dé phdi hop véi cac khich hang khac
nhau, bao gdm chia sé co s& ha tang, cung cAp chiic ning mang cyu thé, va tich
hop céc nang luc phin mém manh va phong pht cla ddi tac trong hé théng
mang thé hé tiép theo, va twong ty. Viéc phan 16p mang 13 phuong tién ky thuat
quan trong dugc st dung trong hé théng mang thé hé tiép theo dé dap tmg cac
yéu ciu mang dic biét clia nhitng ngudi ding khac nhau va cic nganh cong
nghiép khac nhau. Cac 16p mang la c4c tai nguyén truyén théng dé dam bao ring
dich vu mang c6 thé dép tng céc yéu clu cam két chét lugng dich vu (Service
Level Agreement, viét tit 13 SLA). Céc tai nguyén ndy c6 thé duogc cach ly véi
nhau vé mit vat ly hoac 16gic dya vao céac yéu cau khéc nhau. C6 thé théy réng
16p mang la sy két hop clia cac chirc ning mang va céc tai nguyén ma duoc can
dén @& hoan thanh dich vu hodc mét sé dich vu cu thé, va 1a mang 16gic hoan
chinh. Trong hé théng mang thé hé tiép theo, nhiing thué bao khéc nhau cé thé
khai thac cac dich vu cua chinh ho nh¢ thué mang cia nha khai thac truyén
thong. Vi dy, cong ty dién luc co th8 khai thac dich vu doc ddng hd do cia ho
nho thué mang cia nha khai thac truyén théng, va nha khai thic truyén thong
phan chia mang cta ho thanh cac 16p mang khac nhau cho nhiing thué bao khac
nhau dé st dung.

Hién nay, trong khi khai thac 16p mang, sau khi thu yéu cau dich vy, nha
thiét ké dich vu quan 1y mang céan khai thac thi cong 16p mang dé dap tmg yéu
cAu dich vu. Céch thuc khai thac thi cdng 16p mang nay 13 khong hitu hiéu.

Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Céac phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phép quéan ly 16p mang, bd
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phan quan 1y, va hé théng, dé giai quyét van dé vé hiéu qua khai théc 16p mang
thap trong k¥ thuat da biét.

Theo khia canh tht nhét theo cac phuong 4n cua séng ché, phuong phép
quan ly 16p mang duoc dé xuét. Phuong phap bao gdm: thu, béi bd phén quan ly
tht nhét, yéu cdu quan ly thu nhét, trong d6 yéu ciu quan ly thi nhit mang
thong tin yéu cau cla 16p mang hodc théng tin chi bao, va théng tin chi bdo
duoc st dung dé thu nhan thong tin yéu cau cua 16p mang; va xé4c dinh, boi bd

phén quan ly thir nhét, théng tin yéu ciu ctia mang con ma né tao nén 16p mang,.

Yéu cdu quéan ly tht nhét duoc sit dung dé 1énh cho bd phén quan ly thi
nhit quéan ly 16p mang dua vao thong tin yéu cau cua 16p mang. Thong tin yéu
ciu ctia mang con dugc sit dung d& quan 1y mang con. L&p mang bao gbm it

nhét m6t mang con. Mang con theo cach khac ¢ thé 13 16p mang con.

Theo phuong phéap nay, sau khi thu yéu cau quan ly tha nhét ma né mang
thong tin yéu cau clia 16p mang hodc thong tin chi bdo, bd phan quan ly thi nhét
c6 thé xac dinh yéu cdu mang con twong Ung dua vao thong tin yéu cau cta 16p
mang, trong do yéu cdu mang con c6 thé 1a yéu cAu cua cac mang con. Bo phan
quan ly thtr nhit giri yéu cau mang con t6i bd phan quan ly ctia mang con tuong
{mg, va bd phan quéan ly ciia mang con twong ung xac dinh thuc thé tai nguyén
mang ma co thé dap img thong tin yéu cAu ctia 16p mang, dé thuc hién khai théc
16p mang ty dong dua vao thong tin yéu cau ctia 16p mang, nhd d6 ning rat cao
hiéu qua khai thac 16p mang.

Phuong phap dugc mo ta tu bdi canh cta bd phan quan ly thir nhét. Bo
phan quan 1y thtr nhat c6 thé 1a thyc thé ¢6 chirc ning quén 1y 16p mang, chang

han nhu bd phan didu phdi va quan Iy diém dau t6i diém cudi (end-to-end).

Theo cach thuc hién c6 thé, sau khi thu yéu ciu quan ly th& nhat, bd phin
quan ly thtr nhét con cip phat ky hiéu nhan dang 16p mang t6i 16p mang. Ky
hiéu nhén dang 16p mang co thé 13 ky hiéu nhan dang cla thuc thé 16p mang.

Theo cach thuc hién c6 thé, sau khi x4c dinh thong tin yéu ciu cla mang
con, bo phan thur nhit c6 thé con giri yéu cau quan ly thir hai t6i bd phan quan ly
thit hai, trong d6 yéu cau quan ly thtr hai mang thong tin yéu cau clia mang con.

Yéu cu quan 1y thi hai dugc st dung dé 1énh cho bd phéan quan ly tht hai quan
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ly mang con dya vao thong tin yéu cau clia mang con.

Theo céch thuc hién c6 thé, néu bd phan quan ly thir nhat c6 duge cap phat
ky hiéu nhén dang 16p mang, ky hiéu nhan dang 16p mang c6 thé cling dugc
mang trong yéu cau quan ly thr hai.

Theo cach thuc hién c6 thé, sau khi thu yéu cdu quan 1y thr hai tir b phan
quan 1y thtt nhét, bd phan quén 1y thit hai ¢6 thé con cAp phét ky hi¢u nhén dang
clia mang con téi mang con. Hon nita, bd phan quén ly thir hai c6 thé con giri ky

hiéu nhan dang ctia mang con t6i bd phan quan ly thir nhét.

Theo céach thuc hién nhu vay, sau khi thu ky hiéu nhan dang ctia mang con
tlr bo phén quan 1y thit hai, bd phan quan 1y thit nhat c6 thé con két hop ky hiéu

nhén dang ctia mang con v6i ky hiéu nhan dang 16p mang.

Theo céch thuc hién co thé, sau khi bd phan quan ly thi hai thu yéu cau
quan 1y thi hai tir bd phan quén ly tht nhat, néu thuc thé mang con ma dép tng
thong tin yéu cAu ctia mang con da tdn tai trong mang hién thoi, bd phan quéan ly
thir hai ¢6 thé lua chon truc tiép thuc thé mang con ma dap Ung thong tin yéu
ciu ciia mang con tir mang hién thoi. Hon nita, bo phan quén ly thir hai co thé

con giri ky hiéu nhén dang cua thyc thé mang con t6i bd phan quan ly thir nhét.

Theo cach thuc hién nhu vy, sau khi thu ky hiéu nhan dang ctia mang con
tir bo phan quan 1y thir hai, bd phan quén ly thir nhat c6 thé con két hop ky hiéu
nhin dang cta thyc thé mang con véi ky hiéu nhan dang 16p mang.

Theo céch thuc hién c6 thé, néu thuc thé mang con ma dép tmg thong tin
yéu ciu ctia mang con da tOn tai trong mang hién thoi, b phan quén ly thi nhét
c6 thé Iya chon truc tiép thuc thé mang con ma dép Umg thong tin yéu cau cia
mang con tir mang hién thoi. Hon nita, by phén quén ly thir nhét c6 thé két hop

ky hiéu nhén dang cia thuc thémang con v6i ky hiéu nhén dang 16p mang.

Theo céch thuc hién c6 thé, néu yéu cau quan ly tht nhét thu duoc béi bo
phén quan ly th&r nhét mang thong tin chi bao, bd phan quén ly tht nhét dau tién
¢6 thé nhan duoc ky hiéu mé ta 16p mang dya vao thong tin chi béo, va sau do
nhan dugc thong tin yéu cAu cua 16p mang dya vao ky hiéu mo ta 16p mang. Ky

hiéu mo6 ta 16p mang co thé 13 mau 16p mang hodc tuong tu.
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Theo cach thuc hién co thé, khi x4c dinh thong tin yéu clu cua mang con
ma n6 tao nén 16p mang, bd phan quén Iy thir nhit c6 thé x4c dinh thong tin yéu

ciu ciia mang con theo quy thc thiét dat trude.

Theo khia canh tht hai theo cac phuong &n cla sang ché, phuong phap
quan ly 16p mang duoc dé xuit. Phuong phap bao gdm céc bude: thu, boi bd
phén quan 1y thi hai, yéu cdu quan 1y tht hai tir bd phan quan ly thé nhat, trong
dé yéu cdu quan ly thir hai mang thong tin yéu cAu clia mang con, va yéu cau
quan ly thtr hai dugc sur dung dé 18nh cho bd phan quén 1y thir hai quan ly mang
con dua vao thong tin yéu ciu clia mang con; va xac dinh, béi bd phén quéan ly
thir hai, théng tin yéu cau cla tai nguyén mang ma dap Ung thong tin yéu cau
ctia mang con, trong d6 thong tin yéu cau clia tai nguyén mang dugc st dung dé
lya chon, tao ra, tao cAu hinh, hoic kich hoat thuc thé tai nguyén mang ma dap
ung thong tin yéu cAu cla tai nguyén mang, va thuc thé tai nguyén mang duoc

sir dung dé tao nén mang con.

Theo phuong phéap nay, sau khi thu yéu cdu mang con tir bd phan quan ly
thtt nhat, bd phan quan 1y thtr hai x4c dinh tw dong, dya vao yéu cau mang con,
thuc thé tai nguyén mang ma cd thé dép tmg yéu cAu mang con, dé thyc hién
khai thac 16p mang ty dong dua vao thong tin yéu cau cta 16p mang, nhd d6

nang rat cao hiéu qua khai thac 16p mang.

Phuong phap duge mo ta tu bdi canh ctia bd phan quén ly tht hai. Vi dy,
b6 phan quan 1y tha hai c6 thé 1a thyc thé, chang han nhu by phén quén 1y va
didu phdi mién mang 13i, bd phan quén ly va didu phdi mién truy cap, hodc bd

phan quén ly va diéu phoi mién truyén.

Theo céch thuc hién c6 thé, sau khi thu yéu cau quan ly thr hai tir bd phan
quan 1y thtr nhét, bd phan quan 1y thir hai c6 thé con cip phat ky higu nhan dang
clia mang con t&i mang con. Hon nita, bd phan quan ly thu hai c6 thé con gui ky

hiéu nhan dang cia mang con t6i bd phan quan ly thu nhét.

Theo céch thuc hién nhu vay, sau khi thu ky hiéu nhan dang ctia mang con
tir bo phén quan 1y thét hai, bd phan quan 1y thtr nhat c6 thé con két hop ky hiéu

nhéan dang cia mang con véi ky hiéu nhan dang 16p mang.

Theo céch thuc hién c6 thé, sau khi bd phan quén ly tht hai thu yéu cau
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quén ly th{ hai tir bd phan quan ly thi nhit, néu thuc thé mang con ma d4p tng
thong tin yéu cAu clia mang con da tdn tai trong mang hién thdi, b phin quén ly
thir hai ¢6 thé Iya chon truc tiép thuc thé mang con ma dap Umg thong tin yéu
cAu clia mang con tir mang hién thoi. Hon nita, bd phan quén ly thu hai c6 thé

con gui ky hiéu nhan dang cua thyc thé mang con t6i bd phan quan ly thir nhét.

Theo cach thuc hién nhu vay, sau khi thu ky hi¢u nhén dang ciia mang con
tlr bo phan quan 1y thit hai, bd phan quan Iy thir nhit c6 thé con két hop ky hiéu
nhén dang cta thuc thé mang con véi ky hiéu nhén dang 16p mang.

Theo cach thuc hién cé thé, sau khi x4c dinh thong tin yéu ciu cla tai
nguyén mang ma dap Ung thong tin yéu cAu ctia mang con, bd phan quén ly thi
hai giri yéu cAu quan Iy thir ba t6i bo phan quan 1y thir ba, trong d6 yéu cau quan
ly thr ba mang thong tin yéu cAu cua tai nguyén mang, va yéu cau quan ly thir

ba duoc stt dung dé yéu cau thuc thé tai nguyén mang.

Theo cach thyc hién c6 thé, yéu ciu quan ly tht hai con mang ky hi¢u
nhin dang 16p mang ma dugc cAp phat bdi bd phan quan ly thir nhét téi 16p
mang, trong d6 16p mang bao gém it nhit m6t mang con. Do d6, sau khi bd phén
quan 1y thir hai thu yéu ciu quan 1y thir hai tir by phan quan ly thu nhét, bd phan
quan ly thtr hai ¢6 thé con x4c dinh rang ky hiéu nhan dang 16p mang 1a ky hiéu
nhan dang mang con, trong d6 ky hiéu nhan dang mang con la ky hiéu nhén
dang clia mang con; hodc bd phén quén ly thir hai ¢6 thé con cép phét ky hiéu
nhan dang mang con téi mang con, va két hop ky hiéu nhan dang mang con véi
ky hiéu nhan dang 16p mang, trong d6 ky hi¢u nhén dang mang con la ky hiéu

nhén dang ctia mang con hogc ky hiéu nhan dang cta thuc thé mang con.

Theo cach thuc hién c6 thé, néu thuc thé tai nguyén mang ma dap Gng
thong tin yéu ciu cla tai nguyén mang tdn tai trong mang hién thoi, sau khi xac
dinh thong tin yéu cAu cla tai nguyén mang, bd phén quan ly thir hai c6 thé lva
chon truc tiép thuc thé tai nguyén mang ma dap tng thong tin yéu cau cla tai

nguyén mang tir mang hién thoi.

Theo céach thuc hién co thé, khi bd phan quan ly thir hai xac dinh thong tin
yéu cau cua tai nguyén mang, bo phan quan ly thi hai ¢6 thé x4c dinh ky hiéu

md t& mang con ma bao gom théng tin yéu cau cua mang con, va sau dé xac
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dinh, dua vao ky hiéu mé ta mang con, thong tin yéu cau cua tai nguyén mang
ma dap ung thong tin yéu ciu ctia mang con; hodc bd phan quan ly thtr hai ¢6
thé x4c dinh, theo quy tic thiét dit trudc, thong tin yéu ciu clia tai nguyén mang

ma dap ung thong tin yéu ciu cua mang con.

Theo khia canh thir ba theo cac phuong an cia sang ché, phuong phap
quan ly 16p mang dugc dé xuit. Phuong phap bao gdm céac budc: thu, bdi bd
phéan quan ly thr ba, yéu cau quan 1y thtt ba tir bd phan quan ly thi hai, trong do6
yéu ciu quan ly thtt ba mang thong tin yéu cAu cla tai nguyén mang, va yéu cau
quan ly thir ba dugc sir dung dé yéu cau thuc thé tai nguyén mang ma d4p Ung
thong tin yéu cau cla tai nguyén mang; va sau d6 lua chon, khai théc, tao ciu

hinh, hodc kich hoat, béi bd phan quan ly thir ba, thuc thé tai nguyén mang.

Theo phuong phép nay, sau khi thu yéu cau quan 1y thr ba ma dugce g
boi bd phan quan 1y thir hai va mang thong tin yéu cau cla tai nguyén mang, bd
phan quan ly tht ba tu dong lua chon, khai thac, tao cAu hinh, hodc kich hoat
thuc thé tai nguyén mang dya vao yéu cau tai nguyén mang, dé thuc hién khai
thac 16p mang ty dong dua vao thong tin yéu ciu cta 16p mang, nhd d6 ning rét

cao hiéu qua khai thac 16p mang.

Phuong phap dugc mo ta tr bdi canh ctia b phan quan ly thu ba. Vi du, bd
phan quén 1y tht ba 6 thé 1a thyc thé, ching han nhu b phan diéu khién chic
ning mang cia mang 15i, bd phéan didu khién chirc ning mang clia mang truy

cap, hodc bo phan dicu khién va quan ly mang clia mang truyén.

Theo cach thuc hién c6 thé, néu thong tin yéu ciu cla tai nguyén mang
khong bao gé)m thong tin thuc thé cua tai nguyén mang, khi lua chon, khai thac,
tao cdu hinh, hodc kich hoat thuc thé tai nguyén mang, b phan quan ly thi ba
dAu tién c6 thé xac dinh thong tin yéu cAu cta thuc thé tai nguyén mang, va sau
d6 lua chon, khai thac, tao ciu hinh, ho#c kich hoat thuc thé tai nguyén mang

ma dép Gng thong tin yéu cAu cua thyc thé tai nguyén mang.

Trong cac phuong phap quén ly 16p mang duge dé xuét theo khia canh thir
nhat dén khia canh tht ba, phuong tién quéan ly mang con tao ra, lya chon, tao

cau hinh, hodc kich hoat mang con.

Thong tin yéu cau ctia 16p mang c6 thé bao gdm it nhat mot trong sd sau:
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loai 16p mang, théng tin vé 16p mang, thong tin trién khai cta 16p mang, chi sb
hiéu suét hoat dong KPI cta 16p mang, dic tinh mang clia 16p mang, thong tin
ngudi dung cua lop mang, hodc thong tin vé& dich vu duoc cung cap béi 16p
mang.

Thong tin yéu cau clia mang con c6 thé bao gom it nhat mot trong s6 sau:
loai mang con, thdng tin SLA clia mang con, thong tin trién khai ciia mang con,

KPI ctia mang con, hodc dac diém chirc ndng cuiia mang con.

Théng tin yéu cau cia tai nguyén mang c6 thé bao gdm it nhat mdt trong
s6 sau: loai cua tai nguyén mang, thong tin ky hiéu md ta cua tai nguyén mang,
thong tin thuc thé cia tai nguyén mang, KPI cuta tai nguyén mang, hodc dic

diém chirc ndng cla tai nguyén mang.

Thuc thé tai nguyén mang c6 thé bao gdm it nhét mot trong s sau: chirc

ning mang, thanh phﬁn mang, dich vy mang, hodc tai nguyén truyén.

"Ky hiéu nhan dang mang con", "ky hiéu nhan dang cia mang con", va "ky
hiéu nhan dang cua thuc thé mang con" déu duoc sir dung dé biéu dién ky hiéu
nhén dang ma co thé nhan dang duy nhét mang con. Ba thuat ngft c6 thé duoc st
dung hoan ddi, va didu nay khong 1am gidi han theo cdc phuong én cua sang
ché.

Theo khia canh thir tu theo c4c phuong én cla sang ché, bd phan quan 1y
thtr nhat duoc d& xuét, trong d6 bd phan quan Iy thir nhét cé cac chirc ning dé
thuc hién céch xt ly cia bd phan quén ly thir nhét trong céc vi du vé phuong
phap néu trén. Cac chirc ndng ¢ thé duoc thyuc hién béi phan cimg, hodc c6 thé
duoc thuc hién béi phan ctmg chay phan mém tuong tmg. Phan ctmg hodc phan

mém bao gdm mét hogc nhieu modun twong tmg véi cdc chirc néng néu trén.

Theo céch thuc hién c6 thé, bd phan quan 1y thi nhit bao gom bd xit ly, va
bd xtt ly dugc tao cAu hinh dé cung cip viéc hd trg cho bd phén quan ly thir nhét
dé thuc hién céc chirc nang twong ung theo cac phuong phap néu trén. Hon nita,
bo phan quan ly thu nhét c6 thé con bao gém giao dién truyén thong, va giao
dién truyén théng duoc tao céu hinh dé hd trg viée truyén thong gifta bd phan
quan ly thir nhét va bd phan quan ly tht hai hodc viée truyén thong gitta bo phan

quan 1y thtt nhat va bo phan khéc. Hon nita, bd phan quén 1y thtt nhét c6 the con
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bao gém bd nhé, va bd nhd duge tao cau hinh dé ghép noi véi bd xtr Iy va luu

tr{t dif liéu va 1énh chuong trinh ma cAn thiét cho bd phan quan 1y thir nhat.

Theo khia canh th ndm theo cac phuong 4n cua sang ché, bd phan quan ly
thit hai dugc dé xuét, trong d6 bo phan quén ly thit hai c¢6 céc chirc ning dé thuc
hién cach xir ly ctia bd phan quan ly thi hai trong céc vi du vé phuong phap néu
trén. Céc chirc ning c6 thé duge thyc hién béi phin cimg, hodc ¢6 thé duoc thuc
hién béi phén cing chay phin mém tuong Ung. Phan cing hoic phan mém bao

gb6m mot hoic nhiéu mdédun tuong Umg véi cdc chiic nang néu trén.

Theo céch thuc hién c6 thé, bd phan quéan 1y thir hai bao gom bd xit 1y, va
bd xtr ly dugc tao cAu hinh dé cung cép viéc hd trg cho bd phan quan ly thir hai
dé thuc hién céc chirc ning twong Ung theo cac phuong phap néu trén. Hon nira,
b6 phan quan 1y thi hai c6 thé con bao gdm giao dién truyén thdng, va giao dién
truyén thong dugc tao cAu hinh @8 hd tro viée truyén thong gitta b phan quan ly
tha hai va bd phén quan ly thu nhét, hoic viée truyén thong gitra bd phén quéan
ly th hai va by phén quan ly thi ba, hodc viée truyén thong gitta bd phan quan
Iy thir hai va bo phén khéc. Hon nita, b phén quén ly thtr hai c6 thé con bao
dm bd nhé, va bd nh duge tao cAu hinh dé ghép ndi voi bo xir 1y va luu trit dir

liéu va 1énh chuong trinh ma cAn thiét cho bd phan quan 1y th{ hai.

Theo khia canh thir sdu theo cac phwong 4n cla sang ché, bo phan quan ly
thtr ba duoc dé xuét, trong d6 bo phan quan ly thir ba cé cac chirc nang dé thuc
hién cach xr Iy clia bd phan quan ly thi ba trong céc vi du vé phuong phap néu
trén. Cac chirc nang co thé duoc thuc hién boi phan cimg, hodc c6 thé dugce thyc
hién boi phan cimg chay phan mém tuong tmg. Phan cing hoic phin mém bao

g6m mdt hoic nhiéu mddun tuong ng v6i cac chirc nang néu trén.

Theo céach thuc hién co thé, bd phan quan ly tht ba bao gém bd xur ly, va
bd xtr ly duoc tao cAu hinh dé cung cép viéc hd trg cho bd phan quén ly thir ba
@& thuc hién cac chirc ning tuong Gng theo cac phuong phap néu trén. Hon nira,
bo phan quan ly thir ba ¢6 thé con bao gdm giao dién truyén thong, va giao dién
truyén thong duogc tao cAu hinh dé hd tro viéc truyén thong gitta by phan quan ly
tht ba va bd phan quan ly thir hai hodc viéc truyén thong gitta bd phan quan ly
tha ba va bd phan khac. Hon nita, b phan quan ly thir ba ¢6 thé con bao gdbm bd

nhé, va bd nhé duge tao cau hinh dé ghép noi véi bo xir 1y va luu trir dir Liéu va
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1énh chuong trinh ma cin thiét cho bo phén quén 1y thi ba.

Theo khia canh thir bay theo cac phuong an cua sang ché, hé théng truyén
thong duogc dé xuét. Hé théng bao gdbm bd phan quén ly thir nhét theo cac khia
canh néu trén; hodc hé thdng bao gbém bd phan quan ly tha nhét va bd phan quan
ly thir hai theo céc khia canh néu trén; hodc hé théng bao g@)m bd phan quén ly
tha nhét, bd phan quan ly tht hai, va bd phén quan ly thir ba theo cdc khia canh

néu trén.

Theo khia canh thir tdim theo cac phuong an cia sang ché, phuong tién luu
trt doc dugc boi may tinh dugc dé xuét, va dugc tao cAu hinh dé luu trit 1énh
phin mdm méy tinh dwoc sir dung bdi bd phan quéan 1y thir nhat néu trén, trong
d6 1énh phin mém m4y tinh bao gdém chuong trinh duge thiét ké dé thuc hién

céc khia canh néu trén.

Theo khia canh thir chin theo cic phuong én cta sang ché, phuong tién luu
trit doc dugc boi may tinh duogc d8 xuét, va duoc tao cdu hinh dé luu trit 1énh
phan mém may tinh dugc sir dung bdi bd phan quan ly thir hai néu trén, trong do
1énh phan mém may tinh bao gdm chuong trinh duge thiét k& dé thuc hién cac

khia canh néu trén.

Theo khia canh thtr mudi theo cac phuong an cta sang ché, phuong tién
luu trit doc duoc bdi may tinh dugc d8 xuit, va duoc tao cdu hinh dé luu trix
[énh phin mém may tinh duge st dung bdi bd phén quéan 1y thtr ba néu trén,
trong d6 1énh phin mém mdy tinh bao gdm chuong trinh dugc thiét ké dé thuc

hién cac khia canh néu trén.

So véi k¥ thuat da biét, trong céc giai phap theo cac phuong 4n cla sing
ché, sau khi thu yéu cau quan ly thir nhét ma n6é mang thong tin yéu cau ctia 16p
mang hodc thong tin chi béo, bd phan quén ly thu nhét c6 thé x4c dinh thong tin
yéu cAu cuia mang con ma né tao nén 16p mang, dé thuc hién khai thac 16p mang
tu dong dya vao thong tin yéu cau ctia 16p mang, nhd d6 ning cao hiéu qua khai

thac 16p mang.
M ta vin tit cac hinh vé

DPé mb ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong én cia sang ché hosc
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trong k¥ thuat da bidt mot cach rd rang hon, phan dudi day gisi thidu vén tit cac
hinh vé& kém theo can dé mo ta cac phwong 4n hodc k¥ thuét da biét. R& rang 13,
c4c hinh v& kém theo trong phan mé ta sau diy thé hién mot vai phuong 4n clia
sang ché, va ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong tng van
c6 thé dan ra céc hinh v& khéc tir cdc hinh v& kém theo nay ma khong can céc su

nd luc séng tao.
Fig.1 13 so d6 kién trac hé théng kha thi theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.2 14 so dd truyén théng gian luge ciia phuong phap quan ly 16p mang

theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 1a luu dd gian lugc cia phuong phap quan ly 16p mang khac theo
mot phuong &n cua sang ché;

Fig.4 1a so dd truyén thong gian lugc cua phuong phap quan ly 16p mang

khéc nita theo mot phuong an cla sang che;

Fig.5 14 so dd cAu tric gian lugc cia bd phan quan ly thir nhét theo mot

phuong an cta sang ché;

Fig.6 1a so dd cau tric gidn luge ciia bd phan quan ly thu nhét khéc theo

mdt phuong an cua sang che;

Fig.7 1a so dd cu trac gian lugc cta bd phédn quan ly thi hai theo mét

phuong an cta sang ché;

Fig.8 1a so dd céu tric gian lugc ctia bd phan quan ly thi hai khéc theo

mot phuong an cua sang che;

Fig.9 1a so dd cAu tric gian luge ctia bd phén quan ly thi ba theo mot

phuong an cta sang ché; va

Fig.10 1a so dd chu tric gian luge cia bd phan quan ly thir ba khac theo

mot phuong én cla sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Pé lam rd hon céc muc dich, cac giai phap k¥ thuat, va cac uu diém theo

10
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cac phuong 4n cua sang ché, phan dudi diy mo ta céc giai phap k§ thuét theo
cac phwong an cua sang ché dua vao céac hinh v& kém theo theo cac phuong an

cua sang che.

Kién trac mang va bdi canh dich vu dugc mo ta theo cdc phuong an cia
sang ché duogc nham dé mo ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an cia
sang ché mét cach rd rang hon ma khong tao nén bét ky su gi6i han ndo vé cac
giai phap ky thuat dugc dé xuét theo cac phuong 4n cla sang ché. Nguoi c6
trinh dd trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong ung co6 thé thiy rang, v6i su
phat trién kién trac mang va su xuit hién ctia cac bdi canh dich vu méi, cac giai
phap k¥ thuat duoc dé xuét theo cac phuong 4n cia sang ché ciing c6 thé ap
dung duogc tdi cac véAn d& k¥ thuét tuong tu.

Can hiéu rang, thuat ngit "va/hodc" trong ban md ta nay chi md ta mdi
tuong quan két hop d& mo ta cac muc dich két hop va cho thdy ring ba moi
twong quan cO thé ton tai. Vi du, A va/hodc B ¢6 thé biéu dién ba truong hop sau:
chi A ton tai, ca AvaB ton tai, va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban mé

ta nay noi chung thé hién mdi twong quan "hodc" gifta cac muyc dich két hop.

Phin dudi ddy dau tién mo ta kién trac mang kha dung theo cac phuong an

cua sang ché dya vao Fig.1.

Fig.1 1a so d kién trac hé théng clia phuong phap quéan ly 16p mang theo
mot phuong an cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng twong tmg
v6i phuong phép lién quan dén hé théng hd tro cic thao tac va mang truyén

thong cu thé, bao gém:
(1)He théng hd tro cac thao tac (Operations Support System, OSS)

(2) Bd phan didu phdi diém diu t6i diém cudi (end-to-end) (E2E
Orchestrator, viét tit 13 E2E-O): B6 phan E2E-O theo cach khéc c6 thé duoc goi
13 bd phan quan Iy diém dAu t6i didm cui hogc bo phan quéan ly va diéu phoi
didm du t6i diém cudi, va ¢ thé c6 mdt vai hodc toan bd trong s6 cac chuc

ning sau day:

Quan 1y 16p mang diém ddu t6i diém cubi (vi du, quan Iy vong doi 16p

mang, quan ly miu 16p mang, quan ly 161 16p mang, quan ly hiéu sudt 16p mang,

11
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va quén ly ciu hinh 16p mang); quan ly dich vu diém dAu t61 didm cudi (vi du,
quan ly vong doi dich vy, quan ly mau dich vy, quan ly 16i dich vu, quan Iy hiéu
suét dich vy, va quan ly cAu hinh dich vu); viéc 4anh xa didm dau t61 diém cubi
ctia cac 16p mang, cac 16p mang con, va cac chirc ndng mang; toa do cla cic tai
nguyén mang dugc cung cip boi cac mién con khac nhau (vi duy, mién mang truy
cap, mién mang 18i, va mién truyén); va viéc didu phdi théng nhat cia cac 16p
mang con va cdc chirc ndng mang dugc cung cép boi cac mién con khac nhau,
sao cho cac 16p mang con hodc cac chic ndng mang dugc cung cép boi cac mién
con khéc nhau c6 thé déap tng yéu cau cua dich vu dich (vi du, yéu cau SLA, yéu
cau chi sb hiéu suit hoat dong (Key Performance Indicator, viét tat 1a KPT), hosc
yéu clu chét luong dich vu (Quality of Service, viét tit 12 QoS)). Nham mé ta
don gian, b phan E2E-O trong phan md ta sau ddy theo cach khac c6 thé dugc
biéu dién bsi E2E-O.

E2E-O c6 thé bao gdm bd phan didu phdi dich vu diém dau t6i diém cudi
(E2E Service Orchestrator, viét tit 1a E2B-SO) va bd phan diéu phdi mang diém
dau t6i diém cudi (E2E Network Orchestrator, viét tit 1a E2E-NO), hoic co6 thé
chi bao gém hosc bd phan E2E-SO hodc b phan E2E NO. Nhim mé ta don
gian, trong phan mo ta sau day, bd phan E2E-SO theo céach khéc ¢6 thé dugc
bidu didn boi E2E-SO, va bd phan E2E-NO theo cach khac ¢6 thé duge bicu
dién bdi E2E-NO.

Cén luvu ¥ rang céc chire nang cua E2E-O theo cach khéc c6 thé duoc hoan
thanh béi thuc thé, ching han nhu bd phén didu phdi da mién (Cross-Domain
Orchestrator, viét tt 13 CD-0), bo phan didu phéi dich vu (Service Orchestrator,
viét tit 13 SO), bo phan diéu phéi mang (Network Orchestrator, viét tit 1a NO),
hoic bd phan quan ly mang (Network Manager, viét tit 1 NM). Theo céc
phuong an cua sang ché, tt ca cac phﬁn mo ta sau day dugc thuc hién nho st
dung E2E-O nhu mot vi dy. Tuy nhién, can hiéu rang diéu nay s& khong duoc

hiéu 12 c6 bat ky sy gii han ndo vé cac phuong 4n cua sang ché.

(3) Bo phén didu phéi mién mang 15i (Core Network Domain Orchestrator,
viét tit 14 CN-Domain-O): B6 phan CN-Domain-O theo cach khac c6 thé duogc
goi 12 bd phan didu phéi va quan Iy mién mang 15i, va c6 thé c6 mot vai hodc

toan bd trong s6 cac chtrc nang sau day:

12
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quén ly cac 16p mang nim trong mién mang 13i (bao gbm quan ly vong doi
16p mang (tao ra, cép nhat, va xo6a bo), quan ly 16i 16p mang, quén ly hiéu suét
16p mang, quan ly cAu hinh 16p mang, va tuong tu); quan ly cac dich vu nim
trong mién mang 18i (bao gbém quan ly vong doi dich vu, quan ly 16i dich vu,
quan ly hiéu suat dich vu, quan 1y cAu hinh dich vy, va tuong tu); va toa do cla
cac tai nguyén mang nim trong mién mang 18i, cho viéc didu phdi thong nhét.
Nhim mé ta don gian, bd phin CN-Domain-O trong phan mo ta sau diy theo
cach khéc c6 thé duge bidu dién béi CN-Domain-O.

CN-Domain-O ¢6 thé bao gém bd phan diéu phéi dich vu mién mang 161
(Core Network Domain Service Orchestrator, viét tit 1d CN-Domain-SO) va bd
phén didu phdi mang mién mang 18i (Core Network Domain Network
Orchestrator, viét tit 13 CN-Domain-NO), hodc ¢6 thé chi bao gém hodc bo phan
CN-Domain-SO ho#c bd phdn CN-Domain-NO. Nhim mé ta don gian, trong
phﬁn mé ta sau ddy, bd phan CN-Domain-SO theo cach khac c6 thé duoc bidu
didn boi CN-Domain-SO, va b phan CN-Domain-NO theo cich khac ¢6 thé
duge biéu didn boi CN-Domain-NO.

CAn luu ¥ ring, cac chic ning ciia CN-Domain-O ¢ thé dugc hoan thanh
boi thuc thé, ching han nhu b phan SO, bd phan NO, NM, bg phan dieu khién
mang, hodc bd phan didu phdi va 4o héa chirc ndng mang. Theo cac phuong an
cla sang ché, tAt ca cdc phan mo ta sau day dugc thuc hién nhd st dung
CN-Domain-O nhu mét vi du. Tuy nhién, can hiéu ring didu nay s& khong dugc

hidu 1a c6 bt ky su gidi han nao vé cac phuong an cla sang che.

(4) BO phan diéu phéi mién mang truy cdp radio (Radio Access Network
Domain Orchestrator, viét tit 13 RAN-Domain-O): Bd phédn RAN-Domain-O
theo cach khéc ¢ thé duoc goi 1a bd phén quan 1y va didu phéi mién mang truy

cap radio va c6 the c6 mot vai hodc toan bg trong s6 cac chirc nang sau day:

quan ly cac 16p mang nim trong mién mang truy cp (bao gdm quan ly
vong doi 16p mang (tao ra, cap nhét, va x6a bo), quan ly 16i 16p mang, quan ly
hiéu sut 16p mang, quan ly c4u hinh 16p mang, va tuong tu); quén ly céac dich
vu nam trong mién mang truy cap (bao gbm quén ly vong doi dich vu, quan ly
16i dich vy, quan ly hiéu suét dich vu, quan ly cAu hinh dich vy, va tuong tu); va

toa dd cia cac tai nguyén mang nam trong mién mang truy cap, cho viéc diéu

13
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phéi théng nhAt. Nhim mo ta don gian, bd phan RAN-Domain-O trong phan md
ta sau day theo cach khéc co thé dugc biéu dién boi RAN-Domain-O.

RAN-Domain-O ¢6 thé bao gém bd phén diéu phéi dich vu mién mang
truy cap radio (Radio Access Network Domain Service Orchestrator, viét tit 1a
RAN-Domain-SO) va bd phén diéu phdi mang mién mang truy cap radio (Radio
Access Network Domain Network Orchestrator, viét tit 1a RAN-Domain-NO),
hodic c6 thd chi bao gdbm hodc bd phin RAN-Domain-SO hodc bd phén
RAN-Domain-NO. Nhim mé ta don gian, trong phan mo ta sau day, bd phan
RAN-Domain-SO theo cach khéc c6 thé duoc biéu dién bsi RAN-Domain-SO,
va bd phin RAN-Domain-NO theo céach khac c6 thé duoc biéu dién bai
RAN-Domain-NO.

Can luu ¥ ring, cic chic ning cia RAN-Domain-O c6 thé duoc hoan
thanh béi thuc thé, ching han nhu bd phan SO, bé phan NO, NM, bd phan diéu
khién mang, hodc bd phan didu phéi va 40 hdéa chic niang mang. Theo cac
phuong an cua sang ché, tat ca céc phén mo ta sau ddy dugc thyuc hién nho st
dung RAN-Domain-O nhu mét vi du. Tuy nhién, can hiéu rang diéu nay sé

khong duoc hiéu 12 c6 bat ky su giéi han ndo vé cac phuong 4n cua sang che.

(5) Bo phan diéu khién chitc ning mang mang 13i (CN Network Function
Controller, viét tit 13 CN-NF-CTRL): B9 phan nay bao gdm bd phan quan ly
chtrc nang mang (Network Function Manager, viét tét 1a NF-M) va/ho#ic bo phan
quan 1y chiic ning mang dugc do hoa (Virtualized Network Function Manager,
viét tit 14 VNFM) trong mién mang 15i, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién viée
quan ly vong doi, quan ly cAu hinh, quan 1y 16i, quan ly hiéu suit, va tuong tu

ddi véi cac chirc ning mang trong mién mang 16i.

(6) BO phan didu khién chitc ning mang mang truy cép radio (RAN
Network Function Controller, viét tit 1a RAN-NF-CTRL): Bo phén nay bao gbm
b6 phan NF-M va/hodc by phan VNFM trong mién mang truy cap, va duge tao
cAu hinh d& thuc hién quan 1y vong doi, quan 1y cdu hinh, quan 1y 15i, quan ly

hiéu suét, va tuong tu d6i véi cdc chirc ning mang trong mién mang truy cap.

M&i tuong quan khai thac gitta OSS va mdi trong sé E2E-O,
CN-Domain-O, va RAN-Domain-O c6 thé 1a b4t ky mot trong s6 cac truong hop

14
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sau day: E2E-O dugc bd tri trong OSS, nhung CN-Domain-O va
RAN-Domain-O khong dugc b tri trong OSS; hodc khéng c6 bd phéan nao
trong s&6 E2E-O, CN-Domain-O, vd RAN-Domain-O duoc bd tri trong OSS;
hoac tAt ca trong s6 E2E-O, CN-Domain-O, va RAN-Domain-O dugc bd tri
trong OSS.

Hon nita, CN-NF-CTRL va RAN-NF-CTRL c6 thé duoc bb tri trong OSS,
hoiic c6 thé khong duoc bd tri trong OSS.

Céc phan md ta sau day theo cac phuong an clia sing ché tat ca déu duogc
thuc hién nho str dung kién trac hé théng néu trén nhu mot vi du. Tuy nhién, can
luu ¥ ring cic phuong phép theo cac phuong 4n clia sng ché c6 thé cling duoc
4p dung t6i hé théng khéc.

Theo giai phap hién thoi, trong khi khai thac 16p mang, sau khi thu yéu cau
dich vu, nha thiét ké dich vu quéan ly mang can ngung hoat dong mot cach thu
cong yéu cau dich vu, giri tra yéu cau dich vu trong yéu cau tai nguyén mang, va
gui yéu cau tai nguyén mang t&i bd phén thiét ké mang cia mang 13i va bd phan
thiét ké mang cua mang truy cdp radio mot cach tach biét. BO phén thiét ké
mang cla mang 18i va by phan thiét ké mang ciia mang truy cap radio khai thac
mot cach tach biét cac thiét bi mang, va sau d6 céc thiét bi mang tuong tmg
duoc quan ly nho st dung bd phan quén ly thanh phan mang. Céch thiic khai
thac tha cong 16p mang ndy 13 khong hitu hiéu. Do d6, cac phuong én cua sang
ché @& xuét cac phuong phép quan ly 16p mang, va cac hé théng va bd phan
quén ly sau dya vao cac phuong phap, dé thuc hién viéc khai thac 16p mang tu

dong, nhd @6 ning cao hiéu qua khai thac 16p mang.

Dua vao cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4, phan dudi ddy mo ta cac giai phéap

dugc dé xuat theo cac phuong an ciia sang che.

Fig.2 1a so dd truyén thong gian lugc cua phuong phap quan Iy 16p mang
theo mot phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phép
bao gébm bude S101 va S102.

$101. BO phan quén 1y thir nhét thu yéu cdu quan 1y thir nhat, trong d6 yéu
cau quan ly thir nh4t mang thong tin yéu cau cua lép mang hozic thong tin chi

béo, va thong tin chi bao dugc s dung @ thu nhan théng tin yéu ciu cta 16p
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mang.

Yéu cdu quan ly thu nhét duge st dung dé 1énh cho bd phan quan ly thir

nhét quan ly 16p mang dua vao thong tin yéu cau cta 16p mang.
B6 phéan quéan ly tha nhét c6 thé 1a E2E-O.

Cu thé 13, khi viéc quéan ly 16p mang duoc cAn dén, ngudi ding c6 thé gui
yéu cAu quan Iy thir nhit t6i bd phan quan Iy thir nhat nho st dung giao dién
hoat dong dugc hodc tuong ty dugc cung cép bdi hé théng, hoac BSS gui yéu
cAu quan 1y thir nhét t6i bd phan quan 1y thir nhét, trong d6 yéu cau quén 1y tha
nhét c6 thé mang thong tin yéu cAu clia 16p mang hodc thong tin chi bao, va yéu
cAu quan 1y thtt nhét duge st dung d& 1énh cho bd phan quén 1y thtt nhét quan ly
16p mang dya vao thong tin yéu cau cia 16p mang. Viéc quan ly 16p mang c6 thé
13, vi du, quan ly vong doi cia 16p mang, quan ly mAu cta 16p mang, quan ly 16i
cua 16p mang, quan ly hiéu suét cua 16p mang, hodc quan ly cAu hinh cta 16p
mang. Quan ly vong doi cua 16p mang co thé bao gdm viéc cai dit 16p mang, tao

ra 16p mang, diéu chinh 16p mang, cip nhét 16p mang, hodc tuong tu.

Theo mot vi dy, thdng tin yéu cau cta 16p mang co6 thd bao gbm it nhat
mdt trong sd sau: loai 16p mang, théng tin SLA cta 16p mang, thong tin trién
khai cua 16p mang, KPI cta 16p mang, dac tinh mang cua 16p mang, thong tin
nguodi ding cta 16p mang, hodc thong tin vé dich vu dugc cung cap boi 16p

mang.

Thong tin SLA cu thé ¢6 thé bao gém it nht mot trong sb sau: do tré, ti 18
thanh cong, do rong dai tan, ving pht séng, md hinh dudng truyén, hoic tuong
tur. KPI cy thé c6 thé bao gdm db tré 16n nhét va/hodc do rong dai tAn 16n nhét,

hodc tuong tu.

Khi yéu cau quan ly thwr nh4t mang thong tin yéu cau cta 16p mang, bd
phén quan ly thu nhét c6 thé tryc tiép thuc hién thao tac tiép theo dua vao thong

tin yéu cau.

Khi yéu cau quan ly thi nhét khéng mang tryc tiép thong tin yéu cau cla
16p mang nhung mang thong tin chi béo, bo phan quan ly thi nhét c6 thé nhan

dugc thong tin yéu cAu twong tmg ctia 16p mang nho st dung quy trinh xir ly sau
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day:

thir nhat, bd phan quan 1y thir nhat thu nhan ky hiéu mo ta 16p mang dua
vao théng tin chi bao cua l6p mang; va

sau d6 bo phan quan ly thu nhit thu nhén théng tin yéu cau cia 16p mang
dua vao ky hiéu mo ta 16p mang.

MGt cach tlly chon, thong tin chi béo ciia 16p mang c6 thé 1a ky hiéu nhan
dang dugc st dung dé nhan dang ky hiéu md ta 16p mang, chéng han nhu tén
cta ky hiéu mo ta 16p mang, loai cua ky hi¢u md ta 16p mang, hodc dic diém
ctia ky hiéu md ta 16p mang, va ky hiéu mé t 16p mang c6 thé 1a mau 16p mang,
ban thiét ké 16p mang, hodc tuong tu. Sau khi thu thong tin chi bao, b phan
quan ly tho nhAt c6 thé nhan dugc ky hiéu mo ta 1ép mang tuong tng dua vao
thong tin chi béo, nghia 14, dya vao thong tin chéng han nhu tén, loai, hodc dic
diém cua ky hiéu mé ta 16p mang. Ky hiéu mo ta 16p mang bao gbm théng tin
yéu ciu ctia 16p mang. Do d6, bd phan quéan Iy thi nhét c6 thé nhan dugc thong

tin yéu cau cua 16p mang dya vao ky hiéu mo6 ta 16p mang.

S102. B6 phan quan ly thu nhit x4c dinh thong tin yéu cau clia mang con
ma nd tao nén 16p mang, trong d6 thong tin yéu cau ctia mang con dugc st dung

dé quan ly mang con, va 16p mang bao gbm it nhét mot mang con.

Thong tin yéu ciu clia mang con ma nd tao nén 16p mang dugc st dung dé
quéan ly mang con ma né tao nén 16p mang. Lép mang co thé bao gom it nhat

mot mang con.

Can luu ¥ ring mang con cu thé ¢ thé 1a 16p mang con. Noi cach khéc,
mot 16p mang co thé bao gdm mang con hodc ¢6 thé bao gébm 16p mang con. Khi
16p mang bao gdm 16p mang con, viéc xur ly thong tin yéu cau tuong tng v6i 16p
mang con co thé duoc thuc hién dua vao quy trinh xir Iy ma trong d6 thong tin

yéu cau ciia mang con duge xu ly.

Quan ly mang con cu thé c6 thé 13: tao ra, lva chon, tao cu hinh, hodc kich

hoat mang con.

Theo mot vi dy, thong tin yéu cau ctia mang con c6 thé bao gbm it nhét

mdt trong sb sau: loai mang con, théng tin SLA clia mang con, thong tin trién
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khai ciia mang con, KPI cia mang con, hodc déc diém chirc ndng ciia mang con.

Thong tin SLA cua mang con cu thé c6 thé bao gdm it nhat mot trong sd
sau: do tré, ti 1& thanh coéng, d6 rong dai tan, ving phu séng, mo6 hinh dudng
truyén, hodc tuong tu. KPI cua mang con cu thé ¢6 thé bao gdm: do tré 16n nhét

va/hodc do rong dai tAn 16n nhat, hodc tuong tu.

Theo mot vi dy, khi xac dinh thong tin yéu cAu cla mang con ma nd tao
nén 16p mang, bd phan quan ly thi nhét c6 thé x4c dinh thong tin yéu cu cta

mang con theo quy téc thiét dat trudc.

Vi du, b phan quan 1y tht nhét c6 thé xac dinh théng tin yéu cdu cua
mang con dya vao thudt toan phan tich thiét dat trude. Vi dy, khi ti 1€ cua do tré
trong mién CN véi do tr& trong mién RAN 1 1:2 theo thuét toan phan tich, va
d6 tré SLA dugc yéu ciu dugc mang trong thdng tin yéu cau néu trén cula lép
mang 12 3 mili gidy (ms), bd phan quan ly tht nhét c6 thé xac dinh, dya vao
thuat toan phén tich, ma do tré SLA ctia mang con trong mién CN 1a 1 ms va do

tr& SLA clia mang con trong mién RAN 13 2 ms.

Cén luu y rang thong tin yéu cu ctia mang con duge xac dinh boi bd phan
quan ly th nhét c6 thé bao gdm thong tin yéu cdu cua cac mang con. Vi duy,
thong tin yéu cau clia mang con dugc xéac dinh bdi bo phén quan Iy tht nhét sau
khi bo phan quan ly thir nhét thu thong tin yéu cau cla 16p mang la: thong tin
yéu cAu clia mién mang 15i va thong tin yéu cAu ctia mién mang truy cép. Sau d6
bo phén quén ly thir nhét c6 thé giri mot cach tach biét thong tin yéu cau cua hai
mang con t6i bd phan quan ly tht hai tuong Umg. Bude S104 sau day theo
phuong an nay cua sang ché duoc mo ta nho st dung mot vi dy ma trong d6 bo
phén quan ly tha nhét giri thong tin yéu ciu ctia mang con t6i bd phén quan ly
thit hai. D61 v6i cac thao tac con lai & bd phan quan 1y thir hai, tham chiéu t6i
budc S104. Chi tiét khong duge md ta lai & déy theo phuong én nay cla sang

ché.

Mot cach tuy chon, phuong phép dugc thé hién trén Fig.2 c¢6 thé con bao
gdm céc budc tir S103 dén S105 sau day.

S103. BO phan quan ly thu nhét cip phat ky hidu nhin dang 16p mang t6i
16p mang.
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Ky hiéu nhén dang 16p mang dugc st dung dé nhan dang duy nhét 16p

mang.

Cin luu ¥ ring ky hiéu nhan dang 16p mang c6 thé 1a ky hiéu nhan dang
cua thuc thé 16p mang, va ky hiéu nhén dang duoc s dung dé nhan dang duy
nhét thuc thé 16p mang.

Mot cach tiy chon, ky hiéu nhédn dang 16p mang dugc cAp phat boi bo
phéan quan ly thir nhét t6i 16p mang cé thé bao gbdm it nhit mot trong s6 thong tin
sau: ky hiéu nhin dang mang di dong mat dét cong cdng (Public Land Mobile
Network, viét tét 1a PLMN), ky hiéu nhan dang thué bao, loai 16p, loai dich vy,
ky hiéu nhan dang 16p, hodc tuong tu.

Cin luu ¥ ring khong c6 thi tu thuc hién ddi véi bude $103 va bude S102.
Budc S102 c6 thé duoc thuc hién trude bude S103; hodc bude S103 ¢co thé duoc
thuc hién trude budc S102; hodc bude S102 va bude S103 c6 thé duoc thuc hién

ddng thoi.

S$104. Bd phan quan 1y thi nhit gli yéu cau quan Iy thir hai t6i by phén
quén ly tht hai, trong do yéu cdu quan ly tht hai mang thong tin yéu cau cla

mang con.

Yéu cau quan ly thtr hai duge sir dung dé 18nh cho bd phan quan 1y th hai

quan ly mang con dua vao thong tin yéu céu ctia mang con.

B6 phan quan ly tht hai ¢ thé 14 CN-Domain-O, RAN-Domain-O,
CN-NF-CTRL, RAN-NF-CTRL, hodc hé thdng quan 1y thanh phan (Element
Management System, viét tit 13 EMS). Khi b phan quan ly tht hai 1a EMS,
EMS ¢6 thd c6 céc chic ning cua CN-Domain-O, RAN-Domain-O,
CN-NF-CTRL, hoic RAN-NF-CTRL.

Hon nita, cing véi thong tin yéu cau clia mang con, yéu cau quén ly tht

hai c6 thé mang ky hiéu nhan dang 16p mang.

Khi yéu céu quan ly thtt hai mang ky hiéu nhan dang 16p mang, bd phan
quan ly thr hai c6 thé con thuc hién céc thao tdc sau ddy sau khi thu yéu cau

quan ly thir hai:
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bd phan quéan ly thir hai xac dinh rang ky hiéu nhan dang 16p mang 1a ky

hiéu nhan dang mang con; hodc

bo phén quan ly thr hai cap phét ky hiéu nhan dang mang con t&i mang
con, va két hop ky hidu nhan dang mang con véi ky hiéu nhan dang 16p mang;
trong do

ky hiéu nhan dang mang con la ky hi¢u nhan dang ctia mang con.

S105. Bo phin quan ly thtr hai x4c dinh théng tin yéu cau cua tai nguyén
mang ma dap ung thong tin yéu cau clia mang con.

Sau khi thu yéu ciu quan 1y thir hai tir bd phan quan 1y thir nhat, by phén
quan ly thi hai xac dinh théng tin yéu cAu cla tai nguyén mang ma dap Umg
thong tin yéu cAu ctia mang con. Thong tin yéu cau cta tai nguyén mang dugc
st dung dé lua chon, tao ra, tao cAu hinh, hodc kich hoat thuc thé tai nguyén
mang ma dap ung thong tin yéu ciu cla tai nguyén mang. Thuc thé tai nguyén

mang dugc sir dung dé tao nén mang con.

Theo mot vi duy, thong tin yéu cau cua tai nguyén mang c6 thé bao gbm it
nhit mot trong s sau: loai clia tai nguyén mang, thong tin ky hiéu m6 ta cua tai
nguyén mang, thong tin thuc thé cua tai nguyén mang, KPI cta tai nguyén mang,

hodc dic diém chirc nang cua tai nguyén mang.

Theo mét vi du, thuc thé tai nguyén mang c6 thé bao gdm it nhat mt trong
s6 sau: chic ning mang, thanh phin mang, dich vu mang, hodc tai nguyén

truyen.

Mot cach tiy chon, bd phén quan ly tha hai ¢ thé x4c dinh, theo mdt trong
sb hai cach sau day, thong tin yéu cAu cua tai nguyén mang ma dap Gmng thong

tin yéu cau cua mang con:

Céch 1: B phan quan ly thi hai x4c dinh ky hi¢u mo t& mang con ma bao
gom thong tin yéu cau clia mang con, va xac dinh, dua vao ky hiéu mo ta mang
con, thong tin yéu cau cta tai nguyén mang ma dap Ung thong tin yéu cau cia

mang con.

Cach 2: BO phan quan ly thr hai x4c dinh, theo quy thc thiét dat trudc,
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théng tin yéu cau cua tai nguyén mang ma dap tmg thong tin yéu cau cua mang

con.

Mot cach tiy chon, sau khi buge S105 duge thuc hién, phuong phap dugc
thé hién trén Fig.2 c6 thé con bao gdm cac budc S106 va S107 sau day.

S106. BO phan quéan ly thir hai gui yéu cau quan ly thir ba t61 bd phan quan
ly thr ba, trong do6 yéu cAu quéan ly thr ba mang thong tin yéu cau cla tai

nguyén mang.

Yéu cau quan ly thir ba dugc st dung dé yéu cau thuc thé tai nguyén mang

ma dap Ung thdng tin yéu cAu cla tai nguyén mang.

B6 phan quéan ly tht ba co thé 13 CN-NF-CTRL, bd quéan ly CN-NF,
RAN-NF-CTRL, hoic bo quan ly RAN NF.

S107. B phan quén ly thir ba lya chon, khai thac, tao cAu hinh, hoic kich
hoat thuc thé tai nguyén mang.

Khi thong tin yéu cAu cua tai nguyén mang dugc mang trong yéu cAu quan
ly thir ba khong bao gdm thong tin thuc thé cua tai nguyén mang, bd phan quan
ly thtr ba cu thé ¢6 thé lya chon, khai thac, tao cAu hinh, hoic kich hoat thuc thé
tai nguyén mang nho st dung quy trinh xit 1y sau day:

tht nhét, bé phan quan ly thir ba x4c dinh thong tin yéu clu cua thuc thé

tai nguyén mang; va

sau d6 bo phan quan ly thir ba lya chon, khai thac, tao cAu hinh, hoic kich
hoat thyc thé tai nguyén mang ma dép tmg thong tin yéu cau cua thuc thé tai

nguyén mang.

Mot cach tiry chon, sau khi bude S104 duge thuc hién, phuong phap duoc
thé hién trén Fig.2 c6 thé con bao gdm cic budc S108a, S108b, $109, va S110
sau day, trong d6 hodc S108a hodc S108b co6 thé dugc thuc hién.

S108a. Bd phan quan ly thtr hai cép phat ky hiéu nhan dang ctia mang con

tdi mang con.

S108b. Bd phan quan ly thir hai sir dung thuc thé mang con ma da tdn tai
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trong mang hién thoi.

S109. B6 phan quan ly tht hai gt ky hiéu nhan dang cua mang con hodc
ky hiéu nhén dang cua thuc thé mang con t&i bd phan quén ly thtr nhét.

S110. BO phéan quan ly thu nhéit két hop ky hidu nhan dang cta mang con
v6i ky hiéu nhan dang 16p mang, hodc bd phén quan ly thtr nhat két hop ky hiéu
nhin dang cta thuc thé mang con v6i ky hiéu nhin dang 16p mang.

Chn luu ¥ ring, néu budc S108b dugc thuc hién, céc bude tir S105 dén
S107 khong can duoc thuc hién; hodc néu bude S108a duge thuc hién, cac bude
fr tir S105 dén S107 c6 thé duge thyuc hién va khong c6 su két hop thir tw thoi
gian gitta viéc thuc hién cua cac bude S108a, S109, va S110 va viéc thyc hién
clia cic bude tir S105 dén S107. Noi cach khac, cac bude S108a, S109, va S110
c6 thé dugc thuc hién trude, sau, hodc dé)ng thoi voi cac bude tir S105 dén S107,

va didu nay khong 1am gi6i han theo phuong 4n ndy cua sang ché.

Theo phuong an nay, sau khi thu yéu cau quan ly tht nh4t ma né mang
thong tin yéu cAu cua 16p mang hogc thong tin chi béo, bo phan quan ly thi nhét
¢6 thé xé4c dinh yéu ciu mang con tuong ng dua vao thong tin yéu cau cta 16p
mang, trong do6 yéu cAu mang con co thé 1a yéu cAu cua cac mang con. BO phan
quan ly thu nhét giri yéu cau mang con t&i bd phin quan 1y clia mang con tuong
g, va bo phan quéan ly ctia mang con twong ung xac dinh thuc thé tai nguyén
mang ma co thé dap tmg thong tin yéu cau cta 16p mang, dé thuc hién khai thac
16p mang tw dong dua vao thdng tin yéu cau ctia 16p mang, nhd d6 ning rét cao

hiéu qua khai thac 16p mang.

Fig.3 1a luu dd gian luge cta phuong phap quan ly 16p mang khac theo
mot phuong &n clia sang ché. Theo phuong phép duge thé hién trén Fig.3, d6i
v6i noi dung ma giéng hodc tuong ty voi ndi dung trong Fig.2, tham chiéu dén
phan md t& chi triét cia Fig.2. Chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day. Nhu dugce thé
hién trén Fig.3, phuong phéap bao gdm bude S201 va bude S202. Mot cach tuy
chon, phuong phép c6 thé con bao gdm cac bude tir S203 dén S205.

S201. B6 phan quan Iy thtt nhat thu yéu cau quén 1y thi nhat, trong d6 yéu
cau quan ly thir nh4t mang théng tin yéu cau ciia 16p mang hodc thong tin chi

bdo, va thdng tin chi bao dugc sir dung dé thu nhan théng tin yéu cau cta 16p
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mang.

Budc S201 13 twong tw v4i bude S101 trén Fig.1. Péi voi quy trinh thuc
hién chi tiét ctia bude S201, tham chiéu t6i quy trinh thuc hién chi tiét ciia bude
S101. Chi tiét khong duge md ta lai & day.

S202. B phéan quan ly th nhét x4c dinh thong tin yéu ciu ciia mang con
ma no tao nén 16p mang, trong d6 thdng tin yéu cau clia mang con dugc st dung

dé quan ly mang con, va 16p mang bao gdm it nhat mot mang con.

Bugc S202 1a twong tu véi bude S102 trén Fig.1. Péi véi quy trinh thuc
hién chi tiét ctia bude S202, tham chiéu t6i quy trinh thuc hién chi tiét clia budc
$102. Chi tiét khong duoc md ta lai ¢ day.

$203. Bo phén quén 1y thir nhat cAp phat ky hiéu nhan dang 16p mang t6i
16p mang.

Bude $203 13 twong tw véi bude $103 trén Fig.1. Di véi quy trinh thyc
hién chi tiét ciia bude S203, tham chiéu t6i quy trinh thyc hién chi tiét cua budc
$103. Chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Cin luu ¥ ring khong cd thi ty thuc hién doi véi bude $203 va bude S202.
Budc S202 c6 thé duge thuc hién trude bude S203; hodc bude S203 co thé duoc
thyc hién trudc bude $202; hodc budc S202 va bude S203 c6 thé duoc thuc hién
dong thoi.

S204. B6 phan quan 1y thir nhét Iya chon thuc thé mang con ma dép tng

thong tin yéu cau clia mang con tir mang hién thoi.

S205. B0 phan quén ly thu nhét két hop ky hiéu nhan dang cta thuc thé
mang con v6i ky hiéu nhan dang 16p mang.

Ky hiéu nhén dang cua thuc thé mang con c6 thé 13 cach thuc hién kha thi
cua ky hiéu nhén dang mang con.

Ky hiéu nhén dang cua thuc thé mang con co thé duoc xac dinh bdi bd
phan quén ly thir hai trude khi quén ly 16p mang hién thoi, va dugc gui té1 bd

phan quén ly tha nhét. Cu thé 13, sau khi thu thong tin yéu ciu clia mang con
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duoc glri bdi bo phén quan ly thr nhét, bd phan quén ly thi hai thu nhén, nho st
dung bd phén quan ly thir ba, thuc thé tai nguyén mang ma dap tng thong tin
yéu cAu cua mang con, trong do thuc thé tai nguyén mang dugc sir dung dé tao
nén mang con. Bd phan quén ly thtr hai giri tra lai ky hiéu nhan dang cua thuc
thé tai nguyén mang, chéng han nhu, ky hiéu nhan dang clia mang con, t6i bo
phén quan ly thir nhét. Khi bd phan quén ly thi nhét quéan 1y 16p mang dua vao
phuong phép dugc thé hién trén Fig.2, sau khi thu théng tin yéu cau cua 16p
mang, bd phén quan ly thr nhét c6 thé xac dinh, dua vao dic diém (vi du, loai
hoic dic diém chic ning) ciia mang con twong ung voi ky hiéu nhan dang cua
mang con, Xem mang con c6 dap ting thong tin yéu cAu cua 16p mang hay khong.
Néu mang con ddp tmg thong tin yéu cu cta 16p mang, bd phan quan ly tha
nhét lya chon truc tiép mang con va két hop ky hiéu nhén dang clia mang con
v6i ky hiéu nhén dang l6p mang dugc cip phéat. Theo phuong 4n nay, sau khi
x4c dinh thong tin yéu ciu ctia mang con, bd phén quan ly th nhét lya chon truc
tiép, dua vao trang thai thuc té cia mang hién thoi, mang con ma ddp Ung thong
tin yéu cAu clia mang con, va khong can g tin nhén yéu cau thém nita ti bd
phan quan ly thir hai d8 x4c dinh mang con, nho d6 ning cao thém hi¢u qua khai

thac 16p mang.

Fig.4 1a so dd truyén thong gian luge clia phuong phap quan ly 16p mang
khac nita theo mdt phuong an cia sang ché. Theo phuong phéap duoc thé hién
trén Fig.4, ddi v6i ndi dung ma giéng hodc tuong tu v6i ndi dung trong Fig.2,
tham chiéu dén phin md ta chi triét cta Fig.2. Chi tiét khong dwge mo ta lai
day. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong phép bao gdm bude S301 va bude
$302. Mot cach tily chon, phuong phap c6 thé con bao gém céc bude tir S303
dén $306.

S301. BO phan quan ly thir nhét thu yéu cau quan ly tha nhét, trong d6 yéu
cau quan ly tht nh4t mang thong tin yéu cAu cua 1ép mang hodc thong tin chi
bdo, va thong tin chi bao duge st dung dé thu nhéan thong tin yéu cau cuia 16p

mang.

Buée S301 1a tuong tu voi bude S101 trén Fig.1. Ddi voi quy trinh thuc
hién chi tiét ctia bude S301, tham chiéu t6i quy trinh thuc hién chi tiét ciia bude
S101. Chi tiét khong duoc md ta lai & day.
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S302. BO phan quan ly thir nhit xac dinh thong tin yéu ciu clia mang con
ma no tao nén 16p mang, trong d6 thong tin yéu cau cia mang con dugc st dung

dé quan ly mang con, va 16p mang bao gdm it nhit mot mang con.

Budc S302 13 twong tu v6i bude S102 trén Fig.1. DPéi véi quy trinh thuc
hién chi tiét ctia buée S302, tham chiéu t6i quy trinh thuc hién chi tiét cta bude
$102. Chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

S303. B phéan quan ly thu nhét cép phat ky hiéu nhén dang l6p mang t6i
16p mang.

Bude S303 1a tuong tu v6i bude S103 trén Fig. 1. Ddi véi quy trinh thuc
hién chi tiét cia buée $303, tham chiéu t6i quy trinh thyc hién chi tiét ctia budc
$103. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Cn luu ¥ riing khong c6 thir tu thyc hién doi voi bude S303 va bude S302.
Bude S302 c6 thé duge thuc hién trude bude S303; hodc bude S303 6 thé duoc
thue hién trudc bude S302; hodc bude S302 va budce S303 ¢6 thé duoc thyuc hién
ddng thoi.

S304. Bo phan quan ly tha nhét giri yéu cau quan ly tht hai t6i b phan
quén ly tht hai, trong d6 yéu cdu quan ly thtr hai mang thong tin yéu cau cla

mang con.

Bude S304 1a tuong tu v4i bude S104 trén Fig.1. Péi véi quy trinh thyc
hién chi tiét cia budc S304, tham chiéu t6i quy trinh thyc hién chi tiét ctia bude
$104. Chi tiét khong duge md ta lai ¢ day.

S305. B phan quan ly tht hai xac dinh thong tin yéu cau ca tai nguyén

mang ma d4p (mg thong tin yéu cau cua mang con.

Bude S305 13 tuong tu véi bude S105 trén Fig.1. Déi vi quy trinh thyc
hién chi tiét ctia bude S305, tham chiéu t6i quy trinh thyc hién chi tiét cta budc
$105. Chi tiét khong duwoc mb ta lai & day.

S306. BO phan quén ly thir hai lya chon thyuc thé tai nguyén mang ma dap

Ung thong tin yéu cau cua tai nguyén mang tir mang hién thoi.
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Mot cach tity chon, sau khi budc S304 duoc thuc hién, phuong phép duoc
thé hién trén Fig.4 c6 thé con bao gém cac bude S307a, S307b, $308, va S309
duéi day, trong d6 hodc bude S307a hodc bude S307b ¢b thé duogc thuc hién.

S307a. BO phan quan ly thir hai cAp phat ky hiéu nhan dang ctia mang con
t61 mang con.

S307b. BO phan quan 1y thtt hai sir dung thyc thé mang con ma d ton tai
trong mang hién thoi.

S308. B6 phan quan ly tht hai giri ky hiu nhén dang cua mang con hoac
ky hiéu nhan dang clia thuc thé mang con t6i bd phan quén 1y tht nhét.

$309. B§ phan quén 1y thir nhit két hop ky hiéu nhan dang clia mang con
véi ky hiéu nhan dang 16p mang, hodc bd phan quan 1y thir nhit ket hop ky hiéu
nhin dang cia thuc thé mang con véi ky hiéu nhin dang 16p mang.

Can luu y ré“lng, néu budc S307b duogc thuc hién, budc S305 va S306
khong can duogc thyc hién; hodc néu budc S307a duoc thuc hién, bude S305 va
S306 c6 thé duogc thuc hién va khéng co su két hop thir tu thoi gian gitra viée
thuc hién ciia cac budc S307a, S308, va S309 va viée thuc hién ctia cac budce
9305 va S3. Néi cach khac, cac bude S307a, S308, va S309 co thé dugc thuc
hién trudce, sau, hodc ddng thoi véi cac bude S305 va 8306, va didu nay khong

1am gi4i han theo phuong 4n nay cla sang ché.

Theo phuong 4n ndy, sau khi xdc dinh thong tin yéu cau cla tai nguyén
mang, bd phan quan ly tht hai lya chon tryc tiép, dua vao trang thai thyc té cla
mang hién thoi, thuc thé tai nguyén mang ma dép ng thong tin yéu cau cla tai
nguyén mang, va khong can g tin nhan yéu cAu thém nita t6i bd phan quan ly
th ba dé xé4c dinh thuc thé tai nguyén mang, nho d6 nang cao thém hiéu qua

khai thac 16p mang.

Phan néu trén chii yéu md ta cic giai phap theo cac phuong an cua sang
ché tir bdi canh cta su tuong tac gifta cac thanh phan mang khac nhau. C6 thé
hiéu rdng, dé thuc hién céc chirc ning néu trén, mdi thanh phan mang, chang
han nhu bd phan quan ly thir nhét, bd phan quan ly tha hai, hodc b phan quan

ly thr ba, bao gbm chu tric phan ctimg va/hodc mddun phan mém tuong tmg dé
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thuc hién mdi chirc ning. Ngudi ¢d trinh d¢ trung binh trong linh vye k¥ thuét
tuong tng s& d& dang nhan thdy rang, theo sy két hop véi cac vi du duge mo ta
theo cac phuong 4n dugc boc 1§ trong ban md ta nay, cidc bd phén va cac budce
thuét toan trong sang ché c6 thé dugc thuc hién boi phé‘m cung hodc su két hop
clia phan clng va phin mém may tinh. Viéc chirc ning dugc thuc hién béi phan
cung hodc phan cing dugc chay boi phin mém mdy tinh hay khong tiry thude
vao cac gidi han thiét ké va cac ung dung cu thé cta cac giai phap k¥ thuit.
Nguoi ¢6 trinh d¢ trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong tmg c6 thé st dung
céc phuong phép khéc nhau dé thuc hién céc chie ning duge mé ta ddi véi mbi
ung dung cu thé, nhung s& duoc coi 13 sy thuc hién khong vuot qua pham vi cia

sang che.

Theo cac phuong an cua sang ché, viéc phan chia cac bd phén chirc ning
c6 thé dugce thuc hién & bd phan quén ly thh nhét, bo phan quan ly tht hai, bd
phan quén ly tha ba, va twong tu theo cac vi du vé phuong phap néu trén. Vi du,
c4c bd phén chiic nang co thé duoc phan chia dwa vao cac chuc ning, hodc hai
hodic nhiéu chirc ning c6 thé duoc tich hop trong mdt bd phan xi ly. B6 phéan
tich hop co thé dugc thyc hién & dang phan cimg, hoic ¢6 thé duoc thuc hién &
dang bo phan chuc nang phan mém. CAn luu ¥ rang su phan chia by phén theo
c4c phuong an cua sang ché 12 mot vi du va chi 12 sy phén chia chirc néng 1ogic,

va ¢6 thé 13 cach phan chia khéc trong thuc hién thyc té.

Fig.5 1a hinh v€ gian lugc v& chu trac kha thi ctia b phan quan ly thr nhét
theo cac phuong 4n néu trén khi bo phén tich hop dugce st dung. BO phan quan
Iy thtt nhét 1000 bao gdm bd phéan xir Iy 1002 va bd phén truyén théng 1003. B
phén xtr ly 1002 duogc tao cAu hinh dé diéu khién va quan 1y c4c thao tic clia bd
phéan quan ly thir nhét. Vi dy, bd phan xtt ly 1002 dugc tao chu hinh d& cung cép
viéc hd tro cho bd phan quan ly thir nhét @ thuc hién céc quy trinh xt 1y cla
bude S110 va budc S101 dén bude S104 trén Fig.2, cac quy trinh x1r ly clia céc
bude to S201 dén S205 trén Fig.3, cc quy trinh xir ly cta budc S309 va bude
S301 dén budce S304 trén Fig.4, va/hodc cac quy trinh xtr Iy khdc cua cac cong
nghé duge md ta trong ban md ta nay. Bo phén truyén thong 1003 dugc tao chu
hinh dé hd tro viéc truyén thong gifta b phan quan ly thi nhét va thuc thé mang
khac, vi du, viéc truyén thong gilta bd phén quan ly thir nhét va bo phan quan ly
thtr hai. BO phén quan ly thu nhat c¢6 thé con bao gdm bd phan luu trit 1001,
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duoc tao ciu hinh dé luu trir dit 1iéu va m& chuong trinh cia b phén quan ly tha
nhét.

Bo phan xi 1y 1002 ¢6 thé 1a bd xi Iy hodic bd diéu khién, vi dy, c6 thé 1a
b6 x1t ly trung tdm (Central Processing Unit, viét tit 14 CPU), bd xtt ly da nang,
bd x1r ly tin hiéu s6 (Digital Signal Processor, viét tat 1a DSP), mach tich hop
chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, viét tit 13 ASIC), méang
cdng 14p trinh dugc dang truong (Field-Programmable Gate Array, viét tit 1a
FPGA) hodc thiét b 1dgic 1ap trinh dugc khac, thiét bj 1gic tranzisto, thanh
phén phén cung, hodc sy két hop bat ky cua chung. B diéu khién/bo xur ly c6
thé thuc hién hodc xir Iy cac khéi 16gic, cac mddun, va cic mach vi du khac
nhau duoc mo ta dua vao ndi dung duge bdc 16 trong sang ché. Theo céach khac,
b6 xtr 1y c6 thé 13 sy két hop ciia céc b xir Iy thuc hién chirc nang tinh todn, vi
du, su két hop ctia mét hodic nhidu b vi xir 1y, hodc sy két hgp ciia DSP va b vi
xtr Iy. Bo phan truyén théng 1003 ¢6 thé 1a giao dién truyén thong, bd thu phat,
mach bd thu phat, hodc trong tu. Giao dién truyén thong 1a thuét ngft chung, va
c6 thé bao gém mot hoac nhiéu giao dién, vi dy, giao dién giita by phan quan ly
thir nhét va b phan quan 1y thir hai. Bo phan luu trit 1001 ¢ thé 1a b nhd.

Khi bd phan xtt ly 1002 1a bd xur ly, bd phén truyén thong 1003 1a giao
dién truyén thong, va bd phan luu trlt 1001 13 bd nhé, bo phén quan ly thr nhét
theo phuong 4n ndy ciia sang ché c6 thé 12 bd phan quan Iy thir nhat duoc the

hién trén Fig.6.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, bd phan quén ly thi nhit 1010 bao gdm bd
xt ly 1012, giao dién truyén thong 1013, va bd nhG 1011. Mt cach tiy chon, b
phan quan 1y thir nhét 1010 ¢6 thé con bao gdm kénh truyén 1014. Giao dién
truyén thong 1013, bd xit Iy 1012, va bo nhd 1011 ¢6 thé duge két ndi voi nhau
nho st dung kénh truyén 1014. Kénh truyén 1014 6 thé 1a kénh truyén két ndi
thanh phan ngoai vi (Peripheral Component Interconnect, viét tit 12 PCI), hodc
kénh truyén kién trac chuén céng nghiép mé rong (Extended Industry Standard
Architecture, viét tit 13 EISA), ho#c twong ty. Kénh truyén 1014 ¢6 thé dugce
phan loai thanh kénh truyén dia chi, kénh truyén dit ligu va kénh truyén didu
khién, va tuong tu. Nhim thé hién don gian, chi mot dudng nét dam duge su

dung dé bidu dién kénh truyén trén Fig.6, nhung didu nay khong c6 nghia 1a chi
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c6 mdt kénh truyén hodc chi c6 mdt loai kénh truyén.

B6 phan quan 1y thi nhat duoc thé hién trén Fig.5 hodc Fig.6 ¢6 thé 1a
E2E-O, CD-0O, SO, NO, NM, hodc tuong tu.

Fig.7 12 hinh v& gian lugc vé cAu tric kha thi cta bd phén quan ly thit hai
theo cac phuwong 4n néu trén khi by phén tich hop dugc st dung. B6 phén quén
Iy thir hai 2000 bao gdm b phan xit Iy 2002 va bd phén truyén thong 2003. Bo
phan xir 1y 2002 duoc tao cAu hinh dé didu khién va quan 1y cac thao tdc clia bo
phan quan ly tha hai. Vi dy, b phan xir ly 2002 dugc tao cAu hinh dé cung cip
viéc hd trg cho bd phén quan ly thir hai dé thuc hién cac quy trinh xt 1y cla céc
bude S105, S106, S108a, S108b, va S109 trén Fig.2, cac quy trinh xur ly cta
bude S305 va budc S306 dén budc S308 trén Fig.4, va/hodc cac quy trinh xu ly
khac ctia cac cdng nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay. B phén truyén thong
2003 duoc tao cAu hinh dé hd trg viéc truyén thong gifta bd phan quan ly thir hai
va thue thé mang khac, vi dy, viéc truyén thong gifta bd phén quan ly thir hai va
bd phan quan 1y thir nhit hodc viée truyén thong gitta b phén quan Iy thir hai va
b6 phan quan 1y thit ba. Bo phan quan 1y thtr hai c6 thé con bao gdm bd phan
luu trit 2001, dugce tao c4u hinh dé luu trit dit liéu va ma chuong trinh cia bd

phan quan ly thi hai.

B phan xi ly 2002 c6 thé 1a b xir Iy hodc b didu khién, vi dy, c6 thé 1a
CPU, bd xtr ly da ning, DSP, ASIC, FPGA hoéc thiét bi 16gic 1ap trinh dugc
khac, thiét bi 16gic tranzisto, thanh phan phan ctimg, hoic sy két hop bat ky cla
ching. B didu khién/bd xir 1y ¢6 thé thuc hién hoge xir 1y cac khi lbgic, cic
mddun, va cac mach vi du khc nhau duge mo ta dya vao ndi dung dugc boc 16
trong sang ché. Theo cach khac bd xir Iy 6 thé 14 sy két hop ctiia cac bo xu ly
thuc hién chirc ndng tinh toan, vi du, su két hop cia mdt hodc nhiéu bd vi xtr ly,
hoic sw két hop ctia DSP va b vi x&t 1y. B phén truyén thong 2003 ¢6 thé 1a
giao dién truyén théng, bo thu phat, mach thu phat, hodc tuong tu. Giao dién
truyén thong 12 thuat ngit chung, va c6 thé bao gbm mot hoic nhiéu giao dién, vi
du, giao dién gifta bd phan quan ly thi hai va by phén quan Iy tha nhét, hoic
giao dién gifta by phén quan ly thir hai va bd phin quén ly thr ba. B6 phén luu
trit 2001 c6 thé 13 bd nho.

Khi b phan xir Iy 2002 13 bd xir Iy, bo phan truyén théng 2003 1a giao
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dién truyén thong, va bo phén luu trir 2001 13 bo nhd, bo phén quan ly tha hai
theo phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé 1a bd phan quan 1y thir hai duge thé hién

trén Fig.8.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, bd phén quan ly tha nhét 2010 bao gém bd
xu 1y 2012, giao dién truyén théng 2013, va b nhg 2011. Mt cach tuy chon, bo
phan quan 1y thir nhét 2010 c6 thé con bao gdm kénh truyén 2014. Giao dién
truyén thong 2013, b xir Iy 2012, va bd nhé 2011 ¢6 thé duge két néi véi nhau
nhé sit dung kénh truyén 2014, Kénh truyén 2014 6 thé 1a kénh truyén PCI,
kénh truyén EISA, hoic tuong tw. Kénh truyén 2014 c6 thé dugc phan loai thanh
kénh truyén dia chi, kénh truyén dit liéu va kénh truyén diéu khién, va trong ty.
Nhim thé hién don gian, chi mot duong nét dam dugc su dung dé biéu dién
kénh truyén trén Fig.8, nhung diéu ndy khéng c6 nghia la chi c6 mot kénh

truyén hogdc chi c6 mét loai kénh truyeén.

Bd phan quan ly thir hai dugc thé hién trén Fig.7 hodc Fig.8 co thé 1a
CN-Domain-O, RAN-Domain-O, CN-NF-CTRL, RAN-NF-CTRL, EMS, hodc
tuong tu.

Fig.9 1 hinh v& gian lugc vé céu tric kha thi cia bd phén quén ly thir ba
theo cac phuong 4n néu trén khi by phan tich hop duoc st dung. BO phan quan
ly thr ba 3000 bao gbém bd phan xir ly 3002 va by phén truyén thong 3003. BY
phan xtr ly 3002 duoc tao cAu hinh @ didu khién va quan 1y cac thao tac clia bd
phéan quan ly tht ba. Vi dy, bo phén xt ly 3002 dugc tao cAu hinh dé cung clp
viéc hd tro cho b phan quan ly thur ba dé thuc hién quy trinh xir 1y cta budc
S107 trén Fig.2, va/hodc cic quy trinh xir Iy khéc cua cac cong nghé dugc mo ta
trong ban md ta nay. Bo phéan truyén thong 3003 dugc tao chu hinh & hd trg
viée truyén thong gitta bd phén quan ly thir ba va thuc thé mang khac, vi dy,
viée truyén thong gilta b phén quan ly thir ba va bd phén quan ly thir hai. Bo
phan quan ly thir ba ¢6 thé con bao gém b0 phéan luu trit 3001, dugc tao cAu hinh

d8 luu trit dit 1iéu va ma chuong trinh cta bd phan quén 1y thir ba.

B phan xit 1y 3002 c6 thé 1a bd xi Iy hodic bd diéu khién, vi dy, c6 thé 13
CPU, bd xit ly da nang, DSP, ASIC, FPGA hodac thiét bi 16gic lap trinh dugc
khac, thiét bi 16gic tranzisto, thanh phan phin cimg, hoc sy két hop bét ky cua

ching. Bd didu khién/bo xi 1y ¢6 thé thuc hién hodc xir ly cac khéi 16gic, cac
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modun, va cac mach vi du khac nhau duge mo ta dwa vao ndi dung dugc boc 10
trong sang ché. Theo cach khéc bd xir Iy ¢6 thé 1a sy két hop cia céc bd xu Iy
thuc hién chirc ndng tinh toan, vi du, su két hop ctia mot hodc nhiéu bd vi xir 1y,
hotic su két hop ciia DSP va bo vi xit 1y. B6 phan truyén thong 3003 ¢6 the Ia
giao dién truyén thong, bd thu phét, mach thu phét, hodc tuong tu. Giao dién
truyén thong 13 thuat ngfr chung, va c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu giao dién, vi
du, giao dién gifta bd phan quan ly thi ba va bo phan quan ly tht hai. B phén
Iuu trit 3001 c6 thé 1a bd nhd.

Khi bd phan xt ly 3002 1a b xir 1y, bd phén truyén thong 3003 1a giao
dién truyén thong, va bd phén luu trit 3001 1a bo nhd, bo phén quan ly thir ba
theo phuong an nay cua sang ché ¢6 thé 13 bd phéan quan ly thir ba dugc thé hién
trén Fig.10.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, b phan quan ly thit ba 3010 bao gdm bd
xu 1y 3012, giao dién truyén thong 3013, va bo nhé 3011. Mot cach tuy chon, bd
phan quéan ly thr ba 3010 ¢ thé con bao gébm kénh truyén 3014. Giao dién
truyén thong 3013, bd xr 1y 3012, va bd nhé 3011 c6 thé duoc két nbi voi nhau
nho st dung kénh truyén 3014. Kénh truyén 3014 ¢c6 thé 1a kénh truyén PCI,
kénh truyén EISA, hodc tuong tu. Kénh truyén 3014 c6 thé duoc phan loai thanh
kénh truyén dia chi, kénh truyén dit liéu va kénh truyén diéu khién, va tuong tu.
Nhim thé hién don gian, chi mét duong nét ddm duge st dung dé bieu dién
kénh truyén trén Fig.8, nhung didu nay khong c6 nghia la chi c6 mot kénh

truyén hogc chi c6 mot loai kénh truyen.

Bo phan quéan ly thir hai dugc thé hién trén Fig.9 hodc Fig.10 co thé 1a
CN-NF-CTRL, b quan ly CN-NF, RAN-NF-CTRL, bd quan ly RAN NF, hodc

tuong tu.

Céc bude theo cac phuong phép hodc céc thudt toan duge mo ta theo sy
két hop v6i noi dung duge boc 16 theo cac phuong an cla sang ché co thé duoc
thue hién bai phan cimg, hodc c¢6 thé duge thuc hign béi bo xir 1y thuc hién 1énh
phdn mém. Lénh phdn mém c6 thé bao gdm modun phdn mém tuong Umg.
Mbdun phin mém cé thé duoc luu trit trong bd nhé truy cép ngau nhién
(Random Access Memory, viét tét 13 RAM), bd nh¢ tia chdp, bd nhé chi doc
(Read Only Memory, viét tét 1a ROM), bd nhé chi doc 1ap trinh duge xd6a duge
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(Erasable Programmable ROM, viét tit 1a EPROM), bd nhé chi doc 14p trinh
duoc x6a duge bang dién (Electrically EPROM, viét tit 1a EEPROM), thanh ghi,
dia cimg, dia ctng thdo duge, bd nhd chi doc dang dia nén (CD-ROM), hoac
dang bat ky khac ciia phuong tién luu trit da biét trong k¥ thuét. Vi du, phuong
tién Iuu trir dugc ghép ndi véi bd xir ly, sao cho bd xit Iy ¢6 thé doc thdng tin tir
phuong tién luu trit hodc ghi thong tin vao phuong tién lwu trit. Tt nhién,
phuong tién luu trlt ¢ thé 1a mot thanh phan ciia bo xt ly. B9 xtr ly va phuong
tién luu trit co thé duoc bd tri trong ASIC. Ngoai ra, ASIC c6 thé duogc bd tri
trong b phan quan ly thir nhét, bd phan quan ly tha hai, hodc bd phan quan ly
thir ba. TAt nhién, bo xit Iy va phuong tién luu trit theo cach khac cé thé duge bo
tri dudi dang céc thanh phén roi rac trong bd phén quan ly thi nhét, bd phan
quan ly tht hai, hodc bd phan quan ly thir ba.

Ngudi ¢6 trinh d§ trung binh trong linh vyc k§ thuét tuong tmg s& hiéu
rang trong mot hodc nhiéu vi du néu trén, cic chic nang dugec mo ta theo cac
phuong an cia sang ché ¢6 thé duoc thuc hién béi phén cing, phan mém, phan
sun, hoac su két hop bét ky ctia ching. Khi dugc thuc hién bdi phﬁn mém, c4c
chirc nang nay co thé duoc luu trir trong phuong tién doc dugc bdi may tinh
hodac duoc truyén dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hoic ma trong phuong tién doc
duoc boi may tinh. Phuong tién doc duge boi may tinh bao gbm phuong tién luu
trir doc duoc bdi may tinh va phuong tién truyén thong, trong d6 phuong tién
truyén thong bao gbém phuong tién b4t ky ma cho phép chuong trinh mdy tinh
dugc truyén tir mot vi tri nay t6i mot vi tri khac. Phuong tién luu trr ¢6 thé 1a
phuong tién sdn co bat ky c6 thé truy cép dugc t6i may tinh da ning hodc may

tinh chuyén dung.

Theo céac cach thuc hién cu thé néu trén, cac muc dich, cac giai phap k¥
thuét, va céac hiéu qué theo cac phuong an cia sang ché dugc mé ta chi tiét hon.
Can hiéu rang céc phan md t4 néu trén chi 1a céc cach thyc hién cu thé theo cac
phuong én cua sang ché, ma khong nham gi6i han pham vi bao hd theo céc
phuong an cua sang ché. Bét ky su sta ddi, thay thé tuong duong, su cai tién,
hodc tuong tu nao dugce thyc hién dya vao cac giai phap ky thuéat theo cac
phuong an cua sang ché ciing s& nam trong pham vi bao ho theo cac phuong an

cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap quan ly 16p mang, bao gbm cac budc:
thu, boi bd phan quan 1y thi nhét, yéu cdu quan Iy thir nhét, trong d6 yéu
cau quan ly thir nh4t mang thong tin yéu cau cia 16p mang, va yéu cau quan ly

th nhat duoc st dung dé 1énh cho bd phén quan ly thir nhat quan ly 16p mang

dua vao thong tin yéu cau cuia 16p mang; va

xéac dinh, bdi bd phan quan ly thu nhét, thong tin yéu ciu clia mang con ma
né tao nén 16p mang, trong do thong tin yéu cu ctia mang con dugc s dung dé
quén ly mang con, va 16p mang bao gbm it nhat mot mang con.

giri, béi bd phan quan ly thi nhat, yéu cau quéan 1y thir hai t6i b phén quan
ly thr hai, trong do6 yéu cu quéan ly thir hai mang thong tin yéu cau clia mang
con, va yéu cdu quan ly tht hai dugc sir dung dé 1énh cho bo phan quan ly thu

hai quan Iy mang con dya vao thong tin yéu cAu clia mang con;
thu, bdi bd phan quan ly thir hai, yéu cau quan 1y thir hai;

tao ra hodc lua chon, béi bd phan quan ly tho hai, mang con ma théa man

yéu cau quan Ly thir hai;

giri, béi bd phan quan ly thir hai, ky hiéu nhan dang clia mang con dén bo

phéan quan ly thr nhét;

thu, bdi bod phén quan ly thu nhét, ky hiéu nhan dang cuia mang con tir by
phén quan ly thi hai.

2. Phuong phap theo didm 1, trong d6 sau bude thu, boéi bd phén quéan ly thi
nhét, yéu cau quan ly thir nhét, phuwong phép con bao gbm:

chp phat, bdi bd phan quan 1y thtr nhét, ky higu nhén dang 16p mang t6i 16p

mang.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 yéu cau quan ly thtr hai con mang ky hiéu
nhén dang 16p mang.

4. Phuong phap theo diém 2 hodc 3, trong d6 con bao gdm budc:
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két hop, béi bo phan quén ly thi nhét, ky hiéu nhan dang clia mang con véi ky
hiéu nhéan dang 16p mang.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong s céac didm tir 1 dén 4, trong d6 khi yéu
cAu quan 1y thi nhit mang théng tin chi béo, sau khi thu, béi bo phan quan ly

thir nhét, yéu cAu quan 1y thi nhat, phuong phap con bao gom céc budc:

thu nhan, béi bd phén quan ly thu nhét, ky hidu md ta 16p mang dya vao thong

tin chi bao; va

thu nhan, boi bd phan quan ly tha nhét, thong tin yéu cau cua 16p mang dua vao
ky hiéu mo ta 16p mang.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 viéc xé4c
dinh, bdi bd phan quan ly thir nhét, théng tin yéu ciu ctia mang con ma né tao

nén 1ép mang bao gbm:

xac dinh, boi bd phén quan ly thi nhét, thong tin yéu cAu ctia mang con theo quy
tc thiét dat trudc.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 thong
tin yéu cau ctia 16p mang bao gém it nhat mot trong s6 sau: loai 16p mang, thong
tin cam két chit lugng dich vu (SLA - Service Level Agreement) cia 16p mang,
thong tin trién khai cla 16p mang, chi s6 hiéu suét hoat dong (KPI - key
performance indicator) cia 16p mang, ddc tinh mang cua 16p mang, thong tin
ngudi dung cua 16p mang, hodc thdng tin vé dich vu dugc cung cap bai 16p

mang.

8. Phuong phép theo diém bt ky trong s& cac diém tir 1 dén 12, trong d6 thong
tin yéu cau ctia mang con bao gbm it nhét mot trong s sau: loai cia mang con,
thong tin SLA clia mang con, thong tin trién khai ctia mang con, KPI cua mang

con, hodc dic diém chirc ndng cia mang con.

9. Hé théng truyén thong, bao gbm bd phan quan ly thir nhét va bd phan quan Iy
th hai,

trong d6 bo phéan quan ly thi nhit duge tao céu hinh dé: thu yéu cau quan

ly thtr nhét, trong d6 yéu cau quan ly thu nhét ndy mang thong tin yéu cau cla
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16p mang, va yéu cdu quéan 1y th@ nhét ndy duge st dung dé 1énh cho bo phan
quan ly thu nhét dé quan 1y 16p mang 16p mang dya trén thong tin yéu cau cua

16p mang; va

x4c dinh théng tin yéu cau clla mang con ma tao ra 16p mang, trong d6
thong tin yéu ciu ctia mang con dugc st dung dé quan ly 1ép mang mang con,

va l6p mang bao gdm it nhit mot mang con;

giri yéu cau quan ly thir hai dén bd phan quan ly tht hai, trong d6 yéu cau
quan ly thtr hai nay mang thong tin yéu ciu clia mang con, va yéu cau quan ly
tht hai nay dugc st dung dé 1énh cho bd phan quén ly thir hai quan ly 16p mang

mang con dya trén thong tin yéu ciu cua mang con;

trong d6 bo phan quan 1y thit hai duoc tao cdu hinh d&é: thu yéu cau quan ly
th hai;

tao ra hodc lya chon, mang con ma théa mén yéu cau quan ly thir hai;
gtri ky hiéu nhan dang ctia mang con dén b6 phan quan ly tha nhéit; va

trong d6 bd phan quan 1y thir nhit con duge tao cAu hinh dé: thu ky higu

nhén dang ctia mang con tlr by phén quan ly thir hai.

10. Hé théng theo diém 9, trong d6 bo phan quan ly thir nhét con duoc tao ciu
hinh dé:

cAp phat ky hiéu nhan dang 16p mang dén 16p mang.

11. Hé thdng theo diém 10, trong d6 yéu cau quan 1y thtr hai con mang ky hiéu
nhin dang 16p mang.

12. Hé thong theo diém 10 hodc 11, trong d6 bd phan quan ly thir nhét con dugc
tao cAu hinh dé:

két hop ky hiéu nhan dang cta mang con v6i ky hiéu nhén dang 16p mang.

13. Hé thdng theo diém bét ky trong sb cac didm tir 9 dén 12, trong d6 khi yéu
cAu quan 1y thtr nhét mang thong tin chi bao, va bo phan quan ly thir nhét con

dugc tao cau hinh de:
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thu nhén ky hiéu mé ta 16p mang dya trén thong tin chi bao; va
thu nhén théng tin yéu cau ctia 16p mang dya trén ky hiéu md ta 16p mang.

14. Hé thdng theo diém bat ky trong sb cac didm tir 9 dén 13, trong d6 bd phan
quan ly thu nhét con duge tao ciu hinh dé:

x4c dinh thong tin yéu cau clia mang con theo quy téc thiét dat trude.

15. Hé thdng theo diém b4t k¥ trong sb céc didm tir 9 dén 14, trong d6 thong tin
yéu céu cta l6p mang bao gbm it nhit mot trong s6 sau day: loai 16p mang,
thong tin cam két chit luong dich vu (SLA) cua 16p mang, thdng tin trién khai
cua 16p mang, chi s6 hiéu suét hoat dong (KPI) cta 16p mang, dac tinh mang cua
16p mang, thong tin nguoi dung cta 16p mang, hodc thong tin vé dich vu duoc

cung cp bdi 16p mang.

16. Hé théng theo didm bét ky trong s6 cc diém tir 9 dén 15, trong d6 thong tin
yéu ciu ciia mang con bao gém it nhat mot trong s6 sau day: loai mang con,
thong tin SLA clia mang con, thong tin trién khai ctia mang con, KPI ctia mang

con, hodc dic diém chirc ndng cila mang con.
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