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(57) Sang ché dé cap dén 1inh vuc truyén thong, va cu thé, dé cap dén phuong
phap xu ly lién két va thiét bi. Trong phuong phép ndy, thong tin thu nhét duoc
thu nhan béi (MLD, multi-link device) thir nhét trén lién két thtr nhét dugc sir
dung dé x4c dinh liéu cdu hinh BSS (basic service set - tap dich vu co ban) cua
lién két thtr hai ¢6 duoc cap nhat hay khong. Néu c4u hinh BSS cua lién két thir
hai khong dugc cap nhat, thi MLD thu nhét truc tiép truyén khung dit liéu trén
lién két tht hai dugc chuyén dbi hodc lién két thir hai ma trang thai ctia n6 duoc
chuyén tiép, va khong can truyén khung dit liéu cho dén khi khung bao hiéu dugc
thu nhén va tham s6 méi nhét ctia cAu hinh BSS duoc thu trén lién két tha hai
duoc chuyén dbi hosc lién két thir hai ma trang thai ctia né dugc chuyén tiép. Do
d6, phuong phdp nay giam thoi gian cho doi can thiét trudc khi khung dit lidu
dugc truyén. Trong phuong phap khac, MLD thu nhét giri thong tin thi hai dén
MLD tht hai, dé thu ban tin vé tham s6 cap nhat hoac cAu hinh BSS khéng duoc
cap nhat cta lidn két thir hai trén lién két thir nhét. Theo cach nay, MLD thir nhat
¢6 thé truc tiép truyén khung dit lidu va khong cin chd doi khung bao hiéu can
duoc thu nhéan trén lién két thr hai duogc chuyén ddi hodc lién két tha hai ma trang
thai ctia né dugc chuyén tiép. Phuong phap nay con giam thoi gian cho doi can

thiét trude khi khung dit liéu duge truyén.
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Linh vue k§ thuiit dwoce dé cip

Séang ché d& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé, dé cap dén phuong
phép xt 1y lién két, thiét bi da lién két, va phuong tién luu trit c6 thé doc duogc

bang may tinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Pé dat dugc thong luong cuc ky cao, chuan thé hé ké tiép cia mang cuc
bo khong diy (Wireless Local Area Network, WLAN) str dung da lién két lam k§
thuét chinh. Pa lién két 1a viéc mdi thiét bi WLAN déu c6 kha nang truyén va thu
nhan da dai, d8 cai thién thong luong trén bang théng 16n hon. Nhidu dai bao gom
nhung khong bi giéi han ¢ 2,4 GHz, 5 GHz, 6 GHz, va tuong tu. Viéc truy nhap
va truyén trén cac dai tan sd duge goi 1a da lién két. Ngoai ra, thiét bi ma hd tro

céac lién két duoc goi 1a thiét bi da lién két.

Thiét bi da lién két bao gdm thiét bi lién két da v6 tuyén va thiét bi da
lién két don vo tuyén. Thiét bi lién két da vo tuyén c6 nhiéu modun tan s6 vo
tuyén, va cac modun tan sb vo tuyén nay c6 thé lam viéc riéng trén céc dai tan sb
hoic cac kénh khac nhau. Khi khoang cach kénh gifta cac moédun tan sb vo tuyén
ma la viéc riéng la du 16n, céc lién két 6 thé hoat dong mot cach doc 1ap ma
khéng c6 su giao thoa 1an nhau. Thiét bi lién két da v6 tuyén lam viéc trong ché
d6 tiét kiém ning luong. Lién két ma khong truyén dit liéu co thé dugc cho phép
sao cho s& & trang thai ngu hoac khong hoat dong. Lién két c6 truyén dit lidu co
thé duoc cho phép sao cho s& & trang thai chu dong hodc hoat dong. Tuc 1a, lién
két cin chuyén tiép tir trang thai ngi hodc khong hoat dong sang trang thai chu
dong hodc hoat dong. Thiét bi da lién két don vo tuyén c6 mddun tan sb don vo

tuyén c6 thé lam viéc trén cac dai tan so hodc cac kénh khac nhau, nhung c6 the



chi 1am viéc trén mot dai tan so tai bat ky thoi diém nao, tic 14, can chuyén doi tir

mot lién két sang lién két khac.

Dbi v6i lién két ma trang théi lién két cua nd 1a lién két dugc chuyén
tiép hodc chuyén dbi, dé truyén khung dit liéu, khung béo hiéu (beacon) con can
duoc thu nhan trén lién két ma trang thai ciia n6 1a lién két duoc chuyén tiép hodc
chuyén ddi, dé thu ciu hinh BSS ((basic service set - tap dich vu co ban) méi nhét

can dé truyén dit liu trén lién két nay.

Can biét rang, quy trinh nay khién thoi gian cho doi can thiét qua dai tir
thoi diém khi duoc xac dinh chuyén tiép trang thai lién két hodc chuyén ddi sang
lién két dén thoi diém khi khung di ligu ¢6 thé duge truyén. Néi cach khac, su
chuyén tiép nhanh gitta cac trang thai lién két hodc su chuyén dbi nhanh giira céc

lién két khong thé duoc thuc hién.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap xir Iy lién két, thiét bi da lién két, va
phuong tién luu trlt co thé doc duoc bing may tinh, dé thuc hién chuyén tiép

nhanh gitta cac trang thai lién két hodc chuyén ddi nhanh gitta c4c lién két.

Theo khia canh thit nhét, sang ché dé xuat phuong phép xt Iy lién két.
Trong phuong phap nay, céc lién két gitta MLD thtr nhat va MLD thir hai ¢6 thé
bao gdm lién két thit nhét va lién két thir hai. MLD tht nht c6 thé thu nhén théng
tin thir nhét ctia lién két thit hai trén lién két thu nhat. Thong tin thir nhat duoc st
dung boi MLD thir nhit dé xac dinh liéu cdu hinh BSS cta lién két thtr hai c6
dugc cap nhat hay khong. Néu ciu hinh BSS cuia lién két thi hai khong duge cap
nhét, thi MLD thtt nhat c6 thé truyén khung dir liéu trén lién két thr hai dugc
chuyén d6i hodc lién két thir hai ma trang thai cua né duoc chuyén tiép, va khong
can truyén khung dir li¢u cho dén khi khung bao hiéu dugc thu nhan va tham s6
méi nhat ctia cAu hinh BSS dugc thu trén lién két tht hai duogc chuyén ddi hodc
Jién két thtt hai ma trang thai ctia né duge chuyén tiép. Do d6, phuong phép nay
giam thoi gian ché dgi can thiét trudce khi khung dir lidu dugc truyén trén lién két

thir hai duoc chuyén déi hogc lién két thir hai ma trang thai cia né duge chuyén
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tiép.

Ngoai ra, néu khung dit liéu trén lién két th nhit can duoc chuyén doi
sang lién két thir hai, thi trong phuong phap nay, trude khi chuyén ddi tir lién két
tht nhét sang lién két thi hai, MLD tht nhat c6 thé biét rang céu hinh BSS cla
lién két thir hai khong dugc cap nhat. Theo cach nay, MLD thu nhét cé thé truc
tiép truyén khung dit liéu trén lién két thir hai duge chuyén déi, va khong can
truyén khung dit li€u cho dén khi khung bao hiéu dugc thu nhan va cAu hinh BSS
méi nhét duoc thu sau khi chuyén dbi. Do d6, trong phuong phap nay, khoang
thoi gian tic dong cliia quy trinh chuyén dbi lién két trén khung dit liéu truyén
duoge rut ngén. Néu khung dit liéu trén lién két thir nhét cAn dugc giam tai cho lién
két thi hai, thi trong phuong phép nay, trude khi trang thai cua lién két tha hai
dugc chuyén tiép, MLD tht nhét c6 thé biét rang ciu hinh BSS cua lién két thi
hai khéng dugc cap nhat, va cé thé truc tiép truyén khung dit liéu trén lién két thir
hai ma trang thai cia n6 dugc chuyén tiép ma khong can cho doi khung bao hiéu
can dugc thu nhan. Do d6, khoang thdi gian can thiét dé truyén giam tai khung dit

liéu duogc rut ngan.

Lién két thir nhét 12 lién két & trang thai hoat dong. Lién két thir hai 1a
lién két duoc chuyén ddi hodc lién két ma trang thai lién két cia né dugce chuyén
tiép.

Mot cach tuy chon, khung dit liéu co thé 1a khung dit liéu duong Ién,
khung chét luong dich vu bang khong (QoS NULL - quality of service null), hodc
khung thong béo trang thai lién két. Khung thong bao trang thai lién két chi bao
réng lién két tht hai & trang thai thirc (awake) hodc hoat dong (enable), sao cho
MLD tht hai kip thoi giri khung dit liéu dudng xubng trén lién két th hai. Ngoai
ra, khung dir liéu duong 1én va khung chét luong dich vu bang khong (QoS NULL)
¢6 thé con thong bao cho MLD thit hai réng lién két thi hai & trang thai thire hodc

hoat dong.

Theo cach thtrc thue hién tuy chon khac, néu cAu hinh BSS cua lién két

thir hai duoc cap nhét, thi phuong phép con bao gdm: MLD thi nhét giri thong tin
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thtt hai trén lién két thi hai. Thong tin thtt hai 13 s6 chudi cta ciu hinh BSS, s6
chudi cia chu hinh diém truy nhap (AP-CSN), hodc gia tri bdo hiéu kiém tra
(check beacon) ma duoc luu trit trong MLD thir nhit va nhan dang lién két thu
hai. MLD th(t nhét thu nhén, trén lién két tht hai, tham s6 cap nhat cua cu hinh
BSS cua lién két thtt hai. Tham sb cp nhat ctia cAu hinh BSS cua lién két thir hai

duoc xac dinh dua trén thong tin thir hai.

Mot cach tiy chon, théng tin thr hai cta lién két tht hai duoc mang,
dung dé gui, trong khung yéu cau tham do truyén don huéng trén lién két thr hai.
Tham sb cap nhat ctia cAu hinh BSS cua lién két thir hai dugc mang trong khung
phan hdi thim do ma dugc thu nhan trén lién két thir hai. Khung phan hdi tham
do duoc tra lai dua trén khung yéu cau tham do truyén don huéng. Tuc 13, néu
cAu hinh BSS cta lién két thir hai duge cap nhat, MLD tht nhat ¢6 thé thu tham
s6 cap nhat cia cAu hinh BSS cua lién két thir hai thong qua khung yéu cau tham
do truyén don huéng va khung phan hdi tham do trén lién két thir hai. Khung yéu
cAu thim do truyén don huéng mang thong tin thir hai. Thong tin thir hai dugc su
dung béi MLD thir hai dé x4c dinh tham s6 ma can dugc cap nhat trong cAu hinh
BSS. Theo mdt cach thirc thuc hién, MLD thur nhét gui khung yéu ciu tham do
truyén don hudng trén lién két thtr hai. Khung yéu cau thim do truyén don huéng
bao gdm thong tin thir hai. MLD th nhét thu nhan, trén lién két tht hai, tham sb
cap nhat ctia cAu hinh BSS cta lién két tha hai. Tham sd cap nhat cia cau hinh
BSS cia lién két thir hai duoc thu béi MLD thi hai bang cach so sanh thong tin
th(t hai véi thong tin thir nhét.

Cn biét réng, trong cach thire thuc hién nay, méc du cAu hinh BSS cta
lién két thtr hai duge cap nhat, nhung MLD thtt nhét ¢6 thé con thu tham sb cép
nhat thdng qua mot khung yéu cAu tham do truyén don huéng va mot khung phan
hdi tham do, va khong can truyén khung dit liéu cho dén khi khung bdo hiéu dugc
thu nhan va toan bd ciu hinh BSS dugc thu. Piéu nay giup giam khoang thoi gian
ma cin phai chd doi trude khi khung dit liéu dugc truyén, va giam cac chi phi bao
hiéu. Ngoai ra, MLD thu nhét giri khung tham do truyén don huéng chi sau khi

biét réng cAu hinh BSS cua lién két th hai duoc cap nhat. So voi cach trong do

4
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MLD tht nhét truc tiép giri khung yéu cAu tham do ma khong can biét liéu 6 cap
nhat hay khong, diéu nay c6 thé giam thoi gian cho doi can thiét trudc khi khung

dit lidu duge truyén khi xtr 1y lién két.

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhét 12 sé chudi cta cAu hinh BSS, sb
chudi ctia cAu hinh diém truy nhap (AP-CSN, access point configuration sequence
number), hodc gié tri bdo hiéu kiém tra (check beacon) ma & trong MLD thir hai
va nhan dang lién két thr hai. Thong tin tht hai 1a s& chudi ctia cAu hinh BSS, s6
chudi ctia chu hinh didm truy nhap (AP-CSN), hodc gia tri bao hiéu kiém tra
(check beacon) ma dugc luu trit (hodc dugc ghi) trong MLD thir nhét va nhan
dang lién két tht hai. Theo céch nay, MLD th& nhit so sanh ligu thong tin thtr nhat
c6 phu hgp véi thong tin thir hai hay khong. Néu thong tin tha nhét pht hop véi
thong tin thir hai, thi didu ndy chi bdo ring cAu hinh BSS cta lién két thi hai
khong dugc cép nhat. Néu thong tin thir nhét khong pht hop véi thong tin thir hai,
thi didu ndy chi béo ring cu hinh BSS cua lién két thir hai dugc cap nhat. Didu
nay gitip MLD thtt nhét kip thoi truyén khung dit liéu trén lién ket thir hai.

Tic 13, théng tin thir nhat 14 sé chudi cta cau hinh BSS hién tai, AP-
CSN,, hoiic gié tri béo hidu kiém tra ctia lién két thtt hai. Thong tin thi hai 1a s0
chudi ctia cAu hinh BSS, AP-CSN, hodc gia tri bao hiéu kiém tra ma 1a cua lién
két thir hai va duoc thu trude d6 boi MLD thi nhit. Do do, néu cu hinh BSS hién
tai ctia lién két thir hai khong dugc cip nhat so vi cau hinh BSS cua lién ket thi
hai ma dugc thu trude d6 béi MLD thit nhét, thi théng tin thir nhat bang véi théng
tin tht hai. Néu c4u hinh BSS hién tai cta lién két th hai dugc cap nhat, thi thong

tin tht nhat khong bang hodc 16n hon thong tin thir hai.

Mot cach tiy chon, thong tin tht hai dugc thu tir khung béo hiéu (beacon)
hoic khung phan héi tham do da lién két cua lién két thir nhat khi MLD tht nhét
thuc hién do kénh, hoic dugc thu tir khung phan hdi két hop da lién két cua lién
Icét thir nhat khi MLD thtt nhit thuc hién két hop lién két. Ttc 13, khung bdo hiéu
(beacon), khung phan hdi tham do da lign két, hodc khung phan hdi két hop da

lién két cua lién két thir nhit con mang thong tin khac chéng han nhu trang thai
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lién két va viéc str dung kénh ctia lién ket thir hai.

Mot cach tiry chon, khung bao hiéu, khung phan héi thim do da lién két,
hodc khung phan hoi két hop da lién két ctia lién két thur nhét c6 thé mang théng
tin v& céc lién két hodc tht ca cac lién két. Ngoai thong tin tha hai ra (vi du, AP-
CSN hodc gia tri bao hiéu kiém tra), thong tin vé mdi lién két con bao gdm nhung
khong bi gidi han & mot hoac nhiéu thong tin sau: trang thai lién két va st dung
kénh. Do d6, khi MLD thtt nhit thuc hién chuyén dbi lién két hodc chuyén tiép
trang thai lién két, MLD thit nhét c6 thé lua chon, dya trén thong tin, lién két duoc

chuyén ddi hoic lién két ma trang théi cia né duoc chuyén ti€p.

Trong mot cach thire thuc hién tiy chon, thong tin thir nhét cua lién két
thr hai duoc mang trong ban tin phan hdi chuyén déi lién két, ban tin bao céo
thong tin lién két ngang, khung didu khién truy nhap phuong tién, khung phan hoi
ding dé thuong lugng quan hé 4nh xa gitra ky hiéu nhan dang luu lugng thong tin
va lién két, khung bao hidu, truong diéu khién cta khung dit liéu, hodc khung yéu
cau dung dé thuong lugng quan hé dnh xa gitta ky hiéu nhan dang luu lugng thong
tin va lién két ma duoc thu nhan trén lién két thir nhat. Theo mot cach thire thuc
hién, viéc MLD tht nhat thu nhan thong tin tht nhat cta lién két th hai trén lién
két thir nhét bao gdm: MLD thir nht thu nhan, trén lién két thtt nhat, ban tin phan
hdi chuyén ddi lién két, ban tin bao céo thong tin lién két ngang, khung didu khién
truy nhap phuong tién, hodc khung phan hdi dung dé thuong lugng quan hé anh
xa gitta ky hiéu nhan dang luu luong théng tin va li€n két. Thong tin thir nhét ctia
lién két thr hai duge mang trong béan tin phan hdi chuyén ddi lién két, ban tin béo
c4o thong tin lién két ngang, khung diéu khién truy nhap phuong tién, hodc khung
phan hoi dung dé thuong luong quan hé 4nh xa gitra ky hiéu nhan dang luu lugng

thong tin va lién két.

Mot céch tity chon, MLD thir nhét dAu tién c6 thé giii ban tin yéu cau
chuyén dbi lién két, ban tin yéu cau bao céo thong tin lién két ngang, hodc khung
yéu cau dung dé thuong lugng quan hé dnh xa gitta ky hiéu nhan dang luu luong

thong tin va lién két, sao cho MLD thit hai tra lai théng tin thir nhat ciia lién két
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th(r hai thong qua ban tin phan hdi & trén. Can biét rang, trong cach thirc thuc hién
nay, MLD tht nhét c6 thé chu dong yéu cau thong tin thi nhét cta lién két duoc
chuyén ddi, dé biét liéu cAu hinh BSS ctia lién két thir hai c6 dugc cép nhat hay
khong. Piéu nay gitp tranh, sau khi chuyén d6i hosc chuyén tiép trang thai, vin
dé 1a khung dit liéu duoc truyén chi sau khi khung bdo hiéu dugc thu nhan, va
giam thoi gian cho doi can thiét trude khi khung dit liéu duge truyén trén lién két

duoc chuyén doi ho#ic lién két ma trang thai cia n6 duge chuyén tiép.

MLD thtr nhét gti khung yéu cau ding dé thuong lugng quan hé anh xa
gitta ky hiéu nhén dang luu luong thong tin va lién két khi MLD thi nhét can thay
dbi quan hé anh xa gitta lién két va ky hiéu nhan dang luu lugng thong tin, sao
cho céac trang thai lién két ciia mot vai lién két can duogc chuyén tiép tu trang thai
khong hoat dong/ngti sang trang thai hoat dong/thirc. Do d6, khung phan héi ding
dé thuong luong quan hé 4nh xa gifta ky hiéu nhan dang luu luong thong tin va
lién két duoc tra lai bai MLD thir hai con dugc st dung dé chi bao liéu MLD thr
hai ¢6 chip nhan yéu cAu c4u hinh 4nh xa gitta ky hiéu nhén dang luu luong thong
tin va lién két hay khong. Néu MLD tht hai chép nhan yéu cau c4u hinh 4nh xa,
thi khung phan hdi ding dé thuong lugng quan hé 4nh xa gifta ky hiéu nhan dang
luu lugng thong tin va lién két bao gdm thoéng tin thi nhét cua lién két th hai.
Néu MLD thtt hai khéng chép nhén yéu cau cAu hinh 4nh xa, thi khung phan hoi
dung dé thuong lugng quan hé anh xa gitta ky hi¢u nhan dang luu lwong thong tin

va lién két khong bao gdm thong tin thit nhit cua lién két thit hai.

Theo céch thtc thuc hién tily chon khéc, khi MLD thir hai can thay ddi
quan hé anh xa gifra lién két va ky hiéu nhan dang luu luong thong tin, MLD tht
hai con can chuyén cac trang thai lién két ciia mét vai lién két tir trang thai khong
hoat déng/ngl sang trang thai hoat dong/thirc. MLD thir hai ¢6 thé con gui khung
yéu ciu ding dé thuong lugng quan hé anh xa gifta ky hiéu nhan dang luu luong
thong tin va lién két dén MLD thir nhit. Khung yéu ciu ding dé thuong lugng
quan hé 4nh xa gifta ky hiéu nhan dang luu lugng thong tin va lién két c6 thé mang
thong tin thir nhét cta lién két thr hai. Theo cach nay, MLD thir nhat ¢6 thé chuyén

tiép trang théi lién két dua trén thong tin thir nhat cla lién két tha hai theo cach
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thirc thuc hién & trén, dé giam thoi gian chd doi can thiét trudce khi khung dit liéu

duoc truyén.

Do d6, khung phan hdi dung dé thuong luong quan hé anh xa gifta ky
hiéu nhan dang luu luong thong tin va lién két duoc tra lai béi MLD thir nhat dén
MLD thtt hai chi bao liéu MLD thtt nhit c6 chp nhan yéu cau ciu hinh 4nh xa
gifta ky hiéu nhén dang luu luong thong tin va lién két hay khong. Néu MLD thir
nhit chdp nhan yéu cau cAu hinh 4nh xa, thi khung phan hdi dung dé thuong luong
quan hé 4nh xa gifta ky hiéu nhan dang luu lugng thong tin va lién két c6 thé mang
thong tin ma dugc xac nhan la duoc chép nhan. Néu MLD thir nhit khong chap
nhan yéu cau ciu hinh anh xa, thi khung phén hdi ding dé thuong lugng quan hé
anh xa gitra ky hiéu nhan dang luu luong thong tin va lién két co thé dong y thong
tin ma bi tir chdi.

MLD thtr nhit hoac MLD tht hai c6 thé x4c dinh, dua trén yéu cau, lién
két ma trang thai lién két ctia né can duogc chuyén tiép, dé xac dinh s6 luong cac
lién két dugc mang trong khung yéu cau dung dé thuong lugng quan hé anh xa

gitta ky hiéu nhan dang luu lugng thong tin va lién két.

CAn biét rang, trong mdt cach thie thuc hién tiy chon, thong tin thi nhét
cua lién két tht hai dugc mang trong céc ban tin khac nhau, sao cho MLD tha
nhét hoac MLD th{ hai c6 thé kip thoi khoi tao yéu cau chuyén di 1ién két hoic
yéu ciu chuyén tiép trang thai lién két trong céac kich ban khéc nhau. Do do, thoi
gian cho dot cAn thiét dé truyén khung dit liéu trén lién két duoc chuyén do6i hodc

lién két ma trang thai cua n6 duge chuyén tiép con dugce giam.

Theo khia canh tht hai, sang ché con dé xuét phuong phap xt ly lién
két. Phuong phap xur ly lién két theo khia canh nay tuong ing véi phuong phap
xit 1y lién két theo khia canh thir nhat, va phuong phép xir Iy lién ket theo khia
canh ndy dugc md ta dudi goc d6 MLD thir hai.

Trong phuong phéap nay, cac lién két gitta MLD thr hai va MLD tht
nhét bao gdm lién két thir nhat va lién két th hai. Lién két thir hai 1a lién két ma

dugc chuyén déi tir lidn két thir nhét bsi MLD thir nhét hodc lién két ma trang théi
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lién két ctia né duoc chuyén tiép boi MLD tht nhat. MLD tht hai xac dinh thng
tin tht nhét cua lién két thir hai. Thong tin thi nhét dugce st dung boi MLD thir
nhét dé xéc dinh liéu cAu hinh tap dich vu co ban BSS ctia lién két thir hai c6 dugc
cap nhat hay khong. MLD thit hai giri théng tin thir nhat cta lién két thir hai dén
MLD thtt nhat trén lién két thi nhat. Mot cach tiry chon, MLD thir hai ¢6 thé gui
thong tin thit nhit cta lién két thir hai dén MLD thit nhat trude khi MLD tht nhét
chuyén ddi tir lién két thir nht sang lién két thir hai hodc trude khi trang thi lién

kbt ctia lién két thtr hai dugc chuyén tiép.

CAn biét rang phuong phap nay giip MLD thi nhét x4c dinh, dua trén
théng tin thi nhét, liéu cAu hinh BSS cta lién két thi hai c6 duge cap nhat hay
khong. Ngoai ra, néu cau hinh BSS cua lién két thir hai khéng dugc cap nhét, thi
MLD thtt nhét c6 thé truc tiép truyén khung dit liéu trén lién két tha hai dugc
chuyén dbi hodc lién két thir hai ma trang thai ctia nd duoc chuyén tiép, va khong
can truyén khung dir li¢u cho dén khi khung bao hiéu dugc thu nhén va tham sb
méi nhét ctia cAu hinh BSS duoc thu trén lién két thi hai duoc chuyén ddi hoac
lién két thi hai ma trang théi ctia né duoc chuyén tiép. Piéu nay giam thoi gian
cho doi cin thiét trude khi khung dit lidu duge truyén trén lién két ther hai dugc

chuyén ddi hozc lién két thir hai ma trang thai cua né dugc chuyén tiép.

Trong mot cach thire thuc hién tuy chon, khi cAu hinh BSS cta lién két
thit hai khong duge cdp nhat, MLD thir hai ¢6 thé thu nhan khung dit liéu duong
1én, khung chét luong dich vu bang khong (QoS NULL), hogc khung thong bao
trang thai lién két tir MLD thit nhat trén lién két thir hai. Khung théng béo trang
thai lién két chi bao réng lién két th( hai & trang thai thic hoac hoat dong, sao cho

MLD tht hai kip thi phan phéi khung d liéu dudng xudng.

Trong mot cach thire thuc hién tuy chon, khi cAu hinh BSS cua lién két
thtt hai dugce cap nhat, MLD tht hai thu nhéan thong tin thit hai tir MLD th(t nhét
trén lién két thi hai, xac dinh tham ) cap nhat cua cAu hinh BSS cua lién két thu
hai dua trén thong tin thi hai, va gui tham s6 cép nhat cia c4u hinh BSS cua lién

1cét thir hai dén MLD thi nhat trén lién két thi nhét.
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Mot céch tiry chon, thang tin thir nhét 12 s chudi ctia ciu hinh BSS, s6
chudi ctia cAu hinh diém truy nhap (AP-CSN), hodc gid tri bao hiéu kiém tra
(check beacon) ma & trong MLD thir hai va nhén dang lién két thi hai. Thong tin
thi hai 14 s6 chudi ctia cdu hinh BSS, sb chudi ctia cdu hinh diém truy nhap (AP-
CSN), hodc gié tri bao hiéu kiém tra (check beacon) ma dugc luu trit trong MLD
thtr nht va nhan dang lién két thtt hai. Theo cach nay, MLD thtt nhat c6 thé so
sanh liéu thong tin thur nhét c6 phi hop véi thong tin thir hai hay khong. Néu thong
tin thi nhét phit hop véi thong tin thi hai, thi didu nay chi bdo ring cau hinh BSS
ctia lién két thir hai khong dugc cap nhat. Néu thong tin thir nhat khong phu hop
v6i thdng tin thu hai, thi diéu nay chi bao rang cau hinh BSS cua lién két thix hai
duoc cap nhat. Piéu nay giup MLD thér nhét kip thoi truyén khung dit liéu trén
lién két thir hai.

Tic 1a, thong tin thur nhat 13 ky hiéu nhan dang ctia cAu hinh BSS hién
tai ciia lién két thir hai. Thong tin thit hai 1a ky hidu nhan dang ctia cAu hinh BSS
ctia lién két th hai ma duge thu truée d6 bdi MLD thir nhat. Do d6, néu cau hinh
BSS hién tai hodc duoc cAp nhat gan ddy ctia lién két thir hai khong dugc cap nhat
50 v&i cAu hinh BSS cta lién két thi hai ma dugc thu trude d6 béi MLD thi nhat,
thi thong tin thit nhat bing voi théng tin thit hai. Néu cau hinh BSS hién tai hogc
duoc cap nhat gén day cua lién két thir hai dugc cap nhéat, thi thong tin thi nhét

khéng bang hodc 16n hon thong tin thir hai.

Trong mdt cach thtrc thuc hién tiry chon, thong tin thit hai cda lién két
thr hai duge mang trong khung yéu cAu tham do truyén don huéng ma dugc thu
nhan trén lién két thit hai. Tham s& cip nhat cta céu hinh BSS cta lién két thir hai
dwoc mang, dung dé gui, trong khung phan hodi tham do trén lién két thir hai.
Khung phan héi tham do dugc g dya trén khung yéu cau tham do truyén don
huéng. Tuc 13, viec MLD thit hai thu nhan thong tin thtt hai trén lién két thi hai
bao gdm: MLD thtt hai thu nhén khung yéu cAu tham do truyén don huéng trén
lién két th(r hai. Khung yéu cau tham do truyén don huéng bao gbm thong tin thi
hai ctia lién két thtr hai. MLD thir hai giri khung phéan hdi tham do trén lién két
thi hai. Khung phan hoi thim do bao gdm tham sb cap nhat cia cAu hinh BSS cta
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lién két thtr hai. Tham sb cap nhat cta cAu hinh BSS cua lién két thir hai dugce thu
bdi MLD thtr hai dua trén thong tin thir hai.

Mot céch tiy chon, thong tin thir hai ma 1a cua lién két thi hai va duoc
giri dén MLD thir hai duge thu bsi MLD thé nhét tir khung béo hi¢u (beacon),
khung phan hdi thim do da lién két, hoic khung phan hdi két hop da lién két cla
lién két thi nhit khi MLD thir nhat thuc hién do kénh hoac két hop lién két. Theo
mdt cach thire thuc hién, MLD tht hai giri khung béo hiéu (beacon), khung phan
hdi tham do da lién két, hodc khung phan hdi két hop da lién két clia lién két thi
nhét trén lién k&t thir nhat. Khung bao hidu, khung phan hdi thim do da lién két,
hodc khung phan hdi két hop da lién két bao gdm thong tin thit hai cua lién két
thér hai. Pidu ndy gitp MLD thtt nhét béo cdo théng tin thir hai dén MLD thi hai
trén lién két thtr hai, dé thu tham sb cap nhat cua cAu hinh BSS cua lién két thu

hai.

M5t cach tiy chon, khung béo hiéu (beacon), khung phan héi tham do
da lien két, hodc khung phan hdi két hop da lién két cta lién két thit nhat con
mang thong tin ching han nhu trang thai lién két va viéc st dung kénh cua lién

két thir hai.

Trong mot cach thirc thuc hién tuy chon, thong tin th(r nhét cua lién két
thtt hai duoc giti bsi MLD thr hai dén MLD tha nhét théng qua ban tin phan hoi
chuyén dbi lién két, ban tin bao céo thong tin lién két ngang, khung didu khién
truy nhap phuong tién, khung phan hdi ding dé thuong lugng quan hé anh xa gitta
ky hiéu nhan dang luu luong thong tin va lién két, khung bao hiéu, trudng diéu
khién ctia khung dit liéu, hodc khung yéu cau dung dé thuong lugng quan hé anh
xa gitta ky hiéu nhan dang luu luong thong tin va lién két ma & trén lién két thir
nhét. Tt 18, vide MLD thit hai gtri thong tin thir nhét ctia lién két thir hai trén lién
két thir nhat bao gdm: MLD thtt hai giri ban tin phan hoi chuyén dbi lién ket, ban
tin bdo cdo thong tin lién két ngang, khung diéu khién truy nhap phuong tién,
khung phan hbi ding dé thuong lugng quan hé anh xa gitra ky hi¢u nhén dang luu

luong thong tin va lién két, khung béo hiéu, trudng diéu khién cua khung dit liéu,
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hoic khung yéu cau dung dé thuong lugng quan hé anh xa gitra ky hi¢u nhan dang
lwu luong thong tin va lién két trén lién két thi nhét. Thong tin thi nhat cta lién
két thir hai dugc mang trong ban tin phan héi chuyén ddi lién két, ban tin bao céo
thoéng tin lién két ngang, khung diéu khién truy nhap phuong tién, khung phan héi
dung dé thuong lugng quan hé anh xa gitra ky hiéu nhan dang luu luong thong tin
va lién két, khung bao hiéu, trudong diéu khién ctia khung dit liéu, hodc khung yéu
cAu ding dé thuong luong quari hé anh xa gitra ky hiéu nhén dang luu luong thong
tin va lién két.

Mot céach tuy chon, MLD thtr hai dau tién c6 thé thu nhan ban tin yéu
cau chuyén dbi lién két, ban tin yéu ciu bio cdo thong tin lién két ngang, hogic
khung yéu ciu ding dé thuong luong quan hé 4nh xa gitta ky hiéu nhan dang luu
luong thong tin va lién két tir MLD thir nhét trén lién két thir nhét, va sau d6 tra
lai ban tin & trén. Cén biét rﬁng, trong cach thire thuc hién nay, MLD tha nhét ¢
thé chu dong yéu ciu thong tin thi nhét cia lién két dugc chuyén doi, dé biét lidu
ciu hinh BSS cua lién két thir hai c6 dugc cap nhét hay khong. Diéu nay gilp
tranh, sau khi chuyén d6i hozc chuyén tiép trang thai, vAn d& 13 khung dit liéu
duoc truyén chi sau khi khung béo hiéu duge thu nhén, va giam thoi gian cho doi
can thiét trude khi khung dit liéu duge truyén trén lién két duoc chuyén ddi hoac

lién két ma trang thai cia né dugc chuyén tiép.

Khung yéu cau ding dé thuong lugng quan hé dnh xa gitra ky hi¢u nhan
dang luu luong thong tin va lién két tir MLD thit nhét duge giri khi MLD thi nhat
cin thay ddi quan hé 4nh xa gitra lién két va ky hiéu nhan dang luu luong thong
tin, sao cho cac trang thai lién két ctia mdt vai lién két can duoc chuyén tiép tir
trang thai khong hoat ddng/ngu sang trang thai hoat dong/thirc. Do do, khung phéan
hdi dung dé thuong lugng quan hé 4nh xa gitta ky hi¢u nhan dang luu luong thong
tin va lién két duoc tra lai bsi MLD tht hai con duge st dung dé chi béo liéu
MLD tht hai ¢6 chap nhén yéu cAu cAu hinh 4nh xa gifta ky hiéu nhan dang luu
luong thong tin va lién két hay khong. Mot cach tiy chon, néu MLD tht hai chap
nhan yéu cau cAu hinh 4nh xa, thi khung phan hdi ding dé thuong lugng quan hé

4nh xa gitta ky hiéu nhan dang luu lugng thong tin va lién két bao gom thong tin
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thit nhat ctia lién két thi hai. Néu MLD tht hai khong chip nhan yéu ciu cu hinh
anh xa, thi khung phan hdi dung dé thuong lugng quan hé anh xa gitra ky hiéu
nhin dang luu lugng thong tin va lién két khong bao gdm thong tin thir nhét cla
lién két thu hai.

Theo céch thirc thuc hién tiry chon khéc, khi MLD tht hai can thay doi
quan hé anh xa gifta lién két va ky hiéu nhan dang luu luong thong tin, MLD thir
hai con cin chuyén cac trang thai lién két ctia mot vai lién két tir trang thai khong
hoat d6ng/ngu sang trang thai hoat dong/thirc. MLD thtt hai ¢6 thé con gii khung
yéu cau ding dé thuong lugng quan hé 4nh xa gitta ky hiéu nhan dang luu luong
thong tin va lién két dén MLD thir nhat. Khung yéu cau dung dé thuong lugng
quan hé 4nh xa gifta ky hiéu nhan dang luu lugng thong tin va lién két c6 thé mang
thong tin thur nhét ctia lién két thi hai. Theo cach nay, MLD tha nhét c6 thé chuyén
tip trang thai lién két dua trén théng tin tht nhét cta lién két thir hai theo cach
thite thuc hién & trén, dé giam thoi gian chd doi can thiét trude khi khung dir ligu

duoc truyeén.

Do d6, khung phan hdi dung dé thuong lugng quan hé anh xa gitta ky
hiéu nhan dang luu luong thong tin va lién két duoc thu nhan béi MLD tht hai
chi béo liéu MLD tht nhét ¢6 chép nhan yéu cAu chu hinh anh xa giita ky hiéu
nhan dang luu lugng thong tin va lién két hay khoéng. Mot cach tuy chon, néu
MLD thtt nhét chép nhan yéu ciu cAu hinh 4nh xa, thi khung phan hdi ding dé
thuong lugng quan hé anh xa gifta ky hiéu nhan dang luu lugng thong tin va lién
két c6 thé mang thong tin ma dugc xac nhén la duge chép nhan. Néu MLD thir
nhat khong chip nhan yéu cAu c4u hinh anh xa, thi khung phan hdi dung dé thuong
luong quan hé anh xa gifta ky hiéu nhan dang luu lugng thong tin va lién két co
thé dong y thong tin ma bi tur chéi.

Trong hai c4ch thie thuc hién & trén, MLD thua nhat hoic MLD thtr hai
c6 thé xé4c dinh, dua trén lién két ma trang thai lién két ctia né can duoc chuyén
tiép, s6 lwong cac lién két duoc mang trong khung yéu cAu dung dé thuong luong

quan hé 4nh xa gitra ky hiéu nhan dang luu luong thong tin va lién két.
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Can biét réng, trong mot cach thirc thyc hién tiry chon, thong tin thir nhét
cua lién két thir hai dugc mang trong céac ban tin khac nhau, sao cho MLD thix
nhat hoc MLD th hai ¢6 thé kip thoi khai tao yéu ciu chuyén déi lién két hodc
yéu cau chuyén tiép trang thai lién két trong cac kich ban khac nhau. Do d¢, thoi
gian chr doi cn thiét d& truyén khung dit lidu trén lién két dwoc chuyén doi hogc

lién két ma trang thai ctia nd dugc chuyén tiep con duoc giam.

Theo khia canh tht ba, sang ché con dé xuét phuong phap xr 1y lién két.
Khac biét gitta phuong phap nay va phuong phap xu ly lién két theo khia canh
th nhat 13 & chd, theo khia canh nay, MLD thi hai x4c dinh liéu cu hinh BSS
ctia lién két thir hai duge chuyén dbi hodc lién két thtr hai ma trang thai ctia né
duoc chuyén tiép c6 duoc cap nhét hay khong. Ngoai ra, trén lién két thtr nhat,
tham s6 cip nhat ctia cAu hinh BSS ciia lién két thtt hai c6 the duge gui dén MLD
thir nhét, hodc MLD thé nhét c6 thé dugc thong béo rang c4u hinh BSS ctia lién
két thr hai khong dugc cap nhat. Theo cach nay, MLD th nhat c6 thé truc tiép
truyén khung dit liéu trén lién két th hai duge chuyén doi hoic lién két thr hai
ma trang thai cia n6 duogc chuyén tiép, va khong cin truyén khung dit liéu cho
dén khi khung bao hiéu dugc thu nhan thém va tham s6 méi nhat ctia ciu hinh
BSS dugc thu trén lién két th hai duge chuyén dbi hoge lién két thir hai ma trang
thai ctia né dugc chuyén tiép. Diéu nay giam thoi gian cho doi can thiét trude khi
khung dit liéu dugc truyén trén lién két tha hai duoc chuyén dbi hodc lién két thtr

hai ma trang thai cia n6 duoc chuyén ti€p.

Ngoai ra, néu khung dit liéu trén lién két thit nhét can duogc chuyén ddi
sang lién két th( hai, thi trong phuong phép nay, trude khi chuyén déi tir lién két
thir nhét sang lién két thtr hai, MLD tht nhét ¢6 thé biét ring cAu hinh BSS cia
lién két thr hai khong duoc cap nhét hodic biét tham sb cap nhat ctia cdu hinh BSS
cua lién két thr hai. Theo cach nay, khung dir liéu cé thé duoc truyén truc tiép
trén lién két thit hai duoc chuyén doi, va khong can duoc truyén cho dén khi khung
b4ao hiéu dugc thu nhan sau khi chuyén dbi. Piéu nay gitip rat ngin khoang thoi
gian tdc dong cla quy trinh chuyén doi lién két trén khung dit liéu truyén. Néu

khung dit liéu trén lién két thir nhat can dugc giam tai cho lién két thir hai, thi
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trong phuong phap nay, trude khi trang thai cua lién két thir hai dugc chuyén tiép,
MLD tht nhét c6 thé biét ring cdu hinh BSS cua lién két thi hai khong duoc cap
nhat hodc biét tham sb cap nhat cua cAu hinh BSS cta lién két tht hai. Do do,
khung dit liéu c6 thé duoc truyén truc tiép trén lién két thr hai ma trang thai cta
né duoc chuyén tiép, va khong can dugc truyén cho dén khi khung bao hiéu dugc
thu nhan sau khi chuyén tiép trang thai. Piéu nay rt ngén khoang thoi gian can

thiét dé truyén giam tai khung di liéu.

Phuong phap xt ly lién két theo khia canh nay bao gdm: MLD thir nhét
ot thong tin thi hai cua lién két thir hai trén lién két thir nhat. Thong tin th{r hai
duoce str dung béi MLD thit hai dé x4c dinh lidu cAu hinh BSS cua lién két thi hai
¢6 dugc cap nhat hay khong. MLD thtr nhat thu nhan théng tin thi ba trén lién két
thar nhat. Théng tin thir ba dugc xac dinh béi MLD tht hai dya trén théng tin thi
hai. Thong tin thtt ba chi bao ring cAu hinh BSS cua lién két tht hai khong dugc
cdp nhéat hodc tham s6 cap nhat cia cAu hinh BSS cua lién két thr hai. Theo cach
nay, MLD thtr nhét c¢6 thé truc tiép truyén khung dit liéu trén lién két thir hai dua
trén thong tin thtr ba. Can biét rang MLD thi nhat c6 thé truc tiép truyén khung
dit liéu trén lién két thtr hai duge chuyén dbi hodc lién két thir hai ma trang thai
cta nd duoc chuyén tiép. Pidu nay giam thoi gian chd doi can thiét trude khi
khung dit liéu duoc truyén trén lién két thir hai duoc chuyén doi hodc lign két thir

hai ma trang thai cia n6 dugc chuyén tiép.

Khi cdu hinh BSS cua lién két thir hai dugc cap nhéat, thong tin thit ba
bao gdm tham sb cip nhat cua chu hinh BSS cua lién két thi hai. Khi cdu hinh
BSS cua lién két thir hai khéng dugc cap nhat, thong tin thit ba ¢6 thé chi béo rang
cAu hinh BSS cua lién két thr hai khong duoc cap nhat.

Khung dit 1iéu c6 thé 14 khung dit liéu duong 1én hodc khung chét luong
dich vu bing khong (QoS NULL), dé théng bao cho MLD th@r hai rang lién két
th(r hai & trang thai thirc/hoat dong. Mot cach tiy chon, MLD thr nhat c6 thé con
truyén khung théng béo trang théi lién két trén lién két thir hai. Khung thong béo

trang thai lién két chi bao rﬁng lién két th hai ¢ trang thai thirc/hoat dong, sao
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cho MLD thir hai ¢6 thé kip thoi giri khung dit liéu dudng xubng trén lién két thir
hai.

Thong tin thi hai 13 s6 chudi ctia cAu hinh BSS, s6 chudi cua ciu hinh
diém truy nhap (AP-CSN), hoic gia tri bao hiéu kiém tra (check beacon) ma dugc
Iuu trit trong MLD tht nhat va nhan dang lién két thi hai. Thong tin thir nhét 13
s6 chudi ctia cAu hinh BSS, sb chudi ctia cau hinh diém truy nhap (AP-CSN), hodc
gid tri bao hidu kiém tra (check beacon) ma & trong MLD thir hai va nhan dang
lién két thi hai. Theo cach nay, MLD thtr hai c6 thé so sanh liéu thong tin thir nhat
c¢6 phtt hop véi thong tin thtr hai hay khéng. Néu thong tin tht nhat phi hop véi
thong tin thir hai, thi diéu nay chi bao ring cu hinh BSS cua lién két thi hai
khong dugc cap nhat. Néu thong tin thi nhat khong phtt hop véi thong tin thit hai,
thi diéu nay chi béo ring cau hinh BSS cia lién két th hai duoc cap nhat. Pidu
nay gitp MLD thir hai biét, dua trén thong tin thr nhat va thong tin thi hai, liéu

cau hinh BSS cua lién két thir hai ¢6 dugc cap nhét hay khéng.

Ttc 13, thong tin thtr nhét 13 s6 chudi cta cau hinh BSS hién tai, AP-
CSN, hoic gié tri bao hiéu kiém tra cua lién két thir hai. Thong tin tht hai 1a sb
chudi ctia cdu hinh BSS, AP-CSN, hoic gia tri bao hiéu kiém tra ma 1a cua lién
két thtr hai va dugc thu trude d6 boi MLD th nhéat. Do d6, néu cau hinh BSS hién
tai hodc dugc cap nhat gan day cua lién két thir hai khéng duoc cap nhat so véi
c4u hinh BSS cua lién két thi hai ma duogc thu trude d6 béi MLD thi nhét, thi
thong tin thir nhat bang vé6i théng tin tht hai. Néu cdu hinh BSS hién tai hoic
dugc cip nhat gan day cua lién két thir hai duoc cdp nhat, thi théng tin thi nhét
khéng bang hodc 16n hon thong tin thit hai.

Mot cach tiy chon, thong tin thi hai dugc thu bdi MLD th nhit tir
khung béo hiéu (beacon) hoic khung phan hoi tham do da lién két ctia lién két thir
nhét khi MLD tht nhét thuc hién do kénh. Theo cach khéc, thong tin th hai duoc
thu béi MLD thi nhét tir khung phan hoi tham do da lién két cia lién két thir nhét
khi MLD thtr nhét thuc hién két hop lién két.

Mot cach tiy chon, khung bao hiéu (beacon), khung phan héi tham do
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da lién két, hodc khung phan hdi két hop da lién két cta lién két thi nhét c6 thé
mang thong tin vé céc lién két hodc tht ca cac lién két. Thong tin vé moi lién két
bao gdm thong tin thit hai, va con bao gdm nhung khéng bi giéi han & mot hodc
nhiéu théng tin sau: trang thai lién két, st dung kénh, va tuong tu. Trong cach
thire thuc hién nay, khi MLD tht nhét thyuc hién chuyén dbi lién két hodc chuyén
tiép trang thai lién két, MLD thr nhét c6 thé lua chon, dyua trén thong tin, lién két

duoc chuyén doi hodc lién két ma trang thai ciia n6 duoc chuyén tiép.

Trong mot cch thirc thuc hién tuy chon, MLD thur nhét ¢6 thé guri ban
tin yéu cau chuyén ddi lién két, ban tin yéu cAu bdo céo thong tin lién két ngang,
hoic khung yéu cau ding dé thuong luong quan hé anh xa gifta ky hiéu nhén dang
luu luong thong tin va lién két trén lién két thir nhét, dé théng bao cho MLD thu
hai v& théng tin th hai ciia lién két thir hai. Ttc 13, théng tin th hai cua lién két
thtr hai dugc mang trong ban tin yéu cau chuyén doi lién két, ban tin yéu cau béo
cao thong tin lién két ngang, hoic khung yéu clu ding dé thuong luong quan hé

anh xa gifta ky hiéu nhan dang luu luong thong tin va lién két.

Do d6, MLD thtt nhét c6 thé thu nhan ban tin phan hdi chuyén dbi lién
két, ban tin bao céo thong tin lién két ngang, khung diéu khién truy nhap phuong
tién, hodc khung phan hdi ding dé thuong luong quan hé anh xa gitra ky hiéu
nhin dang luu lugng thong tin va lién két trén lién két thir nhét, dé thu thong tin
th(r ba cua lién két thi hai. Theo mot cach thire thuc hién, viée thiét bi da lién két
(MLD) th& nhat thu nhan théng tin thtt ba trén lién két thi nhéat bao gom: MLD
thit nhat thu nhén, trén lién két thit nhat, ban tin phan hdi chuyén doi lién két, ban
tin bao cdo thong tin lién két ngang, khung diéu khién truy nhap phuong tién, hodc
khung phan hoi ding dé thuong luong quan hé 4nh xa gitta ky hiéu nhan dang luu
luong thong tin va lién két. Thong tin thi ba cua lién két thtr hai duge mang trong
ban tin phan hoi chuyén d6i lién két, ban tin bdo céo thong tin lién két ngang,
khung diéu khién truy nhap phuong tién, hodc khung phan hoi dung dé thuong

luong quan hé 4nh xa gitra ky hiéu nhan dang luu luong thong tin va lién két.

Khung yéu cau dung dé thuong lugng quan hé anh xa gifta ky hiéu nhan

17



48424 18/103

dang luu luong théng tin va lién két tir MLD thi nhét duoc gui khi MLD tht nhét
cin thay ddi quan hé 4nh xa giita lién két va ky hiéu nhan dang luu lugng thong
tin, sao cho cac trang thai lién két cua mot vai lién két can duoc chuyén tiép tu
trang thai khéng hoat dong/ngu sang trang thai hoat dong/thtrc. Do d6, khung phan
hdi ding dé thuong luong quan hé anh xa gitta ky hiéu nhan dang luu lugng thong
tin va lién két duoc tra lai boi MLD thit hai chi bao liéu MLD thi hai c¢6 chap
nhan yéu ciu cau hinh anh xa gifta ky hiéu nhan dang luu luong théng tin va lién
két hay khong. Mot cach tiry chon, néu MLD tht hai chap nhéan yéu cau c4u hinh
4nh xa, thi khung phan hbi ding dé thuong luong quan hé 4nh xa gifta ky hiéu
nhan dang luu luong thong tin va lién két bao gdm thong tin thir ba cta lién két
th(r hai. Néu MLD thtr hai khong chap nhan yéu cau c4u hinh anh xa, thi khung
phan hoi ding dé thuong luong quan hé anh xa gitta ky hiéu nhan dang luu lugng

thong tin va lién két khong bao gdm théng tin thi ba cta lién két thi hai.

Can biét réng, trong cach thic thuce hién nay, MLD tht nhét c6 thé chu
dong bao cao thong tin thir hai cua lién két duge chuyén dbi, dé thu thong tin thir
ba. Biéu nay gitp tranh, sau khi chuyén ddi lién két hozc chuyén tiép trang thai,
vAn d2 13 khung dit liéu dugc truyén chi sau khi khung béo hiéu dugc thu nhén,
va giam thoi gian cho doi can thiét trude khi khung dir liéu dugc truyén trén lién

két dugc chuyén doi.

Theo khia canh thit tu, séng ché con dé xuat phuong phap xi Iy lién két.
Phuong phdp nay tuong ing voi phuong phép xur ly lién két trong khia canh tht
ba, va khia canh nay dugc md ta dudi goc d6 MLD thir hai. Theo khia canh nay,
MLD thtt hai x4c dinh liéu ciu hinh BSS cua lién két thir hai dugc chuyén dbi
hodc lién két thir hai ma trang thai ctia né duoc chuyén tiép c6 duoc cap nhat hay
khong. Ngoai ra, trén lién két thir nhat, tham sb cap nhat dugc gui dén MLD th
nhét, hoic MLD tht nhét dugc thong bao réng cAu hinh BSS cua lién két th hai
khong duoc cép nhat. Theo cach nay, MLD thi nhét c6 thé truc tiép truyén khung
dit liéu trén lién két thtr hai duoc chuyén do6i hodc lién két thir hai ma trang théi
ctia né duoc chuyén tiép, va khong can truyén khung dit liéu cho dén khi khung

bao hiéu dugc thu nhan va tham sé méi nhét cda ciu hinh BSS duoc thu trén lién

18



48424 19/103

két thir hai dugc chuyén déi hodc lién két thir hai ma trang thai cia né dugc chuyén
tiép. Didu nay giam thoi gian chd doi can thiét truée khi khung dit lidu dugc
truyén trén lién két tht hai duoc chuyén doi hoic lién két tht hai ma trang thai

ctia n6 dugc chuyén tiép.

Ngoai ra, néu khung dit li€u trén lién két tht nhét can duoc chuyén dbi
sang lién két thit hai, thi trong phuong phap nay, trudce khi chuyén dbi tir lién két
th& nhét sang lién két thir hai, MLD thtr nhit c6 thé biét rang ciu hinh BSS cua
lién két thir hai khong dugc cap nhat hodc biét tham s6 cap nhét cua cdu hinh BSS
cia lién két thr hai. Theo cach nay, khung dit liéu c6 thé dugc truyén truc tiép
trén lién két thu hai dugc chuyén ddi, va khong can dugc truyén cho dén khi khung
bao hiéu dugc thu nhan sau khi chuyén dbi. Didu nay rit ngén khoang thoi gian
tac dong ctia quy trinh chuyén dbi lién két trén khung dit liéu truyén. Néu khung
dit liéu trén lién két th( nhat cAn duoc gidm tai cho lién két thir hai, thi trong
phuong phap nay, trudc khi trang thai cta lién két thir hai duoc chuyén tiép, MLD
tht nhit ¢ thé biét réng cAu hinh BSS cta lién két thir hai khong dugc cap nhéat
hoic biét tham s cap nhat cta cAu hinh BSS ctia lién két thtr hai. Do d6, khung
dit liéu c6 thé dugc truyén truc tiép trén lién két tht hai ma trang thai cia né dugc
chuyén tiép, va khong can dugc truyén cho dén khi khung bao hié¢u dugc thu nhan
sau khi chuyén tiép trang thai. Piéu nay rat ngén khoang thoi gian can thiét dé

truyén giam tai khung dit lidu.

Phuong phap xt ly lién két theo khia canh nay bao gdm: MLD thir hai
thu nhan thong tin tht hai cta lién két thir hai trén lién két thi nhat. Thong tin thi
hai duoc stt dung bdi MLD thi hai dé x4c dinh liéu cAu hinh BSS ctia lién két thi
hai ¢6 dugc cap nhat hay khong. MLD thtr hai .ng:i thong tin thi ba trén lién két
tht nhét. Thong tin tht ba dugce xac dinh boi MLD thir hai dua trén thong tin thir
hai. Théng tin tht ba chi bdo rng c4u hinh BSS ciia lién két thtt hai khong dugc
cap nhét hodc tham sb cip nhat ctia ciu hinh BSS cua lién két tht hai.

Khi cAu hinh BSS cta lién két thir hai duge cap nhat, thong tin thi ba
bao gdm tham s cap nhat cua cAu hinh BSS cta lién két thtr hai. Khi cdu hinh
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BSS cua lién két thir hai khong dugc cp nhét, thong tin thtr ba chi bao réng ciu
hinh BSS cta lién két thir hai khong dugc cap nhét.

Can biét ring, do MLD thi hai c6 thé thong bao cho MLD thtt nhét trén
lién két tha nhat liéu cdu hinh BSS cta lién két tha hai c6 dugc cap nhat hay
khong hodc tham ) cap nhéat cua cAu hinh BSS cua lién két thi hai, nén MLD tht
nhét c6 thé truc tiép truyén khung dit liéu trén lién két tht hai duoc chuyén doi
ho#c lién két thtr hai ma trang thai ctia né duge chuyén tiép ma khong can cho doi
khung bao hiéu can duge thu nhan. Piéu nay giam thoi gian cho doi can thiét
trude khi khung dir liéu dugc truyén trén lién két thtr hai duoc chuyén ddi hoic

lién két thr hai ma trang thai ctia n6 dugc chuyén tiép.

Mot céach tuy chon, sau khi gtri thong tin thtr ba trén lién két thir nhét,
MLD thtt hai ¢6 thé con thu nhan khung dit liéu trén lién két thir hai. Khung dit
liéu bao gébm khung dir liéu duong 1én, khung chét luong dich vu bang khéng
(QoS NULL), hodc khung thong bdo trang thai lién két. Khung thong béo trang
thai lién két chi bdo rang lién két thir hai ¢ trang thai thirc/hoat dong, sao cho

MLD thtt hai kip thoi gti khung dit liéu duong xudng trén lién két thir hai.

Thong tin tht hai 14 s6 chudi cia cAu hinh BSS, sb chudi ctia ciu hinh
diém truy nhap (AP-CSN), hoic gi tri bdo hiéu kiém tra (check beacon) ma dugc
luu trit trong MLD thtt nhit va nhan dang lién két thir hai. Thong tin thi nhat 1a
s6 chudi ctia cAu hinh BSS, sb chudi cta cAu hinh diém truy nhap (AP-CSN), hodc
gia tri bao hiéu kiém tra (check beacon) ma & trong MLD thtr hai va nhén dang
lién két thir hai. Theo cach nay, MLD th hai c¢6 thé so sanh ligu thong tin th& nhat
c6 pht hgp véi thong tin thir hai hay khong. Néu thong tin thtr nhat phtt hop véi
thong tin thtr hai, thi didu nay chi bo ring cdu hinh BSS cua lién két thtr hai
khong dugc cap nhét. Néu thong tin thi nhat khong phi hop véi thong tin thi hai,
thi didu nay chi bdo ring cAu hinh BSS cua lién két thi hai dugc cap nhat. Diu
nay giap MLD thtr hai biét, dua trén thong tin thir nhét va thong tin tht hai, liéu
cAu hinh BSS cua lién két th hai ¢6 duogc cdp nhét hay khong.

Tic 13, thong tin th nhét 13 s§ chudi ctia cAu hinh BSS hién tai, AP-
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CSN, hoac gia tri bao hiéu kiém tra cua lién két th hai. Thong tin thit hai 13 sb
chudi ctia cdu hinh BSS, AP-CSN, hoic gi4 tri bdo hiéu kiém tra ma 1a cua lién
két thtr hai va duoc thu trude d6 bdi MLD th nhat. Do d6, néu cdu hinh BSS hién
tai hodc dugc cap nhat gén day cua lién két thir hai khong duoc cap nhéat so véi
cAu hinh BSS cua lién két tht hai ma duoc thu trude d6 boi MLD thi nhat, thi
thong tin thtr nhét bing véi thong tin tht hai. Néu cau hinh BSS hién tai hoac
duoc cap nhat gin day cia lién két thit hai dugc cap nhat, thi thong tin thir nhat
khéng bang hoic 16n hon thong tin thir hai.

MOt cach tiry chon, thong tin th hai duge thu tir khung bao hiéu (beacon)
hoiic khung phan hdi tham do da lién két cia lién két thi nhat khi MLD tht nhét
thuc hién do kénh. Theo c4ch khéc, thong tin thir hai dugc thu tir khung phan hoi
tham do da lién két ctia lién két thi nhat khi MLD tht nhét thuc hién két hop lién
két.

Mot cach tiy chon, khung bdo hiéu (beacon), khung phan hdi tham do
da lién két, hodc khung phan hdi két hop da lién két cta lign két thtt nhat c6 thé
mang thong tin vé cac lién két hoic tat ca cac lién két. Thong tin vé mdi lién két
bao gdm thong tin thit hai, va con bao gom nhung khong bi gi6i han ¢ mot hodc
nhiéu thong tin sau: trang thai lién két, sur dung kénh, va tuong tu. Trong cach
thire thue hién nay, khi MLD th( nhat thuc hién chuyén ddi lién két hodc chuyén
tiép trang thai lién két, MLD thir nhét c6 thé lya chon, dya trén thong tin, lién két

duge chuyén doi hodc lién ket ma trang thai clia n6 duge chuyén tiép.

Trong mot cach thitc thuc hién tiiy chon, MLD thx hai c6 thé thu nhan
ban tin yéu cau chuyén déi lién két, ban tin yéu cau bdo cdo thong tin lién két
ngang, hodc khung yéu cau ding dé thuong lugng quan hé 4nh xa giita ky hiéu
nhén dang luu lugng thong tin va lién két tir MLD tht nhat trén lién két thir nhat,
d8 thu théng tin thtt hai cta lidn két thtr hai. Téc 13, thong tin thé hai cta lién két
thtr hai dugc mang trong ban tin yéu cau chuyén ddi lién két, ban tin yéu cau béo
c4o thong tin lién két ngang, hodc khung yéu cau dung dé thuong lugng quan hé

anh xa gitta ky hiéu nhan dang luu luong thong tin va lién két.
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Do d6, MLD th(t hai c6 thé giri ban tin phan hdi chuyén dbi lién két, ban
tin bdo céo thong tin lién két ngang, khung diéu khién truy nhap phuong tién, hodc
khung phan hoi ding dé thuong luong quan hé anh xa gitra ky hiéu nhén dang luu
lurong thong tin va lién két trén lién két thir nhat, dé gui thong tin thit ba cua lién
két thir hai dén MLD th(r nhat. Ttc 13, thong tin thir ba cta lién két thi hai dugc
mang trong ban tin phan hdi chuyén dbi lién két, ban tin béo c4o thong tin lién két
ngang, khung diéu khién truy nhép phuong tién, hodc khung phan hodi ding dé
thuong luong quan hé dnh xa gitra ky hiéu nhan dang luu luong thong tin va lién

Kkét.

Khung yéu cau dung dé thuong lugng quan hé nh xa gitta ky hiéu nhén
dang luu lugng thong tin va lién két tir MLD tht nhat duge giti khi MLD thir nhat
can thay dbi quan hé 4nh xa gifta lién két va ky hiéu nhan dang Iuu lugng thong
tin, sao cho cac trang thai lién két ciia mét vai lién két can duoc chuyén tiép tu
trang thai khong hoat dong/ngu sang trang thai hoat dong/thtrc. Do do, khung phan
hdi dung dé thuong luong quan hé 4nh xa gifta ky hiéu nhan dang luu lugng thong
tin va lién két dugc tra lai boéi MLD thit hai chi b4o liéu MLD th{ hai ¢6 chép
nhan yéu cau cau hinh 4nh xa gifta ky hiéu nhan dang luu luong thong tin va lién
két hay khong. Mot cach tiy chon, néu MLD tht hai chip nhén yéu cau cau hinh
4nh xa, thi khung phan hoi ding dé thuong luong quan hé anh xa gifta ky hiéu
nhin dang luu luong thong tin va lién két bao gdm thong tin thit ba cta lién két
thir hai. Néu MLD tht hai khong chép nhan yéu cAu céu hinh 4nh xa, thi khung
phan hdi ding dé thuong luong quan hé 4nh xa gitra ky hiéu nhan dang luu luong
thong tin va lién két khong bao gbm théng tin thi ba cua lién két thir hai.

Cén biét réng, trong cach thirc thuc hién nay, MLD tht nhét c6 thé chu
dong bao cao thong tin thir hai cua lién két dugc chuyén dbi hoic lién két ma trang
thai ctia né duoc chuyén tiép, dé thu thong tin thi ba.

Cén biét réng, theo cac cach thtrc thuc hién & trén, thong tin thr hai va
théng tin th ba cta lién két thtr hai c6 thé duoc mang trong cac ban tin khac nhau,

sao cho MLD th nhit hoac MLD tht hai c6 thé kip thoi khéi tao yéu cau chuyén
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dbi lien két hodc yéu ciu chuyén tiép trang thai lién két trong cac kich ban khac
nhau. Do d6, thoi gian cho doi can thiét trude khi khung dir liéu dugc truyén trén
lién két dugc chuyén dbi hodc lién két ma trang thai ctia né duge chuyén tiép con

duoc gidm.

Theo khia canh thr nam, sang ché @& xuét thiét bi da lién két. Thiét bi
da lién két nay c6 thé bao gdm nhiéu mddun chirc ning, dugce tao céu hinh dé thuc
hién mot cach tuong (mg phuong phép dugc dé xuét theo khia canh tha nhét hoic
phuong phéap dugc dé xuét theo mot trong s& céc cach thirc thuc hién kha thi bat

ky cta khia canh tht nhét.

Theo khia canh thir sdu, sang ché d& xuét thiét bi da lién két. Thiét bi da
lién két nay c6 thé bao gdm nhiéu modun chirc niang, dugce tao cAu hinh dé thuc
hién mét cach tuong tmg phuong phap dugc dé xuét theo khia canh thir hai hodc
phuong phéap dugc dé xuét theo mét trong s cac cach thirc thuc hién kha thi cia

khia canh thir hai.

Theo khia canh thtt bay, sang ché d& xuét thiét bi da lién két. Thiét bj da
lién két nay co thé bao gém nhiéu moédun chirc ning, duge tao cAu hinh dé thuc
hién mot cach tuong tmg phuong phap duoc dé xuit theo khia canh thir ba hodc
phuong phap dugc dé xuét theo mot trong sb cac cach thirc thuc hién kha thi cta

khia canh thir ba.

Theo khia canh th tAm, sang ché d& xuét thiét bi da lién két. Thiét bi da
lién két nay co thé bao gém nhiéu médun chirc ning, duoc tao cAu hinh dé thuc
hién mot cach tuwong ing phuong phap dugc dé xuét theo khia canh thtt tu hogc
phuong phép dugc dé xuét theo mdt trong sb cac cach thirc thuc hién kha thi cua
khia canh thir tu.

Theo khia canh thtt chin, sang ché d& xuét thiét bi da lién két, dugc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phap xt 1y lién két dugc mo ta theo khia canh thu
nhat. Thiét bi da lién két ¢ thé bao gdm bd nhé, va bd xir Iy va bd thu phat ma
duoc ghép ndi véi bo nhé. Bo thu phét duge tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét

bi truyén thong khac (chéng han nhu thiét bi da lién két). B0 nhé duoc tao cAu
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hinh dé Iuu trit ma thuc hién phuong phap xt ly lién két dugc mo ta theo khia
canh thu nhét. B6 xtr Iy dugc tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh duge luu
trit trong bd nhé, tuc 13, thuc hién phuong phap duoc dé xuét theo khia canh tha
nhét hodc phuong phap dugc dé xuAt theo mot trong sb céac cach thire thuc hién

kha thi bét ky cua khia canh thir nht.

Theo khia canh thir muo1, sédng ché dé xuét thiét bi da lién két, duoc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phap xtr ly lién két dugc mo ta theo khia canh thar
hai. Thiét bi da lién két c6 thé bao gdm bd nhé, va bd xtt 1y va bd thu phat ma
dugc ghép nbi véi bo nhé. Bo thu phat duge tao cAu hinh d8 truyén thong véi thiét
bi truyén thong khac (ching han nhu thiét bj da lién két). Bo nhé dugc tao cau
hinh dé luu trit ma thuc hién phuong phap xir ly lién két dugc md ta theo khia
canh thir hai. B6 xtr ly duogc tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh duogc luu
trit trong bd nhd, tic 13, thue hién phuong phap dugc dé xuét theo khia canh thtr
hai hodc phuong phéap duoc dé xuét theo mot trong s cac cach thirc thuc hién kha

thi cua khia canh thir hai.

Theo khia canh thr muoi mot, sang ché dé xuét thiét bi da lién két, duoc
tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép xu ly lién két duoc mé ta trong khia canh
th ba. Thiét bi da lién két c6 thé bao gdbm bo nhd, va bd xtt Iy va bd thu phat ma
duge ghép nbi voi b nhé. Bo thu phét duge tao cAu hinh d8 truyén thong véi thiét
bi truyén thong khac (chéng han nhu thiét bi da lién két). B0 nhd duoc tao cAu
hinh dé luu trt m4& thuc hién phuong phéap xt ly lién két duoc md ta trong khia
canh th ba. B xt ly dugc tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh dugc luu trix
trong bd nhd, tuc 13, thuc hién phuong phap duogc dé xuét theo khia canh thir ba
hoac phuong phéap duoc d2 xut theo mdt trong s cac cach thirc thuc hién kha thi

cua khia canh th ba.

Theo khia canh thdr muoi hai, sdng ché dé xuit thiét bi da lién két, duoc
tao cau hinh dé thuc hién phuong phap xt ly lién két dugc mo ta theo khia canh
thi tu. Thiét bi da lién két c¢6 thé bao gdm bd nhé, va bd xtt Iy va bd thu phat ma

duoc ghép ndi v6i bd nhd. Bo thu phét dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét
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bi truyén théng khéc (ching han nhu thiét bi da lién két). B6 nhé dugc tao cu
hinh d& luu trit m4 thuc hién phuong phéap xu ly lién két duogc md ta theo khia
canh thr tu. B6 xtr ly duoc tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh duoc luu trix
trong bd nhd, tac la, thuc hién phuong phap dugc dé xuét theo khia canh thir tu
hoac phuong phap dugc dé xut theo mot trong s cac cach thic thuc hién kha thi

cua khia canh thu tu.

Theo khia canh tht mudi ba, sang ché dé xuit hé théng chip. Hé thdng
chip nay co thé bao gém bd xur ly, va mot hoac nhiéu giao dién dugc ghép ndi véi
b% xtt Iy. Bo xit Iy nay c6 thé dugc tao céu hinh dé goi ra, tir bd nhd, chuong trinh
thuc hién phuong phép xir Iy lién két dugc dé xuét theo khia canh thit nhat hogic
phuong phap xtr ly lién két duoc dé xuét theo mdt trong 36 cac cach thirc thuc
hién kha thi bit ky ctia khia canh thr nht, va thuc thi cdc 1énh dugc bao gom
trong chuong trinh. Giao dién c6 thé duoc tao cAu hinh dé xuét ra két qua xu ly
lién két cua bo xur 1y.

Theo khia canh thr mudi bbn, séng ché dé xuit hé thong chip. Hé théng
chip nay co thé bao gém bd xir Iy, va mot hodc nhiéu giao dién dugc ghép nbi véi
bo xur ly. Bo xtr ly ndy co thé duogc tao ciu hinh dé goi ra, tir bd nhd, chuong trinh
thue hién phuong phap xr ly lién két duoc dé xuat theo khia canh tht hai hogc
phuong phap xur ly lién két duoc dé xuét theo mdt trong s6 cac cach thirc thuc
hién kha thi ctia khia canh th& hai, va thuc thi cac 1énh dugc bao gém trong chuong
trinh. Giao dién co thé dugce tao cAu hinh dé xuét ra két qua xu ly lién két ctia bd
xu ly.

Theo khia canh thtr muoi lam, sang ché dé xut hé thong chip. Hé théng
chip nay co thé bao gém bd xur 1y, va mot hodc nhiéu giao dién dugc ghép ndi voi
bd xir ly. Bo x1r Iy nay co thé dugc tao cAu hinh dé goi ra, tr bd nha, chuong trinh
thuc hién phuong phép xir Iy lién két duge d& xuat theo khia canh thi ba hogc
phuong phap xtr ly lién két duge dé xuét theo mot trong sb céac cach thirc thuc
hién kha thi ctia khia canh tht ba, va thuc thi cac 1énh dugc bao gé)m trong chuong

trinh. Giao dién ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé xuét ra két qua xu ly lién két cua bod
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xu ly.

Theo khia canh tht mudi sdu, sang ché dé xuat hé théng chip. Hé théng
chip nay co thé bao gém bd x1r Iy, va mdt hodc nhiéu giao dién dugc ghép ndi voi
bd xi Iy. Bd xit Iy nay c6 thé dugc tao cdu hinh dé goi ra, tir bd nhé, chuong trinh
thuc hién phuong phép xt 1y lién két dugc dé xuit theo khia canh thtr tu hodc
phuong phép xtr ly lién két duoc dé xuit theo mdt trong sb céc cach thic thuc
hién kha thi cta khia canh tht tu, va thuc thi cac 1énh duoc bao g(‘Sm trong chuong
trinh. Giao dién c6 thé duoc tao ciu hinh dé xuat ra két qua xir Iy lién két cua bd
xu ly.

Theo khia canh thr muo1 bay, sang ché dé xuit hé théng truyén thong,
bao gdm thiét b da lién két thir nhat va thiét bi da lién ket thir hai.

Thiét bi da lién két thir nhat c6 thé duge tao cau hinh dé thyc hién
phuong phép xtr ly lién két duoc dé xuit theo khia canh thir nhat hodc phwong
phap xt ly lién két duoc dé xuét theo mét trong sb cc cach thic thyc hién kha
thi bt ky ctia khia canh thtt nhit. Thiét bi da lién két thir hai cé thé duogc tao cau
hinh d& thuc hién phuong phép xt Iy lién két dugce dé xuat theo khia canh thir hai
hoac phuong phép xur ly lién két duoc dé xuét theo mot trong sd cac cach thirc

thuc hién kha thi cta khia canh thtr hai.

Theo khia canh thtt mudi tam, sang ché dé xuét hé théng truyén théng,

bao gdm thiét bi da lién két thir nhét va thiét bi da lién két thét hai.

Thiét bi da lién két tha nhét c6 thé duge tao chu hinh dé thuc hién
phuong phép xtr ly lién két duoc dé xuit theo khia canh thtr ba hodc phuong phép
xt 1y lién két dugc d& xuét theo mot trong sd céc cach thirc thuc hién kha thi cua
khia canh thi ba. Thiét bi da lién két thir hai ¢6 thé duoc tao cau hinh dé thuc hién
phuong phép xtr ly lién két duoc dé xuét theo khia canh thir tu hodc phuong phap
xu ly lién két dugc dé xuit theo mét trong sb céac cach thire thuc hién kha thi cia

khia canh thir tu.

Theo khia canh thtt mudi chin, phuong tién luu trit co thé doc dugc béng

may tinh dugc dé xuét. Phuong tién luu trt co thé doc duogc nay Iuu trit ma chuong
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trinh ding dé thuc hién phuong phép xir ly lién két dugc dé xuat theo khia canh
th& nhat hodc phuong phéap xtt 1y lién két dugc dé xuit theo mot trong sd cac cach
thirc thuc hién kha thi bat ky ctia khia canh thi nhit. Ma chuong trinh bao gom
c4c énh thuc thi dung dé chay phuong phap xu 1y lién két duoc dé xuét theo khia
canh thtr nhét hodc phuong phap xtt 1y lién két duoc dé xudt theo mot trong s cac

cach thirc thuc hién kha thi bat ky ctia khia canh tha nhat.

Theo khia canh th® hai muoi, phuong tién luu trit co thé doc duoc béng
may tinh dugc dé xuét. Phuong tién luu trit c6 thé doc dugc nay luu trit ma chuong
trinh ding dé thuc hién phuwong phap xu Iy lién két duoc dé xuét theo khia canh
th( hai hodc phuong phéap xtr ly lién két dugc dé xudt theo mét trong s6 cac cach
thirc thuc hién kha thi cia khia canh th hai. Ma chuong trinh bao gdm céc 1énh
thuc thi dung dé chay phuong phap xt ly lién két dugc dé xuit theo khia canh tha
hai hoac phuong phép xtr ly lién két duge dé xuét theo mét trong sd cac cach thirc

thuc hién kha thi ctia khia canh tht hai.

Theo khia canh thir hai muoi mét, phuong tién luu trit co thé doc duoc
bang may tinh dugc dé xuat. Phuong tién Iuu trit c6 thé doc duoc nay luu trir ma
chuong trinh dung dé thuc hién phuong phép xtt 1y lién két dugc d& xuét theo khia
canh th{r ba hoic phuong phép xtr ly lién két dugc dé xuét theo mét trong sb cac
cach thirc thuc hién kha thi ctia khia canh thi ba. Ma chuong trinh bao gém céc
1énh thuc thi dung dé chay phuong phap xir Iy lién két dugc dé xuat theo khia
canh thitr ba hodc phuong phép xtr ly lién két duge dé xuét theo mot trong sb cac

cach thirc thuc hién kha thi cua khia canh thr ba.

Theo khia canh thir hai muoi hai, phuong tién luu trit c6 thé doc duoc
bing may tinh dugc dé xudt. Phuong tién luu trit c6 thé doc dugc nay luu trit mi
chuong trinh ding dé thuc hién phuong phép xtr ly lién két duoc dé xuét theo khia
canh thir tu hoac phuong phép xtr ly lién két dugc dé xut theo mot trong sb cac
cich thirc thuc hién kha thi ciia khia canh th( tu. Ma chuong trinh bao gé)m cac
1énh thuc thi ding dé chay phuwong phap xt 1y lién két dugc dé xuét theo khia

canh tht tu hosic phuong phép xit 1y lién két duge d& xuat theo mdt trong s cc
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cach thurc thuc hién kha thi ctia khia canh thir tu.

Theo khia canh thir hai muoi ba, sang ché con dé xuat san pham chuong
trinh may tinh bao gdm chuong trinh may tinh. Khi san pham chuong trinh may
tinh chay trén may tinh, may tinh nay duogc phép thuc hién hién phuong phap xur
ly lién két theo khia canh thi nhat hoac phuwong phép xt 1y lién két theo mot trong

s6 cac cach thuc hién kha thi ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh tht hai muoi tu, sang ché con dé xuét san phim chuong
trinh m4y tinh bao gdm chuong trinh may tinh. Khi san phdm chuong trinh may
tinh chay trén mdy tinh, may tinh nay dugc phép thuc hién hién phuong phap xu
ly lién két theo khia canh thit hai hodic phuong phap xtt ly lién két theo mot trong

s6 céac cach thuc hién kha thi ctia khia canh thir hai.

Theo khia canh tht hai muoi nam, sing ché con d& xuat san pham
chuong trinh may tinh bao gdm chuong trinh may tinh. Khi san pham chuong
trinh mdy tinh chay trén mdy tinh, may tinh nay duoc phép thuc hién hién phuong
phap xtt 1y lién két theo khia canh thir ba hogc phuong phap xi ly lién két theo
mot trong s6 céac cach thuc hién kha thi cta khia canh th ba.

Theo khia canh tht hai muoi sau, sang ché con dé xuét san phim chufong
trinh m4y tinh bao gdm chuong trinh méy tinh. Khi san pham chuong trinh méy
tinh chay trén mdy tinh, may tinh nay duoc phép thuc hién hién phuong phap xur
Iy lién két theo khia canh thir tu hogic phuong phép xt 1y lién két theo mét trong
sb céac cach thuc hién kha thi ciia khia canh thtr tu.

MO ta vin tat cac hinh vé

FIG. 1A la so dd gian lugc vé ciu tric ctia hé théng truyén thong theo
mat phuong an cua sang ché;

FIG. 1B la so dd gian lugc vé ciu tric cta hé théng truyén thong khéc
theo mot phuong an cua sang ché;

FIG. 2 14 so db gian lugc clia phuong phap két hop lién két theo mot

phuong an cda sang che;
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FIG. 3 14 so db gian lugc ctia phwong phép chuyén dbi lién két theo mot

phuong an cua sang chgé;

FIG. 4 14 so d gian luoc cia phwong phap chuyén tiép trang thai lién

két theo mot phuong 4n clia sang ché;

FIG. 5A 1a so dd gian lugc cta phuwong phép xir ly lién két theo mot

phuong an cda sang cheé;

FIG. 5B la so dd gian lugc clia phuong phap xir 1y lién két khac theo

mot phuong an cia sang ché;

FIG. 5C 1a so d6 gian lugc ctia phuong phép xtr Iy lién két khac nita theo

mot phuong an cua sang che;

FIG. 6 14 so dd gian lugc vé chu tric cta khung bao hi¢u theo mot

phuong an cda sang chg,;

FIG. 7 1a so dd gian lugc vé cAu tric cua khung phan hoi tham do da

lién két theo mdt phuong an clia sang ché;

FIG. 8 1a so do gian lugc vé cau truc cia phan tir chuyén doi lién ket

theo mot phuong an cia sang che;

FIG. 9 1a so dd gian luoc vé cAu tric ctia phan tir chuyén tiép trang thai

lién két theo mdt phuong an clia sang ché;

FIG. 10 1a so dd gidn luogc vé cAu tric cta thiét bi da lién két theo mot

phuong an cta sang che;

FIG. 11 14 so dd gian luoc vé ciu tric cla thiét bi da lién két khéc theo

mot phuong én cia sang ché; va

FIG. 12 12 so dd gian luoc vé ciu tric cia chip theo mot phuong 4n cua
sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Phén sau day md ta cac giai phéap k¥ thuat trong cac phuong an clia sang

ché dua vao céc hinh vé di kem.
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Céac phuong an cua sang ché d& xuit phuong phap xur ly lién két dua
trén hé théng truyén théng dugc thé hién trén FIG. 1A va FIG. 1B. Phuong phép
nay c6 thé thyc hién chuyén tiép nhanh gitta c4c trang thai lién két hoac chuyén
ddi nhanh gitta cac lién két. He théng truyén thong 100 dugc thé hién trén FIG.
1A va FIG. 1B bao gdm it nhét hai thiét bi da lién két (multi-link device, MLD).
Vi du, mét la thiét bi da lién két diém truy nhép (access point, AP), va con lai la

13 thiét bi da lién két diém khong truy nhap (non-access point, non-AP).

Trén FIG. 1A, MLD khoéng AP don vo tuyén va MLD AP da vo tuyén
dugce sir dung lam céac vi du. Tai bét ky thot diém nao, MLD khong AP don vd
tuyén chi ¢6 thé c6 mot lién két dé truyén thong véi MLD AP, va cac lién két khéc
& trang thai khong hoat dong. Trén FIG. 1B, MLD khong AP da vo tuyén va MLD
AP da v6 tuyén dugc sir dung lam vi du. Tai bét ky thoi diém nao, MLD khéng
AP da v6 tuyén c6 thé c6 mot hoic nhidu lién két dé truyén thong véi MLD AP.
Trén FIG. 1A va FIG. 1B, vi du, MLD khong AP bao gém ba STA (vidy, STA 1,
STA 2, va STA 3), va MLD AP bao gém ba AP (vidy, AP 1, AP 2, va AP 3). STA
1 ¢6 thé duoc két hop voi AP 1, va cé thé truyén thong véi AP 1 thong qua lién
két (link) 1; STA 2 duoc két hop voi AP 2, va c6 thé truyén thong véi AP 2 thong
qua lién két 2; va STA 3 duoc két hop v6i AP 3, va ¢ thé truyén thong vo1 AP 3
thong qua lién két 3. Ngoai ra, cdc hoat dong c6 lién quan cia MLD khong AP va
MLD AP trén lién két 1 c6 thé duge thuc hién mot cach twong Gng bdi STA 1 va
AP 1. Vi du, "MLD AP gt thong tin thir nhit trén lién két 1, va MLD khong AP
thu nhan théng tin thi nhét trén lidn két 1" ¢ thd 1a "AP 1 giii thong tin thir nht
trén lién két 1, va STA 1 thu nhéan thong tin th nhét trén lién két 1. Do dd, céac
hoat déng c6 lién quan ctia MLD khong AP va MLD AP trén lién két 2 c6 thé
duoc thuc hién mot cach twong tng bai STA 2 va AP 2. Céc hoat dong cd lién
quan ciia MLD khong AP va MLD AP trén lién két 3 ¢6 thé duoc thuc hién mot
cach tuong tmg bdi STA 3 va AP 3. Pé d& mo ta, trong phuong 4n nay cla sing
ché, vi du trong d6 MLD khong AP va MLD AP duoc str dung riéng dudi dang

cac khéi thuc thi duoc st dung dé mo ta.
1. Hé théng truyén thong
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Trong phuong an ndy cua sang ché, hé théng truyén thong 100 c6 thé 1a
mang cuc bd khong day (Wireless local area network, WLAN), mang té bao, hoic
hé thdng truyén thong khong day khac ma hd tro viée truyén song song trén cac
lién két. Trong phuong 4n nay cla sdng ché, mang trong d6 IEEE 802.11 duoc
trién khai chu yéu duoc st dung lam vi du dé mé ta. Cac khia canh khéc theo sang
ché ¢6 thé dugc mo rong cho mang khéc ma chép nhan cac chuén hodc céé giao
thire khac, vi du, BLUETOOTH (Bluetooth), LAN v6 tuyén hiéu suat cao (high
performance radio LAN, HIPERLAN) (chuan khoéng diy tuong tu nhu chuan
IEEE 802.1 1, cht yéu dugc st dung & Chau Au), mang dién rong (WAN), mang
cuc bd khong day (wireless local area network, WLAN), mang dién ca nhéan
(personal area network, PAN); hodc mang khac hién tai da dugc biét dén hodc
duogc phat trién trong tuong lai. Do d6, c4c khia canh khac duoc dé xuét theo sang
ché c6 thé ung dung cho bat ky mang khong ddy phu hop nao bét ké vung phu
séng va giao thic truy nhap khong day dugc sir dung.

2. Thiét b da lién két

Thidt bi da lién két 1a thiét bj ma c6 thé 1am viée trén cc dai tan s6 hodc
nhidu kénh. Vi du, dai tAn s hogc kénh ma thiét bi da lién két c6 thé lam viéc trén
d6 c6 thé bao gdm nhung khong bi giéi han & tht ca hodc mot phan cua tan so thap
1 GHz, 2,4 GHz, 5 GHz, 6 GHz, va tan s6 cao 60 GHz. MLD AP va MLD khong
AP trén FIG. 1B c6 thé 1an luot 1am viéc trén tan s6 2,4 GHz, 5 GHz, va 6 GHz.
Da kénh ¢6 thé 1a su phan chia kénh dugc thyc hién dua trén dai tan sd bat ky, vi
du, kénh 160 MHz, kénh 80 MHz, kénh 40 MHz, hoéc kénh 20 MHz & dai tin sb
5 GHz. Thiét bi da lién két c¢6 thé thuc hién truyén thong khong day tuén theo cac
giao thirc chudi 802.11, vi du, tuan theo tram thong lugng cuc ky cao (Extremely
High Throughput, EHT), hoac tuan theo tram dya trén 802.11be hodc tram ma
tuong thich v6i 802.11be, dé thuc hién truyén théng véi thiét bi khac. Thiét bj
khac c6 thé 12 thiét bi da lién két, hoic c6 thé khong phai 1a thiét bi da lién két.

Thiét bi da lién két bao gém mot hodc nhiéu tram (STA — station) lién

két (affiliated STA). STA lién két 1a tram 15gic va c6 thé lam viéc trén mét lién
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két, hoac nhiéu tram 1dgic lam viéc trén cung mot lién két. Tram lién két nay co
thé 12 diém truy nhap (Access Point, AP) hodc tram ¢ diém khéng truy nhép (non-
Access Point Station, non-AP STA). Dé d& mé t4, theo sang ché, thiét bi da lién
két ma tram lién két ctia n6 1a AP c6 thé dugc goi 12 da lign két AP, thiét bi AP da
lién két, hodc thiét bi da lién két AP (AP multi-link device) (vi du, MLD AP trén
FIG. 1A va FIG. 1B). Thiét bi da lién két ma tram lién két ctia n6 1 STA khong
AP c6 thé dugc goi 13 STA da lién két, thiét bi STA da lién két, thiét bi da lién két
STA (STA multi-link device), hodc MLD khong AP (vi du, MLD khong AP trén
FIG. 1A va FIG. 1B). Dé d& mé ta, "thiét bi da lién két bao gdm STA lién két" con
duge md ta ngén gon 1a "thiét bi da lién két bao gdm STA" (nhu duoc thé hién
trén FIG. 1A va FIG. 1B) hodc "thiét bi da lién két bao gbm AP" trong phuong an

nay cta sang che.

Trong phuong an ndy cta sang ché, thiét bi da lién két (vi du, MLD AP
va MLD khéng AP trén FIG. 1A va FIG. 1B) 1a thiét bi ¢6 chirc nang truyén thong
khéng day. Thiét bi nay c6 thé 13 thiét b ctia toan bd hé théng, hodc c6 thé 1a chip,
hé théng xir ly, hodc twong tu duoc cai dit trong thiét bi clia toan bd hé thong.
Thiét bi ma chip hodic hé théng xir I duoc cai dit trén do c6 thé thuc hién phuong
phap va chtic ndng trong phuong 4n ny cua sang ché, theo su diéu khién cua chip
hodc hé théng xit Iy, Vi dy, thiét bi da lién két c6 thé 1a thiét bi da lién két c6 mot
anten (hoac modun tin sd don vo tuyén), hodc co thé 13 thiét bi da lién két co
nhiéu anten (hoic nhidu mddun tan sb v6 tuyén). S6 luong céac anten dugc bao

gdm trong thiét bi da lién két khong bi giéi han trong phuong an nay cia sang ché.

Trong phuong an nay cla sang ché, MLD khong AP (vi du, MLD khong
AP trén FIG. 1A va FIG. 1B) ¢6 chirc nang thu phat khong day, co thé hd trg cac
giao thirc chudi 802.11, va truyén thong véi MLD AP, MLD khéng AP khac, hodc
thiét bi don lién két. Vi du, MLD khéng AP c6 thé 1a thiét bi truyén théng nguoi
dung bat ky ma cho phép nguoi dung truyén thong v6i AP va con truyén thong
v6i WLAN, bao gdm nhung khong bi gi6i han &, thiét bj ngudi ding ma c6 thé
duoc két ndi v6i mang, chang han nhu mdy tinh bang, may tinh dé ban, may tinh

xéch tay, méy tinh x4ch tay nho gon, may tinh ca nhan siéu di ddng (Ultra-mobile
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Personal Computer, UMPC), may tinh cam tay, mdy tinh xach tay kich thudc nho,
thiét bi hd tro k§ thuét sé ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA), hodc dién
thoai di dong, hodc nut trén thiét bi két ndi internet trong mang luédi cac thiét bi
két néi internet, hodc cdc thiét bi truyén thong lap trén phuong tién trong mang
ludi cac phuong tién két ndi internet, hodc twong tw. Mot cach tuy chon, MLD
khong AP theo cach khéc c6 thé 1a chip va hé thdng xir ly trong céc thiét bi du
cubi & trén.

Trong phuong an nay cla sang ché, MLD AP (vi du, MLD AP trén FIG.
1A va FIG. 1B) 14 thiét bi ma cung cép dich vu dung cho MLD khéng AP, va ¢
thé hd tro céac giao thtc chudi 802.11. Vi du, MLD AP c6 thé 1a thuc thé truyén
thong chéng han nhu may chu truyén thong, b dinh tuyén, bo chuyén mach, hoac
cAu, hoic MLD AP c6 thé bao gém tram géc cd 16n, tram géc ¢d nho, tram géc
phat lai, va twong tu ¢ cac dang khac nhau. T4t nhién, MLD AP theo cach khéc cé
thé 1a chip va hé thdng xur ly trong cic thiét bi & cac dang khac nhau. Theo cach

ndy, phuong phap va chirc nang trong phuong 4n nay cua sang ché dugc thuc hién.

Ngoai ra, thiét bi da lién két c6 thé hd tro truyén tdc d6 cao va do tré
thép. Cung v6i su phat trién cta céc kich ban tmg dung mang cuc bd khong day,
thiét bi da lién két c6 thé con duoc tng dung cho céc kich ban khac nhau, vi du,
ntit cam bién (vi dy, thay ké thong minh, dién két thong minh, va nit phét hién
khong khi thong minh) trong thanh phé thong minh, thiét bi théng minh (vi du,
camera thong minh, may chiéu, man hinh, tivi, kinh 1ap thé, ti lanh, va may gist)
trong ngdi nha thdong minh, nut trong mang ludi cac thiét bi két ndi internet, thiét
bi du cudi giai tri (vi du, thiét bi deo ching han nhu AR va VR), thiét bi thong
minh (vi dy, may in hodc may chiéu) trong vian phong théng minh, thiét bi lap trén
phuong tién két ndi internet trong mang luéi cac phuong tién két ndi internet, va
mot vai co s& ha ting (vi du, may ban hang, bang diéu khién dinh vi tu phuc vu
trong siéu thi, may thanh toan tién tu phuc vy, va may dat hang tu phuc vu) trong
kich ban cudc séng hang ngay. Trong phuong 4n ndy cia sang ché, cac dang cu
thé ctia MLD AP va MLD khéng AP khong bi gi6i han cu thé, va chi 14 cac vi du
dé mo ta ¢ day. Giao thuc 802.11 ¢6 thé 1a giao thirc ma hd trg 802.11be hoic
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tuong thich véi 802.11be.
3. Ky hiéu nhan dang lién két

Trong phuong an nay cua sang ché, ky hiéu nhé4n dang lién két thé hién
lién két twong tng voi BSS ma lam viée trén kénh. Mot cach tiy chon, néu cé
nhidu tap dich vu co ban trén mot kénh, thi nhidu ky hiéu nhan dang lién két c6
thé dugc st dung dé thé hién lién két tuong ing véi mdi tap dich vu co ban (basic

service set, BSS).

Lién két déi khi con thé hién AP hodc STA lam viée trén lién két nay.
Pé d& mé ta, trong mot s6 phﬁn cua ban mo ta, lién két c6 thé duge st dung dé
thé hién STA trén lién két. Do d6, hoat dong cta thiét bi da lién két trén mot lién
két c6 thé con dugc goi 1a hoat dong ciia AP hodc STA trén lién két nay. Viéc MLD
khong AP thu nhén thong tin thi nhat cua lién két 2 tir lién két 1 ¢6 thé con duge
goi 1a viéc STA 1 trong MLD khong AP thu nhan thong tin thir nhét cua lién két 2
tir lién két 1. Do d6, MLD AP c6 thé 1a viéc AP 1 trong MLD AP gtii thong tin tha

nhét cia lién két 2 trén lién két 1.

MLD AP va MLD khéng AP ¢6 thé x4c dinh cac quan hé két hop giita
nhiéu STA ctia MLD khong AP va nhiéu AP ctia MLD AP thong qua cac hoat
dong két hop. Vi du, trén FIG. 2, MLD khong AP gti khung yéu cau két hop da
lién két (multi-link association request) trén lién két 1. Ngoai viéc quan 1y thong
tin chdng han nhu kha ning ctia STA 1 ra, khung yéu cau két hop da lién két c6
th8 con mang thong tin vé STA 2 va thong tin vé STA 3. Lién két 1 ¢6 thé duoc
g0 12 lién két dugce truyén (Transmitted Link). Lién két 2 va lién két 3 duge goi
14 cé4c lién két khong duoc truyén (Non-transmitted Link). Do d6, MLD AP tré lai
khung phan hoi két hop da lién két (multi-link association response) trén lién két
1. Ngoai viéc quan ly thong tin chéng han nhu ky hiéu nhan dang tap dich vu co
ban (basic service set identifier, BSSID) cua AP 1, khung phan hoi két hop da lién
két c6 thé con mang thong tin vé AP 2 va thong tin vé& AP 3. Theo cach nay, STA
1, STA 2, va STA 3 cia MLD khéng AP c6 thé thiét 1ap riéng cac két hop véi AP
1, AP 2, va AP 3 ctia MLD AP dua trén khung phan hoi két hop da lién két. Do
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dé, cac quan hé két hop twong tmg duoc thé hién trén FIG. 1A va FIG. 1B dugc
thu: (AP 1, STA 1), (AP 2, STA 2), va (AP 3, STA 3). M6t cach tuy chon, FIG. 1A
va FIG. 1B str dung céc tuong quan nay lam vi du. MLD AP c6 thé con thiét lap
cac quan hé két hop tuong tmg khac bang cach thay d6i chudi thong tin duoc
mang vé AP, vi du, (AP 1, STA 2), (AP 2, STA 1), va (AP 3, STA 3).

Ngoai ra, trén FIG. 1A, FIG. 1B, FIG. 2, va cac so dd giadn lugce tiép theo,
hé théng truyén thong 100 duoc st dung lam vi du dé mé ta. Vi du, hé théng
truyén théng 100 bao gdbm MLD AP va MLD khong AP. Diéu nay nham muc dich
mo ta rd rang hon cac giai phap ky thuét trong cac phuong an cua sang ché, va
khéng ciu thanh bat ky gi6i han ndo vé céac giai phap k¥ thuat duge dé xuét trong
céc phuong 4n cia sang ché. Nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
6 thé biét réng, cung vo&i su phat trién ctia hé théng truyén thong va su xuat hién
cac kich ban dich vu mdi, cac phuong an ctua sang ché c6 thé con duoc ung dung
cho van dé k§ thuat tuong tw. Vi du, hé théng truyén thong bao gbm thiét bj da
lién két MLD theo cach khac c¢6 thé 1a hé thdng truyén théng bao gébm MLD AP
1 va MLD AP 2, hoic hé théng truyén thong bao gom MLD khéng AP 1 va MLD
khong AP 2. Déi véi vi du khac, MLD AP bao gém mdt hoic nhiéu AP (AP 1, AP
2, ...,va AP N). MLD khong AP bao gém mot hoac nhiéu STA (STA1,STA 2, ...,
va STA N). C6 cac lién két (lién két 1, lién két 2, ..., va lién két N) gitta MLD AP
va khong AP. Lién két truyén thong gitta AP 1 va STA 1 1a lién két 1, lién két
truyén théng gitta AP 2 va STA 2 13 lién két 2, lién két truyén thong giita AP N va
STA N 14 lién két N, va tuong tu.

4. Chuyén ddi lién két, chuyén tiép trang thai lién két, va céc van dé can
giai quyét

Thiét bi da lién két don vo tuyén c6 modun tan sb don vo tuyén. Mac du
thiét bi da lién két don vo tuyén 6 thé 1am viéc trén cac dai tan sd hodc cac kénh
khac nhau, nhung thiét bi da lién két don v tuyén c6 thé chi lam viéc trén mét
dai tAn sb hodc kénh tai bat ky thoi diém nao. Do d6, khi RSSI (receive signal

strength indicator, chi bao cuong do tin hi¢u duogc thu nhan) cua lién két tré nén
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kém do su chuyén dong ctalién két, thiét bi da lién két don vé tuyén ¢ thé chuyén
ddi tir mét lién két sang mot lién két khac, vi duy, tir lién két duoc trién khai trén
dai tan s6 5 GHz sang lién két duoc trién khai trén dai tan s6 2,4 GHz. Nhu duoc
thé hién trén FIG. 3, gia dinh rang MLD khong AP 1a thiét bi da lién két don vo
tuyén, valien két 1 & trang thai hoat dong. Néu khung dir liéu can dugc truyén
trén lién két 2, thi MLD khong AP can chuyén dbi tir lién két 1 sang lién két 2. Do
do, lién két 1 duogc chuyén tiép tir hoat dong sang khong hoat dong, lién két 2
dugc chuyén tiép tir khéng hoat dong sang hoat dong, va lién két 3 lubn & trang
thai khong hoat dong. Do thiét bi da lién két don vo tuyén thyc hién chuyén doi
gifta cac dai tan sd hodc cac kénh khac nhau, nén tham s6 lam viéc lién quan cua
modun tin s6 vo tuyén can dugc tao cAu hinh. Do d6, c6 db tré chuyén ddi (switch
delay) khi lién két 2 duoc chuyén tiép tir khong hoat dong sang hoat dong. Ngoai
ra, khi lién két 2 truyén khung di liéu, STA 2 con can thu tham sb lién quan hién
tai duoc tao cau hinh boi AP 2 dung cho BSS tuong tng véi lién két 2. Vi dy,
tham s6 ma duge tao cAu hinh béi AP 2 ding cho BSS tuong tng véi lién két 2
va duoc thu béi STA 2 thong qua khung phan hdi két hop da lién két duoc thé
hién trén FIG. 2 c6 thé duoc cap nhat véi tham sb hién tai ctia cAu hinh BSS cua
AP 2, vamot hoac nhiéu trong s6 cac tham sb duoc thé hién trén Bang 1 dugc cap
nhat. Do d6, sau khi lién két 2 duoc chuyén tiép tr khong hoat dong sang hoat
dong, MLD khoéng AP con can thu nhan theo cach hiéu chinh khung bdo hiéu
(beacon) trén lién két 2. Khung bao hiéu mang tham s6 BSS hién tai dugce tao cAu

hinh béi AP 2 dung cho lién két 2, sao cho khung dit lidu c6 thé dugc truyén.

Bang 1 Phan cac tham sé trong cAu hinh BSS

Phén tir khong 6n Phén ttr khong 6n
Phén tir tai BSS Phan tir tai BSS

Phan ti tré truy nhéap trung binh BSS Phén tir tré truy nhéap trung binh BSS

Phan ti kha nang truy nhap kha dung Phén ttr kha nang truy nhap kha dung
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Phan tir khong dn Phén tir khéng on

BSS BSS

Phén tir tré truy nhap AC BSS Phén ti tré truy nhép 16p truy nhap
BSS

Phan tir quang c4o thoi gian Phén tir quang céo thoi gian

Phén tir dinh thoi béo hiéu Phén tir dinh thoi béo hiéu

Phan tir AP-CSN Phén tir 6 chudi ciu hinh AP

DA4i véi thiét bi lién két da vé tuyén, khi khdi lugng dit liéu 13 trong dbi
nhé hodc khong cé dich vu nhay tré, dé gidm nang luong tiéu thu, mot phén cac
lién két c6 thé & trang thai ng (doze) hodc khéng hoat dong (disable). Khi khéi
luong dir li€u la tuong ddi 16n hodc co dich vu thoi gian thuc, lién két & trang thai
ngu (doze) hodc khong hoat dong (disable) lai duoc cho phép, sao cho lién két &
trang thai thitc (awake) hodc hoat déng (enable). Vi dy, nhu duge thé hién trén
FIG. 4, gia dinh rang MLD khéng AP 102 14 thiét bi lién két da vo tuyén, lién két
1 & trang thai hoat dong, va lién két 2 va lién két 3 & trang thai ngu. Néu khung
dit lidu can dugc truyén trén lién két 2, MLD khéng AP can chuyén lién két 2 tir
trang théi ngt sang trang thai thirc. Do m&i médun tan sé vo tuyén trong thiét bi
lién két da vo tuyén khong can tao c4u hinh lai tham s lam viéc lién quan hodc
tuong tu, khi lién két 2 dugc chuyén tiép tir trang thai ngu sang trang thai thuec,
khong c6 do tré chuyén ddi (d6 tré chuyén dbi). Do AP 2 ¢6 thé cap nhat tham s
ctia cau hinh BSS khi STA 2 & trang thai ngu, nén sau khi STA 2 chuyén tiép tur
trang thai ngu sang trang thai thic, STA 2 can thu nhan theo cach hiéu chinh khung
bao hiéu (beacon) trén lién két 2. Khung béo hiéu mang tham s hién tai duoc tao
cau hinh bai AP 2 ding cho BSS tuong Gng véi lién két 2, sao cho khung dtr liéu

¢6 thé dugc truyén.

Cén biét ring, bat ké chuyén tiép trang thai lién két trong thiét bj lién

két da v6 tuyén hay chuyén doi lién két trong thiét bi da lién két don vo tuyén, dé
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truyén khung dir liéu, khung bao hiéu (beacon) can duogc thu nhan thém trén lién
két ma trang thai cua né 1a lién két duoc chuyén hodc chuyén déi, va cAu hinh
BSS hién tai cta lién két thir hai cAn duoc thu thém. Két qué nay theo thoi gian
chd doi qua dai can thiét true khi khung dir 1iéu duoc truyén trén lién két ma
trang thai ctia n6 1a lién két dugc chuyén tiép hodc chuyén ddi. Tt 13, su chuyén
tiép nhanh gitta cac trang thai lién két hodc su chuyén ddi nhanh gitta céc lién két

khong thé duoc thue hién.

Pé giai quyét van dé nay, sang ché dé xuat phuong phéap xtr Iy lién két.
Trong phuong phép xtt 1y lién két, MLD thir nhét thu nhan thong tin tht nhét cta
lién két thir hai trén lién két thir nhat. Thong tin thtr nhét duoc st dung bdi MLD
thtt nhét dé x4c dinh li¢u ciu hinh BSS cua lién két thi hai c6 dugc cap nhat hay
khong. Theo céch nay, khi cAu hinh BSS cua lién két thir hai khéng duoc cap nhat,
MLD thit nhét c6 thé truc tiép truyén khung dit liéu trén lién két thir hai, dé thuc
hién chuyén tiép nhanh gifra cac trang thai lién két cua lién két thtt hai hoic su

chuyén d6i nhanh tir lién két thir nhat sang lién két thr hai.

Sang ché con dé xuét phuong phéap xtr 1y lién két. Trong phuong phap
xir 1y lién két nay, MLD tht hai x4c dinh liéu cdu hinh BSS cua lién két tht hai
duoc chuyén ddi hodc lién két thr hai ma trang thai ctia n6 duoc chuyén tiép co
dugc cap nhat hay khong. Ngoai ra, trén lién két thir nhét, tham sb cap nhét dugc
glri ¢én MLD thir nhit, hodc MLD thit nhit duoc thong bao rang cAu hinh BSS
cta lién két thir hai khong duoc cdp nhat. Theo cach nay, MLD thit nhat c6 thé
truc tiép truyén khung dir liéu trén lién két tha hai duoc chuyén d6i hoic lién két
thit hai ma trang thai ctia né duoc chuyén tiép ma khong céan cho doi khung bao
hiéu can duoc thu nhan. Piéu nay giam thoi gian cho doi can thiét trude khi khung
dit liéu dugc truyén trén lién két thir hai dugce chuyén ddi hodc lién két thir hai ma

trang thai ctia né dugc chuyén tiép.

Ttc 13, mot phuong phép xir ly lién két 1a viéc MLD th nhat xac dinh
ligu cAu hinh BSS cta lién két thir hai ¢6 dugc cap nhat hay khong. Phuong phép
xu ly lién két khac 1a viéc MLD tht hai x4c dinh liéu cdu hinh BSS ma 13 ctia lién
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két tha hai va duge luu trit trong MLD tht nhét c6 can duge cap nhat hay khong.
Hai phuong phap xtr ly lién két & trén duge mé ta riéng dudi day trong phan 6 va
ph?m 7. Tru khi duge quy dinh khéc, cac cach thie thuce hién duge mo ta trong
cac phuong 4n cua sang ché ¢6 thé duoc img dung cho thiét bi da lién két don vo
tuyén, va c6 thé con duge ing dung cho thiét bi lién két da vo tuyén.

5. Cac khai niém lién quan theo sang ché

Pé d& dang hiu cac phuong 4n ctia sang ché, mot vai khai niém va cac
danh tir dau tién s& duogc giai thich.

Lién két tha nhét 13 lién két & trang thai hoat dong (enable) trong céc
lién két gitta MLD khong AP va MLD AP. Lién két th hai 12 lién két & trang théi
khong hoat dong (disable) hodc trang thai ngu (doze) trong cac lién két, va lién
két thr hai 13 lién két ma MLD khéng AP chuyén ddi sang tir lién két thir nhét

hodc lién két ma trang thai lién két cia né can dugce chuyén tiép.

Déi v6i MLD khong AP don v6 tuyén, lién két thir nhat 1a lién két &
trang thai hoat dong trong céc lién két. Lién két tht hai 1a lién két duoc chuyén
d6i ma & trang thai khong hoat ddng trong céc lién két. Pi voi MLD khong AP
da v6 tuyén, lién két thir nhat 1a lién két & trang thai hoat dong, lién két & trang
thai thirc, hoic lién két neo (anchor) trong cac lién két. Lién két thit hai 13 lién két
¢ trang thai khong hoat dong hodc trang thai ngu trong céc lién két, va trang thai
ctia lién két thtt hai can dugc chuyén tiép tir trang thai khong hoat dong/ngti sang

trang thai hoat dong/thurc.

Pdi véi MLD khong AP don vo tuyén, sau khi lién két th nhét duoc
chuyén doi sang lién két thir hai, lién két thtr nhit & trang thai khong hoat dong,
va lién két tht hai ¢ trang théi hoat dong. DP6i véi MLD khong AP da vo tuyén,
sau khi lién két tht nhit dugc chuyén ddi sang lién két thir hai, lién két tha hai &
trang thai hoat dong, nhung trang théi tiép theo cua lién két thir nhét khong bi gidi
han. Ttc 13, lién két the nhét c6 thé ¢ trang thai khong hoat dong/ngi/hoat
dong/thtr dya trén ting truong hop. Mot cach tuy chon, d6i vai MLD khong AP

da v tuyeén, c6 thé co cac lién két ma cac trang théi cia n6 can dugc chuyén tiép.
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Phuong phép xt 1y ding cho mdi lién két gidng nhu phuong phap chuyén tiép
trang thai lién két dung cho lién két thir hai. Mot cach tiy chon, théng tin thi nhat
va théng tin tha hai cua céc lién két ma cac trang thai ciia né can dugc chuyén
tiép c6 thé dugc mang trong mdt ban tin, hodc cb thé duoc mang trong nhiéu ban

tin gidng hodc khac nhau.

Thong tin th nhit cia lién két thtr hai dugc str .dung boi MLD thir nhét
& xé4c dinh liéu cAu hinh tap dich vu co ban BSS ctia lién két thtr hai ¢6 dugc cap
nhat hay khong. Mot cach tuy chon, thong tin thir nhét 14 sb chudi ctia cAu hinh
BSS, sb chudi ctia cAu hinh diém truy nhap (AP-CSN), hoic gia tri béo hiéu kiém
tra (check beacon) ma nhan dang cAu hinh méi nhat cia MLD thtt hai va 1a clia
lién két thtr hai.

Thong tin thir hai ctia lién két thit hai duge st dung boi MLD thir hai dé
x4c dinh liéu cAu hinh tap dich vy co ban (BSS) cta lién két thtr hai duge cap nhat.
Thong tin tht hai 14 s6 chudi cta cAu hinh BSS, sb chudi cia ciu hinh diém truy
nhip (AP-CSN), hoac gia tri bao hiéu kiém tra (check beacon) ma dugc luu trit

trong MLD thtr nhit va nhan dang lién két thir hai.

Mot cach tuy chon, trong phuong phép xtr ly lién két dugc mo ta trong
phin 6 dudi day, thong tin thir hai cta lién két thit hai ¢6 thé dugc st dung riéng
b&i MLD thi hai dé xac dinh tham sé cap nhat cua cau hinh BSS cta lién két tha
hai. Trong phuong phép xtr ly lién két dugc md ta trong phan 2, thong tin thit hai
c6 thé duoc st dung riéng béi MLD thit hai dé x4c dinh liéu cAu hinh BSS ctia
lién két thir hai c6 dugc cap nhat hay khong va tham s6 cap nhat ctia ciu hinh BSS
ctia lién két thi hai.

Tham s6 cap nhat cua cAu hinh BSS cta lién két tht hai duoc mé ta
trong ban mo ta nay dé cap dén tham s6 ma can duoc cap nhat trong céu hinh BSS
cta lién két thtt hai va duge luu trit trong MLD tht nhét so v6i cdu hinh BSS hién
tai cua lién két th(r hai trong MLD tht hai. Theo cach khac, tham sb cap nhat cua
cAu hinh BSS cua lién két thir hai 14 liéu tham s6 ctia cdu hinh BBS cta lién ket

thtt hai sau khi lién két tht hai ¢ trang thai khong hoat dong/ngt ¢ dugc cap nhét
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50 v6i tham s6 ctia cau hinh BBS ciia lién két tht hai truée khi lién két tht hai &
trang thai khong hoat dong/ngti hay khong. Do d6, thong tin thi nhét ctia lién két
tht hai ¢6 thé duogc st dung dé hd tro MLD tht nhit khi x4c dinh liéu c4u hinh
tap dich vu co ban BSS cua lién két tht hai c6 duoc cap nhat hay khong. Vi du,
MLD thi nhét x4c dinh, dua trén thong tin thi nhét va thong tin thi hai, liéu cdu
hinh tép dich vu co ban BSS cua lién két thir hai c¢6 dugc cap nhat hay khong.
Thong tin thi hai cda lién két tha hai 6 thé duoc st dung dé hd trg MLD th( hai
khi x4c dinh liéu cu hinh tip dich vu co ban BSS ctia lién két thir hai c¢6 duoc
cdp nhat hay khong. Vi du, MLD thir hai xac dinh, dya trén thong tin thu nhét va
thong tin th hai, liéu c4u hinh tip dich vu co ban BSS cta lién két thtr hai c6

dugc cap nhat hay khong.

Trong phuong phép duoc mb ta trong phan 7 dudi day, thong tin thi ba
dugc xac dinh béi MLD thi hai dua trén thong tin thi hai cua lién két thtr hai, va
duoc guri trén lién két thir nhét. Thong tin thir ba chi bao ring ciu hinh BSS cta
lién két th hai khong dugc cédp nhat hodc chi bdo tham s6 cap nhat cua c4u hinh
BSS cua lién két tht hai. Khi cAu hinh BSS cua lién két thi hai khong duoc cap
nhat, thong tin thir ba ¢6 thé chi béo rang ciu hinh BSS cta lién két thi hai khong
duoc cap nhat. Khi ciu hinh BSS cua lién két thir hai dugc cap nhat, thong tin thir

ba bao gém tham sb cap nhat cua cAu hinh BSS cta lién két thi hai.

CAu hinh BSS chi bao tham sb lién quan dén BSS. Tram trén lién két
can duoc hoat déng dua trén tham s6 cta cdu hinh BSS. Tham sd cap nhat cua
cAu hinh BSS ¢6 thé bao gdm nhung khéng bi gi6i han & mét hozc nhiéu tham sb
duoc thé hién trén Bang 1. C4u hinh BSS cua lién két thi hai trong MLD thir nhét
duoc thu khi MLD tht nhét thuc hién do kénh hodc két hop lién két. Do d6, ciu
hinh BSS ctia lién két thi hai trong MLD thtr nhét ¢6 thé con duoc goi 1a cu hinh
BSS ban dau ctia lién két thtr hai trong MLD tht nhat hodc céu hinh BSS cta lién
két thir hai ma duoc luu trit trong MLD thir nhat. Do d6, cau hinh BSS cta lién
két thtr hai trong MLD thtr hai ¢6 thé dugc goi 1 cau hinh BSS hién tai cta lién
két thir hai.

41



48424 421103

Phuong phép xt 1y lién két trong cac phuong 4n cia sang ché c6 thé
duoc rng dung cho nhung khong bi gidi han & céc hé théng truyén thong duoc
thé hién trén FIG. 1A dén FIG. 4. Dé d& mé ta, vi du trong d6 MLD thir nhét 13
MLD khong AP va MLD thtt hai la MLD AP duogc su dung. Ngoai ra, d6i véi lién
két thir nhét va lién két tht hai dugc bao gdm trong céc lién két gitta MLD AP va
MLD khong AP, lién két 1 va lién két 2 c6 thé duoc str dung riéng lam vi du. Lién
két 2 14 lién két dugc chuyén ddi tir lién két 1 hodc lién két ma trang thai cia nd
duoc chuyén tiép. Tuc 14, lién két 1 & trang thai hoat dong, va lién két 2 & trang
thai ngt/khong hoat dong, va lién két 2 can duoc chuyén tiép tir trang thai
ngt/khdng hoat dong sang trang thai thirc/hoat dong. Trang thai cua lién két 3
khong dugc thdo luén.

6. Phuong phép xt 1y lién két

(1) Phuong phép xt ly lién két ma cau hinh BSS cta lién két 2 khong
duoc cap nhat

FIG. 5A la so dd gian luoc cta phuong phap xir ly lién két theo mot
phuong 4n cta sang ché. Phuong phép xit Iy lién két nay c6 thé bao gdbm cac budc
sau.

101: MLD AP xéc dinh thong tin tht nhat cta lién két 2. Thong tin thir
nhit duoc st dung bdi MLD khéng AP dé x4c dinh liéu cau hinh BSS cta lién két
2 ¢6 dugc cap nhat hay khong.

102: MLD AP gui thong tin thi nhit cia lién két 2 trén lién két 1.

103: MLD khong AP thu nhéan thong tin thir nhét cta lién két 2 trén lién
két 1. Néu cAu hinh BSS cua lién két 2 khong duoc cép nhat, thi MLD khong AP
thuc hién budc 104.

104: MLD khong AP st dung lién két 2 dé truyén khung dit liéu.

Budc 101 c6 thé 14 bude tiy chon. M6t cach tity chon, khi MLD khéng
AP 13 thiét bi da lién két hogc don lién két, c6 dd tré chuyén doi truée khi khung
dit liéu duoc truyén bang cach sir dung lién két 2; khi MLD khong AP 13 thiét bi
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da lién két trén céac lién két, khong cé do tré chuyén dbi. Ngoai ra, trong budc 104,
khi MLD khong AP truyén khung dir liéu bang cach st dung lién két 2, cu hinh
BSS ma duoc sir dung 12 ciu hinh BSS cuia lién két 2 trong MLD khéng AP,

Khung dit lidu c6 thé 1a khung dit liéu duong 1én, khung cht luong dich
vu bang khong (QoS NULL), hodc khung thdng bdo trang thai lién két. Khung
thong bao trang théi lién két chi bao ring lién két thir hai & trang théi thitc/hoat
dong, sao cho MLD thir hai kip thoi giti khung dit liéu duong xudng trén lién két
thr hai. Mt cach tuy chon, khung dir liéu duong 1én hodc khung chét lugng dich
vu bang khéng (QoS NULL) c6 thé con chi béo rang lién két tht hai ¢ trang thai
thirc/hoat dong.

Can biét rang, nhu dugc thé hién trén FIG. 5A, do ciu hinh BSS cua lién
két 2 khong dugc cap nhéat, nén MLD khong AP truc tiép truyén khung d@r liéu
trén lién két dugc chuyén déi 2, va khong can truyén khung dif lidu cho dén khi
khung béo hiéu trén lién két 2 dugc thu nhan sau khi chuyén ddi hodc chuyén tiép
trang thai. Theo phuong phap xi 1y dugc thé hién trén FIG. 3 hoic FIG. 4, thoi
gian cho doi can thiét trude khi khung dt liéu duoc truyén trén lién két 2 duogc
giam.

Mot cach tity chon, sau khi buée 103, MLD khong AP ¢6 thé chuyén déi
sang lién két 2 hodc chuyén tiép trang thai ctia lién két 2 sang trang thai thirc/hoat
dong dua trén thong tin thi nhit cua lién két 2.

(2) Phuong phép xir Iy 1ién két ma céu hinh BSS cua lién két 2 duoc cép
nhét

Theo mot cach thirc thuc hién, trong budc 104, néu c4u hinh BSS cua
lién két 2 duge cap nhat, thi nhu duoc thé hién trén FIG. 5B, khac biét gitra phuong
phap xir Iy lién két va phuong phap xir Iy lién két duoc thé hién trén FIG. 5A 14 &
chd cu hinh BSS cua lién két 2 duoc cép nhat, va cac budc sau co thé dugc thuc
hién.

105: MLD khong AP giii thong tin thir hai dén MLD AP trén lién két 2.
Théng tin thi hai 1a s6 chudi ctia cau hinh BSS, s6 chudi cia ciu hinh diém truy
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nhap (AP-CSN), hosc gia tri bao hiu kiém tra (check beacon) ma nhén dang lién
két 2 trong MLD khéng AP.

106: MLD AP thu nhan thong tin thir hai, va gui, trén lién két 2 dua trén
thong tin tha hai, tham sb cap nhat cua cAu hinh BSS cua lién két 2.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 5C, thong tin tht hai trén FIG. 5B ¢4 thé
dugc mang trong khung yéu cau thim do (probe request) truyén don huéng trén
lién két 2. Thong tin thtr ba ¢6 thé duoc mang trong khung phan hdi tham do
(probe response) trén lién két 2. Céach thtc thuc hién c6 thé 1a nhu sau: MLD
khong AP gtri khung yéu cau tham do truyén don huéng dén MLD AP trén lién
két 2. Khung yéu cau tham do truyén don huéng bao gém thong tin thit hai. MLD
khéng AP thu nhén khung phan hdi thim do tir MLD AP trén lién két 2. Khung
phan hoi tham do 14 khung phan hdi tham do don gian va bao gém tham sb cép
nhat ctia ciu hinh BSS cua lién két 2. Tham sb cap nhat cua cu hinh BSS cua lién
két 2 duoc xac dinh béi MLD AP dua trén thong tin th( hai.

Vi du, MLD AP xéc dinh céc tham s nao dugc cap nhat trong cAu hinh
BSS hién tai cta lién két 2 (tirc 1, cAu hinh BSS cua lién két 2 twong tmg véi
thong tin thi nhat) so v6i ciu hinh BSS cua lién két 2 twong tmg véi thong tin thir
hai, va c6 thé tra lai tAt ca cac tham sb cap nhat hodc cac tham s6 chinh duoc cap
nhét trong khung phan hdi thim do vé MLD khong AP.

107: MLD khong AP thu nhan tham s6 cap nhéat cua c4u hinh BSS cua
lién ket 2.

Ngoai ra, phuong phéap xir Iy lién két c6 thé con bao gom: MLD khéng
AP cép nhat cau hinh BSS ctia lién két 2 trong MLD khong AP bang céch sir dung
tham sb céap nhat cuia cu hinh BSS cua lién két 2, va truyén khung dir liéu trén
lién két 2 dua trén cAu hinh BSS duoc cap nhat cua lién két 2. MLD khong AP
con cip nhat mot cach twong tng sé chudi cua cu hinh BSS/AP-CSN/gia tri bdo
hiéu kiém tra ma nhén dang lién két 2.

Do d6, khi cdu hinh BSS cta lién két 2 khong dugc cap nhat, bude 104
c6 thé 1a: MLD khéng AP truyén khung dit lidu trén lién két 2 bang céch st dung
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cau hinh BSS cua lién két 2 trong MLD khong AP.

Can biét réng, nhu duoc thé hién trén FIG. 5B, néu cdu hinh BSS cua
lién két 2 duge cép nhat, thi MLD khong AP can giri thong tin thit hai, va thu nhan
tham s cap nhat cia c4u hinh BSS cta lién két 2, sao cho khung dit liéu c6 thé
duogc truyén trén lién két 2. Trong céch thirc thuc hién nay, MLD thtr nhit giri
khung tham do truyén don huéng chi sau khi biét ring c4u hinh BSS cua lién két
thr hai dugc cap nhat, va khong can gii khung yéu cau tham do truyén don hudng
bt ké liéu c6 cap nhat hay khéng. Do d6, trong cach thitc thyc hién nay, thoi gian
cho doi can thiét trude khi khung dit liéu dugc truyén trong quy trinh xt ly lién

két duoc giam.

Trong cach thirc thuc hién khac, néu ciu hinh BSS cua lién két 2 duoc
cép nhat, thi MLD khéng AP c6 thé thu nhan khung béo hiéu trén lién két 2, va
sau khi thu nhén theo cach hiéu chinh khung b4o hiéu, truyén khung dr liéu dua
trén tham s6 ma 14 cta cAu hinh BSS va dugc mang trong khung bao hiéu. Cach
thtrc thuc hién nay duoc két hop v&i FIG. 5A, dé tranh véan dé 1 thoi gian cho doi
qua dai do khung dit liéu dugc truyén chi sau khi khung bao hiéu duoc thu nhan.
Do dd, cach thirc thuc hién ndy van c6 thé giam thoi gian chd doi can thidt trudce

khi khung dit liéu dugc truyén trén lién két 2.

Trong buéc 103, cach MLD khong AP x4c dinh liéu cdu hinh BSS cta
lién két 2 ¢ dugc cap nhat hay khong dua trén thong tin thi nhét c6 thé 1a: MLD
khéng AP x4c dinh liéu thong tin thir nhat ¢6 pht hop vé6i thong tin thar hai hay
khéng. Néu thong tin tht nhat phit hop véi thong tin thir hai, thi didu nay chi bao
rang cdu hinh BSS cua lién két 2 khong duoc cap nhat. Néu théng tin tha nhit
khéng phu hgp véi thong tin thi hai, thi diéu ndy chi bao rang cau hinh BSS cua
lién két 2 duoc cap nhét. Thong tin thir nhét 1a sb chudi cia cAu hinh BSS, AP-
CSN, hodc gia tri bao hiéu kiém tra ma & trong MLD AP va nhén dang lién két
thtr hai. Théng tin th@ hai 12 s6 chudi ctia cdu hinh BSS, AP-CSN, hodc gi trj béo
hiéu kiém tra ma & trong MLD khéong AP va nhén dang lién két thir hai.

Vi duy, théng tin thir nhét 13 AP-CSN 1, va thong tin thir hai 1a AP-CSN
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2. Néu AP-CSN 1 bing AP-CSN 2, thi cAu hinh BSS cta lién két 2 tuong tng v6i
AP-CSN 1 khong dugc cip nhét so voi cAu hinh BSS cua lién két 2 tuong tng véi
AP-CSN 2. Tt 13, cAu hinh BSS cua lién két 2 khong dugc cap nhat. Néu AP-
CSN 1 khéng bing hodc 16n hon AP-CSN 2, thi cAu hinh BSS cta lién két 2 tuong
{mg v6i AP-CSN 1 dugc cap nhat so voi cAu hinh BSS ctia lién két 2 twong tng
v6i AP-CSN 2. Tirc 13, cAu hinh BSS cta lién két 2 duogc cap nhat. Ngoai ra, tham
36 cip nhat ma duogc cip nhét trong chu hinh BSS ctia lién két 2 ¢6 thé duogc thu

thong qua cac budc 105 dén 107 & trén.

Trong phuong an nay cua sang ché, thong tin thtr hai cta lién két 2 trong
MLD khong AP c6 thé dugc thu va dugce luu trit béi MLD khong AP tir khung
bao hiéu (beacon) hoac khung phan hoi tham do cua lién két 1, hodc c6 thé duoc
thu va duoc Iuu trir boi MLD khong AP tir khung phan hdi két hop da lién két cia
lién két 1. Do d6, trude khi MLD khong AP chuyén dbi lién két sang lién két 2
hodc chuyén tiép trang théi lién két cua lién két 2, MLD khong AP ¢6 thé so sanh
thong tin thtt hai véi thong tin thir nhét, dé x4c dinh lidu cu hinh BSS cta lién

két 2 c6 duoc cap nhat hay khong.

Ngoai viéc quan ly thong tin thi hai cua lién két 2 ra, khung bao hiéu
(beacon), khung phan hoi tham do, hodc khung phéan hdi két hop da lién két cla
lién két 1 c6 thé con mang thong tin khac ctia lién két 2 va thong tin lién quan cla

lién két khéac. Cac phan mo ta dugc d2 xuit riéng trong phan sau day.

Vi du, nhu duogc thé hién trén FIG. 6, thong tin thtr hai la AP-CSN.
Khung bao hiéu cta lién két 1 c6 thé mang mot hodc nhiéu loai thong tin bao gdm
nhung khong bi giéi han & cac thong tin sau ddy: trang thai hoat dong/khong hoat
dong cia mdi lién két, AP-CSN ctia mdi lién két, st dung kénh (channel utilization)
cta lién két & trang thai hoat dong, sb luong cac tram cua lién két & trang thai hoat
dong, ky hiéu nhan dang lién két (link ID - link identifier), 16p hoat dong
(operating class), s6 kénh (channel number), va ky hiéu nhan dang tap dich vu co
ban (BSSID). Trang thai hoat dong/khdng hoat dong cua mdi lién két chi bao liéu
AP cia mdi lién két trong MLD AP ¢ duge cho phép hay khong. AP-CSN cua
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mdi lién két duoc st dung dé hd tro MLD khong AP khi thuc hién chuyén ddi lién
két hodc chuyén tiép trang théi lién két khi xtr 1y lién két & trén. Viéc st dung kénh
cta lién két & trang thai hoat dong duogc str dung dé lua chon lién két khi MLD
khéng AP d& nghi chuyén dbi lién két hodc yéu cau chuyén dbi lién két, hozc dugc
st dung dé lya chon lién két duogc dé nghi hoac dugc yéu cau khi MLD khong AP
d& nghi chuyén tiép trang théi lién két hodc yéu cau chuyén tiép trang théi lién két.
Sd lugng cac tram cua lién két & trang thai hoat dong dugc str dung dé hd tro MLD
khong AP khi danh gia mirc d§ xung dot ciia AP dua trén sb luong cac tram duoc
két nbi v6i AP clia lien ket.

Khung phan hdi thim do c6 thd khung phan hdi tham do da lién két
(phan hoi thim do da lién két). Cach chi bao thong tin vé mdi lién két dugc mang
trong khung phan hoi thim do da lién két twong tu nhu cach chi bdo thong tin vé
mdi lién két duoc mang trong khung phan hoi két hop da lién két. Vi du, phan ti
trong do thong tin vé lién két khong dugc truyén khac véi thong tin vé lién két
duogc truyén dugc mang trong phan tr chi s lién két (link-index element) ctia moi
lién két khong duogc truyén. Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG. 7, lién két 1 1a lién
két duoc truyén. Do do, phan tir chi s6 lién két (link-index element) cta lién két
khong duogc truyén khong bao gdm thong tin vé lien két 1. Do d6, ngoai viéc quan
ly trang thai hoat dong/khong hoat dong cua lién két ra, AP-CSN cua lién két, str
dung kénh (channel utilization) cua lién két & trang thai hoat dong, ) luong cac
tram cta lién két & trang thai hoat dong, ky hiéu nhan dang lién két (link ID), 16p
hoat dong (operating class), s6 kénh (channel number), va ky hiéu nhan dang tap
dich vu co ban (BSSID), phan tir chi sb lién két dugc thé hién trén FIG. 7 ¢6 thé
con mang nhén thdi gian (timestamp), khoang thoi gian béo hi¢u (beacon Interval),

va chi bao kha ning thong tin (kha néng thong tin).

Mot cach tlty chon, khung yéu ciu tham do da lién két (multi-link probe
request) hodc khung yéu cau két hop da lién két c6 thé mang sb lugng cac tan sd
v tuyén clia thiét bi va trang thai lién két. S6 lugng céc tan sd vo tuyén cua thiét
bi chi béo lidu lién két c6 chia sé tin s& v6 tuyén v6i lién két khéc hay khong. Vi

du, lién két str dung 1 bit dé chi bao liéu lién ket cé chia s¢ mot tdn s6 vo tuyén
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v6i lien két trude d6 hay khong. Lién két truée d6 d& cap dén viée khi nhiéu manh
clia théng tin lién két dugc chi bao, trang théi lién két cua lién két trude d6 cua
lién két c6 thé 1a khong hoat dong hodc hoat dong. Néu trang thai lién két 13 hoat
dong, né c6 thé con duge chi bao liéu lién két c6 & trang thai thirc hogc trang thai

ngu hay khong.

Mot cach tuy chon, tuong quan gifta cach sap xép chudi thong tin vé
mdi lién két trong khung yéu cau két hop da lién két va cach sép xép chudi thong
tin v& mdi lién két trong khung phan hdi két hop da lién két ¢ thé duoc st dung
dé x4c dinh trang thai két hop gitta mdi STA trong MLD khong AP va mdi AP
trong MLD AP. Do d6, MLD AP ¢6 thé diéu chinh vi trf sép xép hogc thi tu thong
tin vé mdi lién két trong khung phan hoi két hop da lién két, dé thay doi trang théi
két hop gitta mdi STA va mdi AP.

C6 kha nang cong gop da lién két: chi cac BSS thudc vé cling mot ky
hiéu nhan dang tap dich vu (service set identifier, SSID) dugc cho phép s€ duoc
cong gop. Tuc 1a, gbi dir liéu ctia mot ky hiéu nhin dang luu luong thong tin
(traffic identifier, TID) duoc cho phép s& dugc truyén thong qua céc lién két. Ttc
14, TID c6 thé dugc anh xa dén cac lién két. Do d6, trong yéu cau két hop da lién
két dugc thé hién trén FIG. 7, thong tin hd so lién két khong dugc truyén (Non-
transmitted link profile info) khong can mang phan tir SSID.

Trong bude 102, thong tin thir nhét ctia lidn két thit hai c6 thé dugc mang
trong ban tin phan hdi chuyén dbi lién két (link switch response), ban tin bao céo
théng tin lién két ngang (cross-link info report), khung didu khién truy nhap méi
truomg (MAC control), hodc ban tin phan hdi thuong Iwong 4nh xa lién két dén ky
hidu nhan dang luu luong thong tin (TID-to-link mapping negotiation response)
cia lien két thi nhat. Mot cach tiy chon, sau khi buge 103, MLD khong AP c6
thé chuyén ddi tir lién két 1 sang lién két 2 hodc chuyén tiép trang théi cia lién
két 2 sang trang thai thitc/hoat dong dua trén ban tin phan hdi chuyén ddi lién két,
ban tin bdo cdo thong tin lién két ngang, ho#c ban tin phan hdi thuong lugng 4nh

xa lién két dén TID.
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M6t céch tuy chon, sau khi thu nhén ban tin bdo céo thong tin lién két
ngang, MLD khong AP c6 thé tra lai ban tin bao nhan (ACK) vé MLD AP trén
lién két 1. Mot cach tuy chon, khi thong tin lién két ngang (cross-link info) dugc
mang trong truong diéu khién (control) A trong khung didu khién MAC, sau khi
thu nhan khung didu khién MAC, MLD khéng AP c6 thé khong can tra lai ban tin
bao nhan (ACK).

Bén tin phan hdi chuyén dbi lién két duoc tra lai boi MLD AP phan hoi
lai ban tin yéu cau chuyén dbi lién két (link switch request) tir MLD khong AP.
Ban tin phan hdi thuong luong 4nh xa lién két dén TID dugc tra lai béi MLD AP
phéan hdi lai ban tin yéu cau thuong lugng 4nh xa lién két dén TID (TID-to-link
mapping negotiation request) dugc giii béi MLD khong AP. M0ot cach tuy chon,
ban tin bdo cao thong tin lién két ngang (cross-link info report) c6 thé duoc tra lai
boi MLD AP phan héi lai ban tin yéu cau thong tin lién két ngang (cross-link info
request) dugc giri bsi MLD khéng AP. Do d6, khi chét lugng lién két cta lién két
1 suy giam, hodc thong tin lién két ngang can dugc biét dé trg gitp chuyén doi
lién két, STA trong MLD khong AP hodc MLD khong AP khdi tao yéu cau chuyén
dbi lién két hodc yéu cau thong tin lién két ngang. Ttc 1, trude bude 101, MLD
khong AP dau tién co thé giri ban tin yéu cau dé yéu cau chuyén ddi lién két hozc
chuyén tiép trang thai lién két, dé thuc hién céc bude 102 dén 107. Cn biét rang
cac ban tin yéu ciu va cic ban tin phan hdi nay gitip MLD khong AP khoi tao yéu
cAu ding dé chuyén d6i lién két hodc chuyén tiép trang thai lién két trong nhiéu
kich ban, va truyén khung dit liéu trén lién két dugc chuyén ddi hoac lién két ma
trang thai cia n6 duoc chuyén tiép kip thoi.

3. Phuong phéap chuyén ddi lién két duoc khdi tao béi MLD khong AP
va duge phan hdi bsi MLD AP

Trong phuong phap chuyén dbi lién két, MLD khong AP c6 thé khai tao
yéu cau bang cach st dung ban tin yéu cau chuyén doi lién két, ban tin yéu cau
thong tin lién két ngang, hoic ban tin yéu cau thuong lugng anh xa lién két dén

TID. MLD AP ¢6 thé phan hdi hodc tré 1di bing cach si dung ban tin phan hoi
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chuyén ddi lién két tuong ting, ban tin béo c4o thong tin lién két ngang, hoic ban
tin phan hdi thuong luong anh xa lién két dén TID. Cac ché d6 yéu cau khac nhau
dung dé chuyén ddi lién két xac dinh thong tin dugc mang trong cac ban tin yéu
cau nay. Do d6, cac ché do tra 10i khac nhau con xéac dinh thong tin dugc mang
trong cac ban tin phan hdi nay. Tuy nhién, dua vao cac cach thirc thuc hién & trén,
c4c ban tin phan hdi ndy mang it nhét thong tin thir nhit ctia lién két duge chuyén
ddi. Céac ché do yéu ciu va cac ché d tra 16i tlly chon sau day cai thién dang ké
d6 linh hoat ctia hoat dong chuyén ddi lién két, va d& dang st dung ché do yéu
cAu va ché do tra 151 twong tng dua trén yéu cau cta kich ban cu thé.

Ban tin phan hdi chuyén dbi lién két va ban tin bao cdo thong tin lién
két ngang mang thong tin dé chi béo liéu MLD AP c6 chip nhéan yéu cau chuyén
b1 lién két duoc khoi tao bdi MLD khong AP hay khong. Ban tin phan hoi thuong
lrong anh xa lién két dén TID chi bao liéu MLD AP c6 chép nhan yéu cau ciu
hinh 4nh xa gitta ky hiéu nhan dang luu lugng thong tin va lién két duoc khéi tao
béi MLD khong AP hay khong. Yéu cAu c4u hinh 4nh xa giita ky hiéu nhan dang
luu luong thong tin va lién két thuc su c6 thé 1 yéu cu chuyén doi lién két. Do
d6, ban tin phan hdi thuong lugng anh xa lién két d&én TID chi béo liéu MLD AP
¢6 chép nhan yéu cau chuyén dbi lién két dugc khéi tao bdi MLD khong AP hay
khong.

Nhu duoc thé hién trén Bang 2, ché d6 yéu cau ctia MLD khoéng AP c6
thé bao gdm nhung khong bi gi6i han & mot hoac nhiu: (1a) yéu cau chuyén déi
lién két va khong cung cip lién két dich chuyén ddi sang; (2a) dé nghi chuyén d6i
lién két va cung cp maot hodc nhidu lién két dich chuyén dbi sang; va (3a) yéu
cAu chuyén dbi lién két, cung cap lién két dich chuyén doi sang, va chép nhén
khéng cai bién lién két dich chuyén doi sang. Do do, ché db tra 161 cia MLD AP
¢6 thé bao gdm nhung khong bi gidi han & mdt hodc nhiéu: (1b) chip nhén chuyén
ddi lién két va chi bao lién két dich chuyén déi sang; (2b) thay dbi lién két dich
chuyén ddi sang dugc deé nghi hodc dugc yéu cAu, ttc 13, khong chép nhan lién
két dich chuyén ddi sang duoc yéu cAu hoic dugc dé nghi bai MLD khong AP, va
cung cép thém mot hodc nhiéu lién két dich duoc dé nghi; (3b) khong chép nhan
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lién két dich chuyén ddi sang duoc yéu cau boi MLD khong AP, chi bao chi lién
két dich chuyén doi sang, va chi béo rang MLD khong AP c6 thé chi chuyén dbi
sang lién két dich; va (4b) tur chéi chuyén dbi lién két, va mot cach tiy chon,
nguyén nhan tir chbi ¢6 thé con dugc chi béo. Lién két dich dugc mo ta trong phan
nay 1a 1ién két dugc chuyén dbi, tic 13, lién két thir hai trong cac phuong 4n & trén,

vi du, lién két 2.

Nhu duoc thé hién trén Bang 2, ddi véi ché do yéu cau (1a), cac ché do
tra 151 tity chon bao gdm ché dé tra 101 (1b) va ché o tra 151 (4b). D61 véi ché do
yéu cAu (2a), céc ché do tra 161 tiy chon bao gdm ché d tra 10i (1b), ché dé tra
1 (2b), ché d tra 1oi (3b), va ché do tra 15 (4b). DSi v6i ché do yéu cau (3a),
chc ché d6 tra 1oi tlry chon bao gdm ché do tra 15 (1b) va ché db tra 161 (4b). Déi
v6i cac ché do yéu cau khéc nhau, ph.;ln mo ta sau day thong tin ma cd thé duoc
mang trong ban tin yéu cau chuyén déi lién két, ban tin yéu cau thong tin lién két
ngang, va ban tin yéu cau thuong luong anh xa lién két dén TID, cac ché do tra
101 twong Gng, va thong tin ma co thé duoc mang trong ban tin phan hdi chuyén
ddi lién két, ban tin béo céo thong tin lién két ngang, va ban tin phan hoi thuong
luong 4nh xa lién két dén TID. Ttc 13, ban tin phéan hdi chuyén ddi lién két, ban
tin bao cdo thong tin lién két ngang, va ban tin phan hoi thuong luong 4nh xa lién
két dén TID khong nhitng mang thong tin thi nhét cta lién két 2, ma con 6 thé

mang théng tin khéc cia lién két 2 hodc thong tin cta lién két khac.
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Bang 2
Céac ché do yéu cau tiy chon ctua Céc ché d6 tra 101 tiy chon ctia MLD
MLD khong AP AP

(1) Yéu ciu chuyén dbi lien kétva | (1b) Chép nhan chuyén doi lién két va

khéng cung cp lién két dich chuyén | chi bdo lién két dich chuyén déi sang.

d6i sang. ; . -
(4b) Tur choi chuyén doi lién keét.

(2a) D& nghi chuyén ddi lién két va (1b) Chép nhan chuyén ddi lién két va
cung cap mot hogc nhidu lién két dich | chi bao mét trong s cic lién két dich

chuyén doi sang. chuyén doi sang.

(2b) Thay dbi lién két dich chuyén doi

sang dugc dé nghi hodac dugc yéu cau.

(3b) Khong chip nhén lién két dich
chuyén d6i sang dugc yéu cau boi
MLD khong AP, va chi bdo chi lién
két dich chuyén ddi sang.

(4b) Tur chéi chuyén dbi lién két.

(3a) Yéu cau chuyén dbi lién két, (1b) Chp nhén chuyén doi lién két va
cung cap lién két dich chuyén doi chi bdo mét trong sb cac lién két dich
sang, va chép nhan khong cai bién chuyén déi sang.

lién két dich chuyén dbi sang. ; A ;
(4b) Tl choi chuyén doi lién keét.

Déi véi ché do yéu cau (1a), ban tin yéu cau chuyén dbi lién két, ban tin
yéu cau thong tin lién két ngang, ho#c ban tin yéu cau thuong lugng anh xa lién
két dén TID c6 thé mang chi bdo nguyén nhin dung dé chuyén dbi lién két (ma
nguyén nhan dung dé chuyén ddi lién két) dugc stir dung dé thong bao cho MLD
AP vé nguyén nhan ding dé chuyén dbi lién két. Vi du, nguyén nhan dung dé
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chuyén ddi lien két c6 thé 1a viéc chi bao cuong do tin hidu duge thu nhéan
(Received signal strength indicator, RSSI) 1a kém, do tré dai, yéu cau can dugc
thuc hién dé thay dbi 4nh xa ky hiéu nhan dang luu lugng thong tin dén lién két
(TID-to-link mapping), hodc dich vu thoi gian thuc c6 duge cho phép hay khong,

hodc tuong tu.

Do d6, dbi véi ché do tra 161 (1b) cia ché do yéu cau (1a), ban tin phan
hdi chuyén dbi lién két, ban tin bao cdo thong tin lién két ngang, hodc ban tin phan
hoi thuong lugng anh xa lién két dén TID dugc tra lai bédi MLD AP ¢6 thé bao
odm nhung khéng bi giéi han & mét hodc nhiéu loai thong tin sau ddy: chi bio
frang thai (mA trang théi), ky hidu nhan dang lién két ctia lién két dich chuyén doi
sang, va thong tin thir nhét. Chi bao trang thai (mi trang thai) chi bao liéu MLD
AP c6 chép nhan yéu cau chuyén dbi lién két cia MLD khong AP hay khong. Vi
du, néu MLD AP chép nhan yéu cau chuyén ddi lién két cuia MLD khong AP, thi
ban tin phan hoi chuyén dbi lién két, ban tin bao céo thong tin lién két ngang, hoic
ban tin phan hdi thuong lugng 4nh xa lién két dén TID c6 thé con mang ky hiéu
nhan dang lién két ctia lién két dich chuyén dbi sang va thong tin thu nhat (ching

han nhu AP-CSN).

P&i v6i ché do tra 151 (4b) cta ché do yéu clu (1a), ban tin phan hoi
chuyén déi lién két, ban tin bao cao thong tin lién két ngang, hodc ban tin phan
hdi thuong luong 4nh xa lién két dén TID duoc tra lai bsi MLD AP c6 thé bao
gém nhung khong bi gidi han & mot hoac nhiéu loai théng tin sau diy: chi bao
trang thai (mé trang thai) 1a tur chéi yéu cau chuyén dbi lién két, va nguyén nhan
tlr choi.

Déi véi ché d6 yéu cau (2a), ban tin yéu cau chuyén dbi lién két, ban tin
yéu cau thong tin lién két ngang, hodc ban tin yéu cau thuong luong anh xa lién
két dén TID c6 thé mang thong tin bao gdm nhung khong bi giéi han ¢: nguyén
nhén ding dé chuyén dbi lién két, va ky hiéu nhan dang lién két cia lién két dich

chuyén doi sang.

Do d6, dbi véi ché d6 tra 101 (1b) cia ché d6 yéu cau (2a), ban tin phan
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héi chuyén dbi lién két, ban tin bao cdo thong tin lién két ngang, hodc ban tin phan
hdi thuong lugng anh xa lién két dén TID dugc tra lai boi MLD AP c6 thé bao
gém nhung khéong bi giéi han & mot hodc nhiéu loai thong tin sau day: chi bao

trang thai (ma trang thai), va thong tin thir nhat cta lién két dich duoc yéu cau.

Déi véi ché do tra 161 (2b) cia ché d6 yéu cau (2a), ban tin phan hoi
chuyén dbi lién két, ban tin bao céo thong tin lién két ngang, hodc ban tin phan
hdi thuong lugng anh xa lién két dén TID duogc tra lai bai MLD AP c6 thé bao
gdm nhung khong bi gidi han & mét hodc nhiéu manh théng tin sau day: cac ky
hiéu nhan dang lién két dugc dé xuat thém gdm mét hodc nhiéu lién két dich ma
¢6 thé duoc chuyén ddi sang, va thong tin lién quan cua cac lién két dich nay.
Thong tin lién quan cua lién két dich bao gdm théng tin thir nhét, ché d6 chuyén
dbi lien két (Link Switch mode), s6 1an dém chuyén déi lién két hodc do dich ctia
thoi gian chuyén ddi dich, ky hiéu nhén dang lién két, str dung kénh, va sb luong
cac STA. Trong ché d6 tra 1oi nay, MLD khong AP con can thuc hién cac hoat
dong trong cac budc 104 dén 107 trong phuong 4n & trén dua trén thong tin thi
nhét, sao cho MLD AP cudi ciing ¢ thé biét lién két dich chuyén ddi sang duoc
lua chon bdi MLD khong AP thong qua lién két dugc stir dung béi MLD khong
AP @ truyén khung dit liéu. Ttc 13, trong cach thirc thuc hién nay, MLD khong
AP quyét dinh chuyén d6i sang lién két duoc dé nghi boi AP-MLD. Do dé, ban
tin phan hoi chuyén ddi lién két, ban tin bao cdo thong tin lién két ngang, hoic
ban tin phan hdi thuong luong 4nh xa lién két dén TID phai bao gém thong tin vé

tht ca cac lién két duoc dé nghi tro gitp MLD khéong AP khi quyét dinh.

Ché d6 chuyén dbi lién két chi béo gi6i han truyén trude khi chuyén déi
lién két. Khi ché d6 chuyén dbi lién két dugc thiét dit 1a 1, diéu nay chi béo rang
tram phai ngimg truyén trude khi chuyén dbi lién két. Khi ché d6 chuyén dbi lién
két duoc thiét dat 1 0, su truyén cua tram khong bi gidi han. S6 1an dém chuyén
d8i lién két chi bao sb lugng cac khung béo hidu duoc g trude khi lién két méi
duoc chuyén ddi sang. Khi s6 14n dém chuyén ddi lién két duoc thiét datla 1, diéu
ndy chi béo rang chuyén ddi lién két xay ra ngay trudc thoi diém gui khung bao

hiéu tiép theo. Khi s 14n dém chuyén dbi lién két duoc thiét dat 1 0, diéu nay chi
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bdo rang chuyén doi lién két xay ra tai bét ky thoi diém nao sau khi khung bao
gbm théng tin duge giri. Theo cach khac, s6 1an dém chuyén dbi lién két chi bao
d6 dich (offset) ctia thoi gian chuyén déi dich. Mt cach tity chon, déi véi d6 dich
ctia thoi gian chuyén dbi dich, thoi gian gl ciia khung béo hiéu tiép theo trén lién
két duoc chuyén ddi can dugc xem xét. Theo cach nay, dbi voi cach thire thuc
hién & trén trong d6 khung bao hiéu trén lién két duoc chuyén ddi can dugc thu
nhén, diéu nay gitp tranh viéc MLD khdng AP cho doi thoi gian qua dai. Viée st
dung kénh va sb luong céc STA dugc st dung boi MLD khong AP dé biét sb

luong cac STA dugc két ndi vai lién két dich va céc diéu kién kénh.

Péi voi ché do tra 16 (3b) clia ché dd yéu ciu (2a), ban tin phan hoi
chuyén ddi lién két, ban tin bao cdo thong tin lién két ngang, hodc ban tin phan
hdi thuong luong 4nh xa lién két dén TID duoc tra lai boi MLD AP c6 thé bao
gdm nhung khong bi gi6i han & thong tin sau ddy: ky hiéu nhan dang lién két va
thong tin lién quan cua chi lién két dich chuyén ddi sang. Thong tin lién quan cta
lién két dich c6 thd bao gdm nhung khong bi gidi han & mot hoge nhiéu manh
théng tin sau day: thong tin tha nhét, ché do chuyén ddi lién két (Link Switch
mode), s6 1an dém chuyén ddi lien két hodc do dich cia thoi gian chuyén dbi dich,

ky hiéu nhéan dang lién Kkét, str dung kénh, va sd luong cac STA.

D&i v6i ché do tra 10i (4b) ctia ché do yéu ciu (2a), ban tin phan hoi
chuyén dbi lién két, ban tin bao cdo thong tin lién két ngang, hodc ban tin phan
hdi thuong luong anh xa lién két dén TID dugc tra lai boi MLD AP ¢6 thé bao
gdm nhung khéng bi giéi han & mot hodc nhiéu: chi bao trang thai (ma trang théi)
1 tir chéi yéu cau chuyén déi lién két, va nguyén nhan tir chéi.

D4i v6i ché do yéu cau (3a), ban tin yéu cau chuyén dbi lién két, ban tin
yéu cau thong tin lién két ngang, hodc ban tin yéu cau thuong luong anh xa lién
két dén TID c6 thé mang chi bao nguyén nhan dung dé chuyén d6i lién két (ma
nguyén nhan ding dé chuyén ddi lién két), va ky hiéu nhan dang lién két cua lién

két dich ma yéu cau can dugc chuyén doi sang.

Do d6, dbi v6i ché do tra 161 (1b) cia ché do yéu cau (3a), ban tin phan
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hdi chuyén ddi lién két, ban tin béo céo thong tin lién két ngang, hodc ban tin phan
hdi thuong luong anh xa lién két dén TID dugc tra lai béi MLD AP c6 thé bao
gdm nhung khong bi gi¢i han & mot hodc nhiéu: chi bao trang thai (m4 trang thai)
la chép nhén yéu cau chuyén ddi lién két, ky hiéu nhéan dang lién két ctia lién két
dich, thong tin thtt nhét cua lién két dich, ché d6 chuyén doi lién két, s6 lan dém
chuyén déi lién két hogc d6 dich cta thoi gian chuyén doi dich, st dung kénh, va

s6 luong céc STA.

D6i voi ché do tra 101 (4b) cua ché do yéu cau (3a), ban tin phan hoi
chuyén ddi lién két, ban tin bdo cdo thong tin lién két ngang, hodc ban tin phan
hdi thuong luong énh xa lién két dén TID duoc tra lai béi MLD AP ¢6 thé bao
gdm nhung khong bi giéi han & mot hodc nhiéu: chi bao trang thai (m3 trang thai)

1a tlr choi yéu cau chuyén doi lién két, va nguyén nhan tir choi.

4. Phuong phap chuyén tiép trang thai lién két duoc khai tao boi MLD
khong AP va dugc phan héi béi MLD AP

Trong phuong phap chuyén tiép trang théi lién két, MLD khong AP c¢6
thé khoi tao yéu cau bang cach sir dung ban tin yéu cau chuyén ddi lién két, ban
tin yéu cau théng tin lién két ngang, hodc ban tin yéu cau thuong luong 4nh xa
lién két dén TID. MLD AP ¢6 thé phan hoi hodc tra 1o bang céach sir dung ban tin
phan hoi chuyén ddi lién két tuong tmg, ban tin béo cdo thong tin lién két ngang,
hoc ban tin phan hdi thuong lugng 4nh xa lién két dén TID. C4ch thirc thyc hién
nay gidng véi cach thire thuc hién cia phuong phép chuyén déi lién két ma duoc
khéi tao bdi MLD khong AP va duge phan hdi boi MLD AP trong diém 3. Chi
khac biét & chd trong diém 3, lién két dich 1a lién két duoc chuyén doi, va trong
cach thirc thuc hién nay, lién két dich 1a lién két ma trang théi ctia n6 duge chuyén
tiép. Do d6, dbi véi noi dung lién quan trong céach thirc thuc hién nay, "chuyén
d6i" trong Bang 2 & trén vandi dung lién quan c6 thé duoc thay dbi thanh "chuyén
tiép trang thai", nhu duogc thé hién trén Bang 3. Déi véi thong tin ma ¢ thé duoc
mang trong mdi ban tin yéu cau va mdi bén tin phan héi va duge mo ta dya trén

Béng 3, tham khao ndi dung lién quan trong bang 2. Chi tiét khong duge mo ta lai
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o day.

Ban tin phan hdi chuyén ddi lién két va ban tin béo céo thong tin lién
két ngang mang thong tin d2 chi bao lieu MLD AP chip nhén yéu cau chuyén tiép
trang thai dugc khaéi tao bdi MLD khong AP. Ban tin phéan hdi thuong luong 4nh
xa lién két dén TID chi bao liéu MLD AP c6 chap nhén yéu cau cau hinh énh xa
gitta ky hiéu nhéan dang luu lugng thong tin va lién két dugc khoi tao boi MLD
khong AP hay khong. Mot cach tuy chon, yéu cau c4u hinh 4nh xa gifta ky hiéu
nhin dang luu lugng thong tin va lién két thuc su 6 thé 1a yéu cu chuyén doi
lién két. Do d6, ban tin phan hdi thuong lugng 4nh xa lién két dén TID chi béo
lieu MLD AP c6 chép nhén yéu cau chuyén tiép trang thai lién két dugc khoi tao
béi MLD khong AP hay khong.
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Bang 3

Céc ché do yéu cau tuy chon cua

MLD khéng AP

Cé4c ché do tra 16i thy chon ctia MLD
AP

(1a) D& nghi chuyén tiép trang thi,
va d& nghi mot hodc nhiéu lién két
dich ma céc trang thai ctia né duoc

chuyén tiép.

(1b) Chép nhan chuyén tiép trang thai
va chi bao lién két dich ma trang thai

cua né dugc chuyén tiép.
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(4b) Tir chbi chuyén tiép trang thai.

(2a) D& nghi chuyén tiép trang thai
lién két va cung cap mot hoc nhidu
lién két dich ma cac trang thai cua nd

duoc chuyén tiép.

(1b) Chép nhan chuyén tiép trang thai
va chi bdo mét trong sb céc lién két
dich ma cdc trang thai ctia né duoc

chuyén tiép.

(2b) Thay ddi lién két dich dugc dé
nghi hodc dugc yéu cau ma trang thai

cua nd dugc chuyeén tiép.

(3b) Khong chip nhan lién két dich
ma trang thai ctia né duogc chuyén tiép
ma duge yéu cau bdi MLD khong AP,
va chi béo chi lién két dich ma trang

thai ctia n6 dugc chuyén ti€p.

(4b) Tu chéi chuyén tiép trang thai

lién két.

(3a) Yéu cau chuyén tiép trang thai
lién két, cung cip lién két dich ma
trang thai ctia né dugc chuyén tiép, va
khong chéap nhan cai bién trén lién két

dich ma trang thai cia né dugc

(1b) Chap nhan chuyén tiép trang thai
Jién két va chi bao mot trong sb cac

lién két dich chuyén d6i sang.

(4b) Tur chbi chuyén tiép trang thai
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Céac ché do yéu ciu tuy chon cua Céc ché do tra 16i tuy chon cuia MLD
MLD khong AP AP
chuyén tiép. lién két.

5. Phuong phéap chuyén tiép trang théi lién két dugc khoi tao bdi MLD
AP va duoc phan hdi bsi MLD khong AP

Trong céach thte thuc hién nay, do yéu ciu duoc khai tao béi MLD AP,
nén ban tin yéu cau dugc glri boi MLD AP can mang thong tin tha nhit cua lién
két ma trang thai ciia né duoc chuyén tiép. Do d6, MLD khéong AP c6 thé tra lai
ban tin phan hdi. Ban tin phan hdi nay chi bao liéu MLD khong AP ¢6 chap nhén
yéu cau nay hay khong. Néu MLD khong AP khong chép nhan yéu cau nay, thi
ban tin phan hdi c6 thé mang nguyén nhan tir chéi tham sé. Néu MLD khong AP
chép nhan yéu cau nay, thi ban tin phan hdi c6 thé mang ky hiéu nhan dang lién
két cua lién két dich dugc chip nhan, hoic cé thé khong mang ky hiéu nhan dang
lién két cua lién két dich duoc chdp nhan va chi bao rang yéu cau chuyén tiép

trang thai lién két duoc chip nhan.

Phan sau day mo ta cac ché do yéu cau kha thi, cac ché do tra 101, va
thong tin ma co thé dugc mang bang cach st dung vi du trong d6 MLD AP khéi
tao yéu cau bang cach st dung ban tin yéu cau thuong lugng 4nh xa lién két dén
TID va MLD khong AP phan hdi bing bén tin phan hi thuong luong anh xa lién
két dén TID. Ban tin phan hdi thuong luong 4nh xa lién két dén TID nay chi bao
lisu MLD khong AP c6 chap nhén yéu cu c4u hinh 4nh xa gifta ky hiéu nhan
dang luu lugng thong tin va lién két dugce khoi tao boéi MLD AP hay khong. Mot
cach tiy chon, yéu cau c4u hinh anh xa gitta ky hiéu nhan dang luu luong thong
tin va lién két thuc su c6 thé 12 yéu cau chuyén tiép trang thai lién két. Do d6, ban
tin phan hdi thuong luong 4nh xa lién két dén TID chi bao liéu MLD khong AP
co chép nhan yéu cau chuyén tiép trang thai lién két dugc khoi tao béi MLD AP
hay khong.
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Bang 4

Céac ché do tra 151 tuy chon ctia MLD
khong AP

Céc ché do yéu cau tuy chon cua

MLD AP

(1a) P& nghi chuyén tiép trang thai, (1b) Chép nhan chuyén tiép trang thai

va dé nghi mot hodc nhiéu lién két cua tat ca cac lién két dich duoc dé
dich ma cac trang thai cia n6 duoc nghi hodc dugc yéu cau ma cac trang

chuyén tiép. thai cia n6 dugc chuyén tiép.

(2b) Chap nhan chuyén tiép trang thai
ctia mdt hodc nhidu lién két dich duge
dé nghi ma cac trang thai cia né dugc

chuyén tiép.

(3b) Tur chéi chuyén tiép trang thai.

(2a) Yéu cau chuyén tiép trang thai, (1b) Chép nhéan chuyén tiép trang thai

yéu cau mot hodc nhiéu lién ket dich
ma cac trang thai cua n6 dugc chuyén

tiép, va khong chap nhén cai bién trén

cua tat ca cac lién két dich dugc dé
nghi hodc dugc y€u cau ma cac trang

thai ctia n6 dugc chuyén tiép.

lién két dich nay. - —
(3b) T choi chuyén tiép trang thai.

Nhu duoc thé hién trén Bang 4, ché do yéu cau ctia MLD AP c6 thé bao
g6m nhung khéng bi gi6i han & mot hogc nhidu: (1a) dé nghi chuyén tiép trang
thai, va dé nghi mot hodc nhiéu lién két dich ma cac trang thai ctia né duoc chuyén
tiép; va (2a) yéu cau chuyén tiép trang thai, yéu cu mot hodc nhiéu lién két dich
ma cac trang thai cua n6 dugc chuyén tiép, va khong chép nhan cai bién trén lién
két dich nay. Do d6, ché do tra 10i cia MLD khong AP c6 thé bao gdm nhung
khong bi gidi han & mot hodc nhiéu: (1b) Chip nhan chuyén tiép trang thai ciia tat
ca céc lién két dich dugc dé nghi hodc dugc yéu cAu ma céc trang thai cua n6 duogc

chuyén tiép; (2b) chép nhan chuyén tiép trang thai ctia mot hogc nhiéu lién két
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dich duoc d& nghi ma cac trang thai cia né duge chuyén tiép; va (3b) tir chéi
chuyén tiép trang thai, va mot cach tuy chon, nguyén nhan tu chdi c6 thé con duoc
chi bao. Lién két dich dugc mé ta trong phan nay 1a lién két ma can dugc chuyén
tiép tir trang thai khéng hoat dong hodc ngti sang trang thai hoat dong hoic thirc,

tirc 14, lién két thi hai trong cac phuong an & trén, vi du, lién két 2.

Déi véi ché do yéu cau (1a), cac ché do tra 1oi tiry chon bao gdm ché do
tra 101 (1b), ché do tra 101 (2b), ché db tra 1o (3b). Di v6i ché do yéu cau (2a),
cac ché d6 tra 101 tiy chon bao gdm ché do tra 10i (1b) va ché d6 tra 1oi (3b). Dbi
v6i cac ché d6 yéu cau khac nhau, phan mo ta sau day théng tin ma co thé duoc
mang trong khung yéu ciu thuong luong anh xa lién két dén TID, mot phan céac
ché db tra 101 tuong Gng, va thong tin ma c6 thé dugc mang trong khung phan hdi

thuong lugng 4nh xa lién két dén TID.

Déi v6i ché do yéu cau (la), khung yéu cau thuong luong anh xa lién
két dén TID c6 thé mang chi bao nguyén nhan dung dé chuyén tiép trang thai lién
két (ma nguyén nhan dung dé chuyén dbi trang thai lién két), va thong tin lién
quan cua mdt hoac nhiéu lién két dich ma cac trang thai cia né duogc chuyén tiép.
Ngoai thong tin thir nhit (vi du, AP-CSN hién tai cta lién két dich) ra, thong tin
lién quan cua lién két dich c6 thé con bao gdbm ky hiéu nhan dang lién két, thong
tin vecto cAp phat mang (network allocation vector, NAV), str dung kénh, s6 lwong

cac STA, va chinh sach lién két.

Di v6i ché do tra 11 (1b) tuong tmg véi ché d6 yéu cau (1a), khung
phan hoi thuong lugng 4nh xa lién két dén TID mang chi bao trang thai. Chi bao
trang thai nay chi bao rang MLD khéng AP chép nhan chuyén tiép trang thai lién
két va chuyén tiép trang thai cta cac lién két dich dugc dé nghi hoic duoc yéu
cau.

D41 voi ché do tra 101 (2b) twong tmg véi ché do yéu cau (1a), khung
phan hdi thuong luong 4nh xa lién két dén TID mang chi bdo trang thai va cac ky
hiéu nhéan dang lién két ctia mot hodc nhidu lién két dich. Chi bao trang thai nay

chi bdo rang MLD khéng AP chip nhan chuyén tiép trang théi lién két duoc yéu
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cAu bsi MLD AP. Céc ky hiéu nhan dang lién két ctia mét hodc nhiéu lién két dich
duoc lua chon bai MLD khéng AP tir céc lién két dich duge d& nghi boéi MLD AP.

Déi véi ché do tra 161 (3b) tuong tmg vai ché d6 yéu cau (1a), khung
phan hoi thuong lugng anh xa lién két dén TID mang chi béo trang thai. Chi bo
trang thai ndy chi bdo rang MLD khéng AP khéng chép nhan chuyén tiép trang
thai dugc yéu cau. Ngoai ra, khung phan hdi thuong luong anh xa lién két dén

TID c6 thé con mang nguyén nhén tir chéi.

6. Phuong phép chuyén dbi lién két dugc khéi tao boi MLD AP va duoc
phan hdi béi MLD khong AP

Trong cach thic thuc hién nay, do yéu cu duoc khoi tao bdi MLD AP,
nén ban tin yéu cau duoc gii bdi MLD AP can mang thong tin thi nhét cua lién
két duoc chuyén dbi. Do d6, MLD khong AP c6 thé tra lai ban tin phan hoi. Ban
tin phan hdi nay chi bao liéu MLD khong AP ¢ chép nhan yéu cau nay hay khong.
Néu MLD khéng AP khong chép nhan yéu cau nay, thi ban tin phan hdi c6 thé
mang nguyén nhan tu chéi tham sb. Néu MLD khong AP chép nhan yéu cau nay,
thi ban tin phan hoi ¢6 thé mang ky hiéu nhan dang lién két cua lién két dich duoc
chap nhan, hoic co thé khong mang ky hiéu nhan dang lién két cua lién két dich
duogc chip nhan va chi béo rang yéu cdu chuyén tiép trang thai lién két dugc chip

nhan.

Vi du, MLD AP khoi tao yéu cau béng cach sir dung ban tin yéu cu
thuong lugng anh xa lién két dén TID, va MLD khéng AP phan hoi bang ban tin
phan hdi thuong luong 4nh xa lién két dén TID. Ban tin phan hdi thuong luong
4nh xa lién két dén TID nay chi bao liéu MLD khong AP ¢6 chép nhén yéu cau
c4u hinh 4nh xa gitta ky hiéu nhan dang luu lugng thong tin va lién két dugc khai
tao bdi MLD AP hay khong. Mot cach tuy chon, yéu cau c4u hinh 4nh xa gitta ky
hiéu nhan dang luu lugng thong tin va lién két thuc su c6 thé 1a yéu ciu chuyén
d6i lién két. Do d6, ban tin phan hdi thuong luong 4nh xa lién két dén TID chi
b4o lieu MLD khong AP chip nhén yéu cau chuyén dbi lién két dugc khéi tao boi
MLD AP.
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Céch thtic thuc hién nay ctia phuong phap chuyén dbi lién két nay gidng
v6i cach thirc thuc hién cua phuong phap chuyén tiép trang théi lién két ma duoc
khéi tao boi MLD AP va duoc phan hdi boi MLD khéng AP trong diém 5. Chi
khéc biét & chd trong diém 5, lién két dich 1a lién két ma trang thai ciia né dugc
chuyén tiép, va trong cach thtre thuc hién nay, lién két dich 12 lién két duoc chuyén
dbi. Do dé6, ddi v&i ndi dung lién quan trong cach thire thuc hién nay, "chuyén tiép
trang thai" trong Bang 4 & trén va ndi dung lién quan co6 thé dugc thay ddi thanh
"chuyén ddi", nhu duoc thé hién trén Bang 5. Ddi véi théng tin ma cb thé duoc
mang trong mdi ban tin yéu ciu va moi ban tin phan hdi va duoc mo ta dua trén
Bang 5, tham khao ndi dung lién quan trong bang 4. Chi tiét khong duoc mé ta lai
o day.

Bang 5

Céc ché d6 tra 101 ty chon ciia MLD
khong AP

Céc ché do yéu cau tuy chon cua

MLD AP

(1a) D& nghi chuyén ddi, va dé nghi
mét hodc nhidu lién két dich chuyén

doi sang.

(1b) Chép nhan chuyén ddi tit ca cac
lién két dich duoc dé nghi hogic duge

yéu cau.

(2b) Chip nhan chuyén d6i mot hozc
nhidu lién két dich duoc dé nghi.

(3b) T chéi chuyén doi.

(2a) Yéu cau chuyén doi, yéu cau
chuyén ddi ctia mot hodc nhiéu lién
két dich, va khong chap nhén cai bién

trén lién két dich nay.

(1b) Chép nhan chuyén dbi tAt ca cac
lién két dich dugc dé nghi hodc duge

yéu cau.

(3b) Tur chéi chuyén dbi.

Déi véi cac ché d6 yéu cau va cac ché do tra 101 & trén, nhu duge mo ta

trong phuong an thir ba, ban tin yéu cau chuyén ddi lién két, ban tin yéu cau théng
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tin lién két ngang, ban tin yéu cau thuong luong 4nh xa lién két dén TID, ban tin
phéan hdi chuyén déi lién két, ban tin bao cdo thong tin lién két ngang, va ban tin
phan hoi thuong lugng anh xa lién két dén TID c6 thé mang phan tir chuyén ddi

lién két (link switch element) dugc x4c dinh méi.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 8, phan tir chuyén ddi lién két c6 thé bao
gdm truong yéu cAu chuyén doi lién két (link switch request) va truong loai
chuyén dbi lién két (link switch type). Trong mdi trudong hoic khung theo sang
ché, ky hidu nhan dang truong (ID phan tir) chi bao truong, va do dai (Length) chi
b4o dd dai cua truong. Trudong yéu cAu chuyén ddi lién két chi bao liéu STA ma
truyén lién két ctia phan tir chuyén dbi lién két 12 STA ctia yéu cau chuyén d6i lién
két hay 1a STA ctia phan hdi chuyén doi lién két. Truong loai chuyén ddi lién két
chi béo mot trong s cac ché dd yéu ciu va cac ché do tra 101 ¢ trén. Vi dy, khi
truong loai chuyén ddi lién két 12 0 dén 2, diéu nay chi bao rang ban tin ma mang
phan ti chuyén dbi lién két 14 ban tin yéu cAu chuyén dbi lién két trong ché do
yéu cau (1a) dén ché do yéu cau (3a). Khi trudng loai chuyén dbi lién két1a3 dén
6, didu nay chi bao rang ban tin ma mang phan tir chuyén dbi lién két 1 ban tin
phan hdi chuyén déi lién két trong ché do tra 151 (1b) dén ché do tra 151 (4b) & trén.
Ngoai ra, MLD khéng AP va MLD AP c6 thé x4c dinh, dua trén phan tir chuyén
dbi lién két, thong tin ma can dugc mang trong yéu cAu va thong tin ma can dugc
mang trong phan hdi.

Péi véi cac ché do yéu cdu va cac ché do tra 101 & trén, nhu duge md ta
trong phuong an thtr nam, ban tin yéu cAu thuong lugng anh xa lién két dén TID
va ban tin phan hoi thuong lugng anh xa lién két dén TID c6 thé mang phan tur
chuyén tiép trang thai lién két (link status transition element) duge xdc dinh mdi.
Chu trtc cia phan ti chuyén tiép trang théi lién két tuong tu chu tric dugc thé
hién trén FIG. 8, va co6 thé bao gdm trudng yéu cau chuyén tiép trang théi lién két
(link status transition request) va truong loai chuyén tiép trang théi lién két (link
status transition type). Truong yéu cAu chuyén tiép trang thai lién két chi bao lidu
STA ma truyén lién két ctia phan tir chuyén tiép trang théi lién két 12 STA ctia yéu

ciu chuyén tiép trang thai lién két hay 1a STA cua phan hdi chuyén tiép trang thai
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lién két. Truong loai chuyén tiép trang thai lién két chi bao mdt trong sb cac ché
do yéu cau va cac ché db tra 1oi ¢ trén. Vi du, khi trudong loai chuyén tiép trang
thai lién két 12 0 dén 1, diéu nay chi bao rang ban tin ma mang phan tir chuyén
tiép trang thai lién két 12 mot trong sb cac ché d6 yéu cau (1a) dén ché d6 yéu cau
(2a) & trén. Khi truong loai chuyén tiép trang thai lién két 1a 2 dén 4, diéu nay chi
béo ring ban tin ma mang phan tir chuyén tiép trang thai lién két 13 mét trong sb
céc ché do tra 101 (1b) dén ché do tra 16 (3b). Ngoai ra, MLD khong AP va MLD
AP ¢6 thé xé4c dinh, dya trén phﬁn t chuyén tiép trang thai lién két, thong tin ma

can dugc mang trong yéu cau va thong tin ma can duoc mang trong phan hoi.
7. Phuong phép xtr 1y lién két khac

Khac biét gitta phuong phéap nay va phuong phap xu ly lién két duoc
md ta trong phan 6 1a & chd, theo khia canh nay, MLD tht hai xdc dinh liéu ciu
hinh BSS cuia lién két thr hai duoc chuyén ddi hoac lién két tht hai ma trang thai
ctia né dugc chuyén tiép c6 duogce cap nhét hay khong. Ngoai ra, trén lién két thir
nhét, tham ) cap nhat duoc guri dén MLD tht nhit, hoic MLD tht nhét duoc
thong bao réng cAu hinh BSS cua lién két thr hai khong duoc cap nhat. Theo cach
nay, MLD thur nhét c6 thé truc tiép truyén khung dit liéu trén lién két tha hai duoc
chuyén déi hodc lién két thir hai ma trang thai cta nd dugc chuyén tiép, va khong
can truyén khung dit liéu cho dén khi khung b4o hiéu dugc thu nhén thém va tham
s6 m&i nhét cta cu hinh BSS duoc thu trén lién két tht hai duge chuyén ddi hodc
lién két thir hai ma trang thai cta n6 duge chuyén tiép. Do d6, phuong phap nay
giam thoi gian cho doi can thiét trude khi khung dit liéu duge truyén trén lién két
thir hai dugc chuyén dbi hoic lién két thr hai ma trang thai cua nd duge chuyén
tiép.

Pé d3 mb ta, vi du trong d6 MLD thir nhat 1a MLD khéng AP va MLD
tht hai 1a MLD AP duge st dung. Ngoai ra, dbi véi lién két thir nhat va lién két
th(t hai dugce bao gdm trong céc lién két gitta MLD AP va MLD khong AP, lién
Kbt 1 va lién két 2 ¢6 thé duoc st dung ridng lam vi du. Lién két 2 12 lién két dugce

chuyén ddi tir lién két 1 hodc lién két ma trang théi cua nd duge chuyén tiép. Tuc
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13, lién két 1 & trang thai hoat dong, va lién két 2 & trang thai ngi/khong hoat dong,
va lién két 2 can dugc chuyén tiép tir trang thai ngi/khong hoat dong sang trang

thai thirc/hoat dong. Trang thai cia lién két 3 khong duoc thao luén.

Dua vao FIG. 9, phuong phéap xt ly lién két c6 thé bao gdm cac budc

sau.

201: MLD khong AP glri thong tin thir hai cua lién két 2 trén lién két 1.
Théng tin thit hai dugc st dung béi MLD AP dé xac dinh liéu cAu hinh BSS cua
lién két 2 ¢ duoc cap nhat hay khéong.

202: MLD AP thu nhan thong tin tht hai cta lién két 2 trén lién két 1.

203: MLD AP gui thong tin tht ba trén lién két 1. Thong tin thir ba nay
dwoc xac dinh boi MLD AP dua trén thong tin thir hai. Thong tin thir ba nay chi
béo rang cAu hinh BSS ctia lién két 2 khong dugc cap nhét hoac tham s6 cap nhat
clia cAu hinh BSS ctia lién két 2.

204: MLD khong AP thu nhan thong tin thir ba trén lién két 1, va truyén

khung dit liéu trén lién két 2 dua trén thong tin thi ba.

Cin biét ring MLD khong AP ¢6 thé truc tiép truyén khung dit ligu trude
khi thu nhan khung béo hiéu trén lién két duge chuyén ddi 2 hoac lién két 2 ma
trang thai cia no dugc chuyén tiép. Diéu nay giam thoi gian chd doi can thiét

trudce khi lién két 2 truyén khung dit liéu.

Khi ciu hinh BSS cuia lién két 2 duoc cap nhat, thong tin thir ba bao gé)m
tham sb cép nhat cla chu hinh BSS ctia lién két th(r hai. Khi cau hinh BSS ctia
lién két 2 khong duge cap nhat, thong tin thit ba c6 thé chi bao rang ciu hinh BSS
cia lién két thir hai khong duge cp nhat.

Khi cAu hinh BSS cta lién két 2 dugc cép nhat, trong budc 204, viéc
MLD khoéng AP truyén khung dit liéu trén lién két 2 dua trén thong tin thi ba ¢6
thé bao gdm: MLD khong AP cép nhat céu hinh BSS cta lién két 2 trong MLD
khong AP bang cach st dung tham sd cap nhat cla cAu hinh BSS cuia lién két 2,

va truyén khung dit liéu trén lién két 2 dua trén chu hinh BSS duoc cip nhit cta
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lién két 2. MLD khéng AP con cdp nhat mot cach twong tmg sd chudi cua ciu
hinh BSS/AP-CSN/gié tri bao hiéu kidm tra ma nhan dang lién két 2. Khi cu hinh
BSS cua lién két 2 khong duoc cdp nhat, MLD khong AP truyén khung dir liéu
trén lién két 2 bing cach st dung chu hinh BSS cua lién két 2 trong MLD khong
AP.

Khung dit liéu co thé 1a khung dit liéu dudng 1én hodc khung chét luong
dich vu bang khong (QoS NULL), dé thong bao cho MLD thir hai rang lién két 2
& trang thai thirc/hoat dong. Mot céach tuy chon, MLD thtt nhét ¢6 thé con truyén
khung thong bao trang thai lién két trén lién két 2. Khung thong bdo trang thai
lién két chi bao ring lién két 2 & trang thai thic/hoat dong, sao cho MLD thtr hai

¢6 thé kip thoi g khung dit liéu duong xudng trén lién ket 2.

Thong tin tha hai cta lién k&t 2 12 s6 chudi ctia cAu hinh BSS, s6 chudi
ctia cdu hinh diém truy nhap (AP-CSN), hodc gia tri bdo hiéu kiém tra (check
beacon) ma dugc luu trlt trong MLD thir nhét va nhan dang lién két 2. Thong tin
thir nhat 12 sé chudi cta cAu hinh BSS, s6 chudi cua cAu hinh diém truy nhap (AP-
CSN), hodc gia tri bdo hiéu kiém tra (check beacon) ma & trong MLD thur hai va
nhan dang lién két 2. Theo cach nay, MLD thtt hai c6 thé so sanh liéu thong tin
tht nhét c6 phit hop v6i thong tin thit hai hay khong. Néu thong tin thir nhét phu
hop v6i théng tin thir hai, thi diéu ndy chi bao ring cdu hinh BSS cua lién két 2
khong duge cap nhat. Néu théng tin thir nhat khong phihop véi thong tin thit hai,
thi diéu nay chi bdo rang cdu hinh BSS cua lién két 2 dugc cap nhat. Diéu nay
gitip MLD AP biét, dua trén thdng tin thir nhat va thong tin thir hai, liéu ciu hinh

BSS cua lién két 2 ¢6 dugc cap nhat hay khong.

Tic 13, thong tin thit nhét cta lién két 2 12 s6 chudi clia cAu hinh BSS
hién tai, AP-CSN, hodc gia tri bdo hi¢u kiém tra cua lién két 2. Thong tin thir hai
14 sb chudi cua cau hinh BSS, AP-CSN, hodc gia tri bao hiéu kiém tra ma 1a cta
lidn két 2 va dugc thu trude dé bdi MLD khong AP. Do d6, néu cau hinh BSS hién
tai hodc dugc cap nhat g?m day cua lién két 2 khong duge cap nhét so voi c4u hinh

BSS cua lién két 2 ma duge thu trude dé bdi MLD khong AP, thi thong tin thir
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nhét bﬁng véi thong tin tht hai. Néu ciu hinh BSS hién tai hodc dugc cdp nhat
oAn day cta lién két 2 dugc cap nhat, thi thong tin thir nhét khong bang hode 16n
hon thdng tin thtr hai.

Vi du, thong tin thu nhét cua lién két 2 12 AP-CSN 1, va thong tin th@
hai ctia lién két 2 1a AP-CSN 2. Néu AP-CSN 1 bang AP-CSN 2, thi cau hinh BSS
ctia lién két 2 twong tmg véi AP-CSN 1 khong dugc cap nhat so voi céu hinh BSS
ctia lién két 2 trong tmg véi AP-CSN 2. Ttc 13, cAu hinh BSS cta lién két 2 khong
duoc cap nhat. Néu AP-CSN 1 khong bing hodc 16n hon AP-CSN 2, thi céu hinh
BSS ctia lién két 2 tuong ting véi AP-CSN 1 dugc cap nhat so véi cau hinh BSS
ctia lién két 2 tuong tmg véi AP-CSN 2. Tic 13, cAu hinh BSS cta lién két 2 dugc
cip nhéat. Ngoai ra, tham 36 cip nhat ma dugc cap nhat trong cAu hinh BSS cuta
lién két 2 c6 thé duoc thu thong qua thong tin thir ba.

Mot cach tuy chon, thong tin thir hai cta lién két 2 duoc thu béi MLD
khong AP tir khung bdo hiéu (beacon) hodc khung phan hdi tham do da lién két
cta lién két 1 khi MLD khong AP thuc hién do kénh. Theo cach khac, thong tin
thtr hai cta lién két 2 dugc thu bai MLD khong AP tir khung phan hdi tham do da
lién két cta lien két 1 khi MLD khong AP thyc hién két hop lién két.

Mot cach tuy chon, khung bao hiéu (beacon), khung phan hdi tham do
da lién két, hodc khung phan hoi két hop da lién két cta lién két 1 c6 thé mang
thdng tin vé céc lién két hodc tat ca cac lién két. Thong tin vé mdi lién két bao
gbm thong tin thir hai, va con bao g6m nhung khdng bi giéi han & mot hodc nhiéu
thong tin sau: trang thai lién két, st dung kénh, va tuong tu. Trong cach thire thuc
hién nay, khi MLD khong AP thuc hién chuyén dbi lién két hodc chuyén tiép trang
thai lién két, MLD khong AP ¢6 thé lua chon, dua trén thong tin, lién két duoc
chuyén déi hodc lién két ma trang thai ctia n6 dugc chuyén tiép.

Déi v6i cach quan 1y thong tin thtr hai trong khung béo hiéu (beacon)
cta lién két 1, tham khao cac phan md ta lién quan trén FIG. 6 trong phin 6. Ddi
v6i cach quan 1y thong tin thir hai trong khung phan hoi tham do da lién két, tham

khao cac phan md ta lién quan trén FIG. 7 trong phan 6. Ddi vé6i thong tin duoc
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mang khac, tham khao phéan mo ta trong phéan 6.

Trong mét cach thirc thuc hién tiy chon, MLD khong AP 6 thé gui ban
tin yéu cau chuyén dbi lién két, ban tin yéu ciu bao céo thong tin lién két ngang,
hoic khung yéu cau ding dé thuong luong quan hé anh xa gitra ky hiéu nhan dang
luu lugng thong tin va lién két trén lién két 1, dé théng bdo cho MLD AP vé thong
tin th@ hai ctia lién két 2. Tic 13, thong tin thit hai cua lién két 2 duge mang trong
ban tin yéu ciu chuyén déi lién két, ban tin yéu cu bao cdo thong tin lién két
ngang, hodc khung yéu cau ding dé thuong lugng quan hé anh xa gifta ky hi¢u

nhan dang luu lugng thong tin va lién Kkét.

Do dé, MLD khong AP ¢6 thé thu nhan ban tin phan héi chuyén doi lién
két, ban tin bao céo thong tin lién két ngang, khung didu khién truy nhap phuong
tién, hodc khung phan hdi dung dé thuong luong quan hé anh xa gitra ky hi¢u
nhan dang luu luong thong tin va lién két trén lién két 1, dé thu thong tin tha ba
ctia lidn két 2. Theo mét cach thirc thuc hién, viée thiét bi da lién két (MLD) thir
nhét thu nhan thong tin thé ba trén lién két 1 bao gom: MLD khong AP thu nhén,
trén lién két 1, ban tin phan hdi chuyén ddi lién két, ban tin béo cdo théng tin lién
két ngang, khung didu khién truy nhap phuong tién, hoac khung phan hdi dung dé
thuong lwong quan hé anh xa gitra ky hiéu nhan dang luu luong thong tin va lién
két. Thong tin thit ba cta lién két 2 duoc mang trong ban tin phan hdi chuyén doi
lién két, ban tin b4o cdo thong tin lién két ngang, khung didu khién truy nhap
phuong tién, hodc khung phan hdi dung dé thuong lugng quan hé anh xa gitra ky

hidu nhan dang luu luong théng tin va lién két.

Khung yéu cau ding dé thuong lugng quan hé anh xa gitta ky hi¢u nhan
dang luu lugng thong tin va lién két tir MLD khong AP duge giri khi MLD khong
AP cin thay d6i quan hé 4nh xa gifra lién két va ky hiéu nhan dang luu lugng
thong tin, sao cho céc trang thai lién két ctia mot vai lién két can duoc chuyén tiép
tir trang thai khong hoat dong/ngu sang trang thai hoat dong/thirc. Do do, khung
phan hoi ding dé thuong lugng quan hé 4nh xa gitra ky hi¢u nhén dang luu luong
thong tin va lién két dugc tra lai béi MLD AP chi bao liéu MLD AP c6 chép nhan
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yéu cau cAu hinh 4nh xa gifta ky hiéu nhan dang luu lugng thong tin va lién két
hay khong. Mot cach tity chon, néu MLD AP chap nhan yéu ciu cau hinh anh xa,
thi khung phan héi diing dé thuong luong quan hé anh xa gitta ky hi¢u nhan dang
lwru Iugng théng tin va lign két bao gdm thong tin thir ba clia lién ket 2. Néu MLD
AP khong chip nhan yéu cAu cdu hinh 4nh xa, thi khung phan hdi dung dé thuong
luong quan hé 4nh xa gitta ky hiéu nhén dang luu lugng thong tin va lién két

khong bao gbm thong tin tht ba cua lién két 2.

Can biét rang, trong cach thie thuc hién nay, MLD khong AP c6 thé chi
dong bao céo thong tin thir hai cta lién két dugc chuyén doi, dé thu thong tin th{r
ba. Diéu nay gitp rut ngén thém thoi gian cho doi cAn thiét trudc khi khung dit

liéu dugc truyén trén lién két duogc chuyén doi.

Duéi goc do khoi tao MLD khong AP, sau day md ta thong tin khac ma
c6 thé dugc mang bai MLD khdng AP ngoai thong tin thir hai ctia lién két 2 ra, va
thong tin khac ma co thé dugc mang boi MLD AP ngoai thong tin thu ba cua lién
két 2 ra.

1. Phuong phép chuyén ddi lién két duoc khoi tao béi MLD khong AP
va duoc phan hdi bsi MLD AP

Trong phuong phap chuyén ddi lién két, MLD khong AP c6 thé khoi tao
yéu cau bang cach st dung ban tin yéu cAu chuyén doi lién két, ban tin yéu cau
thong tin lién két ngang, hodc ban tin yéu cAu thuong luong anh xa lién két dén
TID. MLD AP c6 thé phan hdi hoiic tra 101 bang cach st dung ban tin phan hoi
chuyén ddi lién két twong tmng, ban tin bdo céo thong tin lién két ngang, ho#ic ban
tin phan hdi thuong luong anh xa lién két dén TID. Céc ché do yéu cau khac nhau
dung dé chuyén d6i lién két x4c dinh thong tin dugc mang trong céac ban tin yéu
cau nay. Do d9, céac ché d6 tra 101 khac nhau con xac dinh thong tin dugc mang
trong cac ban tin phan hoi nay. Tuy nhién, dya vao céc cach thtc thuc hién & trén,
céc ban tin yéu cau ndy mang it nhét thong tin thir hai cta lién két dugc chuyén
ddi, va cac ban tin phan hoi nay mang it nhét thong tin thi ba cua lién két duoc

chuyén doi. Cac ché do yéu cau va cac ché d6 tra 11 ty chon khac nhau cai thién
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dang ké d6 linh hoat ctia hoat dong chuyén ddi lién két, va dé dang str dung ché
do yéu cau va ché do tra 101 tuong Ung dua trén yéu cAu cta kich ban cu thé.

Ban tin phan hdi chuyén dbi lién két va ban tin bao cdo thong tin lién
két ngang mang thong tin dé chi bao lieu MLD AP c¢6 chap nhan yéu cau chuyén
41 lien két dugc khéi tao béi MLD khéng AP hay khong. Ban tin phan hoi thuong
luong 4nh xa lién két dén TID chi béo ligu MLD AP c6 chép nhén yéu cau cau
hinh 4nh xa gitta ky hiéu nhan dang luu lugng thong tin va lién két dugc khoi tao
bdi MLD khong AP hay khong. Yéu cau ciu hinh 4nh xa gitta ky hiéu nhén dang
luu luong thong tin va lién két thuc su c6 thé 1a yéu cau chuyén ddi lién két. Do
d6, ban tin phan hdi thuong luong anh xa lign két dén TID chi béo ligu MLD AP
c¢6 chap nhan yéu cau chuyén dbi lién két duoc khai tao boi MLD khong AP hay
khong.

Khac biét gifta ban tin yéu cau va ban tin phan hdi trong phan nay va
diém 3 trong phan 6 1a & chd ban tin yéu cau trong phan nay mang it nhét thong
tin thir hai ctia lién két duoc chuyén ddi, va ban tin phan hdi trong phan nay mang
it nhét thong tin thit ba cta lién két duogc chuyén ddi, va khong can mang thong
tin thtt nhat cta lién két duoc chuyén dbi. D8i v6i noi dung khéc, tham khao diém

3 trong phén 6. Chi tiét khong dugc m ta lai & day.

2. Phuong phép chuyén tiép trang thai lién két dugc khai tao bdi MLD
khong AP va duoc phan hdi bdi MLD AP

Trong phuong phép chuyén tiép trang thai lién két, MLD khong AP c6
thé khéi tao yéu cau bang cach str dung ban tin yéu cau chuyén ddi lién két, ban
tin yéu cau thong tin lién két ngang, hoic ban tin yéu cau thuong luong 4nh xa
lién két dén TID. MLD AP c6 thé phan hdi hodc tra 15i bang céch st dung ban tin
phan héi chuyén déi lién két twong tng, ban tin bao cdo thong tin lién két ngang,
hoiic ban tin phan hdi thuong lurong anh xa lién két dén TID. Céch thuc thuc hién
nay gidng véi cach thiic thuc hién cua phuwong phéap chuyén déi lién két ma duogc
khéi tao bai MLD khong AP va dugc phan hdi boi MLD AP trong diém 1. Chi

khéc biét & chd trong diém 3, lién két dich 1a lién két duge chuyén ddi, va trong
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cach thire thue hién nay, lién két dich 1a lién két ma trang thai ctia nd duge chuyén
tiép. Do do, ddi véi ndi dung lién quan trong céach thic thuc hién nay, "chuyén
d6i" trong diém 1 trong phan 7 va ndi dung lién quan c6 thé duoc thay ddi thanh

"chuyén tiép trang thai".

Mot cach tiry chon, khac biét gilra ban tin yéu cAu va ban tin phan hoi
trong phén nay va diém 4 trong phan 6 1& & chd ban tin yéu cau trong phan nay
mang it nhat thong tin thi hai cua lién két duoc chuyén doi, va ban tin phan hoi
trong phan ndy mang it nhét thong tin thir ba cua lién két dugc chuyén doi, va
khéng can mang thong tin thi nhét cia lién két duge chuyén doi. Dbi v6indi dung

khac, tham khao diém 4 trong phan 6. Chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Can hiéu rang cic phuong 4n & trén c6 tdm quan trong riéng. Doi véi
cach thire thuc hién ma khong dugc mo ta chi tiét trong mot phuong &n, tham
khao phuong an khac. Chi tiét khong duge md ta lai & ddy. Ngoai ra, cac phuong
an dugc mo ta trong ban mod ta nay co thé 1a cac giai phap doc 1ap, hodc ¢ thé
duoc két hop dua trén logic ndi bo. TAt ca céc giai phap nay déu nam trong pham
vi bao hd cua sang ché. Néi cach khac, cac phuong an & trén co thé duoc két hop
v6i nhau. Vi du, phuong phép xt ly lién két duogc md ta trong diém 1 trong phan
6 c6 thé dugc két hop véi phuong phap xir 1y lién két duoc md ta trong diém 2
trong phan 6. DPéi véi vi du khac, cac phuong phap dugc md ta trong diém 1, diém
2, va diém 3 trong phan 6 c6 thé duoc két hop. Pdi véi vi du khac, cac phuong
phép dugc mo ta trong diém 1, diém 2, va diém 4 trong phan 6 c6 thé dugc két
hop. DPéi véi vi du khac, cac phuong phap dugc md ta trong diém 1, diém 2, va
diém 5 trong phan 6 c6 thé duoc két hop. Pdi véi vi du khéc, cac phuong phép
duoc mo ta trong didm 1, diém 2, va diém 6 trong phén 6 c6 thé duoc két hop.
Péi véi vi du khéc, phuong phép xir 1y lién két duge thé hién trén FIG. 9 trong
phan 7 c6 thé duoc két hop véi phuong phap dugc mo ta trong diém 1 trong phan
7. D6i vé6i vi du khac, phuong phép xtr ly lién két duoc thé hién trén FIG. 9 trong
phan 7 cé thé dugc két hop véi phuong phap duge mo ta trong diém 2 trong phan
7.
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O trén mé ta riéng cac phuong phap xir 1y lién két duoc dé xuat trong
c4c phuong an cua sang ché dudi géc do tuong tac gitta MLD thtr nhét va MLD
thir hai, vi du, dudi gbc d6 twong tac gitta MLD khong AP va MLD AP. Cac hoat
dong c6 lién quan ctia MLD khong AP va MLD AP trude khi va sau khi chuyén
déi gifta lién két 1 va lién két 2 duoc mé ta & trén bang cach sir dung lién két 1 va
lién két 2 1am vi du. Trong cac hoat dong lién quan dén MLD khong AP va MLD
AP, cc hoat dong ciia MLD khong AP va MLD AP trén lién két 1 c6 thé duoc
thuc hién riéng bdi STA 1 tuong tng voi lién két 1 va AP 1 tuong Gng voi lién két
1. Do d6, c4c hoat dong ctia MLD khong AP va MLD AP trén lién két 2 ¢6 thé
duge thuc hién riéng béi STA 2 tuong tmg vdi lién két 2 va AP 2 tuong tmg véi

lién két 2.

Pé thue hién chuyén dbi nhanh gitra cac lién két va su chuyén tiép nhanh
gifta cac trang théi lién két, nhiu thiét bi da lién két sau ddy dugc md ta trong céc

phuong an cta séng ché.

Phuong an theo sang ché @& xudt thiét bi da lién két. Thiét bi da lién két
nay bao gém mot hodc nhiéu tram. Tram th& nhét va tram thir hai dugc st dung

lam vi du.

Tram thir nhét thu nhan thong tin thi nhét cta lién két thir hai trén lién
két thir nhat. Thong tin thit nhit dugc st dung boi thiét bi da lién két dé x4c dinh
liéu cAu hinh tap dich vu co ban BSS cua lién két thi hai c6 duoc cip nhét hay
khong.

Khi ciu hinh BSS cua lién két thir hai khong dugc cip nhét, tram thir
hai truyén ctia tram khung dit liéu trén lién két thir hai duge chuyén ddi hoac lién
két thir hai ma trang thai lién két ctia né dugc chuyén tiép.

Cin biét riing trude khi thiét bi da lién két chuyén dbi tir lién ket tha
nhit sang lién két thtr hai hodc chuyén tiép trang thai lién két ciia lién két thir hai,
thiét bi da lién két c6 thé bidt lidu tham s6 cua cau hinh BSS ctia lién két tha hai
c6 dugc cap nhat hay khong. Khi tham sé ctia cAu hinh BSS cua lién két thi hai

khong dugc cép nhat, sau khi lién két tha hai duoc chuyén ddi sang hodc trang
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thai lién két cua lién két thir hai duoc chuyén tiép, tram thir hai c6 thé truc tiép
truyén khung dit liéu trén lién két thit hai ma khéng can chd doi khung bao hidu
cAn dugc thu nhan. Piéu nay rat ngén thoi gian cho doi can thiét trude khi khung
di liéu dugc truyén trén lién két tht hai duoc chuyén ddi hoac lién két thr hai ma

trang thai lién két ctia né duge chuyén tiép.

Thiét bi da lién két dugc mb ta trong phuong 4n nay cla sdng ché c6 bat
ky chirc nang nao cia MLD thir nhét theo khia canh th& nhét cia phan ban chét
k¥ thuat va bét ky chirc ning nao cia MLD khong AP trong phan 6 cua cac cach
thire thuc hién cu thé. D&i véi tat ca céc chi tiét k§ thudt cta thiét bi da lién két,
tham khdo ndi dung theo khia canh thir nhat ctia phan ban chéat ky thuat va trong

phin 6 ctia céc cach thire thuc hién cu thé. Chi tiét khong duge mé ta lai & day.

Phuong én theo sang ché dé xuit thiét bi da lién két. Thiét b da lién ket
nay bao gdm mdt hogc nhiéu diém truy nhép. Diém truy nhép tha nhét va diém

truy nhap tht hai dugc sir dung lam vi du.

Diém truy nhap thu nhét xac dinh thong tin thi nhét cta lién két thi hai,
va gii thong tin thir nhét ctia lién két thit hai trén lién két thir nhét. Thong tin thi
nhét dugc st dung boi MLD khong AP dé xac dinh liéu c4u hinh tap dich vu co
ban BSS ctia lién két thr hai c6 dugc cap nhat hay khong.

Chn biét ring trudc khi thiét bi da lién két chuyén ddi tir lién két thi
nhAt sang lién két thir hai hodc chuyén tiép trang théi lién két cua lién két thi hai,
diém truy nhap thit nhét c6 thé théng bao cho tram thi nhét vé thong tin thi nhét
cta lién két tht hai, sao cho tram th hai x4c dinh liéu tham s6 clia ciu hinh BSS
ctia lién két thit hai c6 duge cap nhét hay khong. Néu tham sb ctia cdu hinh BSS
ctia lién két thir hai khong dugc cap nhat, thi sau khi lién két thr hai dugc chuyén
d6i sang hodc trang thai lién két cia lién két thtt hai dugc chuyén tiép, tram thi
hai c6 thé truc tiép truyén khung dit liéu trén lién két thr hai ma khéng can cho
doi khung bao hi¢u can duoc thu nhan. Diéu nay gitip gidm thoi gian cho doi can

thiét trude khi khung dit liéu dugc truyén trén lién két thi hai.

Thiét bi da lién két duoc mb ta trong phuong an ndy cia sang ché c6 bat
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ky chttc ning nao cia MLD thir hai trong mdi phuong phéap xir ly lién két theo
khia canh thir hai cua phﬁn béan chét k¥ thuat, hodc co6 bat ky chtic nang nao cua
MLD AP trong mdi phuong phép xtr ly lién két trong phan 6. Chi tiét khong dugc
mod ta lai ¢ day.

Phuong 4n theo séang ché d& xut thiét bi da lién két. Thiét bi da lién két
nay bao gém mot hoac nhiéu tram. Tram thu nhat va tram th hai duoc sur dung

lam vi du.

Tram thi nhit g thong tin thtt hai cta lién két tht hai trén lién két thi
nhét. Thong tin thi hai duoe st dung béi MLD AP d xac dinh liéu cau hinh BSS
ctia lién két thi hai c6 dugc cap nhét hay khong.

Tram thir nhét thu nhan thong tin thi ba cta lién két thir hai trén lién két
thir nhét. Thong tin thi ba nay duogc x4c dinh béi MLD AP dya trén thong tin thu
hai. Thong tin thit ba nay chi bdo rang cu hinh BSS ciia lién két thir hai khong

duoc cap nhét hodc tham s6 cap nhat cua cAu hinh BSS cta lién két thi hai.

Tram thir hai truyén cua tram khung dit liéu trén lién két thir hai dua trén

thong tin thir ba.

CAn biét riing, trudc khi thiét bi da lién két chuyén déi tir lién két thi
nhit sang lién két thtr hai hoc chuyén tiép trang thai lién két cua lién ket th hai,
tram thir hai co thé biét vé thong tin thir ba. Do d6, sau khi lién két tht hai duoc
chuyén ddi sang, khung dit liéu ¢6 thd dugc truyén truc tiép trén lién két thir hai
dua trén thong tin thr ba ma khong can chd doi khung bao hiéu can dugc thu nhan.
Diéu nay giup giam thoi gian cho doi cin thiét trude khi khung dit liéu duoc

truyén trén lién két thtr hai.

Thiét bi da lién két trong phuong 4n nay cla sang ché c6 bat ky chirc
ning nao ctia MLD thu nhét trong khia canh tha ba cta phén ban chét k¥ thuat,
hodc bat ky chirc niing nao ciia MLD khong AP trong phén 7 ctia cic céch thic

thue hién cu thé. Chi tiét khong duge md ta lai & day.

Phuong an theo sang ché d& xuét thiét bi da lién két. Thiét bi da lién két
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nay bao gdm mot hodc nhidu diém truy nhép. Diém truy nhap tha nhét va diém
truy nhap thr hai duoc str dung lam vi du. Diém truy nhap thr nhét thu nhan thong
tin thtt hai cta lién két thit hai trén lién két thir nhat. Thong tin tht hai duoc su
dung boi MLD AP d& xéc dinh liéu cAu hinh BSS ctia lién két thtr hai ¢6 dugc cap
nhat hay khong.

Pidm truy nhap thir nhét giri thong tin thir ba clia lign két thir hai trén
lién két thir nhat. Thong tin thir ba nay duge x4c dinh béi MLD AP dya trén thong
tin thtt hai. Thong tin thit ba ndy chi bdo ring cu hinh BSS cua lién két thir hai

khong duoc cap nhat hodc tham s6 cap nhat cua céu hinh BSS cua lién két thi hai.

Chn biét ring, trude khi thiét bi da lién két chuyén ddi tir lién két thu
nhét sang lién két thtr hai hogdc chuyén tiép trang thai lién két cta lién két thir hai,
diém truy nhap tht nhét c6 thé thong bao cho tram thu nhét vé thong tin thr ba
ctia lién két thtr hai. Do d6, sau khi lién két th hai dugc chuyén doi sang, tram
th hai c6 thé truc tiép truyén khung dit liéu trén lién két thi hai dua trén thong
tin th ba ma khong can cho doi khung bao hiéu cin duoc thu nhén. Diéu nay
gitip giam thoi gian cho doi can thiét trude khi khung dit liéu dugc truyeén trén
lién két thir hai sau khi lién két tha nhét duoc chuyén d6i sang lién két tha hai

hoic trang thai lién két cta lién két thtr hai duoc chuyén tiép.

Thiét bi da lién két trong phuong &n nay cia sang ché c6 bat ky chirc
nang nao cia MLD thir hai theo khia canh thi tu ctia phan ban chét k§ thuat, hozic
bét ky chitc ning nao cua MLD AP trong phan 7 clia cac cach thirc thuc hién cu

thé. Chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Dé thuc hién cac chirc ning trong phuong phép & trén dugc dé xuét trong
cac phuong an clia sang ché, diém truy nhap va tram c6 thé bao gdm cau triic phan
cing va modun phan mém, dé thuc hién cac chtc nang ¢ trén & dang cau tric
phén cimg, modun phén mém, hodc két hop gifta cAu trac phan ctmg va modun
phan mém. Chirc ning trong sb cac chirc nang & trén c6 thé dugc thuc hién & dang
cAu truc phan ctiing, mddun phin mém, hoic két hop gitra cau tric phén cimg va

modun phﬁn mém. Thiét bi da lién két dugc mo ta dudi day co thé 1a MLD AP,
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hoic ¢6 thé 1a MLD khong AP, hodc c¢6 thé 14 chip, hé thong chip, hoge bo xu 1y
ma hd tro thidt bi da lién két khi thye hién phuong phap & trén, hodc ¢6 thé 1a chip,
hé théng chip, hodc bd xtt 1y ma hd tro thiét bi da lién két khi thyc hién phuong
phép & trén. Thiét bi da lién két 6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong
phép dugc mo ta trong phuong an vé phuong phép & trén. V& chi tiét, tham khao

céc phan mo ta trong phuong an vé phuong phap & trén.

FIG. 10 1a so d6 gian lugc vé cAu tric cua thiét bi da lién két theo mot
phuong an cia sang ché. Thiét bi da lién két c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu bd
xurly 1001. B xtr ly 1001 ¢6 thé 1a bd xir ly da nang, bo xur ly chuyén dung, hoac
tuong tu. Bo xtr ly 1001 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé: didu khién mot hodc nhiéu
diém truy nhap, mot hoac nhiéu chip cua diém truy nhap, mot hodc nhiéu tram,
mot hoac nhiéu chip cua tram, va tuong tu trong thiét bi da lién két, thuc thi

chuong trinh phan mém, va xu ly dit liéu ctia chuong trinh phan mém nay.

Mot cach tuy chon, thiét bi da lién két c6 thé bao gém mot hoac nhiéu
b6 nhé 1002. B nhé 1002 ¢6 thé luu trit 1énh 1004. Lénh nay 6 thé duge chay
trén bd xur 1y 1001, sao cho thiét bi da lién két thuc hién phuong phap dugc mo ta
trong phuong an vé phuong phéap & trén. Mot cach tlly chon, bo nhd 1002 c6 thé
con luu trit dit lidu, vi du, Iuu trit thong tin thi nhét, thong tin thir hai, hoac thong
tin tht ba trong phuong an vé phuong phap & trén. B xur ly 1001 va bo nhg 1002

¢6 thé duogc bd tri riéng, hodc c6 thé duoc tich hop véi nhau.

Mot cach tuy chon, thiét bi da lién két c6 thé con bao gém bo thu phat
1005 va anten 1006. B0 thu phat 1005 c6 thé dugc goi 1a b phan thu phat, may
thu phat, mach thu phat, hoac tuong tu, va duoc tao c4u hinh dé thuc hién chirc
ning thu phét. B§ thu phéat 1005 ¢ thé bao gdm bo thu va bd truyén. Bo thu c6
thé duoc goi 1a may thu, mach thu, hodc tuong tu, va duoc tao cAu hinh dé thuc
hién chtrc ndng thu nhén. Bo truyén 6 thé duogc goi 1a may truyén, mach truyén,
hodc tuong tu, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién chitc ning gui. Bo thu phat 1005
duoc tao cdu hinh dé thuc hién hoat dong thu nhan hogc g trong phuong an vé

phuong phap & trén.
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Trong mot cach thire thuc hién tuy chon,

b6 thu phat 1005 duoc tao cAu hinh dé thu nhan thng tin thir nhat cua

lién két thér hai trén lién két thi nhat.

Céc lién két gitra MLD th@r nhit va MLD tht hai bao gdm lién két thi
nhét va lién két thir hai.

Thong tin thur nhét duoc st dung béi MLD thtr nhét dé x4c dinh liéu cdu
hinh tap dich vu co ban BSS cua lién két thtt hai c6 duogc cap nhat hay khong.

Bo thu phat 1005 con dugc tao cAu hinh dé: néu cdu hinh BSS ctia lién
két thit hai khong duoc cap nhat, thi truyén khung dit lidu trén lién két thir hai
duoc chuyén déi hoac lién két thir hai ma trang thai lign két ctia né duge chuyén
tiép.

Chn biét ring thiét bi da lién két c6 thé biét lidu tham sé cta clu hinh
BSS cua lién két thir hai c6 duoc cap nhét hay khong. Khi tham s6 cua ciu hinh
BSS ctia lién két thit hai khong dugc cap nhat, thiét bi da lidn két c6 thé tryc tiép
truyén khung dit liéu trén lién két thit hai duoc chuyén do6i hodc lién két thir hai
ma trang thai lién két ctia nd duoc chuyén tiép. Piéu nay rat ngan thoi gian cho
doi cAn thiét trude khi khung dit lidu dugc truyén trén lién két thir hai dugc chuyén
d6i hoidc lién két thr hai ma trang thai lién két ctia né dugc chuyén tiép.

Thiét b da lién két duoc mo ta trong phuong an nay clia sang ché c6 bét
ky chtrc nang nao cia MLD thu nhét theo khia canh tht nhat cta phan ban chét
ky thuat va bét ky chirc ning nao ciia MLD khong AP trong phan 6 ctia c4c cach
thite thuc hién cu thé. D&i voi tt ca cac chi tiét k§ thudt caa thiét bi da lién két,
tham khao ndi dung theo khia canh thir nhét ctia phan ban chét k¥ thuat va trong
phﬁn 6 cua cac cach thirc thuc hién cu thé. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo cach thtc thuc hién tuy chon khac,

bo xir Iy 1001 duge tao cAu hinh dé xac dinh théng tin thr nhat cta
litn két thr hai. Thong tin thir nhét dugc st dung bdi MLD thir nhat dé xac dinh

liéu c4u hinh tap dich vu co ban BSS cua lién két thtr hai c6 duoc cip nhat hay
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khong.

B6 thu phat 1005 duogc tao cAu hinh dé gt thong tin tha nhét cua lién
két thi hai trén lién két thtr nhat.

Céc lién két gitta MLD thtr hai va MLD tht nhat bao gdm lién két thi
nhat va lién két thi hai.
Lién két thir hai 14 lién két ma duge chuyén ddi tir lién két thi nhat hogc

lién két ma trang thai lién két ciia né dugce chuyén tiép.

CAn biét rang cach thic thuc hién nay giup MLD thir nhét dé xac dinh
liéu tham sé ctia cAu hinh BSS cua lién két thir hai c6 duge cip nhét hay khong.
Khi tham sb ctia cu hinh BSS cua lién két thir hai khong duoc cip nhat, MLD
thér nhat ¢6 thé truc tiép truyén khung dit liéu trén lién két thir hai duge chuyén
dbi hodc lién két thir hai ma trang théi lién két ctia né duoc chuyén tiép. Diéu nay
rit ngén thoi gian chd doi can thiét trude khi khung dit liéu dugc truyén trén lién
két tht hai duoc chuyén déi hodc lién két thir hai ma trang thai lién két ctia no

duoc chuyén tiép.

Thiét bi da lién két duoc mo ta trong phuong 4n nay cua sang ché c6 bét
ky chirc nang nao ciia MLD thtr hai trong mdi phuong phép xtr ly lién két theo
khia canh thi hai cda phan ban chét k§ thuat, hodc ¢6 bat ky chirc nang nao cla
MLD AP trong mdi phuong phép xu ly lién két trong phan 6. Chi tiét khong duoc
mo ta lai ¢ day.

Con trong mdt cach thirc thuc hién tly chon khac,

bd thu phat 1005 duoc tao cAu hinh dé guri thong tin thir hai cua lién

két thir hai trén lién két tht nhat. Thong tin tht hai duge st dung béi MLD thir
hai d& x4c dinh lidu cAu hinh BSS cua lién két tht hai c6 duoc cép nhét hay khong.
Bo thu phat 1005 duoc tao cAu hinh dé thu nhan thong tin thir ba trén

lién két thir nhat. Thong tin thir ba dugc x4c dinh boi MLD thi hai dya trén thong
tin tht hai. Théng tin thi ba chi bao ring cdu hinh BSS cta lién két thir hai khong
duoc cip nhat hodc chi bdo tham s6 cap nhat cua céu hinh BSS cta lién két tht
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hai. Theo cach nay, MLD thit nhat c6 thé truyén khung dit liéu trén lién két thu

hai dua trén thong tin thir ba.

Can biét rang thiét bi da lién két c6 thé truc tiép truyén khung dit liéu
trén lién két thtr hai dugc chuyén ddi hodc lién két thir hai ma trang thai cta né
duoc chuyén tiép. Diéu nay giam thoi gian chd doi can thiét trudce khi khung dir
lidu duoc truyén trén lién két thir hai duge chuyén déi hogc lién két thir hai ma

trang thai cia n6 dugc chuyén tiép.
Con trong mot cach thire thuc hién tiiy chon khac,

b6 thu phat 1005 duoc tao cAu hinh dé thu nhan théng tin thir hai cta
lidn két thit hai trén lién két thir nhit. Thong tin thi hai dugc st dung béi thiét bi
da lién két dé xac dinh liéu cAu hinh BSS cua lién két thit hai ¢6 duoc cap nhat

hay khong.

B¢ thu phét 1005 dugc tao cau hinh dé gui thong tin tht ba trén lién két
thr nhét. Thong tin thit ba dugc x4c dinh boi thiét bi da lién két dya trén théng tin
thr hai. Thong tin thi ba chi béo ring cAu hinh BSS ctia lién keét thir hai khong
duoc cip nhat hodc tham s cap nhat ciia cAu hinh BSS cua lién két tht hai.

Cin biét ring, do thiét b da lién két c6 thé thong bao cho MLD khong
AP trén lién két thir nhét liéu cAu hinh BSS ctia lién két tht hai c6 dugc cap nhat
hay khong hoac tham s6 cap nhat clia cAu hinh BSS cua lién két thit hai, nén MLD
khong AP c6 thé tryc tiép truyén khung dit liéu trén lién két thtr hai duoc chuyén
d6i hodc lién két thir hai ma trang thai ctia n6 dugc chuyén tiép ma khong can cho
doi khung bao hiéu can duoc thu nhan. Diéu ndy giam thoi gian cho doi cAn thiét
trude khi khung dir liéu duoc truyén trén lién két thir hai dugc chuyén doi hoic

lién két thir hai ma trang thai cua né dugc chuyén tiép.

FIG. 11 12 so dd gian luge vé cAu tric clia thiét bi da lién két khac theo
mot phuong an clia sang ché. Thiét bi da lién két c6 thé bao gdm bd truyén théng
1101 va bd xtt Iy 1102. Bo truyén thong 1101 c6 thé bao gom bd gii va b thu.
B6 gt duoc tao ciu hinh dé thuc hién chirc nang gtri, b thu duogc tao cAu hinh

dé thuc hién chirc ning thu nhén, va bd truyén thong 1101 cé thé thuc hién chuc
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nang gui va/hodc chirc nang thu nhan. B truyén thong cé thé con duoc mo ta

dudi dang bd phan thu phat.
Trong mot cach thtre thuc hién tuy chon,

bd truyén thong 1101 duge tao cAu hinh dé thu nhan thong tin thir nhat

ciia lién két thtt hai trén lién két thir nhat.

Céc lién két gitta MLD tht nhét va MLD thir hai bao gém lién két thir
nhat va lién két thi hai.

Théng tin thr nhit duoc st dung boi MLD tht nhét dé x4c dinh liéu cau
hinh tap dich vu co ban BSS cua lién két th hai c6 duogc cap nhat hay khong.

Bo truyén thong 1101 con dugc tao cAu hinh dé: néu ciu hinh BSS cua
lién két thir hai khong dugc cap nhat, thi truyén khung dit liéu trén lién két tht hai
duoc chuyén ddi hodc lién két th(r hai ma trang thai lién két ctia nd dugc chuyén
tiép.

Cn biét ring thiét bi da lién két c6 thé biét liéu tham sd cta cau hinh
BSS cua lién két thit hai ¢6 duoc cap nhat hay khong. Khi tham s6 ctia cau hinh
BSS cia lién két th hai khong dugc cap nhat, thiét bi da lién két c6 thé truc tiép
truyén khung dit lidu trén lién két thir hai duoc chuyén déi hodc lién két thtr hai
ma trang théi lién két ctia n6 duge chuyén tiép. Diéu nay rat ngén thoi gian cho
doi can thiét trude khi khung dit liéu duge truyén trén lién két thtr hai duoc chuyén
dbi hodc lién két thar hai ma trang thai lién két ctia né duoc chuyén tiép.

Thiét bi da lién két duoc mo ta trong phuong an nay clia sang ché c6 bat
ky chirc nang nao ctia MLD thir nhét theo khia canh tht nhat ctia phan ban chét
k¥ thuat va bét ky chirc nang nao cua MLD khéng AP trong phén 6 ctia cic cach
thirc thue hién cu thé. D&i v6i tht ca céc chi tiét k§ thuat cta thiét bi da lién két,
tham khao ndi dung theo khia canh thir nhét cta phan ban chét k§ thuat va trong
ph?m 6 cua cac cach thic thuc hién cu thé. Chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo cach thic thuc hién tuy chon khéc,

bd xir Iy 1102 duge tao céu hinh dé x4c dinh thong tin thir nhét cia
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lien k&t thir hai. Thong tin thtt nhét duoc sir dung boi MLD thir nhat dé xé4c dinh
liéu cu hinh tap dich vu co ban BSS cua lién két thr hai c6 duoc cip nhat hay
khong.

B6 truyén théng 1101 duoc tao cAu hinh dé guri thong tin thit nhat clia
lién két thir hai trén lién két thir nhét.

Céc lidn két gitta MLD tht hai va MLD tht nhét bao gm lién két thu
nhét va lién két thi hai.

Lién két th hai 1a lién két ma duoc chuyén dbi tir lién két thir nhat hodc

lién két ma trang thai lién két ctia né dugc chuyén ti€p.

CAn biét ring cach thic thyc hién nay giap MLD thu nhét dé xac dinh
liéu tham s6 ctia cAu hinh BSS cua lién két thr hai c6 duoc cip nhat hay khong.
Khi tham s ca cdu hinh BSS cta lién két thi hai khong dugc cép nhat, MLD
th nhat c6 thé truc tiép truyén khung dit liéu trén lién két thir hai duoc chuyén
di hodc lién két thir hai ma trang thai lién két ctia né duoc chuyén tiép. Diéu nay
rt ngén thoi gian cho doi cAn thiét trude khi khung dit liéu duoc truyén trén lién
két tht hai duogc chuyén ddi hoac lién két thir hai ma trang thai lién két ctia nd
dugc chuyén tiép.

Thiét bi da lién két duoc md ta trong phuong an nay cua sang ché co bat
ky chtrc ning nao ciia MLD tht hai trong mdi phuong phép xtr ly lién két theo
khia canh thur hai cua phan ban chét k¥ thut, hodc ¢6 bt ky chirc ning ndo cua
MLD AP trong mdi phuong phap xu ly lién két trong phan 6. Chi tiét khong duoc
mod ta lai ¢ day.

Con trong mot cach thire thuc hién tiy chon khac,

bd truyén thong 1101 dugce tao cAu hinh dé giri thong tin thtr hai cla
lién két thir hai trén lién két thit nhat. Thong tin tht hai dugc st dung béi MLD
thtt hai dé xac dinh liéu cAu hinh BSS ctia lién két thr hai ¢6 dugc cap nhat hay
khong.

Bo truyén thong 1101 dugc tao ciu hinh dé thu nhén thong tin thr ba
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trén lién két thir nhét. Thong tin thir ba duge x4c dinh béi MLD thir hai dya trén
thong tin thir hai. Thong tin thir ba chi bao rang cAu hinh BSS cua lién két thir hai
khong duoc cip nhéat hoac chi bao tham sd cap nhat clia cAu hinh BSS ciia lién két
thtt hai. Theo cch ndy, MLD thtt nhét c6 thé truyén khung dit liéu trén lién két
thr hai dua trén thong tin th ba.

Can biét rang thiét bi da lién két c6 thé truc tiép truyén khung dit liéu
trén lién két tha hai duoc chuyén ddi hoac lién két thir hai ma trang thai cua no
duoc chuyén tiép. Diéu nay giam thoi gian cho doi cin thiét trude khi khung dit
liu duoc truyén trén lidn két thir hai dugc chuyén ddi hodc lién két thir hai ma

trang thai cua né dugc chuyén tiép.
Con trong mot cach thie thyc hién tiy chon khac,

bo truyén thong 1101 duogc tao cAu hinh dé thu nhan thong tin thr hai
ctia lién két thit hai trén lién két thir nhét. Thong tin thr hai dugc sir dung béi thiét
bi da lién két dé xac dinh liéu cAu hinh BSS ctia lién két th hai c6 duge cap nhat

hay khong.

B truyén théng 1101 dugc tao cAu hinh dé gui thong tin thir ba trén lién
két thir nhét. Thong tin thir ba duge xéac dinh bai thiét bi da lién két dya trén thong
tin tht hai. Théng tin thtt ba chi béo ring cAu hinh BSS ctia lién ket thit hai khong

duoc cap nhat hoac tham ) cap nhéat cua cAu hinh BSS cua lién két thir hai.

Chn bidt ring, do thiét bj da lién két c6 thé thong béo cho MLD khong
AP trén lién két thar nhat lidu cAu hinh BSS cta lién két thir hai c6 dugc cap nhét
hay khong hodc tham s6 cap nhat clia cAu hinh BSS cua lién két thir hai, nén MLD
khong AP cé thé truc tiép truyén khung dit liéu trén lién két thtt hai dugc chuyén
dbi hoc lién két thir hai ma trang thai ctia né dugc chuyén tiép ma khong can cho
doi khung bao hiéu can dugc thu nhéan. Piéu nay giam thoi gian cho doi cAn thiét
trudc khi khung dir liéu duoc truyén trén lién két thir hai duoc chuyén ddi hodc

lién két thr hai ma trang thai ctia né duoc chuyén tiép.

Can hiéu rang doi vé6i cach thue thuc hién cu thé ctia moi bd phan chirc

nang dugc bao gdm trong thiét bi da lién két, tham khéo cac phuong an & trén.
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Chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

FIG. 12 12 so dd gian lugc vé cdu tric cla chip theo mdt phuong an cua
sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG. 12, chip dugc thé hién trén FIG. 12 bao
gdm bd xtr Iy 1201 va giao dién 1202. C6 thé c6 mét hogc nhiéu bd xur Iy 1201.
C6 thé c6 nhiéu giao dién 1202.

Pdi véi trudong hop trong d6 chip dugc tao cAu hinh dé thyc hién cac

chirc ndng cua tram trong cic phuong an cia sang ché:
trong mot phuong an,

b6 thu phét 1202 duge tao cAu hinh dé thu nhan théng tin thir nhat cia
lién két thir hai trén lién két thir nhét.

Céc lién két gitta MLD thtr nhat va MLD thir hai bao gdm lién két thur
nhat va lién két thir hai.

Théng tin thir nhit duoc stt dung béi MLD thir nhét dé x4c dinh lidu cau
hinh tip dich vu co ban BSS cua lién két tht hai c6 dugc cap nhat hay khong.

giao dién 1202 con duogc tao cAu hinh dé: néu cAu hinh BSS cua lién

két thi hai khong dugce cap nhat, thi truyén khung dir li€u trén lién két tha hai

duoc chuyén dbi hoic lién két thtr hai ma trang thai lién két ctia n6 dugc chuyén
tiép.

Cn biét ring thibt bi da lién két ¢6 thé biét liéu tham sb clia cau hinh

BSS cua lién két thir hai ¢6 dugc cdp nhat hay khong. Khi tham sd ctia cau hinh

BSS cia lién két thi hai khong dugc cap nhat, thiét bj da lién két c6 thé truc tiép

truyén khung dit liéu trén lién két thtr hai duge chuyén ddi hoic lién két tha hai

ma trang thai lién két ctia né duoc chuyén tiép. Piéu nay rat ngan thoi gian cho

doi cén thiét trude khi khung dit liéu dugce truyén trén lién két th hai duoc chuyén

d6i hodc lién két thr hai ma trang théi lién két ctia né duge chuyén tiép.

Thiét bi da lién két duoc md ta trong phuong an ndy cua sang ché c¢6 bét
ky chirc nang nao cia MLD thir nhét theo khia canh thir nhit ctia phan ban chat
k¥ thuat va bét ky chirc ning nao ciia MLD khong AP trong phan 6 ctia cac cach
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thite thuc hién cu thé. Di véi tht ca céc chi tiét k§ thuat cta thiét bi da lién két,
tham khao ndi dung theo khia canh thtr nhét cta phan ban chét k¥ thuat va trong

phﬁn 6 cua cac cach thirc thuc hién cu thé. Chi tiét khong dugc md ta lai & day.
Theo cach thtc thuc hién tuy chon khac,

bd xur ly 1201 duogc tao cau hinh dé xac dinh thong tin thtr nhét cia
lien két thi hai. Thong tin thir nhat dugc st dung bsi MLD tht nhét dé xéc dinh
liéu cdu hinh tap dich vu co ban BSS cta lién két thir hai c6 dugc cip nhat hay

khong.

Giao dién 1202 duoc tao cAu hinh dé g thong tin thit nhat clia lién két
thtt hai trén lién két tha nhat.

CAc lién két gitta MLD tht hai va MLD tht nhét bao gdm lién két thix
nhit va lién két thr hai.
Lién két thtt hai 12 lién két ma duoc chuyén dbi tir lién két thir nhéat hosic

lién két ma trang thai lién két ctia né dugc chuyén tiép.

CAn biét rang cach thic thuc hién nay giup MLD tha nhit dé xac dinh
lidu tham sb ctia cAu hinh BSS ciia lién két tht hai c6 dugce cap nhat hay khong.
Khi tham sd cta ciu hinh BSS cua lién két thtr hai khong duogc cdp nhat, MLD
thit nhét c6 thé truc tiép truyén khung dit liéu trén lién két thtr hai duoc chuyén
d4i hodc lién k&t thi hai ma trang théi lién két ciia n6 duge chuyén tiép. Pieu nay
rit ngén thoi gian cho doi cAn thiét trudce khi khung dit liéu duoc truyén trén lién
k&t thir hai duoc chuyén ddi hodc lién két thir hai ma trang thai lién két cua né
duoc chuyén tiép.

Thiét bi da lién két duoc mb ta trong phuong an nay cia sang ché c6 bét
ky chirc ning nao cua MLD tht hai trong moi phuong phép xtr ly lién két theo
khia canh thu hai cua phan ban chét k¥ thut, hodc c6 bat ky chiic ning nao cua
MLD AP trong mdi phwong phap xu ly lién két trong phan 6. Chi tiét khong duoc
mo ta lai & day.

Con trong mdt cach thirc thuc hién tiy chon khac,

85



48424 86/103

giao dién 1202 dugc tao cAu hinh dé g thong tin thi hai cua lién két
ther hai trén lién két thir nht. Thong tin thit hai duoc st dung boi MLD thir hai dé
xéc dinh lidu cAu hinh BSS ctia lién két thtt hai c¢6 duge cip nhét hay khong.

Giao dién 1202 duoc tao cAu hinh dé thu nhan théng tin th ba trén lién
két thir nhat. Thong tin thi ba dugc xéc dinh bdi MLD thir hai dya trén thong tin
thir hai. Théng tin thit ba chi bdo ring ciu hinh BSS ctia lién két thir hai khong
duoc cap nhat hoac tham s6 cap nhat cua cAu hinh BSS ctia lién két thi hai. Theo
cach nay, MLD tht nhét c6 thé truyén khung dit liéu trén lién két thir hai dua trén
thong tin thu ba.

Cin biét ring thiét bi da lién két c6 thé truc tiép truyén khung dit ligu
trén lien két thi hai dugc chuyén déi hodc lién két thtr hai ma trang thai ctia nd
duoc chuyén tiép. Diéu nay giam thoi gian cho doi cAn thiét trudc khi khung dir
liéu dugc truyén trén lién két thr hai duoc chuyén dbi hoic lién két thar hai ma

trang thai cia n6 duoc chuyén tiép.
Con trong mot cach thure thuc hién tiy chon khac,

giao dién 1202 duoc tao cAu hinh dé thu nhan thong tin tht hai cta
lién két thi hai trén lién k&t thir nhat. Thong tin thi hai dugc st dung béi thiét b
da lien két dé xéc dinh liéu cAu hinh BSS cua lién két thtt hai ¢6 dugc cap nhat

hay khong.

Giao dién 1202 dugc tao cAu hinh dé gui thong tin th ba trén lién két
thir nhét. Thong tin thit ba duoc xé4c dinh boi thiét bi da lién két dya trén thong tin
tha hai. Thong tin thr ba chi bao rang cau hinh BSS cuta lién két thar hai khong
dugc cap nhat hodc tham 36 cap nhat cua cAu hinh BSS cua lién két thi hai.

Cn biét ring, do thiét bj da lién két ¢6 thé thong bao cho MLD khéng
AP trén lién két thir nhét lidu cAu hinh BSS cta lién két thit hai c6 dugc cap nhat
hay khong hoac tham s6 cap nhat clia cau hinh BSS cua lién két tht hai, nén MLD
khong AP cé thé truc tiép truyén khung dit liéu trén lién két thu hai duoc chuyén
d6i hodc lién két thir hai ma trang thai cua n6 duoc chuyén tiép ma khong can cho

doi khung béo hidu cn dugc thu nhan. Diéu nay giam thoi gian cho doi can thiét
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trudc khi khung dir liéu dugce truyén trén lién két thir hai duoc chuyén ddi hoac

lién két tht hai ma trang théi ctia né dugc chuyén tiép.

CAn hiéu rang thuat ngit "va/hodc" trong ban mo ta nay chi mo ta quan
hé két hop dung dé mo ta cac ddi twong két hop va thé hién ring ba quan hé c6
thé ton tai. Vi du, A va/hoidc B ¢ thé thé hién ba truong hop sau day: Chi A tdn
tai, ca A va B clng tn tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban m6 ta

nay thong thuong chi bao quan hé "hodc" gifta cac d6i tuong két hop.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ¢6 thé biét rang,
két hop véi céc vi du duge mo ta trong cdc phuong an dugc boc 10 trong ban mo
ta nay, cac budc ctia phuwong phap va cac bo phén co thé duoc thuc hién bang phan
cung dién tu, phan mém may tinh, hodc két hop gifta chiing. Pé mb ta 16 rang su
tuong tac qua lai gifta phén cing va phan mém, & trén noéi chung da mo ta cac
budc va cac thanh phan cia mdi phuwong 4n theo cac chirc nang. Ligu céc chirc
ning dugc thue hién bang cach st dung phan ctimg hay phan mém tly thudc vao
cac ung dung cu thé va cac rang budc thiét ké cua cac giai phap k¥ thuét. Ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé str dung cac phuong phép
khéc nhau dé thuc hién cac chirc ning dugc md ta cho mdi timg dung cu thé, nhung

khéng nén hiéu rang cach thie thuc hién nam ngoai pham vi cta sang ché.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat hiéu rd rang, nham
muc dich thuét tién va mo ta ngén gon, dbi véi quy trinh lam viéc chi tiét ctia hé
théng, thiét bi, va bd phan dugc mo ta & trén, cd thé tham khao quy trinh tuong

ung trong phuong an vé phuong phép & trén. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Trong mét vai phuong an duoc & xuét theo sang ché, can hiéu rang hé
théng, thiét bi, va phuong phap duge boc 16 ¢o thé duoc thuc hién theo céc cach
khac. Vi du, cac phuong an vé thiét bi & trén chi 1a c4c vi dy. Vi dy, su phan chia
thanh céc bd phan chi 1a sy phan chia chirc nang logic va c6 thé 1 su phan chia
khéc trong cach thtc thuc hién thuc té. Vi du, nhiéu bd phén hoac thanh phén co
thé duoc két hop hodc dugc tich hgp trong hé théng khac, hoac mot s6 tinh nang

6 thé dugc bd qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi v6i nhau
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dugc trinh bay hodc dugc thao ludn hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi
truyén thong co6 thé dugc thuc hién thong qua mot vai giao dién. Cac ghép nbi
gian tiép hodc cac két ndi truyén thong gifta cac thiét bi hodc cac bd phan c6 thé

duoc thuc hién & dang dién, co hoc, hodc dang khac.

Céc bd phan dugc mo ta dudi dang cac ph?m riéng co thé hodc khong
thé tach roi vé mat vat 1y, va céac phén dugc trinh bay dudi dang cac bo phan cé
thé hoic khong thé 14 cac bo phéan vat ly, tirc 13, co thé ndm & mot vi tri, hodc c6
thé duoc phan bd trén nhiéu bd phan mang. Mot phﬁn hoac tAt ca cac bd phén c6
thé duoc lua chon dua trén yéu cau thuc té dé dat duogc cac déi twong ca céac giai

phdp cda cac phuong 4n cia sang ché.

Ngoai ra, cdc bd phan chirc ndng trong cac phuong én cua sang ché co
thé duoc tich hop trong mot bd xtr ly, hodc mdi trong s6 cac bod phan co thé ton
tai mot minh vé mat vat 1y, hodc hai hoac nhiéu bd phéan dugc tich hop trong mot
bod phan. B phan dugc tich hop nay c6 thé duoc thuc hién & dang phén cung,

hoac co thé duoc thuc hién & dang bd phan chirc nang la phén meém.

Khi bo phan dugc tich hop dugc thuc hién ¢ dang bd phén chuc nang la
phﬁn mém va duoc ban hoic dugc sir dung dudi dang san phém doc lap, bo phan
dugc tich hgp nay co thé duge luu trit trong phuong tién luu trit cé thé doc dugc
bing mdy tinh. Dya trén cach hiéu nhu vy, cac giai phap k¥ thuét theo sang ché
vé co ban, hodc mot phﬁn déng gop vao linh vuc ky thuat da biét, hodc tit ca hodc
mot phﬁn cac giai phap k¥ thuat co6 thé duogc thuc hién dudi dang san phém phén
mém. San phdm phéan mém may tinh dugc luu trl trong phuong tién luu trir va
bao gdm mat vai lénh d& 1énh cho thiét bi may tinh (ma ¢4 thé 1a méy tinh c4 nhén,
may chu, thiét bi mang, hodc tuong tu) thuc hién tt ca hodc mot phén cac budc
clia cac phuong phap dugc mo ta trong cac phuong én cua sang ché. Phuong tién
Juu trit & trén bao gdm bét ky phuong tién nao ma c6 thé Iuu trit ma chuong trinh,
ching han nhu 6 dia chép USB, b dia cling c6 thé x6a dugce, bd nhé chi doc (read-
only memory, ROM), b6 nhé truy nhap ngau nhién (random access memory,

RAM), dia tu, hoac dia quang.
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Céc phan mé ta & trén chi 1a cac phuong 4n cu thé cua sang ché, nhung
khong nhim muc dich giGi han pham vi bao ho cua sang ché. Bt ky cai bién hoic
thay thé nao san sang dugc chi ra boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat theo sang ché s& nam trong pham vi bao ho cua sang ché. Do d6, pham

vi bao ho cta sang ché s& 1a pham vi bao hd ciia bo yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap xu ly lién két, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac bude:

thu nhan, bdi thiét bi da lién két (MLD - multi-link device) thtt nhat, thong

tin tht nhat cta lién két tht hai trén lién két thi nhét, trong dé:

céc 1ién két gitta MLD thir nhdt va MLD thtt hai bao gdm lién két thtr nhét
va lién két thi hai; va

théng tin thir nhét duoc st dung boi MLD tht nhat dé xéc dinh liéu cau hinh
tap dich vu co ban (BSS - basic service set) cua lién két th hai c6 duoc cap nhat

hay khong; va

néu cAu hinh BSS cua lién két thr hai khong duoc cap nhat, thi truyén, bdi
MLD thir nhét, khung dit liéu trén lién két thr hai duge chuyén déi hogc lién két

thtr hai ma trang thai lién két ctia né duge chuyén tiép.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung dt liéu bao go6m khung dit liéu duong
1én, khung chét luong dich vu bang khong (QoS NULL - quality of service null),
hodc khung théng bao trang thai lién két, va khung thong béo trang thai lién két

chi bao réng lién két thir hai ¢ trang thai thirc hodc hoat dong.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong do:

thong tin thir nhét ctia lidn két thir hai 12 s6 chudi ctia cdu hinh BSS, hodc s
chudi ctia chu hinh diém truy nhap (AP-CSN, access point configuration sequence
number), hodc gia tri bao hiéu kiém tra (check beacon) ma & trong MLD thir hai

va nhan dang lién két thi hai.
4. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong do:

thong tin thu nhét cua lién két thi hai duge mang trong ban tin phan hoi
chuyén dbi lién két, hodc ban tin bdo céo thong tin lién két ngang, hodc khung
didu khién truy nhap phuong tién, hodc khung phén hdi dung dé thuong lugng
quan hé 4nh xa gitra ky hiéu nhan dang luu luong thong tin va lién két, hodc khung
bdo hiéu, hodc truong diéu khién cua khung dit liéu, hodc khung yéu cau dung dé

thuong lugng quan hé 4nh xa gitta ky hi¢u nhan dang luu luong thong tin va lién
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két ma duogc thu nhén trén lién két thtr nhét.

5. Phuong phap theo didm 4, trong d6 néu thong tin thix nhét cua lién két thir hai
duoc mang trong khung yéu cau ding dé thuong luong quan hé 4nh xa gifta ky
hiéu nhén dang luu lugng thong tin va lién két ma duoc thu nhan trén lién két thir
nhit, trude khi truyén, béi MLD tht nhat, khung dit liéu trén lién két th hai, thi

phuong phéap nay con bao gbém budc:

gui, boi MLD tht nhat, khung phan hdi ding dé thuong lugng quan hé anh
xa gitta ky hiéu nhan dang luu lugng théng tin va lién két trén lién két thir nhat,

trong do:

khung phan hdi ding dé thuong lugng quan hé anh xa gifta ky hiéu nhan
dang luu lugng thong tin va lién két chi bdo liéu MLD thit nhét ¢ chap nhén yéu
cAu cAu hinh 4anh xa gitta ky hiéu nhan dang luu lugng thong tin va lién két hay
khong.
6. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tr 1 dén 5, trong d6 néu cau
hinh BSS cta lién két th hai duoc cap nhat, thi phwong phap con bao gom budc:

gui, boi MLD thr nhét, thong tin thit hai trén lién két thir hai, trong d6 thong
tin thtr hai ndy 1a s6 chudi cta cAu hinh BSS, sé chudi ctia cu hinh diém truy
nhap (AP-CSN), hoac gia tri bdo hiéu kiém tra (check beacon) ma dugc luu trix
trong MLD thur nhét va nhan dé,mg lién két tha hai; va

thu nhan, boi MLD thir nhét trén lidn két thr hai, tham sb cap nhét clia ciu
hinh BSS cta lién két thi hai, trong d6 tham sd cap nhat cua cAu hinh BSS cua
lién két thr hai duogc x4c dinh dua trén thong tin thir hai.
7. Phuong phép theo diém 6, trong dé:

thong tin tha hai cua lién két tht hai dugc mang, dung dé gui, trong khung
yéu ciu tham do truyén don huéng trén lién két thi hai; va

tham s cap nhéat cua cAu hinh BSS cua lién két tht hai dugc mang trong
khung phan hoi thim do ma dugc thu nhan trén lién két thi hai, va khung phan

hdi tham do duoc tra lai dua trén khung yéu cAu tham do truyén don huéng.
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8. Phuong phéap theo diém 6 hoidc 7, trong d6 trudc khi thu nhén, boi thiét bi da
lien két (MLD) thir nht, thong tin tht nhét cta lién két thi hai trén lién két thu
nhét, phuong phép nay con bao gdm budc:

thu, boi MLD tha nhét, thong tin tha hai cua lién két thir hai tir khung bao
hiéu (beacon), khung phan hdi thim do da lién két, hoac khung phan hdi két hop
da lién két cua lién két thi nhét, va luu trit théng tin thir hai ctia lién két thi hai,
trong do:

thong tin thtr hai la sé chudi ctia cAu hinh BSS, sb chudi ctia cdu hinh diém
truy nhap (AP-CSN), hodc gia tri bao hiu kiém tra (check beacon) ma dugc luu
trir trong MLD th nhét va nhan dang lién két th{ hai.
9. Phuong phép theo diém 8, trong do:

khung béo hiéu (beacon), khung phan hdi thim do da lién két, hodc khung
phéan hdi két hop da lién két ciia lién két thit nhat con mang trang thai lién két va
viéc sir dung kénh cua lién két thi hai.
10. Phuong phap xu ly lién két, trong dé phuwong phép nay bao gdm céc budc:

xéc dinh, boi thiét bi da lién két (MLD) thir hai, thong tin thi nhat cta lién
két thi hai, trong do6 thong tin thi nhét nay duoc sir dung bdi MLD thu nhét dé
xac dinh liéu c4u hinh tap dich vu co ban BSS cia lién két th hai ¢ duogc cap
nhéit hay khong;

oiti, boi MLD thir hai, thang tin thir nhét ctia lién két tht hai trén lién két tha
nhét, trong do:

céc lién két gitta MLD th hai va MLD thtt nhdt bao gdm lién két thir nhét
va lién két tht hai; va

lién két thir hai 12 lién két ma duoc chuyén dbi tir lién két thi nhat hogc lién
két ma trang thai lién két ciia né duge chuyén tiép.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

thu nhan, béi MLD thtt hai, khung dit liéu trén lién két tht hai, trong d6
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khung dir liéu bao gém khung dit liéu dudng Ién, khung chét luong dich vu bang
khong (QoS NULL), hodc khung thong bdo trang théi lién két, va khung thong
bio trang thai lién két chi bdo rang lién két tht hai & trang théi thirc hodc hoat

dong.
12. Phuong phap theo diém 10 hoic 11, trong do:

théng tin thi nhét cua lién két tht hai 12 s6 chudi ctia ciu hinh BSS, hoic s6
chudi ctia cAu hinh diém truy nhap (AP-CSN), hodc gia tri bao hiéu kiém tra
(check beacon) ma & trong MLD thtr hai va nhén dang lién két th hai.

13. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac didm tir 10 dén 12, trong d6:

thong tin thtr nhét ctia lién két tht hai duge mang, dung dé gii, trong ban tin
phéan hdi chuyén déi lién két, hodc ban tin bao co thong tin lién két ngang, hosc
khung diéu khién truy nhap phuong tién, hodc khung phan hdi dung dé thuong
lugng quan hé 4nh xa gifra ky hiéu nhan dang luu lugng thong tin va lién két, hoac
khung bao hiéu, hoac truong diéu khién cua khung dit liéu, hodc khung yéu cau
dung dé thuong lugng quan hé 4nh xa gitta ky hiéu nhan dang luu lugng thong tin
va lién két ma & trén lién két thir nhat.
14. Phuong phép theo didm 13, trong d6 néu thong tin thir nhit cta lién két tha
hai dugc mang, dung dé guri, trong khung yéu cau dung dé thuong luong quan hé
anh xa gitra ky hiéu nhén dang luu lugng thong tin va lién két ma dugc thu nhan
trén lién két tha nhét, trude khi truyén, bdi MLD tht hai, khung dit liéu trén lién

két thir hai, thi phuong phap con bao gbm budc:

thu nhan, béi MLD thir hai, khung phan hdi ding dé thuong lugng quan hé
anh xa gitta ky hiéu nhan dang luu lugng théng tin va lién két trén lién két thir
nhét, trong do:

khung phan héi dung dé thuong luong quan hé anh xa gitta ky hiéu nhéan
dang Iuu lugng thong tin va lién két chi bao liéu MLD thir nhét ¢ chép nhan yéu
cAu cAu hinh 4anh xa gifta ky hiéu nhén dang luu luong thong tin va lién két hay

khong.
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15. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 14, trong do6
phuong phap nay con bao gdm budc:

thu nhan, béi MLD tht hai, thong tin thir hai trén lién két thi hai, trong d6
thong tin thr hai nay 13 s6 chudi cta cAu hinh BSS, sb chudi cua cu hinh diém
truy nhap (AP-CSN), hoac gia tri bdo hi¢u kiém tra (check beacon) ma dugc luu
trit trong MLD thir nhat va nhan dang lién két thir hai; va

gtri, bdi MLD thir hai trén lién két thtr hai, tham s cdp nhét cta ciu hinh
BSS cua lién két thir hai dua trén thong tin thit hai.
16. Phuong phap theo diém 15, trong dé:

thong tin thir hai cta lién két thir hai dugc mang trong khung yéu cau tham
do truyén don huéng ma duoc thu nhén trén lién két tht hai; va

tham sb cap nhat cta cAu hinh BSS cta lién két thir hai duge mang, ding dé
gui, trong khung phan hoi thim do trén lién két tht hai, va khung phan hoi tham
do duoc gui dua trén khung yéu cAu tham do truyén don huéng.
17. Phuong phép theo diém 12 dén 16, trong dé trudc khi giri, boi thiét bi da lién
két (MLD) th hai, thong tin th nhat ctia lién két tha hai trén lién két thi nhat,
phuong phép con bao gbém budc:

gtri, bdi MLD thtt hai trén lién két tha nhat, khung béo hiéu (beacon), khung
phan hdi tham do da lién két, hodc khung phan hdi két hop da lién két cta lién két
tha nhit; va khung bao hiéu, khung phan hdi thim do da lién két, hodc khung phan
hdi két hop da lién két bao gdm théng tin thir hai cta lién két thir hai.
18. Phuong phap theo diém 17, trong do:

khung béo hiéu (beacon), khung phan hdi thim do da lién két, hodc khung
phan hdi két hop da lién két cua lién két thi nhét con mang trang théi lién két va
viéc st dung kénh cua lién két th hai.
19. Thiét bi da lién két, bao gdm:

giao dién va mach xtt 1y, trong d6 giao dién nay dugc ghép ndi voi mach xur
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ly, giao dién nay dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi truyén thong khac,
va mach x@ ly nay dugc tao cAu hinh dé chay chuong trinh, sao cho thiét bi da

lién két thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9.
20. Thiét bi da lién két, bao gém:

giao dién va mach xtr ly, trong d6 giao dién nay dugc ghép nbi véi mach xur
ly, giao dién nay dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi truyén thong khac
thiét bi, va mach x Iy nay duoc tao cdu hinh dé chay chuong trinh, sao cho thiét
bi da lién két thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén
18.
21. Phuong tién luu trt c6 thé doc duoc bang may tinh, trong dé phuong tién Iuu
trit c6 thé doc duge bang may tinh nay luu trit chuong trinh mdy tinh, va chuong
trinh may tinh niy cé thé dugc thuc thi boi méay tinh dé diéu khién may tinh thuc
hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 9.
22. Phuong tién luu trlt c6 thé doc dugc bang may tinh, trong dé phuong tién luu
trit ¢6 thé doc duge bang may tinh nay luu trlt chuong trinh may tinh, va chuong
trinh may tinh nay cé thé duoc thuc thi boi may tinh dé didu khién may tinh thuc
hién phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém tir 10 dén 18.
23. Hé thdng truyén thong, bao gbm:

thiét bi da lién két theo diém 19, va/hodc thiét bi da lién két theo diém 20.
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