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(57) Séng ché dé cap dén vat phdm trén co sé thity tinh dugc tao mang nhiéu 16p. Vat
pham trén co so thiy tinh gbm it nhat mot 1p trén co so thiy tinh thir nhit, 16p trén co s&
thily tinh thir hai, va 16p polyme dugc bé tri nam giita 16p trén co s& thiy tinh thir nhét va
16p trén co s6 thay tinh thir hai. It nhat mot trong s6 16p trén co sd thay tinh thir nhat va
16p trén co so thity tinh thir hai c6 d6 day nhé hon hodc bang 200 pum, va 16p polyme c6 do
day nho hon hodc bang 100 pm. Lép polyme c6 mé dun dan hoi 16n hon hodc bing
100 MPa véi ty 1é bién dang 13 1/s. Sang ché con dé cap dén phuong phép tao ra vat pham
trén co s& thiy tinh duoc tao mang nhiéu 16p va san pham dién tir tiéu ding chira vat pham
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Linh vure ki thuit dwoe dé cap
Sang ché nhin chung dé cap dén vat pham trén co s& thuy tinh dwoc tao mang nhiéu 16p
va, cu thé hon, dé cap dén vat phém trén co s¢ thuy tinh dugc tao mang nhiéu 16p bao

gdm cac 16p thity tinh dwgc tach riéng boi 16p bam dinh va phuong phap tao ra chiing.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Vit pham thity tinh, nhu thay tinh pht, tim lung thity tinh va twong tu, duoc dung trong
ca cac thiét bi dién tir tiéu ding va thiét bi dién tir throng mai nhu man hién thi LCD
va LED, man hinh may vi tinh, may rut tién tu dong (ATM), va tuong tu. Mat sb vt
pham thuy tinh nay c6 thé gém chirc ning “cham” 13 can thiét dé vat pham thay tinh
duoc tiép xtic béi cac dbi tuong khac nhau gém ngén tay ctia ngudi sit dung va/hoic
thiét bi tré (stylus) va, nhu vdy, thuy tinh cn phai du cing dé chiu duge su tiép xtc
thuong xuyén ma khong gay hu hong, nhu triy xudc. Thuc vay, cac vét triy xude dua
vao bé mit cta vat pham thiy tinh c6 thé 1am giam d6 bén cia vat pham thiy tinh vi
cac vét trdy xudc niy c6 thé lam diém khéi dau cho cac vét nit din t6i sai sot ngiu
nhién cua thuy tinh.

Hon nita, vat phim thity tinh nhu vay ciing c6 thé dugc két hop trong cac thiét bi dién
tir cAm tay, nhur dién thoai di dong, may phat phuong tién ca nhan, may tinh xach tay
va may tinh bang. Vat pham thiy tinh két hop trong cac thiét bi nay c6 thé dé bj hong
do va cham manh trong qua trinh van chuyén va/hodc sir dung thiét bi lién quan. Hong
do va cham manh c6 thé gém, vi dy, hong do lam roi thiét bi. Hoéng co hoc nhu vay co
thé din dén hu hong thuy tinh.

Do d6, cin c6 vat pham thuy tinh thay thé chdng chiu duge viéc hu hong do hong co

hoc vOn c6 trén bé mat va cac mép cua vat pham thuy tinh.
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Ban chat ky thuit ciia sang ché

Theo khia canh (1), sang ché d& cap dén vat pham. Vit pham bao gdém: 16p trén co so
thty tinh tht nhat; 16p trén co sé thuy tinh thi hai; va 16p polyme thir nhit duge bé tri
nim gifra 16p trén co s thiy tinh thir nhét va 16p trén co s thity tinh thir hai. {t nhat
mdt trong sb 10p trén co s& thuy tinh thir nhat va 16p trén co s& thiy tinh thit hai c6 do
‘day nhé hon hodc bing 200 pm, va 16p polyme thir nhat c6 d6 day nhé hon hogc bang
100 pm. Lép polyme thir nhit ¢6 mé dun dan héi 16n hon hoic bang 100 MPa véi ty 1é
bién dang 1a 1/s.

Theo khia canh (2), sang ché d& cap dén vat pham theo khia canh (1), trong d6 ca 16p
trén co s thity tinh thir nhat va 16p trén co s& thiy tinh thir hai c6 d§ day nhé hon hoac
bang 200 pm.

Theo khia canh (3), sdng ché @é cap dén vat phém theo khia canh (1) hodc (2), con bao
gdm: 16p trén co s6 thuy tinh thir ba; va 16p polyme thir hai duge bd tri ndm gifra 16p
trén co s¢ thuy tinh thir hai va 16p trén co so thuy tinh thir ba. Lép trén co sé thuy tinh
thir ba c6 do day nho hon hodc bing 200 pm, 16p polyme thi hai c6 d6 day nhé hon
hodc biang 100 pm, va 16p polyme thir hai c6 mé dun dan héi 16n hon hodc bing
100 MPa vdi ty 1¢ bién dang 13 1/s.

Theo khia canh (4), sang ché dé cap dén vat phém theo khia canh (3), con bao gém: 16p
trén co s¢ thuy tinh thir tu; 16p trén co sé thuy tinh thr ndm; 16p trén co sé thuy tinh
thr séu; 16p polyme thir ba dugc bd tri nim giira 16p trén co s& thily tinh thit ba va 16p
trén co s thuy tinh thir tu; 16p polyme thir tir dugc bd tri ndm gifra 16p trén co s& thity
tinh thir tu va 16p trén co so thuy tinh thir nam; va 16p polyme thir ndm dugc bd tri nim
gitta 16p trén co s¢ thuy tinh thr ndm va 16p trén co s¢ thuy tinh thir su. Lop trén co
s& thuy tinh thir tw, 16p trén co s¢ thuy tinh thir ndm, va 16p trén co sé thuy tinh thir sdu
c6 d6 day nho hon hodc bang 200 pm, va 16p polyme thit ba, 16p polyme thir tu, va 16p
polyme thir ndm c6 d6 day nho hon hoac bang 100 pm. Lép polyme thit ba, 16p polyme
thir tu, va 16p polyme thir nim c6 mé dun dan hdi 1én hon hodc bang 100 MPa véi ty

1& bién dang 1a 1/s.
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Theo khia canh (5), sang ché @& cap dén vat pham theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir (1) dén (4), trong d6 16p trén co s thuy tinh thir nhat c6 ngudng xwdée
Knoop 1én hon hoic bang 5 N.

Theo khia canh (6), sang ché dé cap dén vat phém theo khia canh bat ky trong sb céc
khia canh tir (1) dén (5), trong d6 16p trén co sé thuy tinh thi nhat c6 ngudng xudc
Vickers 16n hon hogc bang 0,5 N.

Theo khia canh (7), séng ché d& cap dén vat pham theo khia canh bét ky trong s cac
khia canh tir (1) dén (6), trong d6 1ép trén co s& thiy tinh thir nhat va 16p trén co so
thity tinh thér hai ¢6 d6 day nhé hon hodc bang 100 pm.

Theo khia canh (8), sang ché dé cap dén vat phim theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir (1) dén (7), trong d6 16p polyme thir nhat c6 d6 day nho hon hodc bing
50 pm.

Theo khia canh (9), sang ché dé cap dén vat phém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir (1) dén (8), trong d6 16p trén co s& thiy tinh thi nhat 12 nhém bo silicat.
Theo khia canh (10), sang ché dé cap dén vat pham theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir (1) dén (9), trong do 16p trén co s6 thity tinh thir nhat bao gdm: 50 % mol
dén 85 % mol SiO»; 5 % mol dén 30 % mol B2Os3; va 5 % mol dén 30 % mol ALOs.
Theo khia canh (11), sang ché dé cap dén vat pham theo khia canh bat ky trong sd cac
khia canh tir (1) dén (10), trong d6 1ép trén co s& thuy tinh thir nhit dugc dic trung béi:
R’0-R20-AL03 < 4 % mol, trong d6 R’0O = BeO, MgO, SrO, BaO, va ZnO, va R0 =
Li>0, Na;O, K>0, Rb,0, va Cs0.

Theo khia canh (12), sang ché dé cap dén vat pham theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir (1) dén (11), trong d6 16p trén co so thity tinh thir nhit dugc dic trung bai:
B,03 > R’0-R,0-A1,03+4 % mol, trong d6 R’0O = BeO, MgO, SrO, BaO, va ZnO, va
R,0 = Li;0, Na»O, K>0, Rb20, va Cs;0.

Theo khia canh (13), sang ché dé cap dén vat phém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir (1) dén (12), trong d6 16p trén co s& thity tinh thir nhat vé co ban 1a khong
chtra R,0, trong d6 R,0 = Li;0, Na,O, K0, Rb0, va Cs;O0.
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Theo khia canh (14), sang ché dé cap dén vat phém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tr (1) dén (13), trong d6 16p polyme thi nhat cé ty 1& cia mo dun dan hoi
chia cho d6 day cua 16n hon hodc bang 1 MPa/pm.

Theo khia canh (15), sdng ché dé cap dén vat phém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir (1) dén (14), trong d6 16p polyme thir nhét c6 ty 1& ciia mo dun dan hoi
chia cho d6 day cua 16n hon hodc bang 10 MPa/pm.

Theo khia canh (16), sang ché dé cap dén vat pham theo khia canh bat ky trong sd cac
khia canh tr (1) d@n (15), trong d6 mé dun dan hdi ciia vat pham 16n hon 30 GPa theo
hudng vudng goc vo1 mat phang chinh cia 16p trén co s& thity tinh thir nhat.

Theo khia canh (17), sang ché d& cap dén vat phim theo khia canh bat ky trong s6 céc
khia canh trr (1) dén (16), trong d6 16p trén co sé thiy tinh thit nhét va 16p trén co s&
thily tinh tht hai c6 d§ day 16n hon d6 day cua 16p polyme thir nhat.

Theo khia canh (18), sang ché dé cap dén vat pham theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir (1) dén (17), trong d6 16p polyme thir nhét bao gdm nhua c6 thé héa rin
bing tia cuc tim.

Theo khia canh (19), sang ché dé cap dén vat phém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir (1) dén (18), trong d6 vat phim c6 kha ning truyén I6n hon hogc bang
90% trong khoang chiéu dai budc song tir 400 nm dén 750 nm.

Theo khia canh (20), sang ché dé cap dén san pham dién tir tiéu dung. San pham dién
tir tiéu dung bao gém: vO c6 mat trudc, mat sau, va cac mat bén; cac thanh phén dién
duoc taora it nhét mot ph?ln bén trong vo, cac thanh phén dién bao gf”)m it nhat bd phéan
didu khién, bd nhd, va man hién thi, man hién thi dugc bd tri tai hogc lién ké véi mat
trudc clia vo; va nap che thity tinh dugc bd tri & trén man hién thi. It nhat mot ph?m cua
it nh4t mot trong s6 vo va nap che thiy tinh bao gérﬁ vét pham theo khia canh bat ky
trong sb céc khia canh tir (1) dén (19).

Theo khia canh (21), sang ché dé cap dén phuong phap. Phuong phép bao gom: bd tri
16p polyme thir nhit ndm giita 16p trén co s& thuy tinh thir nhat va 16p trén co s¢ thiy
tinh thir hai; va héa rdn 16p polyme thir nhat sao cho 16p polyme thit nhét c6 mé dun
dan hdi 16n hon hodc bang 100 MPa véi ty 16 bién dang 1a 1/s. It nhit mét trong s6 16p



48422

trén co s6 thuy tinh thir nhat va 16p trén co s¢ thuy tinh thir hai 6 d6 day nhé hon hogc
bang 200 pum, va 16p polyme thir nht c6 d6 day nho hon hoic bang 100 pm.

Theo khia canh (22), sang ché dé cap dén phuong phap theo khia canh (21), trong d6
ca 16p trén co s& thuy tinh thir nhat va 16p trén co sé thuy tinh thir hai c6 d6 day nho
hon hodc bang 200 pm.

Theo khia canh (23), sang ché dé cap dén phuong phap theo khia canh (21) hodc (22),
con bao gdm cac bude: bd tri 16p polyme thir hai nam giita 16p trén co sé thiy tinh thit
hai va 16p trén co s¢ thuy tinh thir ba; va héa rin 16p polyme thir hai sao cho 16p polyme
thir hai c6 m6 dun dan hdi 16n hon hodc bing 100 MPa vdi ty 1é bién dang 1a 1/s. Lép
trén co sO thuy tinh thir ba c6 d§ day nho hon hodc bang 200 pm, va 16p polyme thi
hai c6 do day nho hon hodc bang 100 pm.

Theo khia canh (24), sang ché dé cap dén phuong phap theo khia canh (23), con bao
gbm céc budc: bb tri 16p polyme thir ba nam giita 16p trén co s& thuy tinh tha ba va 16p
trén co so thity tinh thi tu; bd tri 16p polyme thi tw ndm gitta 16p trén co s thiy tinh
thir tw va 16p trén co sé thiy tinh thir nam; bb tri 16p polyme thir nAm nam giira 16p trén
co s& thiy tinh tht ndm va 16p trén co so thuy tinh thir sau; va hoa ran 16p polyme thir
ba, 16p polyme thu tu, va 16p polyme thir ndm sao cho 16p polyme thir ba, 16p polyme
thir tu, va 16p polyme thit nim c6 m6 dun dan hdi 16n hon hodc bang 100 MPa véi ty
16 bién dang 1a 1/s. Lép trén co s¢ thuy tinh thi tu, 16p trén co s¢ thuy tinh thr nam, va
16p trén co s& thiy tinh thit sdu c6 do day nhé hon hodc bang 200 pum, va 16p polyme
thir ba, 16p polyme thi tu, va 16p polyme thit ndm c6 do day nho hon hoac bang 100 pm.
Theo khia canh (25), sang ché dé cap dén phuong phap theo khia canh (23) hodc (24),
trong d6 viéc héa rin tit ca cac 16p polyme duogc tién hanh dong thoi.

Theo khia canh (26), sang ché dé cap dén phuong phap theo khia canh bat ky trong s6
cac khia canh tir (21) dén (25), trong dé viéc héa rin 16p polyme thir nhat bao gdbm cho
16p polyme thu nhit tiép xtc véi bire xa cyc tim.

Theo khia canh (27), sang ché dé cap dén phuong phap theo khia canh bat ky trong sb
cac khia canh tir (21) dén (26), trong d6 viéc héa ran 16p polyme thir nhét bao gém gia
nhiét 16p polyme thir nhat.

5/30



48422

Cac diu hiéu bd sung va cac lgi ich cua vat phém thuy tinh dugc tao mang nhiéu 16p
va phuong phép tao ra chung dugc mé ta trong ban mé ta nay s€ duoc thé hién trong
phan mé ta chi tiét sau ddy, va mot phin sé& trd nén rd rang véi ngudi cd hiéu biét trung
binh trong linh virc k§ thut nay tir phin mé ta d6 hogc dugc thira nhén bang cach thyc
hanh céc phuong 4n nhu dugc md ta & ddy, bao gdm phan mb ta chi tiét dudi day, cac
yéu cau bio ho ciing nhu cac hinh v& kém theo.

Can hiéu riang ca phin mo ta chung trén day va phdn mo ta chi tiét sau day mo ta cac
phuong an khac nhau va c¢6 muc dich dwa ra mo ta téng quan hodc khuén kho dé hiéu
ban chat va dic diém cta déi tugng dugc yéu cau bao hd. Cac hinh vé kém theo duoc
bao gém dé tao ra viéc hiéu rd hon vé cac phuong an khac nhau, va dugc két hop vao,
va dong vai tro la mot phan ciia ban mé ta nay. C4c hinh v& minh hoa cac phuong an
khac nhau s& dwoc mé ta ¢ day, va cung voi phan mé ta déng vai tro gidi thich cac

nguyén 1y va céc cach van hanh cua doi tuong dugc yéu cau bao hd.

M3 ti vin tit cic hinh vé

Fig. 1 minh hoa bing so dd hinh hinh chiéu truéc cta thiét bi dién tir tiéu dung bao gom
vat phém trén co sO thuy tinh, theo mot hodc nhiéu phuong an dugc md ta trong ban
mo ta nay;

Fig. 2 minh hoa bing so d hinh phéi canh cta thiét bi dién tir tiéu dung cua Fig. 1;
Fig. 3 minh hoa bing so d6 mit cét ngang ctia vat pham trén co s& thuy tinh, theo mét
hodc nhiéu phuong 4n duoc thé hién va dugc mé ta trong ban moé ta nay;

Fig. 4 minh hoa bé‘mg so d6 mit cit ngang cua vat phém trén co s¢ thuy tinh, theo mdt
hodc nhiéu phuong 4n duoc thé hién va duoc mé ta trong ban md ta ndy;

Fig. 5 la anh chyp cua vét pham trén co s& thuy tinh theo mot hodc nhiéu phuong an
duoc thé hién va dugc mod ta trong ban mé ta nay sau khi tién hanh thir nghiém tha roi;
Fig. 6 1a anh chup mat cit ngang cua vat pham trén co so thity tinh, theo mdt hodc nhiéu

phuong an dugc mo ta trong ban mo ta nay.

M5 ta chi tiét sang ché
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Viéc tham chiéu dugc tién hanh chi tiét dbi véi cac phuong én cia vat pham trén co s
thuy tinh bao gbm nhiéu 16p trén co sé thiy tinh va céc 16p polyme duoc b tri nim
gitta cac 16p trén co s thuy tinh, cac vi du dugc minh hoa trong céc hinh v& kém theo.
Céc khoang gi6i han c6 thé dugc biéu dién trong ban m6 ta ndy 1a tr “khoang” mat tri
s6 cu thé, va/hodc dén “khoang” mot tri s6 cu thé khac. Khi khoang tri s6 nay duoc biéu
dién, phuong 4n khéc bao gf‘)m tir mot tri s& cu thé va/hodc dén tri s6 cu thé khac (thc
1a, khoang nay gf?)m ca cac diém cudi dugc duara cu thé). Tuong tu, khi céc tri s6 dugc
biéu dién 12 céc tri sb xp xi, bang cach str dung tir “khoang” & trudc, s& hiéu ré'mg, tri
s6 cu thé sé tao thanh phwong an khac. Vi dy, khodng “tir khoang 1 dén khoang 2” ciing
gbm rd rang khodng “tir 1 dén 2. Tuong tu, khoang “khoang 1 dén khoang 2” ciing
gbm rd rang khoang “1 dén 2”. Cén phai hiéu thém rang, cac diém cudi cia mdi mot
trong sb cac khoang 14 c6 y nghia ca vé su lién quan dén diém cudi con lai va ca vé doc
lap véi diém cubi con lai.

Céc thuét ngt dinh hudéng duge dung ¢ day, vi du, 1én trén, xuéng dudi, phai, trai, trudce,
sau, trén, dudi, dugc dua ra chi véi sy tham khao dén céac hinh v& nhu da duoc vé va
khong nhim dé bao ham sy dinh hudng tuyét déi.

Trir khi dugc tuyén bd rd rang nguoc lai, thi cac budc cta phuong phap bét ky duoc
boc 16 & day la khong nhét thiét phai dugc thuc hién theo thir tw cu thé, hodc voi thiét
bi bat ky, hodc cac hoat dong cu thé. Do do, trong trudong hop diém yéu cau bao ho vé
phuong phap khong thuc su dé cap dén thur tu can phdi tuan theo bdi cac budc cua
phuong phép, hodc diém yéu ciu bao hd vé thiét b bat ky khong thuc sy dé cap dén
thi tu hoic huéng dbi véi cac bd phén riéng biét, hodc khong duge tuyén bd cu thé theo
cach khac trong céc didm yéu ciu bao ho hodc phan mb ta ring cic budc sé bi gi6i han
O thu tu cu thé, hodc th tu cu thé hoac hudng cho cac bd phan cua thiét bi khong duogc
dé cap dén, khong c6 y dinh bat ky réng thir tu hodc huéng dugc suy ra, theo khia canh
bét ky. Diéu nay c6 thé ap dung cho co s& khong thé hién c6 thé bat ky déi véi viee
hiéu, bao gdm: cac van dé logic lién quan téi sur sdp xép cua cic budc, dong van hanh,

thit tw cia cac thanh phan, hodc sy dinh huéng clia cac thanh phin; nghia don thuan thu
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duoc tr su cAu tao ngit phap hodc sy chim cau, va; s6 luong hodc loai cac phuong 4n
duoc mo ta trong phan mé ta.

Nhu dugc st dung ¢ day, cac dang sb it “mot”, “cai”, “chiéc” bao gém ca cac dang s6
nhidu, trir khi ngit canh 6 chi dinh khéc. Do d6, vi du, vién dan dén “mot” thanh phan
bao gém céc khia canh c6 hai hodc nhiéu thanh phan nay, trir khi ngit canh d6 quy dinh
rd rang theo cach khac.

Vat phdm trén co s& thiy tinh dugc mb ta trong ban m ta nay la cic mang nhiéu 16p
gbm it nhat hai 16p trén co s¢ thiy tinh va 16p polyme dugc bb tri ndm giita cac 16p trén
co s& thuy tinh. It nhat mot trong s6 cac 16p trén co sé thuy tinh 1a méng, ¢6 do day nho
hon hodc bang 200 um. Lép polyme 12 mong hon so v6i cac 16p trén co so thuy tinh,
va c6 thé c6 dd day nho hon hodc bang 100 pm. Lép polyme dugc chon 1a phai cimg,
sao cho sy udn cong dot ngdt ctia cac 16p trén co s¢ thuy tinh duge ngan chan va tinh
chéng chiu ctia vt pham trén co s& thity tinh duge tao mang nhiéu 16p véi su dirt gay
duoc tang lén. Tinh chéng chiu véi s dut giy ciia vét pham trén co sé thily tinh c6 thé
16n hon so voi vat pham trén co sé thily tinh nguyén khéi duogc gia cudng héa hoc co
d6 day twong tu, nhu dugc chi ra béi két qua ciia thir nghiém tha roi.

Vit pham trén co sé thiy tinh duge mo ta trong ban mo ta nay c6 tinh chéng chiu cao
voi viée gy ma khong doi hoi sy gia cuong hoa hoc hodc téi nhi€t. Vi li do nay, viéc
san xuét vat phim trén co s& thiy tinh c6 thé dugc don gian hoa va chi phi c6 thé duge
giam xudng. Ngoai ra, kha ning dé thu dugce tinh chdng chiu giy cao ma khong can gia
cuong trao déi ion cho phép cac 16p trén co s& thuy tinh khéng chita hodc vé co ban la
khong chira kim loai kiém, 14 mong muén trong mot sé g dung thiét bi dién tir. Nhu
dugc sir dung trong ban mé ta nay, thuat nghr “vé co ban 1 khong chtra” & chi thanh
phan khéng duoc bd sung mot cach tich cuc vao ché pham hodc vét pham, nhung cé
thé c6 mit voi lugng nho hon hodc bang 0,1 % mol & dang tap chét. Thuat ngit "trén co
s thuy tinh" dugc st dung trong ban mo6 ta nay gbm dbi tuong bat ky dugc lam toan
b6 hodc mot phan tir thity tinh, nhur thiy tinh va thiy tinh-gom (bao gom pha v6 dinh
hinh va pha tinh thé).
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Vat phdm trén co s¢ thiy tinh duge tao mang nhiéu 16p duoc boc 16 trong ban mé ta
nay cé thé duogc két hop vao cac vét phém khac nhu vat phém v6i man hién thi (hodc
vat phdm hién thi) (vi du, thiét bi dién tir tiéu dung, gom bd giam sat, ti vi, dién thoai
di dong, may tinh bang, méy tinh, hé théng dinh vi, thiét bi deo duoc (vi du, dong hd),
va dang tuong tu), vat phém kién tric, vat phém giao thong (vi du, cac phuong tién di
chuyén gém xe, tau hoa, may bay, tau bién, v.v.), vt phém ung dung, hoac vat phém
bat ky yéu ciu mot sb6 dic tinh trong sudt va tinh chéng chiu cai thién voi su hu hong.
Vat pham lam vi du két hop vat pham bat ky trong s6 vat pham trén co s& thity tinh
duoc tao mang nhiéu 16p duoc boc 10 trong ban mo ta nay duoc thé hién dang so do
trén cac Fig. 1 va 2. Cu thé 1, cac Fig. 1 va 2 thé hién thiét bi dién tir tiéu ding 100 bao
gém vo 102 c6 mit trudc 104, mat sau 106, va cac mat bén 108; cac thanh phﬁn dién
(khong duge thé hién) ma it nhit moét phan nim & bén trong hoic hoan toan nim & bén
trong vO va bao gdm it nhét b diéu khién, bd nhg, va man hién thi 110 tai hodc lién ké
v61 mat trudce cua vo; va nén phu 112 tai hodc ¢ trén mat trudce clia vo sao cho no6 nam
trén man hién thi. Theo mot s6 phuong an, it nhat mot phin ciia it nhat mot cia nén phi
112 va vé 102 c6 thé chira vat phim bat ky trong sb cac vét pham trén co s¢ thiy tinh
duoc bdc 16 trong ban mo ta nay.

Vit pham trén co sé thiy tinh duge mé ta trong ban mé ta nay gdm it nhat mot 16p trén
co s6 thily tinh thir nhét, 16p trén co s thuy tinh thit hai, va 16p polyme thtr nhat duge
bé tri ndm gitta 16p trén co s thiy tinh thir nhat va 16p trén co s¢ thiy tinh thi hai. Céc
16p trén co so thity tinh riéng r€ va cac 16p polyme trong vat pham trén co so thity tinh
c6 thé duoce chon phai c6 dac diém bét ky trong s6 cac dac diém duoc mo ta dudi day.
Vat phém trén co s¢ thuy tinh lam vi dy dugc minh hoa trén Fig. 3. Vit phém trén co
s¢ thuy tinh 300 trén Fig. 3 gém 16p trén co so thuy tinh thi nhit 310, 16p trén co s
thiy tinh thir hai 320, va 16p polyme thtr nhat 315 dugc bé tri ndm giita cac 16p trén co
s& thuy tinh. Theo cac phuong an, vt pham trén co so thuy tinh c6 thé gom cac 1op
trén co s thuy tinh bd sung. Nhur duoc thé hién trén Fig. 4, vat pham trén co so thuy
tinh 400 gdm 16p trén co so thily tinh thir nhat 410, 16p polyme thtr nhat 415, 16p trén
co s& thuy tinh thir hai 420, 16p polyme thir hai 425, 16p trén co s6 thuy tinh thit ba 430,
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16p polyme thir ba 435, 16p trén co s6 thiy tinh thit tu 440, 16p polyme thir tu 445, 16p
trén co s¢ thuy tinh thir ndm 450, 16p polyme thir ndm 455, va 16p trén co s¢ thuy tinh
thir séu 460. Trong khi vat phim trén co so thity tinh thé hién trén FIG. 4 gom sau 16p
trén co s¢ thuy tinh, vat phim trén co sé thuy tinh duge mé ta trong ban md ta nay c6
thé gdm s6 16p trén co s thity tinh bit ky 16n hon hodc bang hai. Vi du, vt phdm trén
co so thiy tinh c¢6 thé gdm 16n hon hodc bang ba 16p trén co s& thuy tinh, nhu 16n hon
hodc bang bon 16p trén co so thiy tinh, 16n hon hodc bang ndm 16p trén co so thuy tinh,
16n hon hodc bing sau 16p trén co s thity tinh, hogc 16n hon. Nhin chung, vat pham
trén co so thay tinh c6 thé gém it hon mot 16p polyme so voi s6 16p trén co so thiy
tinh. Nhu duoc thé hién trén Fig. 3 va 4, bé mit bing phing bén ngoai ctia vat phdm
trén co s¢ thuy tinh c6 thé dugc tao ra béi 16p trén co sé thuy tinh. Vi li do nay, it nhat
mot sb dic tinh ciia vat phém trén co s¢ thuy tinh, nhu tinh chéng trﬁy xudc, ¢ thé
duoc quy cho va vé co ban 1a tuong tu v6i cac dic tinh cua 16p trén co s thity tinh bén
ngoai/dugc tiép xuc.

Vit phém trén co s& thuy tinh dugc boc 19 trong ban mé ta nay gém it nhat mot 16p trén
co s¢ thuy tinh c¢6 d6 day nho hon hodc bang 200 pm. Do day nho ctia cic 16p trén co
s& thuy tinh cho phép cac 16p udn cong va phan tan ning luong va cham, lam giam
hodc ngan can su giy. Ngoai ra, cac 16p trén co so thuy tinh mong c6 thé lam giam kha
ning nhin thdy cac vét nirt bit ky ma tao thanh & cac 16p trén co s¢ thuy tinh. Theo mot
s6 phuong an, tat ca cac 16p trén co sé thiy tinh trong vt pham trén co so thiy tinh c6
thé c6 do day nhé hon hodc bang 200 pm. Nhu dugc thé hién trén Fig. 3 va 4, cac 16p
trén co s& thuy tinh trong vat pham trén co so thiy tinh c6 thé c6 do day vé co ban la
bing nhau hodc bing nhau. Theo mot s§ phuong an, cac 16p trén co s¢ thiy tinh gdm
trong vat pham trén co s& thiy tinh c6 thé c6 do day khac nhau. Theo cac phuong an,
it nhat mot trong sb cac 16p trén co sé thuy tinh trong vat pham trén co s& thiy tinh c6
6 day nhé hon hodic bing 200 pm, nhu nhé hon hodc bing 190 pm, nhé hon hoic bang
180 pm, nhé hon hodc bing 170 pm, nhé hon hodc bang 160 pm, nho hon hodc bang
150 pm, nhé hon hodc bang 140 pm, nho hon hogc bing 130 pm, nho hon hodc bang
120 pm, nhé hon hodc bing 110 pm, nhé hon hodc bang 100 pm, nhé hon hodc bang
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90 pm, hodc nho hon. Theo céc phuong an, it nhat mot trong sb cac 1op trén co sé thay
tinh trong vt phdm trén co s& thiy tinh c6 do day tir 16n hon hoac bang 90 pm dén nho
hon hodc bang 200 pm, nhu tir 1én hon hodc bing 100 um dén nho hon hoic bing
190 pm, tir 16n hon hodc bing 110 pm dén nho hon hodc bang 180 pum, tir 16n hon hodc
bing 120 pm dén nhé hon hodc bing 170 pm, tir 1on hon hodc bang 130 pm dén nho
hon hodc bing 160 pm, tir 16n hon hoiic bing 140 pm dén nhé hon hodc bang 150 pm,
va cac khoang con bat ky va tit ca cac khoang con tao ra tlr cc diém cudi bat ky trong
s6 cac diém cudi nay.

Vat phém trén co s& thuy tinh dugce bdc 16 trong ban mo ta nay gém it nhat mot 16p
polyme duoc b tri nam gifta cic 16p trén co sé thuy tinh ¢ dd day nhod hon hodc bing
100 um. B§ day nhé cua 16p polyme gop phan vao viéc chong durt giy cho vt pham
trén co s¢ thuy tinh. Khéng mong mudn bi gi6i han bai 1y thuyét bat ky, 16p polyme
mong, & dang két hop véi do cling clia polyme duge mé ta dudi day, co thé ngin can
céac 16p trén co so thuy tinh riéng ré khoi bi udn cong dot ngdt khi roi hodc bi va cham,
tir d6 ngan can sy gy céc lop trén co so thuy tinh. Lép polyme cling bao vé¢ bé mit ctia
cac 16p trén co s thuy tinh ma no tiép xuc tir viée dua cic vét nirt méi vao co thé dan
to1 hién tugng gy, va theo mot ) phuong an co thé lam giam hodc ngan can sy phat
trién cua cac vét nirt c6 mat trén bé mit ma né tiép xtic. Theo mot sb phuong an, tat ca
cac 16p polyme dugc b tri nam giita cac 16p trén co s& thiy tinh trong vat pham trén
co s6 thuy tinh c6 thé, vé riéng r&, c6 46 day nho hon hodc bang 100 pm. Theo cic
phuong én, cac 16p polyme vé riéng r& c6 thé c6 do day nho hon hodc bang 100 pm,
nhu nhé hon hodc bang 95 pm, nhé hon hodc bang 90 pm, nho hon hodc bang 85 um,
nhé hon hodc bang 80 wm, nhé hon hoic bang 75 pum, nho hon hoic bang 70 pum, nho
hon hodc bing 65 pm, nhé hon hoic bang 60 pm, nho hon hoic bang 55 pm, nho hon
hodc bing 50 pm, nhé hon hodc bing 45 pum, nhé hon hodc bang 40 pm, nhé hon hoic
bing 35 pm, nhé hon hodc bang 30 um, nhd hon hodc bang 25 pum, nho hon hoic bang
20 pm, nhé hon hodc bang 15 pm, nhd hon hodc bang 10 pm, nho hon hoic bing 8 pm,
nhé hon hodc bing 6 pm, nho hon hodc bang 4 um, hodc nhé hon. Theo cic phuong

4n, cac 16p polyme c6 thé riéng ré c6 d6 day tir 16n hon hodc bing 2 pm dén nho hon
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hodc bing 100 pm, nhu tir 16n hon hodc bang 4 um dén nho hon hodc bang 95 pm, tir
16n hon hoac béng 6 um dén nho hon hodc béng 90 pm, tir I6n hon hoac béng 8 um
dén nho hon hodc bing 85 pm, tir 16n hon hodc bang 10 um dén nho hon hoic bing
80 um, tir I6n hon hodc bang 15 pm dén nh6 hon hodc bang 75 pm, tir 16n hon hoic
bang 20 pm dén nho hon hoidc bang 70 pm, tir 1én hon hoic bang 25 pm dén nho hon
hodc bﬁng 65 pm, tir Ié6n hon hodc béng 30 um dén nho hon hodc béng 60 pm, tir 16n
hon hoic bang 35 pm dén nho hon hodc bang 55 pm, tir 16n hon hoic bing 40 pm dén
nhé hon hodc bang 50 pm, va cac khoang con bét ky va tat ca cac khoang con tao ra tir
céc diém cudi nay. Trong d6 nhiéu 16p polyme dugc bao gdm trong vat pham trén co
s¢ thay tinh, thi cc 16p polyme trong vat pham trén co s& thily tinh cé thé c6 do day
khac nhau. Theo cac phuong an khéc, trong d6 nhiéu 16p polyme duoc gém trong vét
pham trén co s& thiy tinh, cac 16p polyme cé thé c6 d6 day vé co ban 13 bang nhau hodc
bang nhau. Theo cic phuong an, 16p polyme c6 thé mong hon so véi cac 10p trén co so
thiy tinh ma n6 nam lién ké.

Cac 16p polyme c6 thé tuong dbi cimg, nhu polyme voi mé dun dan hdi 16n hon hodc
bang 100 MPa véi ty 1¢ bién dang 1a 1/s. P9 cing cua 16p polyme vit lidu c6 thé lién
quan t6i cac 16p trén co so thuy tinh, ngan can sy phat trién cta cac vét nut trén cac 16p
trén co s¢ thuy tinh va ngan can lop trén co sé thiy tinh khéi bi ubn va vd. Lop polyme
c6 thé c6 md dun dan hdi 16n hon hodc bang 100 MPa véi ty 1é bién dang 1a 1/s, nhu
16n hon hodc bing 105 MPa, 16n hon hodc bang 110 MPa, 16n hon hogc bang 115 MPa,
16n hon hoac bing 120 MPa, 16n hon hoac bﬁng 125 MPa, hodc 16n hon. Theo cac
phuong an, dJ cting cua 16p polyme cé thé ¢ lién quan dén d6 day cia 16p polyme, sao
cho md dun dan hdi cua l6p polyme chia cho dé day ciia 16p polyme 16n hon hogc bang
1 MPa/pum, nhu 16n hon hodc bang 2 MPa/pm, 16n hon hodc bang 3 MPa/um, 1én hon
hodc biang 4 MPa/um, 1én hon hoic bang 5 MPa/um, 1én hon hodc bang 6 MPa/um,
16n hon hoéac béng 7 MPa/pum, 16n hon hoac béng 8 MPa/pm, 16n hon hoac béng
9 MPa/pm, 16n hon hodc bang 10 MPa/pum, hodc Ién hon.

L6p polyme c6 thé dugc tao ra tir vat liéu polyme thich hop bat ky. Theo cac phuong
4n, 16p polyme c6 thé gdm nhura, nhu nhya trong sudt quang hoc. Lép polyme c6 thé
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c6 san thuong mai, nhu nhywa thuong duge s dung dé sira chita kinh chin gi6 xe. Theo
cac phuong an, 16p polyme c6 thé gdm nhwa c6 thé héa rin bang tia cyc tim hodc nhua
c6 thé hoa ran bang nhiét. Lop polyme cé thé c6 do truyén 16n hon hoic bang 90% qua
khoéng chiéu dai budc song tir 400 nm dén 750 nm, nhu 16n hon hodc bang 91%, 16n
hon hoic bing 92%, 16n hon hodc bang 93%, 16n hon hodc bing 94%, 16n hon hodc
bing 95%, 1én hon hodic bing 96%, 16n hon hodc bang 97%, 1én hon hodc bang 98%,
16n hon hodc bing 99%, hodc 16n hon. Trong nhiéu 16p polyme duge gém trong vét
pham trén co s& thuy tinh, cac 16p polyme trong vat pham trén co so thiy tinh c6 thé
duoc tao ra tir cung mdt loai vat liéu. Theo cac phuong an khac, trong nhiéu 16p polyme
duoe gdm trong vat pham trén co s& thiy tinh, cac 16p polyme c6 thé dugc tao ra tir cac
vat liéu khac nhau.

Lép trén co s¢ thuy tinh co thé goém thuy tinh hodc vat liéu gbm thuy tinh. Theo cac
phuong 4n, thanh phén cua cac 16p trén co so thuy tinh gOm trong vét pham trén co s
thiy tinh c6 thé vé co ban 1a gidng nhau hodc giéng nhau. Lép trén co s6 thuy tinh cd
thé 1a thury tinh nhom silicat, nhu thity tinh nhom bo silicat. Theo cac phuong an, cac
16p trén co s¢ thuy tinh co thé duge chon dé tao ra tinh chéng chiu cao v61 hu hong do
tray xudc. Lép trén co s6 thuy tinh c6 thé c6 ngudng xudc Knoop 16n hon hodc bang
5N, nhu 16n hon hodc bang 5,5 N, 1én hon hodc bang 6 N, hodc 16n hon. Lép trén co
s¢ thuy tinh c6 thé ngudng xudc Vickers 16n hon hodc bang 0,5 N, nhur 16n hon hoic
béng 1,0 N, 16n hon hoac béng 1,5 N, hodc 16n hon. Tinh chéng trﬁy xudc cua cac 16p
trén co s thiy tinh c6 thé 1a cao hon so véi tinh chéng triy xudc trong vat pham thiy
tinh duoc gia cudng trao d6i da duoc dung trude d6 trong cc tmg dung cho céc vt
pham trén co s& thuy tinh dugc mo té trong ban mé ta nay la hiru ich. Lép trén co s&
thity tinh ¢6 thé c6 do truyén 16n hon hodc bing 90% qua khoang chiéu dai budc séng
tir 400 nm dén 750 nm, nhu 16n hon hodc bang 91%, 16n hon hodc bing 92%, 16n hon
hoic bing 93%, 16n hon hodc bing 94%, 16n hon hoic bang 95%, 16n hon hodc bang
96%, 16n hon hodc bang 97%, 16n hon hodc bang 98%, 16n hon hogc bang 99%, hodc

16n hon.
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Theo mot s6 phuong 4n, cac 16p trén co so thiy tinh 6 thé gdm luong thich hop bat ky
ctia SiO-. SiOs 13 thanh phan 16n nhat ciia cac 16p trén co s¢ thuy tinh va, nhu vy, SiO»
1a thanh phén chi yéu ctia mang luéi thity tinh dugc tao ra tir hop phan thiy tinh. Néu
ndng do cua SiO; trong hop phan thiy tinh 14 qué cao, thi viéc tao ra hop phan thay
tinh c6 thé duoc giam khi cac nong dd cao cua SiO- ting d6 khé cua viée 1am néng
chay thuy tinh, von dén luot no gdy tac dong bat loi 1én kha nang tao ra cua thuy tinh.
Theo mdt sé phuong 4n, hop phan thily tinh cua 16p 15i thity tinh c6 thé gém SiO véi
luong khoang tir 50 % mol dén khoang 85 % mol, nhu khoang tir 55 % mol dén khoang
80 % mol, khoang tir 60 % mol dén khoang 75 % mol, khoang tir 65 % mol dén khoang
70 % mol, va cac khoang con bt ky tao ra bdi cac diém cudi bit ky trong s cac diém
cudi ndy.

Lép trén co s thuy tinh ciing c6 thé gdm lugng thich hop bat ky ciia ALOs. ALOs c6
thé c6 tac dung 1am chat tao mang thuy tinh, twrong tw v6i SiOa. ALOs c6 thé 1am ting
d6 nhot ciia hop phéan thily tinh do hé toa dd tir cuc ctia né trong thuy tinh néng chay
duge tao ra tir hop phan thay tinh, 1am giam kha ning tao ra hop phan thay tinh khi
lugng ALOs3 qua cao. Tuy nhién, khi ndng dd cua AlO3 duge 1am cin bang véi ndng
d6 ctia SiO; va ndng do cia cac oxit kiém trong hop phén thiy tinh, thi Al,O3 cé thé
lam gidm nhiét 46 dudng pha long cua thuy tinh néng chay, nh¢ do6 tang cuong 4o nhot
duong pha long va cai thién kha nang tuong thich cta hop phan thiy tinh véi cac quy
trinh tao hinh nhat dinh, nhu quy trinh tao hinh nung chay. Viéc chira ALO3 trong cac
16p trén co s¢ thity tinh ngan can viéc tach pha va lam giam sé luong oxy khéng bac
cau (non-bridging oxygen - NBO) trong thuy tinh. Ngoai ra, A1O3 ¢c6 thé cai thién hiéu
qué cua viéc trao ddi ion 1a cac 16p trén co s& thuy tinh dugc gia cuong bang cach trao
d6i ion truéc hodc sau khi tao mang nhiéu 16p ctia vat pham trén co s& thity tinh. Theo
mot sé phuong an, 16p trén co sé thiy tinh c6 thé gdbm ALOs véi lugng khoang tir 5 %
mol dén khoang 30 % mol, nhu khoang tir 10 % mol dén khoang 25 % mol, khoang tir
15 % mol dén khoang 20 % mol, va cac khodng con bat ky tao ra boi cac diém cudi bat

ky trong sO cac diém cudi nay.
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Lop trén co s6 thuy tinh cling co thé gdm luong bét ky ciia B,Os du dé tao ra tinh chong
trdy xudc mong mudn. Viéc chira B2Os trong 16p trén co s thiy tinh 1am ting tinh
chéng chiu véi cac hu hong bat loi clia thuy tinh. Theo mot sb phuong an, 16p trén co
s& thuy tinh c6 thé gdm B,0; véi lugng khoang tir 5 % mol dén khoang 30 % mol, nhu
khoang tir 10 % mol dén khoang 25 % mol, khoang tir 15 % mol dén khoang 20 % mol,
va cac khoang con bat ky tao ra boi cac diém cudi bat ky trong sb cac diém cudi nay.
Lép trén co so thuy tinh co6 thé gdm oxit kim loai kiém véi lwong thich hop bét ky.
Téng clia cac oxit kim loai kiém (v du, Li>O, Na,O, va K20 ciing nhur cac oxit kim loai
kiém khac bao gdm Cs;0 va Rb,0) trong hop phan thiy tinh cé thé dugc dé cap t6i
nhu 14 “R20”, va R20 cé thé duoc biéu didn theo % mol. Theo mét s phuong 4n, 16p
trén co s¢ thuy tinh c6 thé vé co ban 1a khéng chira, hodc khong chia R2O. Theo cac
phuong an khac, 16p trén co sé thuy tinh c6 thé gbm R»0 véi lugng 16n hon 0 % mol,
16p trén co so thuy tinh nay cho phép tang cuong trao dbi ion cua cac 16p trén co s
thuy tinh.

Lép trén co so thuy tinh ¢6 thé gdm oxit kim loai kiém véi lugng thich hop bat ky.
Té)ng s6 oxit kim loai kiém thé (BeO, MgO, SrO, BaO, va ZnO) trong hop ph?ln thuy
tinh ¢6 thé dugc dung dé chi “R’0”, va R’0 c6 thé dugc biéu thi bing % mol.

Ham lugng cua oxit kim loai kiém, oxit kim loai kiém thd, va alumin trong 16p trén co
s& thity tinh c6 thé duge can bang dé thu duoc cac dic tinh mong mudn. Tinh cin bang
cua cac thanh phdn nay c6 thé lam giam ndng do cua oxy khong dugc bac cau trong 16p
trén co s& thuy tinh. Theo cac phuong an, 16p trén co s¢ thuy tinh duge dac trung boi
R’0O-R,0-AL0s 14 nho hon hodc bing 4 % mol, nhu nhé hon hodc bang 3 % mol, nho
hon hodc bing 2 % mol, nhd hon hoic bang 1 % mol, hodc nho hon. Theo céc phuong
an, bo oxit trong 16p trén co sé thuy tinh cling c6 thé dugc lam can bang voi ham lugng
clia oxit kim loai kiém, oxit kim loai kiém thd, va alumin. Theo cac phuong &n, 16p trén
co s6 thuy tinh gdm B,03 v&i lwong 16n hon hoic bang R’0-R20-AL03+4 % mol.
Theo mdt sb phuong an, cac 16p trén co so thiy tinh cta vt pham trén co sé thiy tinh
c6 thé c¢6 hop phan gdm: khoang tir 50 % mol dén khoang 85 % mol SiO», khoang tir 5
% mol dén khoang 30 % mol ALO3, va khodng tir 5 % mol dén khoang 30 % mol B20s.
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Hop phan lam vi du cho 16p trén co s& thiy tinh sang ché dé cap dén trong Bang I dudi

day. Lop trén co s¢ thuy tinh ¢o6 thé gdm hop phan thuy tinh duoc tao ra theo Patent

M5 s6 7,851,394 va/hodc Patent M s6 7,534,734, mdi tai lidu nay duoc két hop toan

bd vao ddy bang cach vién dan.

Bang I
Hop phin
(% mol)

SiO; 67,50
AL O3 11,06
B,03 9,83
P,0s5 0,00
Na,O 0,00
SnO» 0,08
K>O 0,00
MgO 2,26
BaO 0,01

SrO 0,50
CaO 8,76

Vit pham trén co s& thiy tinh dugc mé ta trong ban mé ta nay co thé xuat hién trong

sudt hoac khong mau. Theo cc phuong 4n, vat pham trén co so thiy tinh c6 thé c6 do

truyén 16n hon hodc bang 90% qua khoang chiéu dai budc séng tir 400 nm dén 750 nm,

nhu 16n hon hodc bing 91%, 16n hon hoic bing 92%, 1én hon hogc bang 93%, 1én hon

hodc bing 94%, 16n hon hodc bing 95%, 16n hon hodc bang 96%, 16n hon hogc bang

97%, 16m hon hodc bing 98%, 16n hon hodc bang 99%, hoic 16n hon.

Vat phdm trén co s6 thity tinh c6 thé c6 mé dun dan hdi theo huéng vudng gbe voi mat

phang chinh clia cac 16p trén co ¢ thiy tinh 16n hon 30 GPa, hodc 1én hon. M6 dun
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dan hoi nay c6 thé gitp vat pham trén co sé thuy tinh hép thu ning lugng va cham ma
khong bi gay.

Vit pham trén co so thity tinh ¢ thé ¢6 hinh dang thich hop. Theo cac phuong an, vat
pham trén co so thuy tinh vé co ban 1a phing hodc biang phang. Theo mot s0 phuong
an, vat pham trén co s¢ thuy tinh ¢6 thé gdm céc chi tiét mé hoic vét khac, nhu cac chi
tiét mo dé phu hop véi may quay, loa, cac micrd, hodc bd cam bién lay dau van tay.
Vit pham trén co sé thiy tinh ¢ thé dugc tao ra bang quy trinh tao mang nhiéu 16p
thich hop bt ky. Nhin chung, vt pham trén co s thiy tinh dugc tao ra bang cach b
tri 16p polyme nim giita 16p trén co so thiy tinh, va sau d6 hoa ran 16p polyme dé thu
dwoc m6 dun dan hdi cta 16p polyme 16m hon hodc bing 100 MPa véi ty 1¢ bién dang
1a 1/s. Trong nhiéu hon hai 16p trén co s¢ thiy tinh can duoc goém trong vét pham trén
co so thiy tinh, bude bb tri ¢ thé c6 thé duoc lap lai ddi véi mdi 16p trén co s& thuy
tinh bd sung can dugc bd sung dé tao ra mot chdéng mang nhiéu 16p. Theo cac phuong
4n, trong nhiéu hon mot 16p polyme cé mit, tAt ca cac 16p polyme c6 thé dugc héa ran
dong thoi.

Vat phdm trén co so thiy tinh c6 thé duoc cit hodc dugc gia cong trén may dé thu dugc
hinh dang thich hgp sau khi tao mang nhiéu 16p. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién it nhat
mot phan do khéng c6 tng suat nén dang ké trong vat pham trén co so thiy tinh. Theo
cac phuong an, cac 16p trén co s¢ thuy tinh c6 thé dugc cit va gia cong trén may dé thu
duoc hinh dang cudi mong mubn trude khi lip rap va héa rin chdng mang nhiéu 16p.
Viée bd tr 16p polyme c6 thé dugc tién hanh bing phuong phép bét ky c6 kha ning tao
ra 16p polyme v&i d¢ day thich hgp. Theo cac phuong an, 16p polyme c6 thé dugc bd
tri st dung ludi cao, truc lin, hé thong phun, hodc k¥ thuat khac bat ky da biét trong
linh vuc k¥ thuat. Sau khi 16p polyme dugc bd tri nam giita cac 16p trén co so thiy tinh,
ap luc c6 thé dugc ép vao cac 10p trén co so thity tinh dé loai bo bot khi bat ky hodc
polyme du tir mang nhiéu 16p.

Qua trinh héa rin 16p polyme c6 thé duoc tién hanh bing k¥ thuat thich hop bat ky.
Theo cac phuong 4n, 16p polyme c6 thé duge héa ran bang cach cho mang nhiéu 16p

tiép xtic vOi burc xa tia cyc tim. Theo cac phuong 4n, 16p polyme cé thé duge hoa ran
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bing cach xur Iy nhiét toan bd mang nhiéu 16p hodc bing cach gia nhiét tai chd 16p
polyme. Vi du, mang nhiéu 16p c6 thé dugc dit trong 10, trong 16 nung, hodc trén tAm
noéng dé xir Iy nhiét va héa rén 16p polyme. Theo mdt s6 phuong an, viée két hop birc
xa tia cuc tim va xu 1y nhiét co6 thé duoc dung dé héa ran 16p polyme. Theo mot sb
phuong an, quy trinh hoa rn c6 thé bao gdm mot vai bién dang ctia 16p polyme, con

rang budc cac 16p trén co s thuy tinh.

Vi du thuc hién sang ché

Céc phuong an dugc mé ta trong ban mé ta nay s€ dugc lam rd hon nira bang cac vi
du sau.

Vat pham trén co so thuy tinh dugc tao mang nhiéu 16p duoc tao ra biang cich cit sau
16p trén co sé thuy tinh dé thu duoc hinh dang mong mudn, trong d6 cac 16p trén co s
thity tinh c6 hop phan cia Bang I néu trén va c6 d6 day 100 pm. Nhya UltraBond 45
cps ¢6 sin trén thi truong duge ap dung voi mat ngoai ciing ctia 16p trén co s¢ thuy tinh
thir nhét, va 16p trén co s& thuy tinh thit hai duwoc dat 1én 16p ngoai cling cla 16p nhuyra.
Sau d6, cac 16p duoc nén dé loai bo bao hodic bot khi bat ky va loai trir nhwa du bat ky.
Viéc dung nhya va cac 16p trén co s¢ thuy tinh bd sung duoc lip lai cho t6i khi chdng
mang nhiéu 16p chira sau 16p trén co s¢ thuy tinh duoc tao ra. Sau do, chong mang
nhiéu 16p dugce buc xa béng anh sang tia cyc tim tir d&n GE 15W F15T8 BLB c¢6 sén
thuong mai dé hoa rin nhua. Sau do, vat phém trén co sO thuy tinh da duogc héa rin
dugc gin vao phuong tién cla thir nghiém tha roi va dugc tha roi vao gidy nham nhém
oxit 180 grit bat dau tir d9 cao 20 cm va ting dan 1én 10 cm cho t6i khi dat do cao tha
roi 1a 220 cm. Sau d6, cac mau khong bi hu hong ¢ d9 cao tha roi 220 cm dugc dua vao
thir nghiém tuong tu nhung véi gidy nham 30 grit. Fig. 5 thé hién vat pham trén co s&
thiy tinh di dugc gin vao phuong tién cta thir nghiém tha roi sau 20 lan tha roi vao
gidy nham 180 grit va 20 tha roi vao gidy nham 30 grit. Nhu dugc thé hién trén Fig. 5,
vét pham trén co sé thity tinh 500 c6 rd mon 13 két qua cia viéc va cham, nhung khong

b1 gay.
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Mit cit ngang cua vét pham trén co sé thiy tinh tao ra bang cach s dung quy trinh
tuong tu nhu vat pham trén co s thuy tinh cta Fig. 5 dugc thé hién trén Fig. 6. Vat
pham trén co sé thiy tinh 600 trén Fig. 6 gbm sau 16p trén co sé thuy tinh 610, 620,
630, 640, 650, va 660, day 100 wm, mdi 16p c6 hop phan néu trong Bang I néu trén.
Vat phim trén co s thity tinh gdm 16p polyme thir nhat 615 c6 do day 33,125 pm, 16p
polyme thir hai 625 c6 d¢ day 21,287 pm, 16p polyme thir ba 635 ¢6 do day 28,75 pm,
16p polyme thir tu 645 c6 d6 day 21,287 pm, va 16p polyme thit ndm 655 c6 do day
27,507 pm.

Mau thtr hai duoc tao ra st dung quy trinh twong tw, ma chi voi ba 16p trén co s¢ thuy
tinh va hai 16p polyme. MAu nay bi hu héng & do cao trung binh 98 cm trén gidy nham
180 grit. Do do, vat phAm trén co s6 thity tinh mong hon 14 thich hop hon khong g6 ghé
nhu vat phdm gdm sau 16p trén co s& thity tinh.

Vat pham trén co s& thiy tinh duge tao ra véi hai 16p trén co s¢ thuy tinh co do day
khac nhau va hop phan néu trong Bang I va mot 16p polyme. D¢ day cua 16p trén co s&
thiy tinh va d9 day trung binh ctia 16p polyme dugc théng bao trong Bang II dudi day.
Nhuya UltraBond 45 cps c6 sin thwong mai dugc hoa rdn bang cach két hop xir 1y nhiét
va burc xa tia cyuc tim (UV). Cac mau A va B dugc hoa ran & nhiét d6 trong phong. Cac
mau C, D, va E dugc x1r 1y nhiét trudce khi hoa rin & nhiét do va trong khoang thoi gian
trude khi hoa rin nhu duge thé hién trong Bang 11, sau do cac mau duoc héa rin & nhiét
do xur Iy nhiét voi buc xa UV va ¢ nhiét d6 trong phong véi birc xa UV trong cac khoang

thoi gian dugc bao céo trong Bang II.

Bang 11
A 1 Thoi gian hoa ran A
Do day (pm) .| Thoi gian (phit) Chicu
: ; Nhiétdd | . .5 .. dai vét
N Lop | Lop NP 0 nhiét do 7 ” it
Mau | thay | thay | . . Y| truéckhi | O nhiét | O nhiét
: . Lop nhiét L L . . trung
tinh | tinh olvme ©C) hoa ran do xua | do trong binh
thir | tha [P0 (phit) | Iy nhi¢t | phong | -
nhit | hai H
A 100 | 700 42,8 22 6347
B 100 | 700 17 22 6178
C 100 | 700 13,6 95 8 1 1 4966
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700 19,8 95 8 1 5269

D 100
E 100

700 | 20,6 95 8 1 4823

Chiéu dai vét niit trung binh duoc béo céo trong Bang II dugce do 1a chiéu dai vét nut
t4i da sau khi tha roi mot qua bong 1én vat phdm trén co s thuy tinh da dugc hoéa rin
tir do cao ba in-so (7,62 cm), voi 16p thuy tinh mong hon tiép xtic voi gidy nham 120
grit.

Vit phém trén co s¢ thuy tinh dwgc tao ra voi hai hodc ba 16p trén co s¢ thuy tinh co6
d6 day khac nhau va hop phan néu trong Bang I va mdt hodc hai 16p polyme. D) day
cuia lop trén co s¢ thuy tinh va d6 day trung binh cua 16p polyme dugc thong bao trong
Bang 11T dudi day. Nhya UltraBond 45 cps c6 san thuong mai dugc hoa rin bing cach
Kkét hop xir Iy nhiét va buc xa tia cuc tim (UV). Cac mau F, H, va J duoc xir Iy nhiét
trude khi héa ran ¢ nhiét do va trong khoang thoi gian trude khi hoa ran nhu duoc thé
hién trong Bang III, sau do céac mau duogc hoa rén & nhiét do xu 1y nhiét voi birc xa UV
trong cac khoang thoi gian dugc bao cdo trong Bang III. Cac mau G va I khong duge

xtr Iy nhiét trude khi héa ran véi buc xa UV trong cac khoang thoi gian duge bdo cao

20/30

trong Bang III.
Bang III
Do day (pm) Thoi gian Chiél:l
Lép | Lop | Lop Nhigtdo | onhigt d6 | Thoi gian | 921 VEt
Mau tl}uy thuy tl}uy Lo xur 1y trude khi hoéa rin nut
tinh | tinh | tinh P A Z hoa 14 hi trung
the | the | thi polyme | nhiét (°C) 6a ran (phut) binh
nhit | hai | ba (phut) (pm)
F 500 | 200 4,8 40 10 10 5993
G | 500 | 200 10,6 40 10 5227
H 500 | 100 | 100 | 16,4 40 10 10 5438
I 500 | 100 | 100 2.4 40 10 4310
J 500 | 200 5,6 40 10 10 6151

Chidu dai vét nit trung binh duge bao céo trong Bang 11T do dugc 14 chiéu dai vét nirt

t6i da sau khi tha roi mot qua béng 1én vat phdm trén co s& thiy tinh d3 dugce héa ran
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tir dd cao ba in-so (7,62 cm), voi 16p thuy tinh mong hon khi tiép xuc v6i gidy nham
120 grit.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc s& hidu ring cac cai bién va cac thay doi
khéc nhau c6 thé dugce tao ra ddi véi cac phuong an duge mé ta & ddy ma khong tach
khoi y tuong hodc pham vi cua cac d6i tuong duoc yéu cau bao hg. Do d6, bin mé ta
nay nham muc dich bao ham ca cac cai bién va cac thay doi clia cac phuong an khac
nhau duoc mé ta ¢ ddy mién la cac cdi bién va céac thay d6i nay nim trong pham vi bao

ho ctia cac yéu cau bao hd kém theo va cac dang twong duong cua chiing.
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YEU CAU BAO HQ

1. Vat ph§1n trén co so thuy tinh dugc tao mang nhiéu lop, bao gém:

16p trén co s6 thity tinh thir nhat;

16p trén co s& thuy tinh thir hai; va

16p polyme thir nhit dugc bd tri nim giita 16p trén co s thiy tinh thir nhat va 16p

trén co sé thuy tinh thr hai,

trong d6 it nhat mét trong s6 16p trén co sé thiy tinh thir nhit va 16p trén co s thuy

tinh thir hai c6 d6 day nho hon hodc bang 200 pm, 16p polyme thir nhat c6 d6 day

nhé hon hoic bing 100 pm, va 16p polyme thir nhit c6 mé dun dan hdi 16n hon hodc

bang 100 MPa véi ty 1¢ bién dang 1a 1/s.
2. Vat pham theo diém 1, trong d6 ca lép trén co s¢ thuy tinh thi nhit va 16p trén co so
thuy tinh thir hai c6 d¢ day nhé hon hodc bing 200 pm.
3. Vat phdm theo diém 1, con bao gom:

16p trén co so thuy tinh thir ba; va

16p polyme thi hai dugc bd tri ndm giira 16p trén co s& thiy tinh thi hai va 16p trén
co so thuy tinh th ba,

trong d6 16p trén co so thiy tinh thir ba c6 do day nho hon hoéc bang 200 pm, 16p
polyme thir hai c6 d¢ day nho hon hodc bang 100 um, va 16p polyme thir hai c6 mé dun
dan hdi 16n hon hodc bang 100 MPa véi ty 1¢ bién dang 14 1/s.
4. Vat pham theo diém 3, con bao gom:

16p trén co s¢ thuy tinh thu tu;

16p trén co s¢ thuy tinh thir ndm;

16p trén co s¢ thuy tinh thir sau;

16p polyme thir ba dwoc bd tri ndm giira 16p trén co sé thity tinh thr ba va 16p trén
co s¢ thuy tinh thu tu;

16p polyme thir tu duge bd tri nam giita 16p trén co s& thiy tinh tha tw va 16p trén

co so thuy tinh thr nam; va

N
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16p polyme thr ndm dugc b6 tri ndm gitra 16p trén co sé thity tinh thir ndm va lop
trén co sO thuy tinh thir sau,

trong d6 16p trén co s& thiy tinh thit tw, 16p trén co s¢ thuy tinh thir ndm, va 16p trén
co s& thuy tinh thir sdu c6 d¢ day nhoé hon hodc bang 200 pum, 16p polyme th ba, 16p
polyme thtr tw, va 16p polyme thir ndm c6 do day nho hon hodc bang 100 pm, va 16p polyme
thit ba, 16p polyme thir tu, va lop polyme tht ndm c6 mé dun dan hoi 1on hon hodc bang
100 MPa voi ty 1& bién dang 1a 1/s.
5. Vat pham theo diém 1, trong d6 16p trén co s¢ thuy tinh thir nhit c6 ngudng xudc
Knoop 16n hon hodc bang 5 N.
6. Vat phAm theo diém 1, trong d6 16p trén co sé thiy tinh thit nhat c6 ngudng xudc
Vickers 16n hon hoic bang 0,5 N.
7. Vat pham theo diém 1, trong d6 16p trén co sé thuy tinh thir nhét va lop trén co s6 thiy
tinh thr hai c6 dd day nho hon hodc bang 100 pm.
8. Vit phAm theo diém 1, trong d6 16p polyme thir nhat c6 d day nhé hon hodc bang
50 pm.
9. Vat phdm theo diém 1, trong d6 16p trén co s& thuy tinh thi nhat 1a nhém bo silicat.
10. Vit phédm theo diém 1, trong d6 16p trén co s thiy tinh thit nhat bao gdm:

50 % mol dén 85 % mol SiOx;

5 % mol dén 30 % mol B,0s; va

5 % mol dén 30 % mol ALOs.
11. Vat pham theo diém 1, trong d6 16p trén co s¢ thuy tinh thit nhat dugc dac trung béi:

R’0O-R20-AL,03 <4 % mol,

trong d6 R’0O = BeO, MgO, SrO, BaO, va ZnO, va R>0 = Li20, Na;0, K20, Rb20,
va Cs20.
12. Vit pham theo diém 1, trong d6 16p trén co s thuy tinh thi nhat dugc dic trung boi:

B203 > R’0-R,0-A1,03+4 % mol,

trong d6 R’0 = BeO, MgO, SrO, BaO, va ZnO, va R>0 = Li0, Na20, K20, Rb20,
va Cs20.
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13. V4t pham theo diém 1, trong d6 16p trén co s thuy tinh thir nhat vé co ban la khong
chira R0, trong d6 R>0O = Li,0, NaxO, K>0, Rb>0, va Cs20.
14. Vat pham theo diém 1, trong d6 16p polyme thtr nhat c6 ty 1¢ cia md dun dan hoi chia
cho do day cta 16n hon hodc bang 1 MPa/pm.
15. Vat pham theo diém 1, trong d6 16p polyme thir nhat ¢6 ty 1¢ cia mé dun dan hoi chia
cho do day cua 16n hon hodc bang 10 MPa/um.
16. Vat pham theo diém 1, trong d6 md dun dan hdi ctia vat pham 16n hon 30 Gpa theo
hudng vudéng goéc voi mat phang chinh ctia 16p trén co s thiy tinh thir nhét.
17. Vat pham theo diém 1, trong d6 16p trén co so thuy tinh thir nhat va 10p trén co so thiy
tinh thtr hai ¢6 d6 day 1on hon d6 day cua 16p polyme thir nhat.
18. Vat pham theo diém 1, trong d6 16p polyme thit nhit bao gdm nhua c6 thé hoa rian
bang tia cuc tim.
19. V4t pham theo diém 1, trong d6 vat phim c6 kha nang truyén 16n hon hoidc bang 90%
trong khoang chiéu dai budc séng tir 400 nm dén 750 nm.
20. San pham dién tir tiéu dung, bao gom:

vo c6 bé mit trude, bé mit sau va cac bé mat bén;

céc thanh phan dién tao ra it nhit mot phan trong vo, cac thanh phan dién bao gém
it nhat bd diéu khién, b6 nh6, va man hién thi, man hién thi tao ra nam tai hogc lién ké véi
bé mit phia trudc ctia vo; va

nép che thuy tinh dugc bd tri qua man hién thi,

trong do it nhit moét phan cua it nhat mot trong s6 v6 va nép che thity tinh bao gom
vét pham theo diém 1.
21. Phuong phap tao ra vat pham trén co s& thuy tinh dugc tao mang nhiéu 16p, bao gom
cac budc:

b tri 16p polyme thir nhat ndm giira 16p trén co s6 thiy tinh thir nhat va 16p trén co
s0 thuy tinh thir hai; va

héa rén 16p polyme thir nhat sao cho 16p polyme thir nhit c6 md dun dan héi lén
hon hodc bang 100 MPa véi ty 1¢ bién dang 14 1/s,
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trong do it nhat mot trong s6 16p trén co s thiy tinh thir nhét va 16p trén co sé thay
tinh thr hai c6 do day nho hon hodc bang 200 pum, va 16p polyme thit nhat c6 d6 day nho
hon hodc bang 100 pum.
22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 ca 16p trén co s& thuy tinh thir nhat va 1op trén
co s thuy tinh thir hai c6 d6 day nho hon hodc bing 200 pum.
23. Phuong phap theo diém 21, con bao gdm céc budc:

bé tri 16p polyme thir hai nam giita 16p trén co s& thuy tinh thi hai va 16p trén co s&
thuy tinh thir ba; va

héa rin 16p polyme thir hai sao cho 16p polyme thtr hai ¢6 m6 dun dan hoi 16n hon
hoic bing 100 MPa véi ty 1¢ bién dang 14 1/s,
trong do6 16p trén co s& thity tinh thir ba c6 do day nho hon hoac bang 200 pum, va 16p
polyme thir hai ¢6 d6 day nho hon hoac bang 100 pm.
24. Phuong phép theo diém 23, con bao gdm cac bude:

bb tri 16p polyme thir ba ndm giita 16p trén co s& thity tinh thir ba va 16p trén co so
thuy tinh thir tu;

b6 tri 16p polyme thir tu nam giita 16p trén co s thuy tinh thir tu va 16p trén co so
thiy tinh thir nam,;

bé tri 16p polyme thir nim nim giira 16p trén co s& thiy tinh thit ndm va 16p trén co
sO thuy tinh thtr sau; va

hoéa rin 16p polyme thir ba, 16p polyme thir tu, va 16p polyme thir nam sao cho 16p
polyme thit ba, 16p polyme thir tu, va 16p polyme thit ndm c6 mé dun dan héi 16n hon hodc
bing 100 MPa vdi ty 1é bién dang la 1/s,

trong do 16p trén co s& thuy tinh thit tu, 16p trén co s thuy tinh thir nam, va l6p trén
co sO thuy tinh thir sau c6 d6 day nho hon hoac bang 200 um, va 16p polyme thr ba, 16p
polyme thit tu, va 16p polyme thtr ndm c6 do day nho hon hoac bang 100 pm.
25. Phuong phap theo diém 23, trong d6 viéc hoa rén tat ca cic 16p polyme dugc tién hanh
dong thoi.
26. Phuong phép theo diém 21, trong d6 viéc hoa ran 16p polyme thir nhat bao gdm cho

16p polyme thu nhit tiép xiic véi bire xa cuc tim.
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27. Phuong phép theo diém 21, trong d6 viéc héa ran 16p polyme thir nhit bao gdm gia

nhiét 16p polyme thir nhét.
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