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Linh vire ki thuat dwoc dé cap
Sang ché nhin chung lién quan dén mot thiét bi va phuong phép san xuét

phan bit kin trén cic bd phan dudng dng khi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhin chung, duong dng khi thudng duge st dung trong céc hé thdng sudi
am khi nén va diéu hoa khong khi cho céc toa nha va cong trinh tuong tu, véi
dudng 6ng khi dem dén mot hé thdng phén phdi cho cac khu vuc khac nhau ctia
tdoa nha, tir 10 sudi va/hodc hé théng diéu hoa khong khi. Puong éng khi thuong
duoc ché tao tir éng hinh tru ma né ndi dai dén céc phﬁn khac nhau cta toa nha
hoic cong trinh twong tu. Cac bd phan duong dng khi bao gdm céc bd phén chuyén
biét nhu khuyu ndi dng, 6ng nbi trung gian/mang séng, cac gébc, cac khép ndi, dng
chit T, dng chit Y, va cc bd phan tuong tu, dwoc khép ndi voi nhau dé tao thanh
duong 6ng khi cung cp khi nén dén cac khu vuc khac nhau cta toa nha hosic cong
trinh tuong tw. Dién hinh 13, cic dudng 6ng khi nay bao gém mét phan hinh tru
hodc chiéu dai cia miéng éng hinh tru dugc khép ndi véi miéng éng dau vao cla
bo phan duong dng khi khac. Cac bd phan dudng dng khi nay c6 thé d& bi ro khi
tai cac diém két ndi giira cac bd phan duong dng khi. Vi khong khi luu thong qua
hé thong dudng dng khi, khong khi thit thoat qua cac diém két ndi, 1an luot gay
mat ning luong va do d6 tao ra hé théng kém hiéu qua. Viéc bit kin cac didm két
ndi giita cac duong 6ng khi lam ting hiéu qué ctia hé théng HVAC va tiét kiém
nang lugng, ma didu nay 1a rit dang duoc mong doi. Viée bit kin cac diém két ndi
gitra cac bo phan duong 6ng khi nay thudng duge thue hién sau khi lap dat, vi du
béng cach su dung béng dinh hodc mastic tai cac diém két ndi, mac du nod giﬁp
ngan chan sy tho4t ra ciia khong khi, nhung khéng dac biét hiéu qua va lam ting
chi phi ldp dat. Da c6 nhitng nd luc dé bit kin cac diém két nbi giita cac duong

6ng khi, ching han nhu bang cach st dung chét bang cao su duogc dit trong mat
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riinh gan dau cta phan két nbi dudng 6ng khi, nhung viée st dung chét bang cao
su lam ting chi phi cho bo phan phu ndy, va doi hoi viée lap dat cla ching. Do
d6 ¢6 nhu cau can phai c6 mot thiét bi va phuong phap san xuét tu dong phén bit
kin chia trong cac dudng 6ng khi ma cho phép viéc bit kin cac diém két néi gifta

céc bo phan duong 6ng khi theo mot cach don gian.

Ban chat ky thuat ciia sang ché

Do d6, sang ché nay hudng dén mot thiét bi dé tao ra phan bit kin trén bo
phan duong 6ng khi dé sir dung trong mot hé théng xir Iy khong khi. Thiét bi bao
gdm it nhat mot khu ché tao duogc didu chinh dé phu hop véi chi tiét gia cong. Hé
thdng tao hinh duoc cdu hinh dé tao ra mot dudng han bit kin trong chi tiét gia
cong theo cach dugce xac dinh trude lién k& mdt dau cia bd phan duong 6ng khi.
Hé théng tao hinh bao gém bd phén tao hinh va it nhéat mot bd phan ngirng hoat
dong dé tao thanh duong han bit kin trong chi tiét gia cong ma s& két hop dé két
nbi va bit kin dau bd phan duong dng khi nay véi bd phan dudng ng khi khéc.
Hé théng kiém soat dugc cung cip dé kiém soét hoat dong ciia hé thdng tao hinh.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phap san xudt ty dong phén bit kin trén
bd phan duong dng khi. Phuong phap gv(‘A)m c6 viéc cung cAp mot chi tiét gia cong
¢6 chu hinh hinh tru va dat chi tiét gia cong vao khu ché tao tai mot vi tri dinh
trude thir nhat. Mot hé thong kep bao gom mot kep thir nhéat dé gitr ¢b dinh chi
tiét gia cong & vi tri dinh trudce thu nhét, va bd phéan tao hinh gém mot dau quay
dugc gan vao long trong cua phan dau chi tiét gia cong. Pau quay gdm c6 banh
ring tao hinh dé tao ra it nhat mot duong han bit kin dé bit véi dudng kinh bén
trong ctia mdt bo phan dudng dng khi khéc, va cé thé bao gdm phén 16n cac dudng
han bit kin v&i ban kinh ting dan tir du chi tiét gia cong. Kep sau d6 duge mé dé
thao chi tiét gia cong.

Nhiing tinh ning nay va céc tinh nang khéc ctia yéu cau bao hd thudc sang
ché, cling nhu céc chi tiét vé cdc vi du minh hoa cta ching, s& dugc hiéu dﬁy da

hon tir cac mo6 ta va ban vé sau day.



48421 3/13
'M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh chiéu phing ciia bd phén dudng ng khi véi phan dAu nhu
~duogc hinh thanh theo vi du cta sang ché; |

Hinh 2 13 mit cit ngang cua bd phan dudng 6ng khi duoc kéo dai theo
duong A-A cua hinh 1;

Hinh 3 14 hinh chiéu tir trén cia may tao hinh theo vi du, dé tao ra phan bit
kin trong bd phan duong dng khi cia hinh 1;

Hinh 4 13 m6t phan hinh chiéu tir trén theo vi du vé thiét bi ctia hinh 3, thé
hién qu4 trinh hoat dong cua bang cudn tao hinh va banh ring trong vi du vé may;
va

Hinh 5 1a mét phan hinh chiéu ctia mit cit ngang dugc kéo dai theo dudng

A-A cua hinh 4.

M5 ta chi tiét sang ché

Chuyén sang céc hinh v&, vi du ctia sang ché ndy hudng dén viée tao ra mot
phan bit kin 20 két hop véi mot bd phan duong ng khi 10 nhu dugce thé hién
trong hinh 1 va 2, trong d6 bd phan duong 6ng khi 10 dugc tao thanh tir mot éng
hinh try. B6 phan dudng 6ng khi 10 gom mot déu 11 véi miéng dng 12 va phan
bit kin 20 lién ké, dugc diéu chinh dé khép ndi v6i bo phan dudng éng khi khac
trong hé théng duong 6ng khi. Pau bit kin 20 tao diéu kién két ndi gitta bd phan
dudng 6ng khi 10 véi bo phan duong dng khi khac theo cach bit kin diém két ndi
gitta chung. Nhu mét vi du, phan bit kin éng 20 cta bo phan duong dng khi 10
dugc van hanh bai thiét bi va phuong phap cua sang ché. Miéng 6ng 12 va phan
bit kin 20 duoc thiét ké dé c6 mot duong kinh duge xéac dinh trude dé dung trong
thiét bi va phuong phép cta sang ché, nhung dic trung vé kich thudc dac biét
 thich hop ciia chi tiét gia cong c6 thé dugc 1am cho phi hop. Phan bit kin 20 gém
mot loat cac dudng han bit kin kéo dai tir miéng dng 12 lién ké dén khoang cach
~ tir phan dau 11. Trong vi du ndy, cdu hinh cta duong han bit kin gdm ¢6 duong
han bit kin thir nhit 14 1ién k& véi miéng dng 12, ¢6 ban kinh thir nhét tir trung

tdm 6ng hodc bd phan dudng dng khi 10. Dudng han bit kin thi hai 15 dugc dat
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trong khoang céch nhé tir tir dudng han 14 va c6 thé c¢6 ban kinh twong tu hoic
l16n hon mét chit so véi dudong han bit kin 14. Puong han bit kin thi ba 16 duoc
dat trong mot khoang céch 16n hon tir dudng han bit kin 15 trén phan bit kin 20
va c6 ban kinh 16n hon so véi duong han bit kin 15. Puong han thir tu 17 duoc
dat trong khoang céch nhé tur duong han bit kin 16 va c6 ban kinh 16n hon mot
chut so v6i duong han 16. Trong mét vi dy, duodng han 17 trg giup nhu mét dudong
han chét dimg cudi dé ngan su di chuyén cta b phan duong dng khi khéc trén
dAu bt kin 20. {t nhét mot duong han bit kin 14-17 duoc tao kich thude dé ghn
phan bén trong ctia bd phan dudng éng khi khéc vao trong mot hinh dang bit kin.
Trong vi du nay, cau hinh ctia dwong han bit kin 1am cho phan bit kin 20 ¢6 kha
nang duoc lap vao trong bd phan dudng dng khi khac, véi cac duong han 14 va
15 d4u tién gin bo phan duong dng khi khac tap trung vao phan bit kin 20. Vi bd
phan duong dng khi khéc duge diy 1én phan bit kin 20, bé mat bén trong sau d6
duogc gin lién tuc boi it nhét 1a duong han bit kin 16, va duoc bit chat lién két véi
bo phan duong éng khi khac dé co ban ngan chin su thoat ra cua khong khi.
Pudng han chét dimg cudi 17 ngin su dich chuyén cia bd phan duong ong khi
khac 1én phén bit kin 20 cta bd phan dudng dng khi 10.

Thiét bi va phuong phéap cua sang ché ¢6 thé duoc van hanh dé ¢6 bo phan
duong 6ng khi 10 va tao ra phan bit kin 20 trong bd phan dudng dng khi 10 mot
cach tu dong va véi hinh dang dugc wu tién cudi cing, thiét bi va phuong phap
nay c6 thé dugc thuc hién ma khéng can su can thiép cia ngudi van ha‘mh.

Chuyén sang céac hinh 3-5, mét vi du cua thiét bi 50 dé tao thanh mot phan
bit kin 20 dugc the hién. Thiét bi tao hinh 50 gom mdt b chi tiét gia cong 52 c6
miéng hodc rinh hinh tron 53 dé nhén phan dau 20 cta chi tiét gia cong hodc bd
phan duong ng khi 10. B6 52 va cac céu tric lién két c6 thé dugc ¢b dinh theo
huéng thing dimg dé lién két v6i bo 52 tai mét vi tri doc theo chidu cao cua chi
tiét. My tao hinh 50 dugc kich hoat boi ngudi van hanh sau khi dat chi tiét gia
cong 10 vao ranh 53 cua bd 52. Pau 11 cua bd phan 6ng dan khi 10 duoc dat trén
mot bé mit nang d& trong bd 52 tai mot chiéu cao phu hop so véi hé théng tao

hinh 54 & mét vi tri trong bd 52. Cac tAm tao hinh 56 véi cac phan ngung hoat
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'd@ng 57 tao thanh trong dé dugc cung cép trén cac phia dbi dién cia b6 52. Bo
khoi dong 58 di chuyén tAm truot trén 60 cing véi tm tao hinh 56 huéng vé hodc
tiép xtic v6i bd phan dudng dng khi 10, bang cach dy kep bo phan 10 vao vi tri
giita c4c tdm tao hinh 56. Hé théng tao hinh 54 quay dé tao thanh mét ciu hinh
dudng han bit kin trén phan bit kin 20 ciia by phan duong dng khi 10 nhu duoc
thé hién trong hinh 1, s& duoc mé ta sau ddy. Khi kich hoat, may 50 tao ra céu
hinh duong han bit kin duoc mong mubn mét cach tu dong trong phan dau 20.
Phan ngimg hoat déng 57 trong vi du nay duge dua vao trong cac tim tao hinh
56, nhung cac cau hinh phi hop khac dugc thiét ké, dé tao ra cAu hinh dudng han
bit kin trén phan dau 20. |
Nhu thdy duoc trong hinh 4, hé théng tao hinh 54 ¢6 thé bao gdm mot diu
quay 62 voi mot bang cudn 64 duoc lép dat trong d6. Bang cudn 64 mang céc
banh rang hozc con lan tao hinh 66 c6 thé di chuyén vao phan gin két véi chi tiét
gia céng 10, chang han nhu bang truc cam 1éch tAm ciia bang cudn 64. Cac phan
ngimg hoat dong 57 trong cac tAm tao hinh 56 ¢6 céc ranh két hop véi con 1in 66
| dé day vat lidu ctia bd phan duong 6ng khi 10 vao trong phan ngung hoat dong 57
va tao ra cac dudng han bit kin 14-17 trong phan dau 20. Truc d4n dong gy ra su
quay dau 62, va ciing chuyén 6 dia dén cac giao dién cam gin vdi bang cudn 64,
va dén t6i viéc trién khai con 14n tao hinh 66 vao trong phan gin khép véi bg phan
duong 6ng khi 10, nhu duoc thé hién trong hinh 4 va 5. Céu tric va hoat dong cua
hé thong tao hinh 54 va dau quay 62 c6 thé trong dong nhu duoc md ta trong céc
vi du ctuia don ndp theo Hiép udc hop tac vé sang ché s6 PCT/US17/037451, hoac
béng sang ché Hoa Ky $6 9,561,536 va 7,096,585 duoc két hop béng cach tham
chiéu. Pau quay 62 c6 thé duoc quay & toe do cho phép dat duoc thao tac tao hinh
rat nhanh két hop véi cac con 13n 66 kéo dai tir dau 62 luc di chuyén bang cudn
64.
Trong vi du nay, bang cudn 64 mang cac con lin 66 tai mdi dau. Béang cudn
64 duoc dua vao trong mét chd & trén dau quay 62, va duoc kiém soat bang dia
dé di chuyén con lan 66 vao phan gin ndi v6i bé mit cua 1ong trong bd phan

duong ng khi 10, ép vt liéu vao trong phan ngimg hoat dong 57 & céc tAm tao
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hinh 56 véi kich thuéc dugc xac dinh trudce. Trong vi du nay, it nhét mot dudng
han bit kin thir nhat 14-17 duoc hinh thanh gan v6i phan miéng 12 va it nhat mét
dudng han bit kin thir hai 14-17 dugc dat cach nhau tir miéng 12. It nhét mot
dudng han bit kin thir nhét 14-17 ¢6 kich thudce dau tién vé khoang cach né chiéu
tir bé mat ctia bo phan duong 6ng khi 10, trong khi it nhat mot dudng han bit kin
thir hai 14-17 ¢6 kich thuéc thir hai vé khoang cach né chiéu tir b& mit cta bd
phan duong dng khi 10. Kich thude thir hai 16n hon kich thuée thi nhét, va tuong
g v&i dudng kinh bén trong cia bd phan duong éng khi 10. Trong vi du nay,
kich thudce thir hai 16n hon mot chit so voi duong kinh bén trong cia b phan
dudng 6ng khi 10, va bién dang mét chit khi dua phan dau 20 vao trong bd phan
duong ong khi 10 bang viéc gin duong han bit kin véi dudng kinh bén trong cua
bo phan duong dng khi, dé c6 mot duong bit chit véi duong kinh bén trong. Trong
vi du nay, ciing cung cip mot dudng han chin 17, dwoc dinh kich thudc dé ngan
sir di chuyén ctia bo phan duong dng khi khac duoc khép vao dau bit kin 20 cia
bd phan duong 6ng khi 10. Pudng han chin 17 duge dit lién ké véi duodng han
bit kin 16, gin va bit kin b phan dudng 6ng khi 10 vao bé mit cua long trong cua
b6 phan dudng 6ng khi lién ké duoc gin ndi véi dau bit kin 20.

May 50 cé thé gém céc tinh ning an toan, chéng han nhu mot bé cam bién
chi cho phép hoat dong ciia may 50 khi bd nay dugc gén két vao ranh 53, 1a bd
phén gilt an toan, thao tac dap chan hoac tuong tu. Viéc huy kich hoat cau hé
thdng tao hinh c6 thé duoc bét dau bing cong tic ngit, hodc cic co ché an toan
khéc c6 thé duge st dung, chang han nhu cac cong tic kich hoat kép. Hé théng
kiém soét c6 thé cho phép diéu chinh hoat dong cia may, chang han nhu dé sta
d6i kich thudc ciia cac dudng han bit kin 14-17, kiém soat viéc kep va théo kep
ctia chi tiét gia céng trong may 50, hodc cac chirc niang khac.

Nhu dugce thiy trong hinh 5, trong vi du ndy, dé tao ra cac duong han bit
kin 14-17, c4c con lan 66 gdm céc phan bit kin tir thir nhat qua thi tu 70, 71, 72
va 73, trong khi phan ngimg hoat déng 57 gdm c6 cac phan rinh tao hinh tir thir
nhit qua tht tu 74, 75, 76 va 77 twong Ung véi cac phan bit kin tir thi nhat qua

tha tu 70, 71, 72 va 73 dé tao ra duong han két ndi 14-17 trong phan dau 20. Céc
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phan bit kin tir thir nhat qua thir tu 70, 71, 72 va 73 duogc tao thanh dé cho phép

vat liéu cta phﬁn dau 20 bién dang trong cac phén ranh tao hinh tir thir nhét qua
tha tu 74, 75, 76 va 77 dé ¢6 kich thuée mong doi. Nhu duge mé ta trudce day,
dudng han bit kin 14 va 15 ¢6 thé ¢6 kich thudc nhé hon so v6i duong han bit kin
16 va 17, va dudng han bit kin 17 ¢6 thé c6 kich thuée lon hon so véi cac dudng
han bit kin khéc. Su di chuyén cta bing cudn 64 c6 thé diéu chinh duoc dé sira
d6i kich thudc cta cac duong han bit kin dugce hinh thanh 14-17, cho phép ngudi
dung tinh chinh cac dudng han bit kin 14-17 cho cac chi tiét gia cong cu thé dang
duoc su dung, su khac nhau vé do day cua vét liéu hoac céac tham s6 khac hodc su
hoat déng trong chi tiét gia cong.

Trong khi ban mo6 ta trén dugc trinh bay mbi quan hé cu thé t6i cac vi du
chi tiét v& hé thdng va phuong phap, né dugc hiéu rang sang ché dugc yéu ciu
bao ho khong bi gidi han béng cac vi du d6. Cac phuong an thuc hién dugc minh
hoa dugc md ta trén ddy. N6 s& tré nén rd rang ddi véi nhitng nguoi cé hidu biét
trung binh trong Iinh vuc k¥ thudt rang cac thiét bj va phuong phép & trén c6 thé
két hop céc thay doi va sira d6i ma khong xuét phat tir pham vi chung ctia ddi
tuong dugc yéu cAu bao hd. N6 duge nhim dén dé bao gém tat ca cac stra doi va
thay déi nhu vay trong pham vi ctia d6i twong dugc yéu cau bao hd. Thém vao
do, trong pham vi thuét ngtt "bao gSm" dugc stir dung trong ca mo ta chi tiét hodc
yéu cau bao ho, thuit ngit d6 duge huéng dén bao gdm theo cach twong tu nhu
thuét ngit "cAu thanh tir" nhu "hop thanh tir" dwogc hiéu khi duge str dung nhu 1a

mot tir chuyén tiép trong yéu cau bao ho.
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Yéu cau bio hd

1. Thiét bi dé hinh thanh phéan bit kin trong bd phan duong dng khi gom:

it nhat mot khu ché tao dugc diéu chinh dé thu nhan mot dau cia b phan
dudng 6ng khi thir nhit dé tao thanh it nhat mot duong han bit kin & mét dau cia
bd phan dudng dng khi thir nhét,

it nhat mot khu ché tao nay gdm c6 mét hé théng tao hinh dé tao thanh it
nhit mot dudng han bit kin kéo dai trong bd phan duong 6ng khi thir nht & mot
vi trf lién k& vé6i it nhit mot dau cua bd phan dudng dng khi thir nhét c6 khoang
cach tir it nhat mot dau cua bd phan duong dng khi thir nhat, noi ma it nhat mot
dudng han bit kin dugc tao thanh dé c¢6 bé mit trén véi duong kinh xac dinh trude
dé an khop ma sat v6i duong kinh bén trong cia bd phan duong 6ng khi thir hai
tai vi trf cach nhau 1ién k& véi dau ciia bd phan duong dng khi thir nhit dé bit kin
dang ké v6i phin bén trong ciia bd phan dudng dng khi thi hai khi duoc ndi dé
sir dung, nham ngan chin dang ké su thoat ra clia khong khi tir méi nbi dé khong

phai bit kin thém mo1 noi.

2. Thiét b theo diém 1, trong d6 it nhat mot duong han bit kin dugc dat lién ké
v6i du cua bo phan duong dng khi thir nhit ¢6 duong kinh thir nhit dé an khdp
va bit kin v6i phan bén trong cia bd phan dudng ong khi thir hai va mot dudng
han chan dugc dat cach xa it nhét mot duong han bit kin c6 duong kinh 1én hon
dudng kinh trong ctia bd phan duong ong khi thir hai dé ngan chan sy xAm nhap
sdu hon ctia mot diu ctia bd phan dudng dng khi thir nhét vao by phan duong dng

khi thir hai.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hé théng tao hinh tao thanh nhiéu dudng han bit

kin lién k& v6i it nhat mot dAu cta bd phan dudng dng khi thir nht.

4. Thiét bi theo diém 3, noi ma it nhat mot trong nhidu duong han bit kin ¢6 dudng
kinh tang 1én khi khoang cach tir it nhat mot déu ctia by phan dudng dng khi thir
nhét tang lén.
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5. Thiét bj theo diém 1, noi ma hé thdng tao hinh tao thanh it nhit mot dudng han

chin dugce dat tir diu bd phan dudng dng khi thir nhét.

6. Phuong phap bit kin diém két ndi gitta bo phan dudng éng khi thi nhat va tha
hai, bao gom:

a) tao bo phan dudng 6ng khi thir nhit ¢6 ciu hinh hinh tru va tao it nhit
mdt dudng han bit kin kéo dai tir canh bén cia bo phan duong ng khi thir nhét
mdt khoang cach dinh trudce ta vi tri lién k& véi it nhat dAu thi nhét cia bd phan
duodng Ong khi thir nhit c6 vi tri cach nhau tir it nhat mot dau thi nhit cia bo phén
dudng 6ng khi thir nhat,

b) tao bo phén duong 6ng khi thir hai ¢6 cAu hinh hinh tru va phﬁn dau c6
duong kinh dé duoc 1ap vao trong két ndi chong gdi 1én dau thir nhat ctia bd phén
dudng ong khi thir nhit,

¢) chén dau thir nhét cua b phan dudng 6ng khi thir nht 1én trén dau cua
bd phan dudng dng khi thir hai cho dén khi it nhat mét duong han bit kin an khép
ma sat v6i bén trong ctia bd phan dudng éng khi thir hai, dé bit kin mot cach dang
ké mdi ndi gifra cac bd phan dudng dng khi thir nhat va thir hai tranh luong khong

khi thoat ra ngoai ma khéng phai bit kin thém mai ndi.

7. Thiét bi tao ra mot phan dau bit kin trén bd phan dudng 6ng khi bao gdm,

it nhat mot khu ché tao duge diéu chinh dé thu nhan mot dau cta bd phan
duong dng khi thtr nhit dé tao thanh nhidu dudng han bit kin & mot dau ctia bo
phan duong 6ng khi thi nhét,

it nhat mét khu ché tao gSm c6 mot hé théng tao hinh dé tao thanh tung
dudng han bit kin trong sé nhiéu dudng han bit kin ma ching c6 khoang cach véi
nhau, trong dé mdi dudng han bit kin kéo dai ra bén ngoai tir canh bén clia bd
phan duong 6ng khi thir nhit theo khoang cach véi mot dAu ctia bd phan duong
éng khi thtr nhét, trong d6 dudng kinh ngoai ciia it nhat mét trong sb nhiéu duong

han bit kin ting khi khoang cach tir it nhat mot dau cua bo phan duong dng khi
9
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tht nhét tang 1én, trong d6 mdi dudng han bit kin duge tao thanh bang it nhit mot
banh xe tao hinh di chuyén dé an khép véi bo phan duong dng khi thir nhét dé
day vat lidu ctia bd phan dudng 6ng khi thir nhét vao phan khuén tuong tmg, trong
d6 cac phan khuon phdi hop véi it nhat mét banh xe tao hinh tao thanh bé mit
ngoai ctia mdi dudng han bit kin dé c6 duong kinh x4c dinh trude, véi it nhat mot
trong s6 nhiéu dudng han bit kin c6 duong kinh dé 3n khép ma sat va bit kin dang
ké voi phan bén trong ctia bd phan 6ng thi hai khi dugc ndi dé st dung, dé ngan

chan déang keé su thoat ra cia khong khi tr m61 ndi.

10
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